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Aus  km 

Dorroort  jur  er^en  Auflage. 

^PaS  Kenten  ift  meljr  toerth  aU  baä  ©ebadjte!  9ttdt)t  bic  fRefuttate  ber 
Söiffenfdjaft  ftnb  eg,  toeldje  bic  toafjre  SöolfSbilbung  bebingen ;  eä  gehört  baau 
nod^  meljr  bie  (Srfenntttifj  bei*  SDßege,  auf  betten  fie  erreicht  ftnb.  S)ie  Sftefultate 
bringen  bon  felbft  in  baS  Söotf  ein.  2)afj  ntan  öon  bem  33au  bes  Rimmels,  bon 
ber  JDrbnung  unb  bem  2)afein  ber  ©efttrne,  bon  ben  ßntbedungen  ber  Aftrono* 
nten  erfährt,  bafür  forgen  Sdt)ule  unb  Rettungen.  Aber  bie  33ermittelung  fomntt 
nidjt  t>on  felbft.  2)en  S^en,  9Jtafjcn  unb  ©efetjen  beä  SBeltgebäubeS  feljlt  ber 
begrünbenbe  33oben  ber  ßrf  enntnifj ;  ntan  glaubt  an  bie  feinen  ^Beobachtungen 
unb  fdjarffinnigen  föedmungen  ber  Aftronomen,  aber  ntan  begreift  fie  nidjt. 

$er  SKenfdj  ift  ein  ©anaeä.  Audj  ba§  ©efü^l  toM  einen  Sintbert  an  ber 
(Srfeuntnifj  ^aben ;  barum  mufe  fidj  audj  biegorm  mit  bemSnfyalt,  bie  ©djöntjeit 
mit  ber  Söafjrfjcit  öermäljten.  Audj  ber  ftttlidje  Söille  beg  *fllcnfdjen  null  ber 
sJlatur  nic^t  beriiljrungslog  gegenüberfteljen ;  er  öerlangt  nadj  einem  CHnflange 
feiner  ©efetje  mit  benen  beS  AUS,  nadj  einer  lebenbigen  ©eftaltung  ber  aufeen 
toirfenben  ©ebanfen  unb  Gräfte  in  feinem  Innern. 

Soldje  ©eftdtjtSpunfte  madjen  freilidt)  bie  Aufgabe  eineä  populären  Sdjrtft» 
fteflcrS  ju  einer  f eljr  fdjtoiertgen.  2)ie  blofje  $enntnife  bcS  toiffenfdjaftlidjen  Stoffs 
reidjt  nit^t  meljr  |in,  neue  Gräfte  muffen  toadj  gerufen  toerben.  „Söer  mir  feine 
Äenntniffe  in  f^ulgere^tergorm  überliefert",  fagt Sdjitter,  „ber  überaeugt  midj 
3toar,  bafj  er  fie  ridjtig  fafete  unb  au  behaupten  toeife;  toer  aber  augteid)  im 
©tanbe  ift,  fie  in  einer  frönen  gorm  mit3utl)eilen,  ber  betoetft  nidjt  nur,  bafc  er 
baau  getnadjt  ift,  fte  au  ertoeitern,  er  beweift  audj,  bafj  er  fie  in  feine  Statur 
aufgenommen  unb  in  feinen  ^anblungen  barauftellen  fäl)tg  ift.  9tidjtS  als  toaä 
inunSfelbft  fd)on  lebenbige  £ljat  ift,  fann  eS  aufjerunS  toerben,  unb  eä  ift 
mit  Schöpfungen  beS©etfieS  toie  mit  organtfdjenSMlbungen:  nur  auS  berSBlüte 
get)t  bie  grud&t  Ijerbor."  Sollte  i<f)  biefen  Sflafjfiab  beS  grofjen  2)iät)terS  an 
meine  Schöpfung  legen,  fo  mödjte  tdj  botlenbs  atoeifetn,  ob  id)  mein  3^1  erreicht. 

^ebenfalls  ift  eS  meine  Abfielt  getoefen,  in  biefem  äöerfe  eine  umfaffenbe, 
anfdjauticlje  S)arftÄtng  ber  gefammten  SQBiffenfdjaft  beS  Rimmels  au  geben. 
SJottfiänbigfett  beS  3nt)altS,  fotoeit  fie  nur  irgenb  für  bie  gtoede  allgemeiner 
Söilbung  möglidj  ift,  ©eutttdjfeit  im  Slufaeigen  ber  SBege  ber  Qforfdjung,  lleber= 
fidt)tlidt)(cit  in  ber  SSerfnüpfung  ber  ©inaeln^eiten  au  einem  georbneten  (Sanken, 
ba3  toaren  ©egenftänbe  meines  reblidjften  ©trebenS.  @etoiffent)aft  ^abe  idj 
3a^len  unb  9lefultate  geprüft,  efje  idt)  fie  mitgett)eilt,  unb  lieber  aU  unertoiefen 
unb  atoeifel^aft  tyngeftellt,  toaä  tro^  ^erborragenber  Autoritäten  noct)  nidt)t  bie 
Stnerlennung  ber  gefammten  2öiffenfdt)aft  gefunben  ^atte. 

©ine  fotdje  emftc  Strenge  in  ber  Se^anblung  bei  Stoffeä  toirb  fretlidt) 
gflandjer  nadtj  bem  Eingänge  meines  33udt)e3  faum  ermarten.  5Jlan^er  toirb 
meinen,  $ter  einer  Art  belletriftifdt)er©cf;önmalerei  au  begegnen,  in  toeldjer  burc^ 
atterlei  abenteuerliches  f^littermerf  fidtj  ber  gaben  ber  toiffenfdtjaf tlidtjen  S3ele§rung 
faum  erfennbar  unb  ungleidj  in  feinem  ©efpinnft  ^inbut^tc^en  merbe.  2ßie 
idt)  baau  gefommen,  mein  33ucf)  einer  foldt)en  @efa^t  ber  S3erf ennung  auSauff^n, 
barilber  bin  idt)  nodj  eine  (Srflärung  fdt)ulbig. 
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ES  mar  meine  Abficht,  bie  aftronomifdhe  Söiffenfcrjaft  unter  ber  ftorm  bon 
SSanberungen  burdj  ben  «frimmelSraum  barjuftetten.  Eine  ^Berechtigung  baju 
glaubte  id}  in  bei*  Söifjenfdjaft  felbft  $u  finben.  (Sie  ift  ja  offenbar  baS  9£efultat 
fotdjer  fett  3fahrtaufenben  fortgefejjten  EroberungSaüge  beS  (SebanfenS.  Sfteiäje 
Srfjäfce  mürben  bon  iebem  $uge  heimgebracht,  gebammelt,  georbnet,  burdj  neue 
Beobachtungen  geprüft,  burch  bie  Rechnung  unter  ©efefc  unb  Sbjtem  gebraut. 
EJerabe  menn  ic|  bie  SBege  ber  ^orfchung  barlegen,  bie  Glittet  jur  Erlangung 
biefer  ftaunenSmerthen  üiefuttate  jur  Anfdjauung  bringen  motlte,  bann  fonnte 
tdc)  eS  nicht  beffer,  als  toenn  idj  benßefer  felbft  auf  folcheSBanberungen  Ijinauä* 
führte.  daau  fam  ein  jroeiter  ©efidfjtSpunft,  ber  mich  noch  mehr  befttmmte. 
©erabe  burch  biefe  ftorm  bon  2öanberungen  mürbe  meiner  darftellung  ber  Elja« 
rafter  eines  georbneten  f tiftematifdjen  Gtonaen  in  natürlidtjfter  SDÖetfc  aufgebrangt. 
®erabe  burdt)  biefe  3form  mürbe  eS  mir  möglich,  Schritt  bor  Schritt  bie  An« 
f djauung  bei  ßeferS  au  erroeitern  unb  itjm  augleic^  in  ben  aufgelegten  SSegen 
mie  in  ben  gefammelten  Erfahrungen  einen  SJtafeftab  für  bie  immer  enblofer 
fidj  auSbehnenben  Zäunte  beS  9111«  au  fcemafjren.  Enblidj  aber  aeigte  fich  mir 
in  biefer  ftorat  ein  SBorttjeil,  ben  ich  niif>t  ^odt)  genug  anfdjlagen  au  fönnen 
glaubte.  3dj  fat)  midt)  genötigt,  meiner  darftellung  bie  Qrorm  beS  Vortrags 
au  geben.  ES  liegt  immer  cttoaS  befonberS  AnregenbeS  unb  SBelebenbeS  barin, 
bafe  man  beftänbig  diejenigen  bor  Augen  t)at,  bie  man  belehren  toitt.  9ftan  lieft 
gleichfam  bie  fragen  unb  ^toeifel  auf  ben  (Seftdjtem  ber  Umgebung;  man  Eann 
eS  nicht  über  fidt)  geminnen,  fdjroierigere®egenftänbe  leicht  abauferttgen  ober  gar 
üöllig  au  umgeben;  man  mirb  unberoufet  anfchaultcher,  einbringlicher,  tiefer. 

3dfj  glaube  nicht,  bafe  ich  foldtje  Sorbette  burch  bie  angebeutete  ftorm  au 
treuer  ertaufte,  freilich  beburfte  bie  Ausführung  großer  Verficht,  die  dar» 
fteltung  fonnte  leidet  an  baS  Selletrifttfdhe  ftreifen,  unb  bie  Sprache  ber  Seile» 
trtftit  ift  nicht  btc  Sprache  berSBiffenfdjaft.  der  ©elehrte  fott ©clct)rtet  bleiben, 
audh  totnn  er  aum  großen  ^ubüfum  fpridjt.  Aber  ich  glaube  ber  Söürbe  ber 
Sötffenfchaft  nichts  Oergeben,  burdt)  mein  ganaeS2öerf  mir  baS  Setoufetfein,  menn 
nicht  beS  (Belehrten,  bodh  beS  Vertreters  ber  2Biffenfcf)aft  treu  bewahrt  au  höben. 
S)arum  gab  ich  uteinem  Suche  nur  eine  nobelltftifche  Einleitung ;  barum  liefe 
ich  bereits  in  ben  erften  0 orberei tenben  Äaöitetn  meine  ibeale  föetfegefellfchaft 
allmählich  in  baS  grofee  lefenbe  publicum  aufgehen ;  barum  liefe  ich  felbft  biefem 
gegenüber  im  metteren  Verlaute  beS  SBudjeS  baS  fubjeftibe  Verhältnife  beSßehrerS 
unb  Führers  nur  ba  noch  h«bortreten,  mo  eS  mir  eines  föuhepunIteS  für  ben 
Sefernadt)  einer  überroältigenbenf5rülle  bondenfanftrengungenau  bebürfen  fchien. 

ÜJteiue  Einleitung  ift  eine  Einlabung.  3>dh  rolle  aunächft  baS  ©emälbe  beS 
unenbtichen  föaumeS  auf,  baS  ber  Schauptajj  unferer  2öanberungen  fein  fott. 
3dtj  leite  bann  baS  Auge  an,  fich  in  ber  äufeeren  Erfcheinung  aurechtauftnben, 
meldhe  biefe  Söelt  am  #immelSgemölbe  barbietet.  äfdj  lehre  enbltdj  fehen 
unb  b  e  o  b  a  dt)  t  en  unb  gewähre  bamit  bie  einzig  möglichen  Wittel  au  einem  Auf« 
fchmung  in  jene  9täume.  sJtath  biefen  Vorbereitungen  erft  beginnen  bie  toiffen« 
fchaftlichen  Söanberungen  felbft. 

Ernfte  SGßiffenfchaf tlidh!eit,  Streben  nach  Ätat^ett  unb  Anfchattlichfeit,  ftrenge 
Drbnung ,  Öleichmäfeigfcit  unb  innere  Einheit  mirb  man  meinem  Suche  nicht 
abfprechen.  (Gelingt  eS  ihm,  ^freunbe  für  bie  Söiffenfchaft  au  geminnen,  ihr  S5er= 
ftänbnife  au  berbreiten,  bie  Xheilnahme  an  ihren  ^Bestrebungen,  fjforfdhungen. 
unb  Entbecfungen  rege  au  machen,  fo  ^at  eS  feinen  Seruf  erfüllt. 
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S3on  ©etten  be8  33erleger8  ift  nidrjtä  berfäumt  toorben,  audj  butdj  äußere 
$lu§ftattung  ben  2öertf>  be£  58udje8  au  ertjöcjen.  (Sem  ^ätte  idj  jur  Sßerboll* 
ftänbigung  meines  33udje$  nod)  eine  aufammenfjängenbe  S)arftellung  ber  ©e« 
fdjidjte  bet  aftronomifdfyen  ftorfdjung  gegeben.  33ei  ber  SSefdjränftljett  be3  9tau= 
me£  mufjte  id)  für  je^t  auf  bie  Erfüllung  biefed  2öunfd£)e8  beraidjten,  Behalte 
mir  inbejj  bor,  Bei  einer  neuen  Auflage  audfj  biefev  roidjttgen  nnb  anaietjenben 
©eite  ber  2öiffenfd&aft  einige  Slätter  au  roibmen. 

®o  roanberc  benn  bteä,  Söerf  einfamer  ©tubien  länblidtjer  flftufje  t)inau8, 
©trebenbe  3U  leiten  unb  Senfcnbe  au  lehren ! 

£>  alle  im  SJtotiemoer  1859.  n_ 


§<Dei  Srudbottenbung  ber  neuen  Auflage  biefeS  Söerfeä  trifft  ben  Unter» 
widmeten  bie  erfdjütternbe  £rauernad)ric!jt,  bafj  ber  urfprfingtidje  Söerfaffer, 
Dr.  Otto  Ute,  gana  unerwartet  bon  r}ier  abberufen  ift.  (£§  mar  am  6.  Qluguft 
biefeä  3ar)re8,  alä  ber  ©enannte  gelegentltdj  eines  SBranbeS  in  £atle,  ju  roel* 
djem  er  al$  Äommanbant  ber  Üurner=3reuertoeljr  fidj  eingefunben,  bon  rjerab- 
fallenden  ©teinen  töblid)  getroffen  tourbe;  er  berftarb  nodE)  in  ber  barauf 
folgenben  Wadjt,  56  ^arjre  alt.  9ftit  it)m  fdrjieb  ein  2Jtann  au«  unferer  «ötitte, 
beffen  weiter  $lid  unb  beffen  r)oc^l)eratge  ©epnnung  ifjm  aarjlreidrje  $erel)rer 
in  allen  (Sauen  2)eutfdjlanb8  ertoorben  tjaben.  3a,  Dr.  Otto  Ule  mar  ein 
toatjrljaft  ebtet  Grjarafter ,  ber ,  unäfjntict)  manchen  5lnbetn ,  bie  reichen  ©djäfce 
feineä  2Biffen§  nid£)t  engtjeraig  in  ber  eigenen  SBtuft  bergrub ,  fonbern  freigebig 
babon  ftoenbete  an  Sitte,  bie  toiffenäburftig  it)m  nagten.  Unb  er  mar  ein  guter 
9Henfdj,  beffen  SSeftreben  barauf  hielte ,  au  Reifen,  too  er  Reifen  fonnte,  orme 
tftüdficr)t  auf  perf örtliche S5ortt)ciIc,  auf  baä  eigene  28ot)t  ober  Söerje.  ©o  ift  er  benn 
audj  oon  Rinnen  gefdjieben  in  ber  Ausübung  einer  uneigennützig  gewählten  £f)ätig= 
feit.  $8  fann  nidjt  meine  Aufgabe  fein,  an  gegenwärtiger  ©teile  baä  gefammte 
Söirfen  biefeS  5JtanneS  eingefjenb  fdtjitbern  au  roollen,  um  fo  weniger  als  bteä 
t>on  anberer,  berufener  ©eite  ftdjertid)  gefdjerjen  Wirb,  dagegen  fann  idj  nidt)t 
umtun,  ber  Ueberaeugungätreue  unb  beS  unerfdjtitterlid)en  2Jlut^eS  au  gebenfen, 
mit  weldjen  ber  Verewigte  für  2)a8,  wa8  er  aU  Waljr  unb  re<f)t  erfannt  rjatte, 
allentrjaloen  eintrat.  £)r)ne  fleinlidje  föürfftdfjt  auf  berfönlidjen  33ortr)ctl  ober 
Jjerfönlidje  Unbequemtidjfeit  fudjte  Ule  ber  SBatjrfjeit  Eingang  au  berfdjaffen, 
tbirfte  er  für  Slufftärung  unb  SBilbung ,  arbeitete  er  unermüblidrj  für  ba8  2öol)l 
feiner  *Dtitmenfd)en.  S)aau  toar  i^m  bie  ©abe  berlie^en,  in  ebter  ©prad^e  feinen 
tÄnfdmuungen  SluSbrud  a«  %tbm,  ben  Sefer  au  erroärmen  unb  au  ber  ^ö^e  be8 
©egenpanbeS,  ben  er  beljanbelte,  emborau^eben.  ©eine  2)arftettung  ift  bon 
burdjfidjtiger,  frbftallener  ßlar^eit,  fte  f bricht  gteid)mä^ig  aum  SJerftanbe  toie 
^urn  ©emüt^e,  unb  f o  r)at  fte  mäcrjtig  anregenb  geroirft  in  ben  roeiteften  Greifen. 

5)ltt  gana  befonberer  ßiebe  ^at  Ule  bie  erfte  Auflage  ber  „SSunber  ber 
©ternentoelt"  aufgearbeitet.  3)lan  erfennt  in  ber  3)arftetlung  bie  SSegeifterung, 
toelc^e  er  für  ben  $egenftanb  empfanb,  gleid^acitig  aber  aud)  ein  tiefereö  Jßer« 
ftanbnifj  ber  ©tellung  unb  ©ebeutung  ber  ,{pimmcläfunbe  in  ber  ©egentoatt. 
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2llS  er  baffer,  im  2)range  aafjlreicher  anberer  Arbeiten,  ber  atoeiten  Auflage  biefe£ 
SöerfeS  nicht  jene  grofje  Umarbeitung  autheil  Werben  taffen  f  onnte,  welche  ber  $ort- 
fchritt  ber  SBiffenfchaft  in  ben  beiben  legten  ^ahraelmten  gebieterifch  erheifchte, 
unb  infolge  beffen  ber  Unteraeidjnete  bon  bem  Verleger  beS  SöerfeS,  Otto 
Spant  er,  aufgeforbert  würbe,  biefe  Umarbeitung  boraunehmen,  ftanb  eS  bei  mir 
feft,  bafj  berSinn  unb@eift  ber  ur^rüngtid)en  Raffung  unberänbert  beibehalten 
werben  müffe.  9tur  bie  ßinfügung  neuer  unb  bie  beränberte  (SJruppirung  trüberer 
Zfyatfafytn  l onnte  idj  als  eigentliche  Aufgabe  betrauten;  bie  urfprtinglidje 
3Jtet^obe  ber  5DarfteHung  blieb  faft  unberänbert.  Unter  benjenigen  Partien  beä 
SöerfeS,  Welche  in  ber  neuen  Auflage  eine  größere  SluSbeljnung  erhielten,  erwähne 
idj  pnädjft  ben  Slbfdjnitt  über  baS  f5fc^°^r»  oem  em  San3  neues  Kapitel,  über 
bie  Speftralanalrjfe,  ^injugefügt  tourbe.  2)a8  erfte  ßapttel  beS  ^rociten  Suchet 
t)at  gleichfalls  (u.  a.  burdj  mehrere  Tabellen)  eine  wefentlidje  ^Bereicherung  er- 
fahren, ebenfo  ber  Slbfdjnitt  über  ben  2Konb.  pfaft  gana  umgearbeitet  unb  be* 
fonberS  in  illuftratiber Seaiefmng  bebeutenb  erweitert,  erfcheint  ber  2lbfchnitt  über 
bie  Sonne.  SBci  ben  einaelnen  Planeten  würben  alle  neuen  CSntbetfungen  forg* 
fam  nachgetragen,  befonberS  aber  erfdfjeinen  gegenwartig  bie  über  bie  Äometen 
unb  2Jletcor=5lfteroiben  fjanbelnben  Kapitel  in  einer  anberen  ©eftalt  unb  in= 
nigeren  SScaietjung  ju  cinanber.  2)aS  britte  S3ucr) ,  Welches  bie  ftirftem«  u"b 
9tebelWelt  behanbelt,  bietet  ebenfalls  jafjlreid&e  Bufäfce  unb  ?lbänberungen  bar. 
$er  Slbfchmtt  über  baS  „Qrijfternftjftem"  leitet  in  bei*  neuen  Raffung  au  gana 
anberen  föefultaten  als  in  ber  früheren ,  ba  bie  neueren  Unterfucrjungen  feinet 
WegS  ber  SKäbler'fchen  #t)pothefe  günftig  ftnb.  ©er  Umfang  beS  SOßerfeS  ift 
freilich  gegen  bie  erfte  Auflage  faft  um  baS  doppelte  gemachten;  MeS  rührt  einer* 
feitS  t)er  üon  oem  gewaltigen  3uwad)fe,  ben  unfere  $enntnif$  ber$immelSförper 
feit  ber  erften  Auflage  erhalten  hat,  anbererfeitS  aber  bon  ber  burch  bie  SJer» 
lagSbuchhanblung  gern  bewilligten  Einfügung  idfjlxeifyx  neuer  unb  ebenfo 
fünftlerifd)  als  naturgetreu  ausgeführter  ^ttuftrationen,  Chromolithographien 
unb  anberer  ^Beigaben,  Wie  fie  in  ähnlichen  Sfätten  fein  anbereS  populär*aftro= 
nomiftheS  Söcrf  aufauweifen  $at.  Söenn  alfo  nach  bem  Söorhergefagten  ber 
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S.  496,  ^Berichtigung  gefunben. 

ftdltt,  15.  Sluguft  1876. 

Dr.  Hermann  3.  Älettt. 
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rinfle  (5.  295).  —  Saturn  unb  feine  Trabanten  t5.  2t».>).  —  Umtauf Sbab^nen  ber  Saturn« 
trafeonten  (S.  300).  —  Corübcrpana  beg  2itan  (S.  301).  -  Mnfiiftten  be8  9cinflfaftemS 
(S.  303).  —  'jlnfitüt  einer  £aturnpliafe  (2,  3<>l).  ftri)[icnbcrt)ältnif{  bon  Uranus  unb 
(?rbe  (g.  3n.r>).  —  ^aljnfm'teiit  ber  Uranui-Xriibanten  \2>.  :>'7).  —  Neptun  unb  ferbe  im 
(^röSenberl)iiltniB  3tm).  —  sJ}eifliiug  ber  SatcllitcnbQl)ueit  >jou  Jupiter  unb  Urattug 
gejien  bte  C»bene  ber  StCiptif  (S.  309). 
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9tnetfennung  bet  Äometen  als  .£>immelgfötbet  (©.  316).  —  SEBefen  unb 
SMtftellung  bet  Kometen  (@.  31S).  —  fytüfyete  Ujorutttjeite  über  itjre  Skbeutung 
(6.  319).  —  2Bicbetfet)t,  jBojttcjt  unb  beten  jjjcwjmmtj  (3.  320).  —  gajjcgg 
unb  Seretn  dornet  (©.  322).  —  (Sndfe'8  flomet  (©.  324).  —  SBetengung  bet 
ftometenbabnen  [S.  32i).  —  ffetfdjtebene  ßometen  unb  beten  $?eted)nung 
(6.  326).  —  llmlnuf^eücn  (©.  328).  —  formen  bet  jBajneu  (®.  330).  — 
Stotungen  (8.  332).  —  floroetcnEtoMeietfyungen  (8.  334).  —  ©tfrtoeiflofc  unb 
mel)tfd)tocijige  .ttometen  (8.  335).  —  Stellung  bet  ffometenMnjcife  (g.  336).  — 
SMumen  unb  3utQtnmc"f^""9  bet  Kometen  (8.  33*).  —  fltugftraljlungen  unb 
Sidjtigteit  (©.  340).  —  SBtela'fdjet  dornet  (©.  341).  —  ©elbftteucfrtett  bet  ffo» 
meten  jS.  3-12).  —  Sie  flometen  aU  angebliche  Untjetlgpetfünbct  (8.  343). 

^Uuftrrt ttonrn  :  Äomet  bon  1774  im  Untergang  (3.  315).  —  Serftbiebene  Äometenformen 
(3.  317).  —  Parabel  unb  «Hibfe  (3.  319).  —  gjaraboltfdje  ffometenba&n  (3.  320).  —  3er 
§allet)'fdje  Äomet  (3.  321).  —  Staunen  bertobifd^er  Äometen  (3.  323).  —  £djtoeiflofer  Äomet 
unb  lometarifdfjer  Webel  (3.  325).  —  Äomet  bon  1811  (§.  327).  —  (i|centrijität  bon  «Planeten 
unb  Äometenbaljnen  (3.  328).  —  S>er  3>onati'f(be  Äomet  (3.  329,  331).  —  93erf$iebene  'i*aly.u 
formen  (3.  330).  -  SHelfad&er  Äometenfd&toeif  (3.  335).  -  Äometenli$tbfif<$el  (3.  337).  - 
ÄometenBpfe  unb  Äerne  (3.  339).  —  Portrait  bon  Sonatt  (3.  341).  —  8iela'f$er  Goppel, 
lernet  (3.  344). 

gjjffo  «ftaptfef.  yte  ggftfor-jtfteroibctt  SM 

2Reteotfietnc  unb  Eteteoteijen  (©.  345).  —  S3eifaiele  bon  9JieteotfälIen 

(S.  346).  —  Stoffliche  ftatut  ber  EteteotfäHe  (©.  349).  —  Utjptung  betfelben 

(6.  351).  —  gfeuetfugetn  (©.  352).  —  £öt)e  unb  SBctoegungggefdjtoinbtgfeit 

(©.  352).  —  etemfdntupben  (©.  353).  —  *Dteteotfätoeife  (©.  354).  —  #äufigeg 

unb  toetiobifdjeg  <5rjd)einen  bet  2Meorf$toättne  (©.  355).  —  9tabiation3fcunfte 

(6.  357).  —  S3etfdt)iebene  Anflehten  übet  bte  «Dteteotfleine  (©.  358).  —  Eteteot* 

bahnen  unb  beten  Setedjnung  (©.  359).  —  (Sntfiefjung  unb  ftofflidje  Statut  bet 

Stetnfdjnuopen  (©.  360).  —  leitete  Slnfidt)ten  (©.  363).  —  SBebeutung  bet  SMe* 

teore  füt  bte  afhonomifdje  5ot|dt)ung  (©.  364). 

SQllftrationrn :  Slnflc&ten  bon  ©ternfd&nubpenf  allen  (<5.  345  ,  348).  -  9Reteorfieine  • 
(6.  347,  350,  351).  —  tBobintümSpuntt  unb  Mu8p,ang8punft  ber  flobember.ffleteore  (3.  356, 
357).   %obember«St$toQrm  unb  Crbboftn  (6.  359).  —  Portrait  bon  dStabareflt  (6.  361). 

ytgjfltt  auf  bas  ^fanetenfn^em.  365 

Ueberft#t  be§  ©onnenfoftemg  (S.  365).  —  ©ef$ic$te  bet  Söcltftjftcme 
(S.  366).  —  Sa3  flfltjptifcfjc  8pftem  (8.  3G8).  —  £üg  atiftotetijtfr*ptotcniQifd)c 
Softem  (8.  369).  —  gpbätcn  unb  gpjcjtetn  (8.  370).  —  Sag  ftopetnifQnijdje 
8i;ftem  (8  .  372).  —  Sadjo'S  Setfudje  eine*  gücltjnftemg  (8.  372).  —  Sie 
RepUx'fäm  ©efefte  (®.  374).  —  fletotong  gtabitationggeje^  (©.  375).  —  Set 
grfjhjcnmnft  bc-j  Sonncnn)ftem8  (8.  376).  —  S)te  Störungen  (©.  377).  — 
Uni)etänbetlid)fctt  bet  großen  9lrcn  bet  ^.Uanetenbat)nen,  tjrcenttijitat  betjelben 
(S.  379).  —  6ntftet)itng  beg  *ptanetenfoftem3  (©.  380). 

3Hu>tratiüiicn:  ggttTCtfgTgbjc:  6ec$t,  hattet),  gtggi  (3.  365).  —  Sie  galten  ber 
Planeten  (3.  367).  -  SteßUptifdjcö  Uüeltftiftem  (3.  369).  -  «epbler'ä  Xentmal  (3.  371).  — 
SJtolemoifdjeä  5EBeltfüflem  (3.  373).  -  Äobernilanifd&eS  SBeltiüftem  (3.  375).  -  »Übung  beS 
*Iouetenflj|temS  (3.  382t.  -  2a3  $lateau'f$e  ejberimeut  (3.  383). 
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Sie  ©röfjenflaffen  ber  ^ijfterne  (S.  388).  —  #ettigfeitäabftufungen  unb 
gtdjtmeffungen  (%ftropt)otometer)  (S.  389).  —  2)ie  räumliche  %ugbet)nung  ber 
gtxjteratoelt  (S.  392).  —  Sie  3at)I  bet  Sterne,  Sternfataloge  (S.  393).  — 
Sternfatten  unb  Sternberaeiäjniffc  (S.  394). 

3lluttrat<un:  «nfrlttf  eine!  Steile»  btt  ffibtiflen  StetnSimweH  (6.  887). 

jggfeg  .ftapifcf.  P!<  gigewflnofauna,  ber  gUifteme  395 

SBirflicfje  Crtg&eränberung  ber  Sterne  (S.  396).  —  (Sigenbetuegung  ber 
gfafterne  unb  ber  Sonne  (S.  400).  —  SKeffung  biejer  Setoegung  mit  ^>ülfe  ber 
Speftralannlrjfe  (S.  400).  —  Sie  9tid)tung  ber  Sonnenbetoegung  (S.  402).  — 
S)ie  gortbelocgung  bc3  Sonnenjttftcm*  im  äUcltraumc  unb  ü)r  möglicher  (hnflufe 
auf  ba3  geben  unterer  <5rbe  (S.  403). 

aauftrottgnen;  So«  SternbUb  beigoote»  (6.395).  —  «muffle  Cternfatte  (6. 307).  - 
Bct&nbjtn»g  tu  ber  Stellung  be-j  flipfecn  öftren  (3.  399).  -  yimmelsjiclluutft  ber  8e» 
tpeflunQ  untere»  Somteninftem3  (5.  4P--'). 

priffgg  jupifef.  g)te  oerftnberfirfien  uwb  bic  neuen  £fernc    ...  405 

Sicrjtüeränberung  ber   Sterne  (S.  405).  —  (Sntbecfung  neuer  Sterne 
(S.  406).  —  Seränberlidje  Sterne  mit  toedjfetnber  «ftettigfett  (S.  410). 

oUnftrntiunrn:  2BoI)nl)au8  be8  ÄopernifuS  (S.  405).  —  Ujd>o'8  Stern  (S.  406).  - 
SternbUb  be8  S&tanflenttöfletS  (S.  408).  —  SternbUb  be3  $erfeu8  (6.  409). 

ffiicrfcs  «feapifef.   5)te  (ftrenien  ber  g^uflcrttmcft  413 

Sie  ^oroKoicn  ber  Qrirfterne  (S.  414).  —  Sie  Sicrjtabirrung  ber  Sterne 
(S.  416).  —  SBerectjnung  ber  gwtfemung  tum  gir,fternen  (S.  417).  —  SefftP3 
2Mt)obe  (S.  418).  —  SWcffung  na$  Ciritjt jähren  (S.  420). 

31tufttfltioncn :  gcjgtjljfrttuj  bog  Otaufe  (S.  413).  -  gtHSrunfl  bet  ^araPage  (S.418).  - 
Stcrnbilb  ber  gtoigiw^e  (S.  417), 

giünffes  «feqpifef.  5>ie  Poppefflente  unb  bie  mefitfadjen  diente    .  .  421 

(Sntbecfung  unb  S3ebeutung  ber  Soppelftcrne  (S.  422).  —  9tad)roei§  ber 
SBeroegung  unb  Serecrjnung  ber  SSafrncn  tum  Soppelfternen  (S.  426).  —  Ser 
Sdjhjerpunft  ber  SBcltnjftcme  (S.  429).  —  Sunfle  Sonnen  (S.  430).  —  3Ber» 
IjaLtni^  anjjid)cn  s3)lai,i*cn=3Ibftanb  unb  Umlaitfgyit  (S.  431).  —  33eftimmung  ber 
giifternparanagen  auf  tnbireftem  äBcge  (S.  432). 

^lluftrotiuncn :  Sternhaufen  im  SobieStYf&en  Sdjilb  (6.  421).  —  SofrEelftem  TOiaat 
(S.  424).  —  Stcrnbitb  be8  ftrebieS  (S.  428),  —  bei  Mnbrotneba  (S.  429),  —  be8  gBafletmannS 
(S.  432).  —  Sternhaufen  im  Sucon  (S.  434). 
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Sie  aJHldtjfttafee  (6.  436).  —  Hrgelanbet'3  Gentratfonne  unb  9Nöblet'8 

(Sdjtoetpunft  be8  ftimmclg  (@.  440).  —  Sie  &xuppt  bet  fflejaben  (©.  443).  — 

fläumltcfre  flugbefrnung  unfetcg  girftemfoftcmg  (S.  445).  —  Sie  ftofflicfre  Statut 

»nb  3llfntnmenfel^u"9  bet  forfterne,  ifrte  ytla^ififation  (@.  447). 

aOufttOtitfOf n :  flefrelflede  in  ben  3oflbf)unben  (g.  435).  —  Sie  i<lejabcn  (6.  440).  —  . 
Tic  $t)aben  (5.  441).  —  flebel  in  bet  Knbromcba  (8.  448). 

SU6enfgg  ^apifef.  yie  gejkfggjtgt  ttttb  bte  glcBefffctne ....  449 

Sluflöjung  bet  ©tetnnebel  in  (Sternhaufen  (©.  449).  —  ÜWanntdrfaltigfeit 
ber  ftebelformen  (<5.  452).  —  ßometarijdje  hiebet  (S.  454).  —  *pianetati|d)e 
ftebel  (©.  456).  —  Äteiäfötmige ,  elliptifäe  unb  Spiralnebel  (<5.  456).  —  Set 
Crionnebel  (S.  458).  —  Srapej  beffelben  (<B.  462).  —  Set  Jhftoff  (©.  464).— 
^Die  Unetmefjlidtjfeit  beä  Uniberfum  (S.  464). 

olliu'tvaticncn:  1k  3Haa,eu*an'f<S&en  ©olfen  (S.  449).  —  Sternhaufen  im  (Jentauten 
•unb  im  gPaffewnonn  (S.  450).  —  ftometorifffe,  eDifttifflie  flefrel  unb  Sternhaufen  t®.  451).— 
gterngraEpe  im  $etfeug  unb  fctebS  (6. 452).  —  SDerffttebene  6temt)aufen  (5.  453).  -  iglang« 
tariidie  ftebd  unb  9tet>et  im  Stier  (6.  454).  —  SKebcI  in  ben  3ag,bftunben,  Oriontropej, 
Derfrf)tebene  Stcrnnetu'l  (5.  435),  —  fltciefjjrnüfle,  elltptifclje  unb  gpiralnctjet  i  5.  457).  — 
Omefla-^cbct ,  bic  iütnflcltan  frije  QTufje  unb  Heine  SlGolIe  (S.  45S),  —  'JünQfötmifle  unb 
fpiratformige  Siebet  (5.  4.M0.  —  Tumb.!Bell«^ebel  (5.  4Qmi.  -  Orion'jhlet  (£,  IUI  i.  -  ^Uane« 
tünjdje  unb  meI)rfaJ]e  hiebet  (5.  4G3).  —  Heftel  im  Qülbhfrf)  u.  (5.  465). 

$djfu|j.   jHürftReQt  a«y  &tbe  467 

SGBettt)  unb  9lufocn  ber  ^immelsfunbc  (<5.  467).  —  3eit™$nung  unb 
Äalenbet  (©.  468).  —  Sie  Äugetform  ber  (Srbe  (©.  470).  —  3Jteffung  fceä  <5tb* 
uinfangS,  ©tabmeffung  (<S.  471).  —  £>öl)enmeffung  (©.  472).  —  Jöeftimmung 
bet  Sßteiten-  unb  ßangengrabe  (<S.  473).  —  ©enauigfcit  bet  ^Beobachtung  uub 
petfönlidje  ©leidejung  (©.  474  >.  —  Sie  Slbplattung  bet  (hbe  (©.  476).  —  Sie 
geogtaplnfäe  CttSbeftimmung  (<5.  479).  —  Hbjdtjieb  Dom  Sefet  (©.  482). 

3l'lu»tr  ntinnrn :  Ärfimmunß  ber  TOeereSfl8ä)e  (©.  467).  —  HnMid  ber  drbe  aus  bem 
gBeltrount  (S.  469).  —  SKeeregfrfimmunp,  (6. 470).  —  ftefrottüm  (®.  471).  —  gorm  ber  Son« 
nen^etbe  i S.  472,  473).  —  ftotm  ber  ütbmcnfriane  (6.  477). 
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Xabette  VII.  ©röfeen*  unb  5Dlaffcnt>erT)ättniffc  ber  größeren  Planeten  unb 

SRotattonäbauer  486 

Tabelle  VIII.   SEie  33at)nelemente  ber  inneren  Kometen  487 

Tabelle    IX.   £ie   totdjttgften  SBarjnelemente    einiger  ßometen   toon  langer 
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iSfjromcrilljoflraiiljien,  Son&mdilü^er  linö  andere  ^eigaSen. 

■ 

2  er  2>onatt'fc$e  «omei  .   Sitelbilb 

ftrontifbice   , 

ttrfte  SPortraitgrubbe  (§ibb<>to>8.  Jlobernifu«,  2b$o  SSrafce,  öalilel,  fletoton,  Äebler, 

Äant,  Cablace)    .  .  .  ,  ."  Seite  5 

Stoeite  ^ortraitgrubbe  (%.  2B.  ^erfd&el,  ©aufj.  3.  $erf$el,  »effel.  Souife  bon  ©ac^en. 

Öotba,  Äaroline  §erfd&el,  Sitttoto,  Seberrier.  SRäbler)   ,  8 

«nMid  beS  Etonbe*  im  Grbfd&atten   „  139 

Corona  unb  Slrotuberanjen  ber  ©onne   ,  224 

Sie  beiben  $emifb&,äten  bei  SRarl   .  251 

(Jreuermeteor   ,  362 

Äarte  bti  nörblid&en  Sternhimmel«.  >  9M       flm  bti  Su(jeg 

Äarte  bc§  füblidjen  Sternhimmel«.  )  wlBB™  am  *uaJe*' 


Jto  ben  ^ejrf  gebruefife  $C66if&ttngen. 

t,  2lHeQorifd&e  Signetten: 

tfrontifbice  (bor  bem  feaubttttel) ;  —  ferner  3lnfang3«S)ignette  im  Sejt  3. 

2.  SSortrattä.  ©tanbbilber,  sßuflen  ff. 

Xonbilber  ju  ©.  5  u.  6.  8;  —  ferner  im  leyt  8—11.  13.  15.  70.  255.  841.  361.  365.  371. 

3.  9laturbÜber  mit  lanbfdjoftliajem  ßintergrunb  : 

litelbilb;  ferner  im  lejt:  16.  195.  227  .  315.  345.  348.  413.  467.  473. 

4.  ©terntoarten  unb  öebaube:  41.  89.  97.  121.  233,  263.  275.  405.  413. 

5.  3nftrumente  unb  %t>patatt: 

a)  48-49.  51.  53.  55.  61.  63.  65  .  66.  67.  69.  77.  85.  89.  91.  93.  95. 

b)  25.  47.  71.  73.  75.  76.  86.  221. 

6.  SJtat&ematifcfie,  bbuftfaüfdje,  geegrabl)ifdje  unb  atjnlicbe  3*i<$nungen: 

a)  81.  82.  88.  101.  109.  111.  113.  114.  115.  117.  118.  125.  127.  129.  132.  136.  140.  141.  143.  145. 
148.  150.  152.  174.  175.  197.  198.  200.  201.  205.  211.  231.  282.  283.  300.  307.  309.  319.  320. 
323.  328.  330.  359.  367.  369.  373.  875.  402.  416.  467.  470-473.  477. 

b)  72.  74.  222.  382.  383« 

7.  Stimme«  torber: 

a)  ©onnen  unb  Planeten  Cl.  au  ©.  20.  68.  Cl.  Hl.  123.  124.  Cl.  126.  132.  133.  135.  143.  145. 
153.  155.  156.  157.  158.  159.  160.  162.  163.  165.  167.  169.  171.  185.  190.  207.  209.  212—217. 
219.  220.  223.  225.  228.  229.  234  -240.  243.  247  .  249.  250.  254.  271.  276.  277.  278.  279.  280. 
287  —289.  291.  292.  295—297.  299—305.  308.  3<>7.  387.  469.  472.  473. 

b)  Äometen:  317.  821.  325.  327.  329.  331.  335.  337.  839.  344. 

c)  «Dteteor»2titeroiben:  345.  847.  348.  350.  351. 

d)  ©teme  unb  ©temnebel:  27.  387.  421.  424.  434.  4.35.  440-441.  448-455.  457-461.  463.  4G5. 

e)  ©tembilber:  30.  31.  35.  107.  109.  395.  408.  409.  417.  428.  429.  432. 

f)  ©ternfarten  unb  fartenüljnlid&e  Slnfiajten:  27  .  79.  145.  173.  253.  261.  262.  271.  356.  357. 
397  399  402.  421 

8.  Tabellen  ünb  Üeberfiajten:  105.  134.  137.  138.  245.  246.  266-269.  322.  483-488. 
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IBunber  ber  ©ternentoett  2.  «uft. 
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cSinc  £Iadjt  im  freien. 

3tattenijcf)C  unb  ttojufdje  9täcf)tc  fcnnc  id)  nid^t.  9ftag  bet  £idf)ter  bic 
milbcu  9?ci3e  bet  einen  befinden,  mag  bet  teijenbe  ^atutfotfdjiet,  nodj  in  bei* 
(Erinnerung  ttäutnenb,  in  bem  Raubet  bet  anbeten  fdjroetgen;  idj  fenne  mit 
beutfdje  Wäcfjte.  2lbet  tdj  toeifc,  bafc  e£  auci)  beutfdje  9täd)te  giebt,  h>eld)e  fütje 
(Sdjanet  be3  @nt3ücfen3  übet  un§  ausgießen.  9Uä)t  bie  ßanbfctjaft  ift  e§,  nidjt 
2)üfte  unb  £t)au  fiub  e§,  in  benen  ba§  (SJetjeimmjj  näcf|ttidjet  ©djönt)ett  betutjt: 
@3  ift  eben  2ltteä  2)u|t  nnb  2lHe3  #atmonie.  63  ift  öietme^t  jene  betyaglidje 
Söetfcf)toommenf)eit  nnb  9Iufgelöftf)eit  bet  ftatut,  bie  alte  unfete  6inne  in  $ul)c 
roiegt  nnb  bie  Öebanfen  3tüifcr)en  Gimmel  unb  (Stbe  fdjroeben  läfjt. 

Solei)  eine  ftacfjt  roat  e§,  in  bet  idj  einft  in  leitetet  @efettfct)aft  Don  einet 
28affetfat)tt  auf  einem  feinestoeg§  tomantifd)en  fttuffe  f>eimfef)ite.  2)ie  (Sonne 
toat  längft  hinter  ben  fetnen  Öebüfdjcn  betfunfen,  ba£  ©olbgetoanb  bet  Söiefen 
tDat  etblicfjen,  unb  nut  einige  blaffe  *ßutputfiteifen  Ratten  nodj  eine  Qtit  lang 
bie  (Sputen  bei  öetbotgenen-  Sonnenlaufes  be^ei^net.    3fe(}t  toat  bie  tiefe 
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feierliche  9ladjt  Ijerabgefunfen,  unb  baS  ©djweigen  ber  9catur  hatte  auch  unfere 
öefettfdjaft  ergriffen.  3)er  fitere  ©djetj  war  oerftummt,  unb  einem  finnenbett 
©d)Wetgen  gewichen,  ©oldj  eine  ©titte  t)at  Vichts  gemein  mit  jener  peinlich 
"brüefenben  ber  ßangenWeile.  GS  ift  eine  wohltlmenbe  unb  3ugletcf>  ein  regeS, 
jreieS  2öogen  ber  ®efüljle  berbedenbe,  eä  ift  eine  brütenbe  ©tille ,  in  meieret 
©ebanfenfeime  gäljren,  bie  fid)  enblidj  mit  Öewalt  33ar)n  brechen.  (Sin  feltener 
$ampf  fyält  noch  eine  3eit  lang  biefen  Slugenblid  fern ,  ein  $ampf  aufwärts* 
"brängenber  GJcbanfen  unb  öerfchtie&enber  ©efühle.  9tid)tS  Seltene^  unb  nichts 
SQ3unber6arc§  ift  eS  barum ,  wenn  eS  meift  int)altleere  trafen  fmb ,  bie  f oldj 
inljattüotted  ©Zweigen  breiten;  baS  Sßefte  galten  mir  ja  auS  innerer  ©djeu  ju= 
rüef.  $ber  biefe  trafen  ftnb  bod)  mc!jr,  als  fie  feheinen.  ©ie  finb  gletdjfam 
ber  erfte  eleftrifdje  ©Limmer  aus*  einer  ©ewitterwolfe ;  bie  leudjtenben  33li£e 
folgen,  unb  or)ne  eS  31t  wiffen,  brängt  fid)  hinter  ir)nen  eine  ftülle  bon  ©ebanfen 
herbor,  bie  in  unferer  Vermeintlichen  ©ebanfenftefta  jur  ©eburt  reiften. 1 

„©oldjc  sJlacr)t  bringt  bodj  SllleS  jum  ©Zweigen,"  begann  ein  ÜJUtglicb 
unfercr  ©efcUfd)aft  unb  wanbte  fid)  netfenb  gegen  einen  Sinter  in  unferem 
Greife  unb  gegen  mitf) ,  bie  mir  bis  baljin  fdjweigenb  unb  mit  aurürfgeleljntem 
Äopfe  bagefeffen  tjatten.  „Slber  nicht  btoS  bie  £anbfd)aft,"  fuhr  ber  töebner 
fort,  ,,tdj  glaube,  auch  bie  *JJoefie  unb  bie  ernfte  Sßiffenfdjaft.  %n  foldjcr  *Radjt 
lönnten  ©ie  beibe  bod)  hö<hf*enS  Slftrologen  fein." 

,,©ie  meinen,"  nahm  id)  ben  ©cherj  erwiebernb  baS  Söort,  „Weil  ich  fo 
aufmerffam  jum  «Gimmel  auffdjaute?  3lber  bann,  glaube  idj,  haben  fid)  unferc 
39lide  bod)  nur  begegnet;  benn  wenn  ©ie  auch  %$xen  «lief  in  bie  SSaffertiere 
Derfenften,  fo  haben  ©ie  bod)  fidjer  9tidjtS  als  baS  ©piegelbilb  beS  ©ternt)immelS 
ttarin  angefdjaut.  Unb  WaS,  Wenn  ich  fragen  barf,  ba  ©ie  mict)  tum  Stftrologen 
machen  wollen,  ^aben  ©ie  in  biefer  ©ternenfdjrift  gelefen?"  1 

„$US  ob  man  heute  nodj  in  ben  ©temen  lefen  tonnte,  unb  als  ob  idf»  über* 
f>aupt  ßuft  ober  Urf adje  hätte ,  meine  3u!unft  irgenbWo  3U  lefen ! "  erwiberte 
iädjelnb  ber  gefragte. 

„$aS  Severe  wollen  Wir  ba^ingeftettt  fein  laffen,"  antwortete  ict),  „aber 
^ren  erften  Zweifel  laffe  ich  %f)nen  nodj  nicht  fo  ohne  SöeitereS  hingegen. 
Söeilmantn  ben  Sfahrljunberten  beS  Aberglaubens ,"  fuhr  i<3j  fort,  „allerlei 
Unfinn  unb  9carrheit  mit  biefem  Sefen  trieb,  barum  ift  e§  bodj  noc^  uic^t  über« 
tiaupt  eine  Stjorljeit !  ^c^  felbft,  icr)  will  e§  gefter)en ,  r)abe  fo  eben  9Jlanc^e«  Ist 
jener  ©djrift  gelefen." 

„©0  feilen  ©ie  bod)  Gtwaä  babon  mit!"  fiel  mein  ©egner  mir  lacr)enb 
in  bie  9tebe. 

„@i,  wenn  ba§  fo  leicht  wäre!"  erwiberte  idj.  „9lber  eä  biirfte  eine frembe 
©prac^e  für  ©ie  Sitte  fein,  unb  Wollte  idj  e3  Stfjnen  überfein,  fo  möchte  bie 
3eit  ntdt)t  ausreichen,  ba  unfer  Qitl  nic^t  me^r  fem  ift.  2)a|  eS  aber  boc§  ntct)t 
jo  ausgemacht  unmöglich  unb  ungereimt  ift,  in  ben  ©temen  su  lefen,  —  ©ie 
muffen  nur  nicht  gleich  an  ^oroffope,  an  ^ropfjeaeiungen  bon  $eirathen  unb 
©terbefätten  benfen!  —  bafj  man  aber  S)ingc  ba  lefen  fann,  bie  wirllidj  bon 
SBebeutung  fowol  für  bie  CSefdjirfe  ßinselner,  wie  ganäer  ©taaten  fein  fönnen, 
iaS  will  ich  3hflen  w%  3hrc«  eigenen  Erfahrungen  beweifen." 
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„916er  bann  munbert  e3  mif  nur,"  mar?  mein  ^reunb  ein,  „baß  mir  jefct 
fo  öiele  unb  Berühmte  5lftronomen  l)aben,  unb  baß  bennof  fo  roenige  SJtenff  ett 
in  ben  Sternen  lefen."  . 

„S)a8  ift  leibet  roafjr,"  entgegnete  if ,  „unb  bof  erflärlif.  SBir  alle 
ftubiren  bon  Sugenb  auf  bie  Spraf  e  bet  ®efif  tätige ,  bei  Slugen ,  beS  2Jhm= 
beS,  unb  baS  ift  bie  Sprafe  beS  9JtaterS;  aber  feiner  fümmert  fif  um  bie 
Sprafe  beS  Sternenforff  erS.  SStfe  motten  mir  benn  in  bem  £>immel  lefen,  menit 
mir  il)n  nif  t  einmal  anfel)en?  (58  ift  roafnfaft  aum  ßrftaunen,  mie  Diele  ein* 
fif  tsbolle  unb  gefreite  5Jtenf^en  e8  giebt,  bie  fogar  um  feinen  ^reiS  für  gan$. 
unnnffenb  in  ber  heutigen  9lftronomie  gehalten  merben  möf  ten,  unb  bie  bof 
nie  mit  einiger  Slufmerffamfeit  a«m  #tmmel8geroölbe  aufgebtidt,  bie  niemals- 
felbft  ein  paar  SBeobaf  tungen  gemalt  l)abm,  um  ßrff  einungen  baran  3U  ent* 
beefen,  bie  auS  eigener  Erfahrung  nif  t  ein  SterbenStoörtf  en  bon  ben  manftrlet 
^Bewegungen,  bie  fif  baran  w$tn,  au  fagen  oermöf  ten.  <£S  giebt  £aufenbe 
unb  |mnberttaufenbe,  bie  an  fo  manchem  9lbenb,  eine  lange  Steide  oon  ^aljren 
Ijtnburf ,  jum  flaren  Sternhimmel  aufff  auten,  unb  bie  bof  9tif  tS  meiter  auS-  . 
bem  Slnblicf  biefeS  Ijerrlif  en  ©emälbeS  aurücfbeljatten  l)aben,  als  baß  naf  aHeu 
Stiftungen  l)\n  eine  «Ölenge  ff  immernber  ober  funfelnber  fünfte  fif  jeigten. 
Db  aber  biefe  fünfte  it)re  Stellung  unter  einanber  oeränberten  ober  nif t,  — 
ob  einige  in  23eroegung  f Lienen,  anbere  in  9hf  e,  —  ob  baS  ganje  Rimmels» 
gemölbe  ftitt  3U  ftefjen  ff  ien  ober  als  ein  <San3e8  fif  breite ,  —  06  alle  bie 
Sterne,  bie  fie  um  6  llt)v  2lbenbS  fafjen,  eben  fo  fif  tbar  finb  um  12  Uljr  ftaf  tS, 
—  ob  bie  Sterne  auf*  unb  untergeben ,  mie  Sonne  unb  9Jtonb ,  —  ob  fie  itt 
Offen  ober  sJtorboften  ober  fonft  roo  aufgeben,  —  ob  bie  einen  regelmäßig  auf= 
unb  untergeben,  mäfjrenb  anbere  niemals  unter  ben  ^ori^ont  taufen,  —  üb- 
ernachte Sterne  fif  gelegentltf  rüdfmärtS  ober  oortoärtS  bemegen,  unb  in  roelf  er 
©egenb  beS  Rimmels  fie  erff  einen,  —  ob  eS  Sterne  an  unferm  Rimmels* 
gemölbe  eben  fo  gut  am  Jage  toie  in  ber  9taf t  giebt,  —  ob  biefelben  Stern= 

bilber  im  Sommer  unb  SBinter  fif  tbar  finb?  alle  biefe  fragen,  —  \ar 

meine  fjreunbe,  feljen  Sie  mif  nur  oertounbert  an,  if  glaube,  baß  Sie  fie  alle 
beantworten  fönnen,  nämüf  aus  aftronomiff  en  Sefjr»  unb  ^anbbüf  ern ;  aber 
if  frage  Sie  ernftlif ,  ob  Sie  biefe  fragen  auS  eigener  9lnff auung ,  eigener 
Söeobaf  tung  au  beantworten  im  Stanbe  finb.  llnb  bof  liegt  in  btefen  fragen 
bie  ©rammatif  beS  Rimmels,  ofme  melf  e  Sie  feine  aftronomiff  e  Sf  rift,  möge 
fie  nof  fo  intereffant ,  fo  geiftreif  unb  3ugleif  populär  fein ,  roal)rf)aft  Oer= 
fteljen  fönnen ,  ofjne  toelf  e  Sie ,  mit  einem  Söorte ,  Saien  bleiben ,  unb  Sie 
miffen,  ma8  ba8  Söort  einem  ©emälbe  gegenüber  fagen  toitt." 

5Jlan  gab  mir  not^gebrungen  Sief  t.  9lber  if  mußte  bem  beff  ämenbett 
(SJcfüljl,  ba8  if  not^toenbig  in  meinen  ^örern  angeregt  f)atte,  bod^  nof  eine 
fiöfnng  au  X^eit  merben  taffen.  Sludfj  war  mein  ^era  a«  botl  toon  bem  @in» 
bruefe  ber  munberbollen  9laf  t ,  bereu  2krtl)eibigung  if  ja  übernommen  ^atte, 
als  baß  if  je^t  ^ätte  ff  meigen  fönnen.  3"bem  ermaf  ten  in  mir  Erinnerungen 
aus  meiner  Äinbljeit,  if  gebaf  te  be8  3)range8,  ber  mif  einft  Ijingeaogen  l)atte 
au  ben  ©ebeimniffen  ber  Stemenff  rift ,  unb  ber  bof  unbefriebigt  blieb ,  bis 
fpätere  mü^ebolle  Stubien  mir  ben  Gimmel  erff  loffen  unb  jene  Spoefte  retteten, 
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bie  bon  ber  9latur  jdjon  in  baä  #inbe3h*ta  gef chrteben  War.  —  „ÖHauben  Sie 
nicht,"  jut)r  ich  barumfort,  „bafj  ich  3t)uen  mit  biefer  ©teichgütigfeit  gegen 
bie  ©ternfunbe  einen  Borwurf  machen  wollte.  25er  GJrunb  baau  liegt  leiber 
fchon  in  ben  Sagen  unferet  ßinbheit ,  in  ber  häuslichen  (Srai^ung  unb  in  ben 
öffentlichen  Schulen.  tfinbern  ift  bie  Neugier  angeboren ;  fdjon  im  früt)eften 
Hilter  aeigen  fte  baä  lebljaftefte  Verlangen,  ftet)  mit  ben  @igentt)ümlid)teiten  ber 
berfdjtebenen  2>inge  ihrer  Umgebung  befannt  au  machen.  Slber  ihre  beugter 
wirb  ungefdjicf  t  geleitet ;  feiten  lehrt  man  fte  ben  rechten  Gebrauch  bon  iljten 
Sinnen  machen,  unb  ihre  fragen  in  SBeaug  auf  Olaturgegenftänbe  werben 
meift  fehnöbe  aurüefgewiefen,  bis  allmählich  baä  föecht  ber  ÖeWotjnheit  ftd)  gel= 
tenb  madt)t,  unb  Unaufmertfamfeit  unb  GHeichgtiltigteit  bon  bem  finblichen 
(Semüth  SBefiJ  ergreifen.  Statt  auf  bie  finblichen  fragen  au  antworten  unb 
bie  natürliche  äöifjbegierbe  au  belohnen,  fd)itt  man  bie  ßinber  Ouätgeifter  unb 
berwetft  fte  auf  ihre  ©rammatif.  Steift  ift  eä  nur  bie  eigene  Unwiffenheit,  bie 
ftch  hiuter  folgen  Söeifungen  berfteeft;  aber  leiber  wirb  auf  btefe  2öeife  ber 
natürliche  Xrieb  im  ßinbe  erftieft,  unb  baS  unbehagliche  ®eiühl,  baS  aus 
folchem  unbefriebigten  Verlangen  entfpringt,  wirft  allmählich  abftumpfenb. 
3<h  erinnere  mich,  Wie  ich  alä^nabe  bon  7  ober  8  Rainen  auf  bem  SRücfen  auä= 
geftreeft  im  Gkafe  lag  unb  in  baS  reine  Himmelsblau  htnauSfchaute.  2>a  gingen 
f  ettfame  ©cbanfen  burch  meinen  flehten  $opf.  %d)  fragte  mich ,  Wie  Weit  wol 
biefeS  blaue  ®ewölbe  reichen  möchte,  unb  ob  e§  wirtlich  ein  fefteS,  burdjftchtigeS 
(Gewölbe  ober  ein  leerer  9caum  fei,  ob  eS  ring«  bon  bieten  dauern  gefügt,  ober 
ob ,  Wenn  eS  ein  leerer  SRaum  fei,  irgenb  ßtwaS  barüber  hinaus  au  finben  fein 
möchte,  wenn  ich  flöget  hätte,  in  (£ wigfeit  hinauf  au  fliegen ;  unb  waä  ich  Wol 
fetjen  Würbe,  wenn  id)  bort  auf  bie  $ircf)tf)urmfptke  gelangen  fönnte.  Solche 
unb  anbere  ©ebanfen,  finbifch  unb  märchenhaft,  überfluteten  ftch  utir  unb 
würben  fo  peinlich  unb  beängftigenb ,  bafj  ich  utich  plöfclich  aufraffte,  ihnen  au 
entfliehen,  unb  au  meinem  Spiel  unb  meinen  Öefchwiftern  eilte.  $ch  backte 
nicht  baran,  au  fragen;  ich  fcfjämte  mich  ja  faft  meiner  Öebanfen;  aber  ich 
glaube,  hätte  ich  uueh  gefragt,  fo  gebilbet  unb  etnfidt)tSt»oll  bie  Umgebung  metner 
Äinbljeit  war ,  ich  ^öttc  Wenig  Sefriebigung  gef unben.  9ttein  ^ratt  ift  ber  bon 
taufenb  $inbern,  unb  ich  erwähne  bie£  nur,  um  au  aeigen,  Wie  baä  $inb  oft  im 
beften  3uge  ift,  ein  bortrefflicher  Beobachter  ber  5catur  au  Werben,  unb  wie 
bann  unfere  (Sratetmng ,  öffentliche  wie  häusliche ,  9llte£  tfjut ,  um  ben  natür= 
liehen  2)rang  beS  empfänglichen  ©emütljeg  au  erftiefen." 

„Sie  haben  gana  Stecht,"  nahm  CHner  au§  unferer  ©efellfctjaft,  ein  erfahrener 
Qxbktyx,  ba§  SBort.  „Sei  alter  Bitbung  unferer  $ett  fehlt  uns  boch  noch  biet. 
<SS  ift  au  toiel  prunfenber  Schein  barin,  unb  Weil  wir  ihn  felbft  lieben,  wollen 
wir  ihn  auch  an  ber  ^ugenb  nicht  miffen.  2öir  ©ebilbeten  berftehen  alles 
Mögliche,  urtheilen  über  ßunft  unb  ^oefte;  aber  bon  ber  ftatur,  bem  Ücächft= 
liegenben,  wiffen  wir  oft  Vichts.  2öir  lefen  freilich  gelehrte  2öcrfe  barüber, 
namentlich  je^t,  Wo  eä  3ftobe  ift,  aber  wir  fer)en  bie  Singe  nicht,  bon  benen  fte 
hanbeln.    Sie  haben  Stecht,  ba§  foltte  anberä  Werben!" 

„Unb  ba§  fönnte  anberä  werben!"  fiel  ich  Wncü  «»i  benn  ein  $tan  war 
in  mir  fertig  geworben.    „Sagen  Sie  mir,  wenn  Sonett  3emanb  bon  all  ben 
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^errtidjtetten  3nbien3  ober  ber  BrafUiamfchen  Urtoälber  erzählte ,  toürbe  ©ie 
nicht  ßuft  antoanbeln,  biefeS  *ßarabie3  31t  fcfjaucn?  i3<f>  glaube  getot^,  „toenn 
eä  nur  ntdr)t  fo  toeit  toäre"  !  9hm  311  bem  9Jtonbe,  3U  ben  Sternen,  5U  all  ben 
^errlidjfeiten  be§  Rimmels  fönnten  ©ie  reifen  ohne  Soften,  ohne  93efchtoerben, 
o^m  (gefahren !  $ie  Söiffenfd^aft  Bietet  ftcf)  3*)nen  an  jum  Führer  burch  biefe 
ferne,  aufjerirbifdje  2Mt;  fie  toermag  ^nen  $unbe  ju  geben  bon  Söunbern  unb 
^perrlid^feiten ,  bie  atteä  toeit  hinter  fidj  3urücftaffen ,  toaS  bie  au8fd)n>eifenbfte 
^§antafte  be§  SJichterg  nur  herüorbringen  mag." 

„®ut",  luefj  e3  ba  Don  allen  ©eiten,  „toir  nehmen  biefe  Orütjrung  an  unb 
toünfchen  möglichft  balb,  bie  SCÖanberung  an3utreten."  „©0  fchnell  gec)t  bas 
nicf>t,"  ertoieberte  ich,  „bot'her  muffen  toir  erft  getoiffe  Vorbereitungen  treffen, 
toie  e§  ja  auch  3U  vrbifd£)en  Söanbcrung  nicht  anberä  ift.  ^njnjif^en  toitt 
idfc)  bie  unä  f)eute  noch  öerbtetbenbe  3eit  baju  oenufcen,  Shnen  einen  furzen  * 
UeberBUtf  über  bie  ® ef  d)tdfjte  ber  ©temf  unbe  au  geben. 

Sie  Stftronomieifttoo^tbte  ältefte  alter  SBiffenfchaf ten,  toenigftenä  in  ihren 
«rften  Anfangen  reicht  fie  bte  in  bie  Ur3ett  be§  ^enfchengefchlechteä  fjutauf.  25ie 
frü^eften  9Jtenfchen  bemerken  balb ,  bafj  bie  2age8=  unb  3ahre83eUen  in  einem 
<jeroiffen  3ufammcnhange  mit  ben  ©teltungen  be§  geftirnten  £tmmete  flehen ; 
ja  noch  ^eute  pflegen  bie  ^nbianer  ftch  nach  getoiffen  ©ternen  ju  orientiren  unb 
bie  iftachtftunben  ab3ufchäfcen.  33on  biefen  elften  ©puren  ber  ©ternfunbe  bis 
3U  einer  toiffenfchaftlichen  SSehanbtung  ber  hintmtifchen  (Srfdheinungen  ift  natfir* 
lidj  ein  fet)r  toeiter  3öeg,  aber  f  d£)on  bie  alten  SBabtitonier  unb  2legt)pter 
fcheinen  ba8  ©efejjmäfjtge  mancher  £immeläeifcheimmgen  flar  erfannt  3U  haben. 
2ludj  in  <5  ^  i  n  a  ift  man  j rüh  auf  aftronomifche  Beobachtungen  gef ommen,  unb 
^lufaeidjnungen  über  bort  beobachtete  ©onnenfinftemiffe  reichen  bi§  inä  britte 
^atjrtaufenb  bor  6^r.  hinauf.  $ie  fo  r)od^  gebilbeten  &  r i  e  df)  e  n  ^aben  bie  ©tern= 
funbe  nur  toenig  gepflegt;  fie  waren  feine  ^Beobachter,  unb  Philofophifdjeä  s)cach* 
ftnnen  allein  Oermag  auf  bem  toiffenfdtjaf tlit^en  (Bebiete  nid^tju  praftifdjen  2öaljr» 
heitäermittetungen  üorjubringen.  $u  ^ntx  nurtlidjen  93lüte  gelangte  bie  ©teru= 
tunbe  erft  am  $ofe  ber  für  $unft  unb  SBiffenfdjaft  begeifterten  *ßtolemäer  in 
?legt)pten.  ^)ier  beobachtete  ^ipparc^oä  (geb.  160,  geft.  125  b.  (Sljr.),  ber 
„©djöpfer  ber  miffenfchaftlidt)en5lftronomie,"  bieSBetoegungen  ber§iminel§!örper 
unb  fudrjtemit  ^ülfe  feineä  „^Iftrolabium,"  einer  großen  (auä  betoeglidjen  ^Retall= 
reifen  befte^enben)  SlrmiUarfphäre ,  toomeljmliclj  bie  *Ratur  ber  33etoegungen 
oon  ©onne  unb  5Jlonb  ju  ergrünben;  auf  feinen  ^orfchungen  baute  ber  nidjt 
minber  namhafte  6laubiu8  Sptolemäuä  (um  150  b.  6^.)  toeiter  fort  unb 
erfann  fein  bielgenannteä  2öeltft)ftem  beS  ©Cheines,  berfa§te  audt)  ben  fogenannten 
„^llmageft,"  baö  umfangreidjfte  aftronomifdE)e  ^auptmerf  beS  3llterthum§.  3tm 
ftebenten  ^ahrhunbert  unferer  3citredC)nung  fanf  bie  aleranbrmifdjc  Söiffenfdtjaft 
feit  ben  6roberung§3ügen  ber  Araber,  um  fidl)  nie  toieber  ju  ergeben.  2)afür 
blühte  inbefj  nach  lurjem  ©dt)tummer  bie  <§immel3funbe  bei  ben  ^artaren 
auf,  unb  felbjt  Nachfolger  beg  Propheten  zeichneten  fidf)  al§  eifrige  ^Beobachter 
auö.  SJüftere  flacht  ber  Unmiffenheit  berftc  in  jenen  ^ahrlmnberten  ba§  9lbenb« 
lanb.  (5rft  im  brennten  ^ahrhunbert  treffen  toir  auf  %  l  f  0  n  8  b  0  n  &  a  ft  i  = 
lien,  genannt  ber  Slftronom  unb  ^ilofopl)  (geb.  1221,  geft.  1284),  welcher 
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ftdt)  um  bie  ©tetnfunbe  ein  bletbenbeS  Jöerbienft  babutdj  erroarb ,  bafc  et  mit 
grofeem  2lufroanbe  oon  %U\$  unb  (Mb  bie  Sptolemäifdjen  *ßlanetentafeln  (nadt) 
ifjm  bie  „Sllfonjtmfcljen"  genannt)  berbefferte.  $ber  bie  Harmonie  be3  <£)immel& 
erforfdfjenb  lebte  er  auf  6rben  in  Ärieg  unb  Unruhe.  $afür  jiert  nun  bie 
unentaieljbare  ßrone  bet  2öiffenfdt)aft  baS  fyaupt  2)effen,  bem  burd)  ben  eigenen 
©oljn  bie  irbifdje  ßönigSfrone  entriffen  würbe.  %n  2)eutfdjlanb  roirften 
«Peurbadt)  (geb.  1423,  geft.  1461)  unb  beffen  großer  ©djüler  Sftegiomon- 
tanuä  (Sodann  ^tler)fürbie  0?ortbUbungunferer2Biffenf^aft.  3)em  Sefcteten 
erwarben  bauemben  föuljm  nidtjt  nur  feine  Äalenbetberbefferungen,  fonbern  audt) 
t>ornef>mlicf)  feine  „Gpl>emeriben"  für  bie  ^aljre  1475  bis  1506,  baSfinb  Xafeln, 

meldte  bie  tägliche  ©tet» 
lung  ber  ©onne,  be3  Stton» 
beä  unb  ber  Planeten  für 
beftimmte  ^aljte  im  SBor* 
auS  oeraeidjnen. 

Snjroifdjen  ging  aber  im 
fernen  Often  unfereä  33a= 
terlanbeä,  au  Sfjorn  an  ber 
2Beidt)fel,  baSjenige  ®eftirn 
am  ^orijontber&immela» 
funbe  auf,  bor  beffen  (Sr= 
f  djeinen  eine  neue  2öeltorb= 
nungüjren  Anfang  nimmt : 
9ltf  olau3Äopernifu& 
(1473  bi«  1543)  fefcte  bie 
©onne  als  SöeUleud^te  auf 
ben  £ljron  unb  Ijiefc  ben 
ßrbball  mit  all  feinen 
^lanetengefdfjroiftern  um 
fie  in  tjarmonifdjem  Steigen 
ftdt)  fdjroingen.  ßetnenb  unb 

le^renb  l)atte  biefer  ©djöpfer  ber  neueren  Slftronomte  oerfctjtebene  Sauber  burdj= 
Sogen,  bi§  er  enblidt)  fidj  bauernb  in  fttauenbutg  niebetliefj,  wo  er  al8  (Seift» 
lieber  unb  9lrat  tljätig  bie  ^Beobachtung  ber  «£>immeläerfdt)einungen  in  feinen 
SJtufjeftunben  pflegte  unb  förberte. 

ü£)ie  Söaljrljeit  ber  SBeroegung  unferer  (£tbe  um  bie  ©onne  roar  inbeffen 
ffljon  früher  auSgefptodjen,  wenn  audt)  nut  roenig  beadjjtet  rootben.  ÄopemifuS 
felbft  fagt:  fanb  juerft  bei  Cicero,  bafc  ^idfetaä  gemeint  habe,  bie  ßtbe 
beroege  fidj ;  unb  ba|  audt)  Slnbete  biefet  Meinung  geroefen,  erfal)  idtj  auä  folgen» 
ber  ©teile  be8  *piutardt) :  S)ie  gewöhnliche  Meinung  geht  bahin ,  bafj  bie  6rbe 
ruhe;  ber  ^pt)tt)agoräer  ^Uoläoä  bagegen  nimmt  an,  bafj  fte  ftet)  roie  ©onne  unb 
9flonb  in  einem  fdjiefen  Äreife  um  ba3  Breuer  (baä  eroige  SGßeltfeuer)  betoege. 
$ara!libeä  au§  ^ontoä  unb  bet  Sßtytfjagotäet  ©fp^antoS  geben  bet  Stbe  eine  SBeroe» 
gung ,  nidt)t  fortfdjreitenb ,  fonbern  rotirenb,  fobafc  fte  öon  9lbenb  gegen  borgen 
um  it)x*e  2lje  gebre^t  roerbe."  —  3ur  ©eroipeit  ber  GrbbeWegung  gelangte  aber 
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JftjpernifuS  erft  nad)  unb  naef)  burdt)  fortgefetjte  ^Beobachtungen  ber  *ülonbfinfter* 
niffe  unb  ber  Sptanetenbetoegungen,  tooju  er  ftet)  bie  erforberlidjen  Snftrumente 
felbft  berfertigte.  S)a§  bebeutenbfte  feiner  Söerfe,  an  tcelc^em  er  atoanaig  ^a^re 
lang  arbeitete,  fmubelt  in  fedt)3  SBüdt) em  bon  ben  „Verläufen  ber .grimmeläförper," 
unb  e8  mar  bem  3$erf  affer  beffelben  nodj  bor  feinem  £inf Reiben  bergönnt,  um 
Glitte  Wai  1543  einen  SBltcI  auf  ben  erften  gebrueften  SBogen  biefeS  unfterb«  ' 
litten  39ud)cg  au  werfen;  barauj  fdjtoffen  fid£>  feine  klugen  für  immer.  —  2)rei 
Sfafjre  nadt)  bem  £obe  biefeä  SBegrünberä  ber  neueren  Slftronomie  erblicfte  baä 
8ü$t  ber  Söelt  Südjo  8ra$e  (1546  biä  1601),  ber  fief)  u.  %  bur$  ben  S3er= 
fudj,  bie  $tolemäifdt)e  unb  bie  $opernifanifd£)e  SSeltanfcljauung  au  »ermitteln, 
befannt  gemalt  ^at.  3fUflt 
bie  «Dlögli^fett  folgen  Unter» 
nefjmenS  bon  ber  ßangfamfeit, 
mit  meiner  bie  Sefjre  beä  $oper« 
nifuS  fid)  »a^n  bra$ ,  f o  f)at 
bodj  Z\)d)o  fid)  audj  ein  grofjeä 
SBerbienft  unb  feinen  *piafc  in 
ber  ©efdf)icf)te  unferer  Söiffen» 
fdjaft  baburdj  geftdjert,  bafj 
er  bie  23alm  beä  9Jtar3  fdjärfer 
beftimmte,  einen  Sternen!  atalog 
auf ammenftellte  unb  ben  Äome» 
ten  fleißige  unb  erfolgreiche 
^Beobachtungen  autoanbte. 

Söenn  aber  $operntfu3  ein 
für  alte  2ttal  feftfefcte,  bafe 
fief)  bie  Planeten  um  bie  ©onne 
betoegen,  fo  blieb  eS  Sodann 
Wepler  oorbetjalten ,  burdf) 
bie  bret  nadt)  tfmt  benannten 
Öefefcebie  toeiter  geljenbe  {frage 
au  Hofen,  toie  jene  33etoegung  ftattfinbet.  3"  Söert  *m  SGßürttembergifdtjen 
1571  geboren,  ftubirte  Wepler  in  Bübingen,  toirfte  atä  Scfjrer  ber  5ftatljematrt 
in  Steiermarf  unb  fertigte  Äalenber;  er  mufjte  jebodj  alä  *Jkoteftant  feine  bor= 
tige  ©teftung  aufgeben  unb  ging  bann  nad)  $rag ,  um  Üijdjo  bei  |>erfteuung 
ber  fog.  föubolfmifdjen  tafeln  au  unterftü^en.  .  <£rier  entbedte  er  fein  erfteS 
unb  ameiteS  ©efejj  ber  Spianetenbetoegungen.  2rübe  £yami(ienberl)ältniffe  unb 
unjureidjenbeä  9lu3fommen  beftimmten  it)n ,  eine  £ef>rerftetle  in  Sina  anau» 
uetjmen ;  bort  entbedte  er  baä  brttte  feiner  großen  ©efe^e.  9lbermalä  feinet 
©laubenS  falber  Oertrieben,  fanb  er  Slufnaljme  bei  bem  fterngläubigen  Söallen* 
ftein,  ber  üjm  atoar  ein  afabemifdjeä  £eljramt  in  föoftod  gewährte,  aber  nidjt  für 
3at)tung  be§  ©efjalteä  forgte.  3n  Äummer  unb  (Henb  ftarb  Zepter  1630  au 
SRegenäburg,  tooljm  er  gegangen,  um  bom  föeid)3tage  feinen  feit  3faf)ren  rücf= 
ftänbigenöe^alt  au  erbitten.  Sdjonl609  hatte  er  fein  Söerf  über  bie  „neueSlftro- 
nomieober  über  bie  «p^ftl  beä  §immeU"  fertig  gefteHt,  bas  i^m  für  alle  3eiten 
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einen  erften  !ßla^  unter  ben  ftorfcfyern  fidfjcrt.  —  -Oft  ftellt  bic  ®efdjic§te  jroet 
grofje  Männer  neben  cinanber,  öon  benen  einet  bie  r)ülfreicr)e  |>anb  beS  9ln= 
bern  bilbet.  Wepler  brauchte  3U  feinen  Unterfucfjungen  baS  $ernrol)r  unb 
<$  a  t  i  l  e  0  ®  a  l  i  l  e  1  erf anb  eS. 

3u  Sßifa  1564  geboren  lebte  ber  leitete  t^eilö  in  biefer  Stabt,  tfjetlS  in 
^abua  als  £er)rcr  bei-  *Diatl)ematit  unb  förberte  nidjt  nur  burdj  bie  t)erbor= 
gehobene  (Srfinbung,  fenbem  audj  buret)  CSntbecfung  ber  ®efe£e  beS  freien  %aüe% 
roie  ber  s$enbelberoegung  gan3  rocfentlid)  bie  ftortentroicflung  ber  aftronomiftfjen 
2Biffenfcr)aft.  @rft  baSÖernrolrc  erfcf)liefet  bie  Pforten,  buref)  roeldje  beS  SJtenfcrjen 
9luge  in  bic  fernen  Sßetten  bringt,  unb  öalilei  ift  ber  erfie  (Srbgeborenc,  roeldjer 

bie  *Dtonbe  beS  Jupiter,  ferner  audj 
bic  ^t)af  en  beS  <Dcerf  ur  unb  ber  33c* 
nuS ,  bie  (Gebirge  auf  bem  9Jconbe, 
ben  9ting  beS  Saturn  unb  bie 
ftlecfen  ber  Sonne  gefetjen.  —  2>urd) 
bie  SÖerbcfferung  beS  £yernror)rS,  roie 
fic3unäd)ft<5r)rifttan  £>utyg  r)enS 
(1629  bis  1695)  eraielte,  gelang 
eS  bann  audj  batb ,  bie  roar)re  <$e= 
ftalt  beS  Saturn  unb  einen  feiner 
Xrabanten  3U  ermitteln;  biefer, be« 
rühmte  9Jtatr)ematifer  unb  s4*bt)fifer 
<§ollanbS  l)at  fidj  unter  Ruberem 
aud)  burdj  feine  Stubieu  über  bie 
!öerroertr)ungbeS  s$enbelS,  befonberS 
bei  ben  Hirten,  foroic  burd)  feine 
ünterfudjungen  üb.cr  bie  9tatur  beS 
Vintes  berbient  gemacht. 

2)aS  Sterbejahr  @aliter,S(1643) 
ift  baS  (SeburtSjaf)r  bon  3f  aal 
sJteroton,  ber  bis  31t  ben  legten 
Otfrünbcn  für  bie  r)armonifcr)c  <#lie= 
berung  unfercS  SonnenfnftemS  öor= 
brang.  2öenn  $opcmiEuS  eS  nadj« 
roieS,  b  afj  ftd)  bie  Planeten  um  bie 
Sonne  beroegen ,  Wepler  unS  geigte, 
roie  fte  ficr)  beroegen,  fo  offenbarte 
9ieroton,  warum  fie  ftdj  fo  unb  nid)t  anberS  Beroegen.  2)enn  ber  ben!enbe 
9)lenfdj  begnügt  ftdj  nidjt  mit  Ermittelung  ber  3öar)rl;eit ,  er  roitt  fie  erftärt 
t)aben  im  3ufammenfjange  mit  ben  oerroanbten  (Srfdjeinungen,  unb  ben  ©runb 
folgen  3ufammenl)angcS  ju  erfennen,  bleibt  bie  Ijödjfte  Aufgabe  aller  Sßiffen* 
fdjaften.  £er  grofje  ®eift,  roelcfjer  einen  foldjen  ®runb  für  bie  ?lftronomte  legte, 
erftanb  in  bem  englifdjen  2)orfe  2öl)oolStt)orpe,  um  bic  äöeirjnadjtSaeit  beS  oben 
genannten  3>afjreS.  Btt*  Stubium  erlogen,  lebte  9teroton  bann  lange  Seit 
als  ^rofeffor  in  Gambrtbge,  bis  er  in  bie  bortfjeiltjafte  Stellung  als  2)ireftor 
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ber  9Künje  in  ßonbon  trat,  Schon  alä  junger  9Jlann  foll  er  in  feinem  @eburt£= 
borfe  auf  bie  ersten  ®ebanfen  an  ein  allgemeines  ©efefc  ber  Scrjroere  gefommen 
fein,  al§  eine  $raft,  roeldje  im  ganjen  Söellenraume  herrfcfjt  unb  ebenfo  ben  fyall 
ber  Körper  auf  unferem  Planeten  roie  bie  Sahnen  unb  bie  ©ejcr)roinbig!eitcn 
alter  $immelätorfcer  Beroirft-  9lber  jroan^ig  ^atjrc  bauerte  e§,  elje  s)temton  feine 
einzelnen  Beobachtungen  unb  bie  ßrgebniffe  feine§  ^tadjbenfenS  311  einer  ein^eit= 
liefen  £t)eoric  äufammenfaffen  fonnte,  toie  fie  fidj  in  feinem  unfterbticfjen  Söerfe 
über  bie  tnatfjematifdjen  ®runbgefe£e  ber  ^aturlehre  bargelegt  finbet.  (Srftarb 
hoctjbetagt  im  3al)re  1727.  2)er  tüelbeffcrochene  Apfelbaum,  in  beffen  (Statten 
er  einft  rutjenb  au§  ber  fattenben  ftrudjt  ben  erften  ©cbanfen  ber  Schtoerfraft 
erfajjt  haben  foll,  ftanb  nod)  bis  in 
unfer  ^at)rc)unbert  unb  fiel  erft 
1826,  f elber  gehordjenb  bem  ©efe^e 
ber  Schwere,  gebrochen  Dom  (Sturm. 
—  @in  jüngerer   3*itgenoffe  unb 
l'anbämann   be§  großen  Briten, 
(*bmunb&alleh(1656bt31724), 
rjat  ficr)  burdj  feine  Beobachtung  be§ 
nach  ihm  benannten  Kometen,  foroic 
buret)  bie  Berechnung  tiieler  $ome= 
tenbaljneu  befannt  gemacht,  auch 
toerbienftoollc  Arbeiten  über  bie  9ca= 
tur  beS  5Ronbe3  unb  über  bie  Son= 
nen^arallaje  berfafet;  ein  anberer 
englifcr)er  Aftronom  in  ber  erften 
Jpälftebeä  achtaehnten^ahrrmnberte, 
3ame3   Brableh  (1692  bis 
1762),  öerbient  burdj  bie  $enautg= 
teit  feiner  Beobachtungen,  führte  bie 
Seiten  r»on  ber  Mutation  ber  (Shrbachf  e 
unb  öon  ber  Aberration  be$  £icr)te§ 
in  unfere  Söijfenfchaft  ein. 

$oöernifu3,Äetoler,  Weroton  (sroei 
Seutfcrje  unb  ein  ftammoerroanbter 
Brite)  tjatten  ben  Bau  unb  bie  Orb» 
nung  unfereg  Sonnenfttftemä  ge= 
lef)rt ;  einem  fran^öfifchen  Srorfdjer 
blieb  e£  Vorbehalten ,  bie  benfbare  ßntftehung  biefeä  Stoftemä  im  Sinne  einer 
allgemeinen  Söeltorbnung  ,}u  enttotcfeln.  ^tcr^u  biente  bem  9Jlarqui$  ^ierre 
Simon  beßaplace  (1749  biä  1827),  eine  tulm  erfaßte  (ebenfalls  toonbem 
Äonigäberger  £ßhtt°f°l>$en  Smmanuel^ant  in  är)nlid^er  Söetfc  angeregte) 
ÖJebanfenreirje,  roelche  jener  franaöfifdje  belehrte  ^toar  unter  t()eilroeifemSBiber= 
fpmdj  ber  itittoelt,  aber  jur  Bejriebigung  nachfolgenber  fSrorfdjer  in  ihren 
■Oauütyunften  eingehenb  bargelegt  ha*-  Seinem  ^eitgenoffen  ^friebriri) 
3Bilhelm  ^erf  chelf,1738  biä  1822),  einem  geborenen  Seutfchen,  ber  aber  in 


3oftf  ^raiittftofer. 
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(Snglanb  fein  t^atenveid^eä  ßeben  unferer  Söiffenfcfjaft  toibmete,  gelang  eS ,  baS 
fRüftjeug  aur  (Eroberung  ferner  .^immelStoclten  tocfcntlidt)  au  berbollfommnen  unb 
uon  feinen  (JroberungSaügen  bort^in  große  (Srgebniffe  auf  unfere  irbifche  $eimat 
aufzubringen.  Littels  ber  felbftgefchaffenen  (bis  ^toolf  90teter  langen) 
leleffope  brang  biefer  s}Jtctftcr  im  Beobachten  bis  au  ben  fernen  Örenjen  unferer 
©onnentoelt,  toie  in  bie  liefert  beS  UnioerfumS  oor;  er  entbeefte  ben  Planeten 
UranuS ,  löfte  9tebelflecfe  in  Sternhaufen  auf  unb  ergrünbete,  bie  girjtemtoelt 
erforfdjenb,  ben  Bau  btS  Rimmels. 

©o  toetteiferten  bie  größten  Öeifter  ber  heutigen  Kulturbölfer  miteinanber, 
ben  aftronomifchen  ftorfchungen  bie  möglichfte  ftörberung  angebeifjen  au  laffen. 
3ugteich  entftanbenu ortreff (ich  eingerichtete  ©terntoarten,  toie  bie  au  ©reentoidfj, 
«Paris,  Berlin,  bei  Gtotha,  au  ?uttotto  bei  «Petersburg,  unb  eS  bilbete  fidt)  bie 
Kunft ,  aftronomifche  Jnftrumcntc  au  bauen  (geforbert  namentlich  burdt)  bie 
Seiftungen  ber  berühmten  Cpttfer  $  o  tt  o  nS) ,  Bater  unb  ©olm,  fotoie  inSbefonbere 
3  of  ef  St atttt$ of  et' 8)  immer  größerer Bollenbung auS.  Sludt)  bie  ^Jlat^c* 
matif  machte,  angefpornt  burdt)  bie  Probleme,  toelche  bie  Slftronomie  ihr  borlegte, 
bebeutenbe  gortfehritte.  Jcf)  fann,  Jtmen  gegenüber,  für  jefct  noch  nicht  in  ge= 
nauere  ßinaelheiten  eingeben;  ich  befdjränfe  mich  baher  oorläufig  auf  bie  2lnbeu= 
tung,  baß  feit  bem  borigen  Jaljrhunbert  bie  größten  unb  tief  ften@eifter  ihre  Äraft 
ber  5luSbilbung  ber  #immelSfunbe  getoibmet  h^ben  unb  baß  bie  teuere  heute 
toot  mit  föecht  bie  am  meiften  unb  tjatmonifch  in  fich  abgerunbete,  aber  auch 
bie  fchmierigfte  aller  SSiffcnfchaften  genannt  werben  fann.  Öegentoärtig  giebt 
eS  feinen  (Sinactnen  mehr,  ber  bie  9lftronomie  in  allen  ihren  berfcfn'ebenen  Steilen 
gleichmäßig  ju  beljerrfchen  Vermöchte.  2>en  Ausbau  beS  mathematifchen  ZfyiUZ 
ber  |)immelSfunbe  fyaben,  toie  fchon  borljer  angegeben,  ^eutfdjc,  ©nglönber  unb 
granaofen  öollenbet.  S)er  größte  aller  «Dtathematifer ,  toelchen  bie  @rbe  je  faf), 
Karl  grie brich  ©auß  (1777  bis  1855)  au  Böttingen,  löfte  u.  9t.  in  feiner 
„Zfyoxit  ber  Bewegung  ber  hiutmtifchen  Körper"  ein  Problem,  baS  ebenfa 
toichtig  toie  unlösbar  baftanb.  kleben  ihm  führte  {JriebrichSöithelmBeffet 
(1784  bis  1846)  au  Königsberg,  toeldjer  auerft  bie  Entfernung  eines  Qrijfterneä 
(im  ©ternbilbe  beS  ©chtoan)  feftftellte  unb  fehr  genau  75,011  ©terne  toeraeuh* 
nete,  auch  an  ben  Soppelft  einen  baS  «ftetoton'fcfje  ©efefc  nachtoieS,  bie  Kunft, 
möglichft  fehlerfreier  Beobachtung  auj  eine  $öfje ,  bie  noch  nicht  überfliegen  ift. 
Jhnt  nahe  an  Berbicnft  um  bie  tt}eoretifche  fjötberung  ber  Slftrononrie  fleht 
Johann  5  r  an  a@ncfe  (1791  bis  1865),  toeldjer  als  2)treftor  ber  Berliner 
©temtoarte  1825  an  Bobe'S  ©teile  berufen,  biele  toiffenfchaftliche^lbhanbtungen, 
namentlich  in  ben  bon  ihm  geleiteten  „Berliner  aftronomifchen  Jahrbüchern  ber» 
öffentlichte,  aud)  bie  Bahn  beS  nach  ihm  benannten  Kometen  berechnete,  ©ein 
3eitgenoffe  unb  £anbSmann,  Johann  Heinrich  ;JJtäbler(1794  bis  1874), 
toeld)er  eine  lange  9tetf)e  öon  Jahren  ber  ruffifdjen  ©temtoarte  au  üDorpat  borftanb, 
hat  unS  hfluptfächlich  mit  ber  Oberfläche  beS  «DtonbeS,  fotoie  beS  ^landen  «ülarS 
befannt  gemacht,  auch  eine  Xfyom  ber  Gentralfonne  eingeführt  unb  bie  fjij» 
fternfunbe  bereichert.  2lnbererfcttS  haben  ber  ftranaofe  J  o  f  e  f  Seüerrier  (geb. 
1811)  unb  ber  ßnglänber  John  2lbamS  (geb.  1819)  mit  ber  ©Jn>  ber  fteber 
unferem©onnenft)ftem  ein  neues  ©lieb  augeführt,  baSfie  burch  bto|e  Berechnung 
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in  bem  fpäter  ftebtun  genannten  Planeten  ermittelten,  ©inen  neuen  eigen* 
artigen  gortfdjritt  in  bei;  Qmtroicflung  unfern  SBiffenfcrjaft  berbanfen  roh  aber 
einem  Italiener,  öem  3efuiten=*ßater  2lngelo  ©ecdji  3U  9fcom  (geb.  1818), 
rcetdjer  mit  .§ülfe  fbeftralanalntifdjer  Unterfudjungen  bie  pfy)flf$e  £efcr)affen= 
tjeit  ber  .£mnmelSförber  au  ergründen  fidj  beftrebt.  Siefe  Slnroenbung  ber  (Sr= 
^erimentaltorjtyfit  auf  ©onne  unb  ©terne  r)at  nunmehr  fogar  geftattet,  in  ben 
liefen  ber  .frimmetSräume  ftofflidje  33erfcf)iebenf)eiten  au  erfennen  unb  bie  Gin= 
l)eit  ber  sJ3taterie  burdt)  ben  ganzen  SMtenraum  barjulegen. 

Sraft  fämmtlicrje  biSfjer  genannte  $immelSerforfdf)er  roaren  3ugteicr)  als 
Seiter  beftetjenber  ©ternroarten  t^ätig ,  unb  gleicf)  itjnen  ^aben  fidt)  eine  grojje 
3af)t  in  bemfelben  Se= 
wc  roirfenber  2l[trono= 
men  metjr  ober  weniger 
burd)  einjetne  erfolg» 
reidje  ^Beobachtungen 
unb  Gntbecfungen  nodj 
unbefannter  <£>immelS= 
förber  unb  bergt,  einen 
unfterblicfjen  Hainen  in 
ber  Sßiffcnfdjaft  ertoor» 
ben.  benfe  t)ierbei 
3unädt)ft  an  ben  3talie= 
ner  ®iuf  eppe^iaaat 
(1746  bis  1826),  35i= 
reftor  ber  ©ternroarte 
3u  Palermo,  roeldjer  ju= 
erft  Die  bis  baf)in  nodt) 
offene  ^luft  aroifdjen  ben 
Sahnen  ber  Planeten 
IMarSunbSubiterburd) 
SluffinbungeineSfteinen 
23anbelfternS  ausfüllte. 
Siefe  ©ntbedung  beS 
tßtanetoiben  GereS  er* 
folgte  am  erften  Sage 
btefeS  SaljrhunbertS,  in  ber  ftadtjt  beS  erften  Januar  1801,  unb  fo  bürfen 
bie  9lftronomen  mit  ©tola  bon  fidt)  rühmen ,  bafj  baS  erfte  größere  (Sreigmjj 
beS  neunaefmten  ©äfutum  ber  &tmmelSfunbe  au  Öute  fommt,  mit  anberen 
Sorten,  bafe  unfer  Sarjrrjunbert  mit  einer  aftronomifcfjen  2l>at  eröffnet 
rourbe.  33alb  folgten  bon  anberer  ©eite  mehrere  Gntbetfungen  gleicher  2lrt, 
unb  t)eute  ift  bie  föeifje  ber  aufgefunbenen  fleinen  Planeten  ober  2lfteroiben 
bereits  auf  anbertljalbtjunbert  geftiegen.  $en  nääjften  CJlr.  2,  ^atlaS  genannt) 
fanb  im  «Dlära  1802  ber  beutfdEje  ftorfdfjer  £etnridj  2ötlf)elm  OlberS  in 
Bremen  (1758  bis  1840),  toeld^er  fidj  audj  burefj  neue  23eredjnungSmetr)o= 
ben  für  bie  Äometenbarjnen  berbient  gemadjt  $at.  ©ine  größere  2ln3ar)t 
biefer  tieinen  §immelSförper  auf3uftnben ,  gelang  bem  engtifdt)en  an  SMSföob'S 


2Sofinitit  3fatij  Öndi<. 
(®eb.  23.  September  1791,  gcfl.  2G.  Hugufl  1865). 
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Slftronomen  3ohu  Muffel  £>inb,  meldjer  nid^t  toeniger  alä  eilf  nach  unb 
nach  entbedte.  ^^m  nahe  in  gleicher  Seiftung  fam  2)e@a8pariä,  Slftronom 
an  ber  Sternwarte  auf  bem  Capo  di  Monte  au  Neapel.  ftod)  übertroffen  tourben 
Beibe  öon  einem  Deutzen,  $arl  töobrrt  Öuther  (geb.  1822,  feit  1851 
2)iref tor  ber  Sternwarte  au  Bilf  bei  $üffelborf) ,  welcher  mehr  alä  a^an^S 
Slftroiben  aujfanb,  ebenfo  üon  bem  9lftronomen  ®olbfcf)mibt  ju  SßariS. 
2)er  (Snglänber  Sßogfon  ju  Ojforb,  ferner  Söatfon  au  2lnn«9lrbor ,  unb 
ber  Wmertfaner G.  ftri  e b ri dj  «p  e  t e r 3  (2)ireltor  ber  Sternwarte  au  Stint on) 
ermittelten  ebenfalls  eine  namhafte  Steide  fleiner  SEßanbetfterne. 

3n  ä^nlidjer  SBeife  aeidjnete  ftdj  ber  beutfdje  9lftronom  Johann  (Sottfrieb 
Öalte  (geb.  1812)  au3,  welcher nadj Öeberrier'ä Beregnungen  oom^ahre  1846 
ben  bamalä  nod)  unbefannten  äufjerften  Planeten  unfereä  Sonnenfnftemä,  fpäter 
Neptun  genannt ,  am  «gmnmet  auffudjte  unb  auch  aläbalb  am  23.  September 
jenes  3a$tt8  glütflidj  entbcefte.  Unter  anberen  oerbienftöollen  Ceitern  Don 
Sternwarten  Will  id>  3hncn  für  jetjt  nur  bie  Tanten  bon  9luguft  fjferbinanb 
^Jtöbiuä  (geb.  1790,  geft.  1868)  in  ßeipsig  unb  beä  letzteren  ^ladt)? olger  Start 
Bruhnä,  befannt  u.  91.  burdj  (Sntbcdung  mehrerer  Kometen ,  auch  Ofriebrid) 
3Bilt)elm  9lrgelanber  (geb.  1799,  geft.  1875)  herborheben,  welcher  ^uerft  bie 
Sternwarte  au  %bo ,  bann  bie  au  Bonn  leitete,  über  bie  €igenbewegung  ber 
gftsfletne  wie  be£  Sonnenfrjftemä  fdjricb  unb  neben  feiner  Se^rertljätigfeit  nod) 
3eit  fanb ,  einen  großen  9ltlaä  („Smrchmuftcrung  beä  nörblichen  geftirnten 
-lpimmelä'')  311  bearbeiten. 

Bon  Slftronomen  im  9lu3lanbc  nenne  ich  3hncn  örriebridj  SÖühelm  S  t  r  u  ö  c 
(1793  —  1865)  ju  Sorpat  unb  $ulfowa,  fowie  beffen  Solm  Dtto  Sßittjelm. 
Strube,  ferner  ben  Briten  Öeorgc  Bibbet  Slirtj,  feit  1836  an  ber  berühmten 
Sternwarte  au  (Breenwich,  aud)  b  '2lrrcft,  S)ireftor  ber  Sternkarte  (w  tfopen* 
fjagen  (geft.  1875).  Bon  Beiern  ^eroorragenber  s^rtbatftemtoarten  motzte  id> 
^Imen  namhaft  machen  griebrict)  0.  tfrofigf  in  Berlin,  Samuel  .£>einrict) 
S d) W ab e  in  Seffau,  bie  dngtänber  Öorb  Stoffe  (geb.  1800,  geft.  1869)  au 
Birr«@aftle  bei  ^arfonä,  Bi  f  h  o  p  in  Iwitfenham ,  S  t  o  ro  e  in  flingä  (Sountü ; 
icf>  Werbe  nod)  Gelegenheit  haben,  auf  biefe  unb  anbere  tarnen  im  Saufe  meiner 
Darlegungen  jurüdaufommeu.  Suletjt  barf  id)  nidt)t  Oerfctjtoeigen,  bafj  fid>  aud> 
grauen  buret)  tf)r  ^ntereffe  an  ber  Sternfuube,  ja  felbft  als  aftronomifdje  9ftcch= 
uerinnen,  oerbient  gemalt  haben;  idt)  benfe  3.  B.  an  bie  Bere^rerin  $cpler'§, 
«ötarie  bon  Semen  (geft.  1664),  meiere  über  bie  ^lanetenörter  Beregnungen 
auffteüte,  ferner  5Jlabame  Ö e p a u  t  (geft.  1788),  befannt  burdj  it)re  Boraus 
berec^nung  beS  £aller)'fcf|en  Kometen;  Oorne^mlic^  ermähne  idt)  aber  Caroline 
§  e  r  f  d)  e  l ,  melct)e  u.  %.  neun  Kometen  entbedte,  unb  «^erjogin  ßouife,  ©ema^liit 
beS  greunbeS  ber  5lftronomie  .^eraog  ßrnft  t»on  ®otl)a ,  toelc^er  bie  Berufung, 
cineä  aftronomifdjen  Äongreffeä  im  3at)re  1798  augefc^rieben  mirb. 

2ßäf)renb  mehrere  ber  genannten  .öimmelSforfcrjer  gleidj  einer  großen  3a^t 
anberer  nid)t  minber  fac^funbiger  Gelehrten  an  ben  Oerfcfjiebenett  Sternmarteu 
bie  täglich  angeftellten  Beobachtungen  beä  Rimmels  übermadjten ,  fmöen 
einige  unter  if)nen  noch  befonberS  Oerbient  gemacht  um  bie  Berbreitung  ber 
Äenntniffe  in  ihrer  Söiffenfdjaf t ,  fei  e$  in  allgemein  berftänbtich  abgefaßten 
SSerfen  (a.  B.  ben  Schriften  unb  Büdjern  oon  (Suler,  «Ucäbler,     b.  Sitrom, 
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310331  r  ©Hubert  u.  f.  ro.),  fei  c§  aud)  burd)  öffentlich  abgehaltene  Vorträge. 
Unter  ben  in  Beiberiet  Ütidjtung  tätigen  Männern  berbient  ooraugSroeife  ber 
franjöftfd^e  sJcatuxforfct)ev  unb  SHreftor  ber  *pari|er  Sternwarte  grana  Arago 
(geb.  1786.  geft.  1853)  genannt  au  roerben,  toetct)er  fotuol  burd)  feine  populäre 
l'lftronomie,  al§  burd)  feine  regelmäßigen  (bon  1812  ab  faft  unauggefe^t  bis 
1845  im  Obfcrbatorium  abgehaltenen)  Söorlefungen  biet  baju  beigetragen  t)atf 
bie  ßet)ren  unfern  Söiffenfdjaft  bem  Söolfe  nät)er  ju  führen.  3Jcan  lann  fidj 
faum  eine  Söorftellung  t)on  bem  erftannlidjen  3ufammcnflu^  bon  Sutern 
ber  berfdjiebenften  Staffen  machen,  bie  fidj  au  ben  populären  unb  altfeitig  an- 
fpredjenben  Vorträgen  beä  allgemein  beliebten  *Dcanne§  ber  SBiffenfchaft  brä'ng» 
ten.  Stubirenbe  unb  Arbeiter,  SJlilitärperfonen  unb  $aufleute,  Angehörige  ber 
fjödjften  ©efeüfdjaftäfreifc  Wie  ber  niebrigften  Stanbe ,  felbft  eine  grofje  Anaat)l 
Orrauen,  folgten  im  ftetä  überfüllten 
?üibitorium  mit  gefpanntem  3>nter= 
effe  bem  gciflbollen  Aftronomen, 
ber  feine  ^uljörer  mü  htnreifjenber 
$erebtfamfeit  burd)  alle  föäutne 
beä  |>tmmel§  führte  unb  ihnen 
bie  eroigen  $efetje  beS  2öettall3 
entroicfeXte. 

Sie  höben  fjier  in  furzen  fluch» 
tigen  3ügen  ein  58tlb  gefdjicht* 
lict)er  (Sntroidlung  ber  Aftronomte ; 
ta)  mujjte  freilich  uianche  reiche  unb 
intereffantc  Partie  mit  •Stiafdtjtoet» 
gen  übergehen,  roetl  %$nen  nod) 
bie  SJorfenntniffe  gum  näheren  33er= 
ftanbniffe  mangeln.  Aber  fchon  au8 
ben  roenigen  Anbeutungen ,  bie  ich 
3hnen  jetjt  geben  fonnte,  roirb 
3hn«i  flar  geworben  fein,  bafe 
bie  £immeläfunbe  ehrttürbig  buret) 
ihr  Alter,  intereffant  burch  ihre 
©efdhichte  unb  berounbernäroürbtg 
burch  ihre  gegentoärtige  AuSbilbung 
bafteht.  Unb  jo  betrachtet  barf  benn  auch  AuSflug  in  ben  «Spimmeläraum  au 
ben  genujjreidjften  Steifen  geaätjtt  roerben." 

25a  ertönte  bie  Stimme  beä  Sdn'fferä;  ber  Mjn  ftiefj  an  ba§  2anb,  mir 
crfHegen  baä  Ufer.  Unter  heiterem  ©efpräche  roanbexten  toir  burch  b*c  P^* 
sJtad)t  unferem  ^eimatSorte  au.  ^pett  leuchteten  bie  Sterne  über  unferem  Raupte, 
unb  im  Dften  ftieg  be§  9Jlonbeä  glänaenbe  Scheibe  an  bem  ^oriaonte  auf  unb 
fanbte  btinfenbe  Strahlen  auf  bie  ptätfehemben  Söellen  bei  Muffes  nieber.  3u= 
letjt  trennten  toir  un3  mit  bem  feften  Sßcrfprechen,  unS  alle  $u  ber  betabrebeten 
2öanberung  burch  bie  £immel3räume  roieber  aufammen  au  finben.  SEBill  ber 
Treunbltdje  ßefer  fidtj  unä  anfdjliejjen,  fo  roirb  er  roiltfommen  fein. 


(®eb.  26.  gebruat  1786,  gtft  2.  ßftober  1853). 
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per  ^5ef träum. 


Unb  Ijfitteft  lu  ben  Ojeon  burdjfdbtoommen, 
Üa«  Örenjenlofe  bort  geflaut, 
2ort  fät)cft       bo$  SBelT  ouf  SffieUe  lotnmen, 
©elbfl  toentt  eS  $ir  toorm  Untetflonfle  ßraut;  — 
©db/ft  fflJollen  jieljen,  @onne.  ÜRonb  unb  ©terne.  — 
SitctjU  toirft  $u  feljen  in  etoifl  leeret  gerne, 
2 en  Sdjritt  nicr)t  t)ören,  ben  In  ttjuft, 
9tii}tl  Greftes  finben,  roo  2u  rufjft 


„3öei  unserem  9luSfluge  in  ben  «ftimmetSraum  werben  mir  junä^ft  unfere 
ipf)atttaf(e  burdmuS  au  £aufe  laffen,"  Begann  idtj  unfere  Untergattung. 

„mtt  bie  ^fmntafte,"  fiel  ein  TOglieb  ber  ©efettfäaft  ein,  „fottte  bodE) 
niif}t  auS  bem  Gimmel  ber&annt  fein,  ba  fie  bodj  nur  ßuft  unb  nichts  als  ßujt 
T&raudjt,  ein  Nahrungsmittel,  auf  baS  man  roenigftenS  früher  gern  unfere  beut= 
ferjen  S)idjter  anjutoeifen  pflegte." 

„Söeil  fie  eben  btefe  ßuft  bort  oben  nidjt  finben  mürbe,"  entgegnete  tdj, 
„roeit  bie  ßuft  ein  biel  au  gemeines,  grobes  2)ing  für  ben  Gimmel  toäre.  Um 
<£ie  babon  ju  überzeugen,  mufi  iä)  ©ie  an  bie  Kometen  erinnern,  beren  einer 
noä)  bor  ßu^em  roieber  einmal ,  trotj  aller  9luftfärung  unf erer  &t\t ,  bie  @es 
mütfjer  mit  lädjerlidjem  (sdjretfen  erfüllt  l)at.  6ie  toerben  babon  gehört  fjaben, 
ba|  fidj  im3a$tc  1319  unfere  6tbe  24  Stunben  lang  in  bem  (Sdjtoeife  eines 
Kometen  befanb,  oljne  bafj  toeber  bie  bamaligen  ßungen  unb  Olafen,  noefj  aurf) 
t>ie  empftnbltdfjften  ^Barometer  baS  Öeringfte  babon  gefpürt  fyätten.  ©ie  roerben 
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getotfj  audt)  gehört  Ijaben,  bafj  nidjt  b(o3  burdt)  ben  Sc^tueif,  fonbern  felbft  burdt) 
ben  $ern  ber  Kometen  bic  Sterne,  unb  ^toar  in  unüeränbertem  $lan3e  unb  oljne 
bic  geringfte  Strafjlenbredtmng  jeigen ,  ftdjtbar  finb.  9hm  fennm  toir  auf 
(£rben  feine  Suftart,  bic,  toenn  toir  fie  audt)  nodt)  fo  feljr  berbünnten,  nicfjt  eine 
ßidjtfcrjtoäcfmng  unb  ßidjtbrcdjung  betoirfte.  2)ennoct)  fönnen  bie  Kometen 
unmöglich  maffenlofe,  förperlofe  2öefen  fein.  $>aä  betoeifen  einerfcitS  ityre  oft 
feljr  fdfjarfen  Umriffe ,  anbererfeitS  f (Jjon  ü)re  Sidt)tbarfett,  b.  f).  ifjre  3u*ücf= 
toerfung  be§  Sonnenltdt)t§,  bie  nur  an  förperltdt)en  ^lädfjen  ftattpnben  fann,  enb* 
lidj  bie  Söirfungen  ber  Sftaffenanaieljung ,  bie  fie  in  unferem  *pianetenftiftem 
erfahren,  bie  Söeraögerung  ober  39efdt)leunigung  il)re8  ÖaufeS  burdt)  bie  Söelt« 
förper  benen  fie  Begegnen,  fjreilidj  mufj  biefe  ßörpetlidfjfeit  eine  aufjerorbentlidt) 
geringe  fein,  ba  troj  ber  fdt)ärfften  Beobachtung  jidj  nodj  nidt)tbte  geringfle  Spur 
einer  föüdtorirfung  il)rer  ^Raffen  auf  bie  großen  planetarifdt)en  Waffen  berratfjen 
f)at,  fo  toenigtoieettoabie  Söirfungen  eineSiljautropfenS  obereine3Sanbforn§an 
einem  mädjtigen  pfeifen  »abgenommen  toerben.  @8  ift  3tfjuen  t>iefteidt)t  befannt, 
bafj  ber  ttfhronom  e8  berfucfjt  l)at,  MeSMtförperautoägen,  unb  idt)  toerbe  $lmen 
fpäter  jeigen,  bafj  er  bei  ben  Sßtaneten  unb  felbft  bei  fernen  ^irfternen  barin^iem= 
lidj  glüdflidj  getoefen  ift.  9lber  bei  ben  Kometen  Ijaben  biefe  SJerfudtje  immer  nur 
junegatioen  9lefultaten  geführt,  b.  t).  fie  c)aben  fetbft  bei  einem  fo  großen  Kometen, 
toie  ber  bon  1 7 70,  ergeben,  bafj  feine  9flaffe  nodt)  ntct)t  ben  5000.  Xfjeil  ber  Grbmaffe 
betragen  fann.  @8  bleibt  unS  atfo  9Mdt)t8  übrig,  als  ben  Äometen  eine  Sünnljeit 
aujuf  djreiben ,  toeldje  für  irbtfdt)e  Stoffe  feine  $erglei(fjung  met)r  sulcifet,  eine 
S)ünnf)ett,  toeldtje  bielleidjt  mehrere  taufenb  SJtale  felbft  unfere  berbünntefte  ßuft 
übertrifft.  SBotten  Sie  ftdfj  burdjauS  ein  53itb  bon  ber  2ttaffenf)aftigfeit  jenet 
gefürdjteten  SBeltfÖrper  Oeifdjaffen,  fo  benfen  Sie  fiel)  meinettoegen  eine  Suftbrafe 
gegenüber  bem  bidtjteften  unb  fdt)toerften  irbifdjen  «Otetatt,  bemÖJoIbe  ober^tatin." 

„Sie  toerben  fragen:  äBogu  ba§  5llle3?  9tun,  id£j  tooHte  Sftnen  eine  $or= 
ftettung  bon  ber  Statur  beS  Raumes  berfdtjaffen ,  ben  toir  au  burdtjtoanbern 
fjafcen.  Sie  toeiben  augeben,  bafj,  toenn  eine  fo  bünne  unb  aarte  JJörperlidjfeit 
in  jenen  Räumen  fidj  behaupten  unb  ungehemmt  unb  ungeftört  in  geregelten 
33ar)nen  fie  burdt)fdt)toeben  fott,  biefe  umgebenben  ftäume  bon  nodt)  toeit  bünnerer 
unb  zarterer  9tatur  fein  müffen,  als  baä,  toaS  in  ifjnen  als  abgesoffener  Äör= 
per  gilt.  £cer,  ftoffloS  fann  aber  bieferftaumnidt)tfetn.  SaStftfdt)on  an  unb  für 
ficr)  roenig  toaWdjetnlidt),  toenn  audj,  toie  neuere  Unterfudjungen  gezeigt  ^aben, 
bieJpemmung  im  ßaufe  einrö  Kometen  toa^rfdtjeinlidt)  nict)t  auf  ein  toiberfte^enbeS 
Littel  aurütfgefü^rt  toerben  fann.  ^oc^  fdjeint  barauf  atterbingS  bie  3}er» 
bunftung  mädt)tigerÄometenfdt)toeife  ^inaubeuten.  2)a8  betoeift  aber  am  untoiber« 
teglidt)ften  ba«  toogenbe  2Reer  ber  Sidtjt»  unb  Söärmetoellen,  bie  bon  Ötoigfeit  §er 
unb  aus  unenblidjen  ^fernen  bon  Stern  au  Stern,  bon  Sonnen  au  Planeten  ftrömen. 
3ft  ba8  ßidtjt  einmal,  toie  e3  auf  bem  gütigen  Stanbpunft  ber  Sßiffenfcfjaft  unum* 
ftö^lidt)  erfdjeint,  als  SBetoegung  erfannt,  fo  forbert  biefe  S3etoegung  audt)  einen 
Präger,  einen  Stoff,  unb  biefen  raumerfüllenben,ftofflidtjenXräger  beS  £idf)t3  t)at 
man  9let^er  genannt.  Söoöen  Sie  e3  berfudtjen  —  unb  Sie  fönnen  e£,  toenigftenä 
mit  bem  Serftanbe,  freitidt)  nidit  mit  ber  ^antafie ,  bie  Oor  folcl)em  9lbgrunbe 
aurüeffc^rerfen  toürbe  —  toollen  Sie  eä  berfudjen,  fidt)  biefen  t)tctt)er  toeiter 
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ausmalen,  fo  benfcn  Sit  baron,  bafc  felbft  bie  9ltmofphäre ,  bic  unfctc  grobe 
@rbe  junäc^ft  umgiebt,  mehrere  taufenb  9Jlal  bünner  ift  als  bic  mittlere 
Sichttgfeit  beS  (SrbförberS  felbft.  SBerbünnen  Sie  fidj  alfo  auch  biegen  2letr)er 
in  entfpredjenber  Söeife,  bamit  bie  freilich  an  fidt)  fdtjon  jiemtid^  ätherifchen 
Kometen  barin  fchnrimmen  tönnen."  —  „Steber  f^reunb ,"  unterbrach  mich  eine 
meine  3ul)örerinnen ,  „ich  mufj  Sinnen  geftet)en ,  meine  föeifeluft  beginnt  etroaS 
ju  fdtoJinben.  ©eben  Sie  unS  einen  (Srfafc  für  bie  liebe  £>immel3luit,  bie  (Sie 
fo  faltbtütig  auS  bem  ^immliid^en  ^nbentarium  ftreidjen,  ba  Sie  unS  bodt) 
unmöglich  jumut^en, Kometen  autoerben,um  in  3  h^nt  Liether  eriftiren  ju  fönnen!" 

„3m  ©egentheil,"  fut)r  ict)  fort,  „mufj  idt)  3hncn  noch  mehr  bon  bem 
rauben,  rooran  Sie  $t)re  irbifdje  S3ef)aglidt)!eit  au  fnübfen  gewohnt  finb.  2>er 
9iame  „Liether"  fönnte  leicht  eine  gana  falfdje  95orfteHung  öon  ben  2Särme= 
toerhältniffen  beS  SöeltraumeS  in  ^tjnen  erregen,  unb  Sie  fönnten  an  eine  geuer* 
lu|t  benfen,  roie  fie  bie  Gilten  fidE)  borftelltcn.  Sie  f feinen  au  beatoeifeln,  bafj 
man  im  ©tanbe  fei ,  über  bie  Temperatur  beS  9taumeS  irgenb  eine  ©emi^eit 
3U  erlangen.  Unmittelbar  mit  bem  Thermometer  fönnen  mir  eS  freilich  nicht, 
tool  aber  bürde)  Scf)lüffe ,  bie  fidt)  auf  irbifdfje  58ert)ältniffe  grünben.  Sie  öon 
ben  Sonnenftrat)len  ermannte  <£tboberflädc)c  unb  ber  ßuftfreiS  felbft  bis  &u 
feinen  f)öd)ften  Schichten  [trafen  beftänbig  SBärme  gegen  ben  freien  Rimmels* 
räum  auS.  2)er  Söärmeberluft,  ben  unfere  @rbe  erleibet,  mufj  offenbar  bem 
Tempcraturunterfchiebe  beS  SöeltraumeS  unb  ber  ßuftfctjicrjten  entfprechen.  5)ie 
niebrigfte  Temperatur  unferer  (Srbe  mirb  barum  geroiffermajjen  eine  SluSgleidjung 
beiber  SSärmequetten  beaetclmen  unb  alfo  bem  hödijften  Temperaturgrabe  beS 
äöeltraumeä  natje  fein.  Zugleich  mirb  jene  SBelttemperatur  auch  nicht  all,m  tief 
unter  biefen  tjöchften  tfältegraben  liegen  bürfen,  ba  fonft  bie  SBärmeberlufte  ber 
<£rbe  balb  in  erfchrecfenbem^Jla^emachfen  müßten.  Somit  ergiebt  fidtjunS  für  bie 
Temperatur  beS  SöeltraumeS  ettoa  eine  Temperatur  bon  —  50°  bis  60°  beS 
hunbcrttheiligen  CuecfftlberthermometerS,  eineflälte,  wie  fie  nur  an  fettenen 
Tagen  in  ben  fürchterlichen  GHnöben  Sibiriens  ober  ber  eijtgen  i^nfettoelt  beS 
nörbltchen  Slmerifa  beobachtet  morben  ift.  2öir  Wollen  aber  biefe  Angabe  nicht 
bloS  als  eine  annätjernbe,  fonbern  auch  nur  oli  eine  burdtjfchnittliche  gelten 
laffen.  2)enn  auch  ocr  Slftronom  mufj  augeben,  bafj  bie  Söärmequetlen  beS 
SBeltraumeS  mannichfaltige  unb  med)felnbe  finb.  $ch  roill  hier  nicht  einmal  be= 
fonbern  SBertr)  legen  auf  bic  im  Ämtern  Unb  an  ber  Oberfläche  ber  Söeltf örper 
beftanbig  ftattfinbenben,  bon  «gmmbolbt  als  eleftromagnetifdf)  bezeichneten  5ßro= 
3effe,  melche  unS  als  Sicht  f unb  toerben,  miemol  auch  fte  nach  hörigen  ^t}fifaXtfc^cn 
^Begriffen  ohne  Söärmeentroicflung  nicht  benfbar  finb.  9lber  {ebenfalls  merben 
3hncn  flfä  folche  SCßärmequellen  toirlliche  SJerbichtungSproaeffe  einleuchten ,  toie 
fie  offenbar  bort  oben  ftattfinben.  S)enn  jebe  23erbi<htung ,  jeber  Uebergang 
beS  Gasförmigen  ober  ^rlüfftgcn  aum  Starren  ift  bon  einer  SBärmeentbinbung 
begleitet.  3)ic  Urgefchichte  unferer  @rbe  unb  roaü  mir  bon  ben  Oberflächen  ber 
Planeten  miffen ,  toeift  unS  ja  barauf  hin ,  bafi  auS  bunftfbrmigem  3uftanbe 
(jrbe  unb  Planeten  erftarrten,  unb  ba^  fie  bem  (SeftaltungSproaeffe  ber  fidt) 
ballenbcn  2Jlaterte  ben  llrfbrung  ihrer  inneren  SBärme  berbanften.  SSJarum  foll 
alfo  nicht  auch  in  ben  fern  aufglimmenben  fünften  beS  Rimmels  fotet)  ein  S3er= 
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bieten  unb,  ich  mödf)tc  fagen,  Aufrollen  bon  Hebeln  ftattftnben,  baä  für  gemiffe 
Siegionen  be§  SBeltraumeä  natürlich  auch  eigentümliche  Söätnteber^ältnijfe  be« 
bingen  toirb !  So  machen  Sie  fidfj  benn  gejagt,  auch  berfchiebenen  Söärmeftrichen 
auf  unferer  2öanberung  burch  ben  |>immel3raum  ju  begegnen,  freilich  roerbe 
ich  %f)nen  nach  irbifchen  Gegriffen  faum  größere  SBetjaglichfeit  berfbredt)en 
fönnen,  atä  fie  etma  ein  ftbirifd^cS  äöinterflima     bieten  Imt." 

„9lun,  ba$  mufc  idf}  geftet)en,"  fiel  mir  ein  3uÜe*ei'  »®*e  toenben 
mahrrjaftig  feine  Socfmittel  an ,  um  für  3hre  Söanberung  $u  metben ,  unb  ich 
möchte  Shnen  ratzen,  in  biefer  SOßeife  fein  irbifd^eS  $eifet)anbbuch  ju  fdjreiben. 
SBäre  id?  bodt)  neugierig,  ma8  Sie  un$  noch  bon  irbljdjer  ßuft  ^urauben 
bermöchten." 

„£),  bodt)noch  eineä,"  entgegnete  idt)  auf  benSdjera  eingeljenb,  „baäßidjt,  — 
ich  meine  nicht  ben  ftrafjtenben  (SUan^  ber  ©eftirne,  fonbern  ba8  milbe,  füfje 
£immelälicht,  ba8  bie  irbifdje  ^tmofbljäre  erfüllt,  ba$  bem  Gimmel  fein  fanfteS 
S9lau  unb  ber  ftlur  ben  brangenben  ftarbenfehmuef  leit)t ,  ba§  mie  ein  buf tiger 
Schleier  alle  irbtfdfc)cn  S)inge  umfliegt !  Sie  roiffen  noch  gar  nidjt,  maä  mir 
3Jcenfchen  an  biefer  Sltmofbhäre  Imben!  9tid£)t  bie  Boten  beä  Rimmels  felbft, 
bie  garten  ßidE)tmetlen  ftnb  e3 ,  bie  Sie  erblicfen ,  fonbern  nur  ihr  Slbglanj ,  bie 
erleuchtete  Öuft  fdjafft  unfere  £ageät)ette.  könnten  Sie  fid^  nur  einmal  in 
einem  ßmtbatton  über  bie  bitteren  2)unftfct)icr)ten  unferer  2ltmofbhäre  ergeben, 
ba  mürben  Sie  baS  fdian  be§  Rimmels  fchminben  fehen,  eine  bunfle,  fdjmarae 
9caci)t  mürbe  Sie  umfangen,  auä  ber  in  ungetrübtem,  blenbenbem  ©tanae  bie 
fdjarf  begrenzte  Sonnenfcfjeibe  mitten  in  bem  £eere  ber  nidjt  mehr  funfelnben, 
fonbern  ru^tg  glimmenben  Sterne  Sf)nen  entgegenftra^lte.  Solcheine  ettrige 
Sternennadjt  ermartet  unä  auch  bort  oben.  Sag  unb  Wadjt,  mie  fie  un§ 
SJlenfchen  einzig  taugen ,  auf  fie  berate,  mer  fid^  ju  ben  Räumen  be§  Liethers 
emöorfchmingt !  9tacf)t  unb  Sdjmeigen,  ba§  ift  ber  Gt)arafter  beä  Sletherä;  lein 
Saut,  fem  2on  bringt  bort  in  unfer  £$x,  fein  Sonnenftäubdjen  bur^ittert  ben 
fchmeigenben,  rufjenben  D^ean!" 

„9llfo  olme  ßuft,  ofme  2idjt,  olme  Saut,  eifig,  bunfel,  tobtenftttt !  —  eine 
foldje  2Selt  f  ollen  mir  gegen  biefe  materielle,  geräufdjbotte  unb  ftaubige,  aber 
bodt)  fo  liebe  unb  fdtjöne  irbifdje  Heimat  eintaufdjen!"  —  entgegnete  man  mir. 
„%ify  mitl  jroar  nicht  fragen,  mie  Sie  unä  bort  oben  erhalten  motten,  roo  mir 
bodj  felbft  für  SImbrofia  unb  9teftar  menig  3tu8fid)t  fdt)eint;  aber  fagen  Sie 
mir  um  beä  Rimmels  mitten,  mit  meldjer  fünfrlicljen  gflugmafd^ine  fönnen  Sie 
unä  hinauf  beförbem?  Selbft  bie  ftlügel  be§  Sturmminbe§  ^ahtn  Sie  fidj  [a 
unmöglich  gemalt,  ba  Sie  jenen  Stimmen  bie  ßuft  ftreitig  machen!" 

„$ie  Qflügel  beS  Sturmroinbeä  ?"  ertoieberte  ich.  «^uf  foldje  S5eförberung§- 
mittel  mürben  Sie  felbft  balb  ber^ichten,  menn  Sie  an  bie  ©röfje  ber  Strecfen, 
an  bie  Unermefjlichfeit  ber  9täume  bädfjten ,  bie  mir  ju  burchmanbern  hoben. 
2)er  Sturmminb?  9cun  rooljl,  er  mag  manchmal  15  ja  20  ^Dieter  in  1  Sefunbe, 
er  mag  ganje  Sänber  in  menigen  Stunben  burchtoben ;  aber  für  unfere  himm- 
lifchen  9läume  mürbe  er  nicht  einmal  ^u  einer  Spazierfahrt  taugen.  Selbft  ^u 
unferem  nachbarlichen  90conbe  mürbe  er  uns  erft  in  9V2  Neonaten  hinauftragen. 
3lber  mir  motten  meiter,  biel  roeiter;  mir  haben  feine  Qt\t,  unä  an  folchen 
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Sdjnetfenfdjritt  au  fcinben.  £aben  Sie  ettoa  315  %af)xt  au  lebeu,  um  auf  ben 
Orlfigeln  beä  Sturmroiubeä  audj  nur  aur  Sonne  au  fommen'?" 

„2öaf)rljafttg!"  fiel  mir  einer  meiner  3ul)örer  in«  Söort,  „Sie  f)ättett 
3f)ren  föatt)  fparen  fönnen ,  unfere  ^tjantafie  au  #aufe  au  laffen.  Sie  mürbe 
un§  fealb  genug  oon  felbft  im  Sticfje  getaffen  fwben." 


SatfleEung  ber  im  gonuenraum  freifdjtocbcnbcn  fttbe. 

„(Bcrabe  fo  ratljto3,  meine  ftreunbe,"  fuljr  idj  fort,  „ftanben  audj  einft, 
b.  t).  bor  ^o^rtaujenben ,  unfere  Sßorfafyren  in  mandfjer  Weiteren  Sternennadjt, 
fefyienb  ben  SBlid  aum  §oriaont  gerietet,  mo  bor  $uraem  ber  glütjenbe  Sonnen» 
ball  nieberfan!.  $a  toarb  e§  i^nen  plötjlid),  alä  nagten  f)ülfreidje  (Seifter,  a& 
flüfterte  e8  Xeife  um  fie:  Sötr  ftnb  33oten  bon  bort  oben,  mir  motten  euc§  tragen; 
oerfudjt  e8  nur,  toertraut  eudj  unferen  aatten  Stetten,  unb  ifjr  werbet  auf  iljneit 
gleiten  au  jenen  Söunbertoeltcn,  bon  benen  mir  flammen!  SQBer  feib  itjr,  §imm^ 
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lifd(je  2Befen?  fragten  unfere  9l^nen  erftaunt.  Sför  u^  oft,  erwieberten  fie, 
wir  fpielten  unb  plauberten  mit  eudj ;  aber  if>r  artetet  unfer  nidjt ,  if)r  toer= 
ftanbet  un8  nidjt,  weil  ifjr  bie  Serjnfudjt  nid^t  fanntet.  Söir  finb  bie  Sitrjt* 
[trauten  jener  SMten,  bte  auf  ben  SBetten  bei  9letr)er8  tjin  unb  wieber  fcrjweben. 
9lun  begannen  bie  finnreidjen  SJerfudje ,  bie  ßid^tftvacjten  au  säumen  unb  ein= 
jufpannen.  |>atte  e$  aber  fdfjon  3ar)rt)unberte  lang  gefafjrboller  ^Jtüfjen  be* 
burft ,  bie  groben  unb  fdjtneren  SöeÜen  bcä  2Jteere3  unter  bie  .£>errfdjaft  be8 
9Jienf  df)en  au  beugen ,  f  o  war  e3  bodj  nod£)  fdjwieriger .  ben  flüchtigen  9letr)er» 
Wellen  beiaufommen.  ©nblicrj  aber  war  bie  ßunft  irjrer  3är)mung  gefunben. 
©etroft  fdjwang  man  fidj  auf  ben  dürfen  be§  lMcfjtftrat)l3 ,  unb  faum  eine 
Sefunbe  bünfte  toerfloffen,  ba  mar  man  bereite  am  5Jtonbe  toorübergefauft; 
nur  wenige  Minuten  weiter,  ba  fdjwebte  fdjon  ber  ungeheure  Sonnenball  t»or 
ben  erftaunten  33lidfen.  SBalb  entfdjwanb  audj  biefer  wieber ,  unb  immer  tiefer 
taudjteber$Jtenfcrj  Dom  ßtcrjtftrarjl  getragen  in  bie9tadi)tbe8  unenblidjen  föaumeg. 
3)tc  Planeten  flogen  borüber  gteicf)  ben  2öärterl)äu§df)en  an  einer  ©ifenbarjn; 
er  burdfjfdE)nitt  einen  Sdjwarm  sa^ttofer  geuerfugeln  unb  Stemfdmuppen; 
er  eilte  öorü&er  an  ben  Sßlanetoiben,  bann  an  bem  mächtigen  23all  beä  Jupiter 
unb  feinen  9Jtonbcn,  am  Saturn  mit  feinen  feltfamen  fingen,  am  Uranus  mit 
feinen  4 2j ädrigen  Jagen  unb  9täcr)ten  unb  nat)te  bem  äujjerften  Planeten 
unfereS  Sonnenfr^ftemä,  bem  burcf)  einen  ber  r)öd(jften  Jriumprje  menfdjlicrjer 
ÜÖHffenfdfjaft  ben  <£rbbemot)nem  belannt  geworbenen  Neptun,  lieber  4  74  Stun= 
ben  waren  öetfloffen,  feit  er  mit  feinem  ätf)erifcr)en  3toffe  Oon  ber  @rbe  aufbract), 
unb  nocr)  flimmerte  ein  rcidfjeä  §b!  in  unenblidjer  fjerne. 

Or)ne  9taft  eilte  er  weiter.  <£t  ftür^tc  fidf)  in  baS  ®eWüt)l  ber  aarjllofen 
Kometen,  bie  na<$  allen  Seiten  l)tn  jene  föäume  burdjftreifen ;  er  taufte  in  irjre 
Millionen  teilen  langen  Sdjwetfe  unb  ergäbe  fidj  an  ben  feltfamen  ©eftalten 
unb  bem  luftig  aarten  «Stoff  irjrer  $erne ,  gegen  melden  ber  feinfte  Webel  auf 
unferer  Gfrbe  nodf)  bid£)t  au  nennen  Wäre.  <h  grüßte  ben  gefegneten  Kometen  beä 
3af)xe$  1811  mit  feinem  pracrjtbollen  2)oppelfcr)weife,  ber  wie  ein  glänaenber 
Soleier  feinen  ßopf  umwallte.  @r  brang  mitten  burdj  ba8  £era  be§  gefürcrj= 
teten  ßometen  bon  1556,  ber  einft  Äaifer  Äarl  V.  aur  9tteberlegung  feiner  Jftone 
beftimmte,  unb  beffen  irrtr)ümlidE)  erwartete  SÖieberlefjr  noefj  in  unferen  Jagen  ber 
3luf ttärung  Millionen  $>eraen  mit  2lngft  erfüEte.  Jage  lang  faufte  er ,  bom 
2ict}tftraf)l  getragen,  in  fdjwinbelnbem  gluge  ba^in,  unb  immer  toieber  tauften 
neue  Äometen  in  ben  Jief en  be§  ftaumeä  auf,  Äometen ,  bie  tiietteidf)t  erft  nad^ 
3ar;rtauf enben  irbifd^em  3luge  erfd^einen  werben.  Jro^  beS  fd£>roinbelnben  ^uge^ 
toaren  alfo  nod^  nidf)t  einmal  bie  ©renaen  unferä  ©onnengebieteä  erreid^t. 

3)a  flaute  er  benn  aurütf  auf  ba8  3Beltengemü^l,  baä  er  oerlaffen,  auf  bie 
Jaufenbe  bunter  SBeltenformen ,  ^ier  in  bid&te ,  fernere  kugeln  geballt ,  bort 
atr)erifcJj  leidet  in  ungeheure  9täume  auSgebe^nt,  alle  bon  einer  Orbnung, 
e i n e m  SÖßitlen  umfaßt ,  alle  einer  mächtigen  ^errfd^erin,  ber  ©onne,  §ul» 
bigenb  unb  fic  umlreifenb,  rote  an  unfid^tbaren  gaben  geaogen.  Qnblitr; 
fd^roanben  aud^  bie  legten  oereinaelten  aBanberer  biefeS  ^Reid^eS  rjinter  bem 
fü^nen  ßid^treifenben.  ©ine  frembe  2Belt  na^m  i^n  auf.  2>er  glug  be8  Sid^teS 
erlahmte  in  biefer  Weiten  @inöbe ,  unb  nodj)  immer  berfelbe  Sternenfd^immer 
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in  berfelben  nebelnben  fttxnc !  —  993a*  ift  ba$  für  ein  glän3enber  «Stern  bort 
gerabe  oor  nnö,  bem  wir  entgegen  au  eilen  fdieinen?  fragt  er  feinen  atrjerifetjen 
Öfreunb.  —  &en  foütcft  bu  bod)  fennen,  flüftert  ber  £id£)tftrat)l,  beine  irbifcf)cn 
trüber  im  ©üben  finb  ja  fo  ftota  auf  biefen  mnfelnben  Schmucf  it)reö<£)immete, 
ben  prächtigen  Stern  beö  Kentauren !  %a%  ift  übrigens  in  ber  Xfyat  unfer  nächfted 
IReifc^iel ,  ber  erfte  SRuhepunft,  ben  Wir  in  weitem  Umfreife  finben  werben. 
Sßierterjalb  euerer  Osrbenjahre  finb  freilidt)  oerfloffen,  feit  biefe  ßid^tftrar)ten ,  bic 
^ier  an  un§  norttbergleiten,  Don  jener  9cacf)barwelt  ausgingen.  —  Siertefjalb 
3ahre?  —  fragte  ber  Söanberer  erftaunt.  —  Unb  Wie  lange  fott  unfer  Oflug 
währen,  bis  wir  in  bie  fchimmernben  klebet  ber  9JHlchftra!e  eintauchen,  bie  mir 
noch  immer  gerabe  fo  fern  bünft,  alä  fie  mir  auf  (£rben  fchien?  —  SBol  taufenb 
3ar)re,  erwieberte  ber  Sid^tftrar)l  gleitfjgittig  —  eine  Äleinigfeit  für  unä  #inber 
ber  Unenbiicf)feit !  —  9lber  eine  (Swigfeit  für  un3  $inber  ber  Chbe !  —  riet  ber 
türme  ^>immele>ftürmer  erfehreeft,  unb  ber  Qftiig  beä  ßichteS,  ber  ihm  eben  noer) 
©cfmnnbel  erregte,  büufte  ihm  jefct  nur  noch  ein  langweilig  fchleidjenberSchneefen» 
fdjritt.  —  SSarum  wagft  bu  bidj  in  biefe  9täume,  wenn  bie  ßwigfeit  biet) 
fchredt?  —  fpottete  ber  ßidjtftrahl.  Sieh»  achttauf enb  3>ahtc  Ifln9  fliegen  wir 
oon  einem  (Snbe  beö  fehimmernben  Sternenhimmels  über  bir  3um  anberen. 
Unb  jenfeitS  grüben  un8  wieber  neue,  größere  Söeltenfnfteme. 

9ttcr)t  umfonft  follft  bu  gewarnt  haben ,  buchte  ber  ^Jienfch,  unb  erinnerte 
fich  jener  frönen  norbifchen  Sage,  welche  ben  fdmellften  ßäufer  beS  erb*  unb 
meererfchütternben  Xfyox  burch  einen  unbefannten  ÖJegner  im  SBcttlaufe  befiegen 
läfjt.  tiefer  unbefannte  fchnettfüfeige  Sieger  war  ber  Öebanfe !  2)u  magft  gut 
fein,  rief  er  Verächtlich  bem  ßichtftrahl  au,  als  Sote  bon  SBelt  au  Söelt  au  man« 
bern  unb  bie  Setmfucht  unb  baS  Seben  ber  Stetten  au  berfünben ;  aber  bem 
f orfchenben  SJtenfchengeifte  bift  bu  ein  träger  ©efelle.  9cur  ber  ©ebanfe  mag  ihn 
burch  bie  föäume  bei  Rimmels  tragen. 

9luf  flüchtigeren  Schwingen  fcrjwebte  ber  SJtenfd)  nun  bahin  au  ben  Tun» 
felnben  Sternen.  @rbe  unb  trbifcf)e8  SJtafj  waren  bergeffen.  ftrei  fchweifte  er 
rechts  unb  linfä,  fytt  unb  borthin,  bem  3ugc  ber  Weugierbe  fotgenb.  sJtiefige 
Sonnen,  fmnbertmal  an  ®lana  unb  <55io^c  bie  befannte  übertreffenb,  begegneten 
ihm;  bidjter  unb  bichter  fcharten  fich  bie  SEßelten  unb  bereinigten  fich  au 
(Struppen,  bie  in  luftigem  £anae  burch  einanber  wirbelten.  #in  unb  wieber 
fing  er  Wot  auch  einen  ßichtftrahl  auf,  ber  auä  ben  fernen  ftebelregionen  herüber 
fam,  unb  er  forfchte  ihn  au§  unb  erhielt  $unbe  auch  bon  ben  SBunbern  jener 
fterne,  für  Welche  bie  ^^antafie  bergeblicf)  nach  Silbern  fuchen  würbe." 

„Sie  fyaben  un8  ba  ein  Härchen  eraähtt"  — 

„Unfer  eigene^  föeifemärchen,"  fiel  ich  fdjneU  ein,  in  bem  Sie  alle  ^hre 
Stolle  übernehmen  foEen.  3cfj  benfe ,  Sie  werben  mich  feljon  berftanben  haben, 
unb  werben  e$  noch  oeffer,  wenn  ich  mich  profaifcfjer  auSbrücfe.  2Ba8  ich  3hnen 
bon  bem  wunberbaren  ftluge  be§  Sichtet  eraähtte,  War  fcf)on  nüchterne  ^rofa. 
$ene  eigentümliche  Söellenbewegung ,  bie  wir  Sicht  nennen,  wenn  fie  bon  ben 
mttfehwingenben  Werben  unfereS  HugeS  embfunben  Wrrb,  beftjjt  in  ber  Tfyat  eine 
folche  ©efchwinbigfeit ,  bic  bon  unferer  *pt)antafie  nicht  mehr  erfaßt,  bon  ber 
SSiffenfchaft  aber  bennoch  gemeffen  werben  fann.  Sie  fragen ,  wie  baä  möglich 
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fei?  9hm,  benfen  ©ie  ftch  eine  Erfchemung  am  Gimmel,  bie  regelmäßig  nach 
unaoanberlicrjem  ©efejj  unb,  ohne  ihren  Ort  toefcntlicf)  31t  Oeränbern,  in  beftimm« 
ten  3eiträuinen  fid)  roieberr)olte ,  ben!en  ©ie  fid^  bann ,  toir  fönnten  roäl)renb 
foldjer  Stoifdjenaeiten  un§  eine  ©trecfe  toeit  entfernen,  fo  weit  freiließ ,  baß  fie 
für  bie  ©cfdjroinMgfett  be§  Sict)te3  noct)  oon  einiger  Sebeutung  bliebe:  fo 
mürben  mir  boefj  offenbar  bie  toieberfeljrenbe  Erfdheinung  nicht  mehr  in  ben 
gleiten  ^erioben ,  fonbern  bei  jeber  SBieberfe^r  ettoaä  üerfpätet  beobachten. 
SJiefe  SÖerfpätung  nun  mürbe  im  $erhältniß  au  ber  bergrößerten  Entfernung 
natürlich  bie  ®efcr)roinbigfett  be«  £idjteä  meffen.  Eine  foldje  Erfcheinung  giebt  e3 
am  .ipimmel  in  ber  J^at,  unb  fie  gemährte  fdjon  bor  fahren  ba§  bittet  aur  3Jteffung 
biefer  gefcfjroinbeften  aller  33eroegungen.  2)ort  oben  im  ©übroeften  ftet)t  ber 
Jupiter,  unb  in  feiner  sMr)e  mürbe  baS  Fernrohr  ^^nen  feine  oier  jUlonbe  entbeef  en, 
bie  ir)n  nach  eroigen  ÖJefetjen  umfreifen,  gerabe  roie  unfer  9Jconb  unfere  Eibe,  ber 
nächfte  jebedtnal  in  42  ©tunben  28  Minuten.  33et  jeber  Umfreifung  tritt  biefer 
2Jconb  feiner  großen  sJlät)e  roegen  einmal  in  ben  ©chatten  feine«  geroaltigen 
$auptplaneten ;  ber  5lftronom  ftet)t  iljn  fidt)  oerfinftern.  ©enau  toie  ber  Sauf  be« 
ÜJtonbe«  fottten  nun  aud^  biefe  Söerfinfterungen  eintreten,  unb  ber  Uf)r  unb  bem 
Sluge  be«  geroöljnltchen  ^Beobachter«  roürbe  e«  freilich  auch  fo  fdjeinen.  2lber  ber 
Slftronom  fieljt  unb  mißt  anber«.  $>er  S)äne  Olof  Börner  beobachtete  fdfjon 
im  3.  1675,  baß  ber  Eintritt  ber  SBerfinfterung  ftcr)  regelmäßig  um  14  bi«  15 
©efunben  oer^ögerte,  toenn  bie  Erbe  ftet)  in  ihrem  Saufe  bom  Jupiter  in  geraber 
^ic^tung  entfernte.  2öa«  mar  alfo  einfacher ,  al«  biefe  SBerjögerung  au«  ber 
3eit  ju  erflären,  meiere  ba§  Sicht  be«  Jupiter  unb  feine«  9Dtonbe«  aum  2>urcr> 
laufen  biefe«  größeren  Raumes  gebrauchte1?  Sie  Erbe  t)attc  ftet)  aber  in  ben 
42  ©tunben  28  Minuten  um  4,425,000  Kilometer  ober  590,000  teilen  ent= 
fernt,  ba«  Sidf)t  ^atte  alfo  in  jeber  ©efunbe  ettea  315,750  Kilometer  ober 
42,100  teilen  aurüeflegen  müffen.  2>a«  ift  freilich  eine  (Sefchtoinbigfeit,  roie 
fte  unä  für  irbifdje  $erf)ältmffe  faum  meßbar  erfdtjeint,  bie  miüionenmal  bie 
(Sefchroinbigfeit  be«  ©chall«,  10,000  <Dcal  ben  glug  ber  Erbe  übertrifft!" 

,,2Ba«  ftaturforfcher  nicht  2llle«  au  meffen  oerfteht!"  unterbrach  midb 
einer  meiner  Zuhörer,  „freilich  fommt  Eudf>  babei  bie  ungeheuere  9lu8ber)nung 
be«  Söeltraume«  au  ©tatten,  buret)  bie  3hr  ici>en  Slugenblicf  in  eine  meßbare 
3eit  ju  behnen  Oermögt.  Slber  tounberbar  ift  Euer  ©charfftnn  bod),  unb  Oer» 
rounbern  follte  e«  mich  nur,  roenn  unter  Eueren  £änben  nicht  einmal  bie  @e» 
banf  enblifce  be«  ©ichter«  ebenfo  toie  bie  Suftblifce  ber  ©terne  in  3af)len  erftarrten !" 

,,$a«  ift  in  ber  %^at  nichts  fo  Unmöglich^ !"  ertoieberte  ich.  «@^t  un§ 
eine  ^Bewegung ,  unb  roir  rooHen  bie  Uhr  fcr)on  finben ,  an  ber  roir  fie  meffen» 
£er  Ungeheuerlichfeit  be8  SflaumeS  bebarf  e§  bei  unS  gar  nicht  einmal.  2>ie* 
SBiffenfchaft  roeiß  nicht  bloS  ben  Qflug  be§  Sidtjte§  für  ©treefen,  roie  Oon  ber 
©onne  jur  @rbe,  fonbern  fogar  für  tur^e  irbifche  ©treefen,  für  ©treefen  Oon 
4  Bietern  au  meffen.  2)enfen  ©ie,  roa§  baS  tyiktl  Eine  folche  ©treefe  entfpricht 
für  ben  giug  be8  Sichte«  ungefähr  bem  77,000,000.  ZtyiU  einer  ©efunbe  t 
$n  ber  1v)at,  bie  JEßiffenfchaft  hat  felbft  in  ihren  großartigften  ©chöpfungen 
nicht«  ©innreichere«  erbacht,  al§  bie  Uhr,  roelcrje  ?ERiIXiontt)eite  einer  ©efunbe 
Söhlen  lehrt!  2>ie  ^unft  biefer  ^Jleffung  beruht  einfach      ^er  Umtoanbtung 
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bct  3eit  in  fd^einbare  9taumbiftanaen,  unb  baS  Littel  ju  biefer  Sßertoanbtung 
ift  eine  mefjbare  SBeroegung  t>on  auf?erorbentlidf)er  Öefdjtoinbigfeit.  Sie  toeiben 
leicht  begreifen,  bafj  man  mit  £>ttlfe  atofdmäfjig  perbunbener  3a^nr^ber  im 
Stanbe  ift,  Umbreljungen  Pon  beliebiger  ®efcf)tt>inbigfeü  l)erooraubringen.  9Jlan 
l)at  Apparate  gebaut,  in  benen  ein  @ülinber  in  jeber  Sefunbe  1000—1500 
Umläufe  um  feine  Slje  Pollenbet.  3ft  nun  ber  Umfang  eines  folgen  GplinberS 
felbft  toteber  eingeteilt,  meinetwegen  in  360  (Krabe,  fo  entfprtdfyt  jeber  Ütjeil» 
ftrict»  beS  rotirenben  6t)tinberS  bem  360,000.  refp.  540,000.  Steile  einer 
Sefunbe.  stimmt  man  baS  «Dtifroffop  au  «£)ülfe,  fo  fann  man  nodj  fleinere 
5tt)cile  unterf Reiben,  bie  alfo  redjt  gut  3^n»  unb  ^unbertmittionteln  ber  ©e= 
funbe  entfpredjen  fönnen.    3ft  alfo  ein  ßreignifj  pon  fo  aujierorbentlidj  furjer 
3eitbauer  ju  meffen,  fo  genügt  eS,  feinen  Anfang  unb  fein  ßnbe  fidfj  felbft  burdj 
3Jlarfen,  etwa  burd)  bie  Pon  eleftrifdjen  Junten  aurütfgelaffenen  fünfte  Per* 
3eid)nen  ju  laffen,  unb  ber  9lbftanb  biefer  Warfen  ton  einanber  wirb  ben 
fidjerften  Sdjlufc  auf  bie  Perfloffenen  3*ütyeild)en  geftatten.    $ie  «Dteffung  ber 
&djtgefcf)nnnbigfeit  erforbert  ftatt  beS  rotirenben  GplinberS  einen  rotirenben 
Spiegel.  (Sraeugt  man  nun  an  einer  unb  berfelben  Stelle  fdjneE  hinter  einanber 
atoei  8id£)tblij[jc,  ettoa  jtoei  eleftrifdf)e  Junten,  ober  läfet  man,  toie  eS  l)ter  ber 
3toed  erforbert,  einen  folgen  bic^t  bor  bem  rotirenben  Spiegel  erzeugten  Junten 
Pon  einem  2  «Dieter  entfernten  rutjenben  Spiegel  aurüdtoerfen  unb  alfo  nadj 
einem  Umtoege  Pon  4  Detern  auf  biefelbe  Stelle  beS  rotirenben  Spiegels  aurüdf« 
lehren,  fo  toerben  biefe  beiben  gunfen,  in  bem  rotirenben  Spiegel  gefel)en ,  nidjt 
mef)r  an  berfelben  Stelle  erfdjeinen,  wenn  in  ber  3toifdjenaeit  ber  Spiegel  nur 
irgenb  mertTidj  feine  ßage  änbern  fonnte.    $urdj  ein  fjfemro^r  läfet  fidj  aber 
berSlbftanb  biefer  Silber  genau  beobachten,  berSöinfel,  unter  bem  fie  erfdjeinen, 
meffen,  bie  Pom  Spiegel  buvdtjlaufene  Strede  unb  bamit  enbli<$  bie  atoifdjen  iljren 
förf^einungen  Perfloffene  3eit  beregnen.  (Sine  fcl)r  finnreidje  SJletljobe,  um  bie 
ßtefc^minbigfeit  beS  Sicktes  au  meffen,  Ijat  ber^fmfiter  Sfiaeau  angetoanbt. 
3d)  l>abe  t)ier  eine  geidjnung  beS  Apparates,  beffen  er  fid)  bebiente.  $erfeloe 
befte^t  aunädjft  auS  a^ei  Ütöfjren ,  toeldjc  in  ber  3eid£)nung  burd&fdjnttten  bar« 
geftellt  unb  mit  I  unb  II  beaeidjnet  ftnb.  SBetbe  3ftöl)rcn  mürben  ettoa  eine  Steile 
Pon  einanber  entfernt  aufgeteilt  unb  mittels  ber  ftemroljre  0  unb  0'  genau 
gegen  einanber  gerietet.  Sie  9töf)re  auf  ber  Station  I  befifct  bei  B  eine  gut 
polirte,  Pöllig  ebene  Glasplatte,  meldte  um  einen  Söinfel  Pon  45°  gegen  bie 
SJerbinbungSlinie  00'  geneigt  ift.  $n  A  befinbet  fidt)  eine  ©aSflamme,  bie  U)r 
ßic£)t  auf  ben  Spiegel  B  toirft,  too  eS  aum  Streit  burdjgelaffen,  aum  X^eil  aber  in 
ber  Stiftung  ber  fRö^rc  II  gef piegelt  toirb.  £ier  befinbet  fid)  nun  bei  D,  f enf recf)t 
aur&erbinbungStinie  00'  ein  ebener  Spiegel,  melier  ben  auffaEenben  £td)tftral)t 
in  berfelben  $idjtung,  aus  meldtet  er  fam ,  toieber  autüdtoirft,  toorauf  biefer 
bie  Glasplatte  B  paffirt  unb  in  baS  5luge  0'  beS  SeobadjterS  tritt,  tiefer 
ledere  erblidt  alfo  baS  ßidjt  A,  toeldt)e8  fidj  feittoärtS  neben  ifjm  befinbet,  in  ber 
Otidjtung  D,  nadjbem  bie  8idf)tftral>len,  um  in  fein  5luge  au  gelangen,  ben  9Beg 
ABD  unb  DBO'  aurtidgelegt  ^aben.   S3ei  C  befinbet  fic%  nun  ein  $ab,  toeldjeS 
an  feinem  Umfange  eine  grofte  3lnaa^l  Pon  @infdf)nitten  ober  Styntn  befi^t,  bie 
genau  in  ber  «mittellinie  beS  Apparates  liegen,  tiefes  9lab  täjjt  pd^  mit  großer 
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Sdfjnelligfeit  um  feine  9tje  brefien,  fobafe  abtoed&felnb  ein  unb  eine  eben  fo 
breite  Sütfe  über  bie  *ÜHtteUinie  00'  l)inmegge^t.  SBenn  nun  ber  8icf)tftraf)l 
ton  A  über  B  nadj  D  l)in  gef)t,  fo  fann  er  ben  Spiegel  in  D  offenbar  nur  treffen, 
roenn  fein  3a*m  im  Söege  fteftt*  unb  ebenfo  fann  ber  58eobadf)ter  in  0'  baS-SBilb 
ber  gtamme  A  in  bem  Spiegel  D  nur  erblitfen,  toenn  ber  Strahl  t>on  D  auf 
feinem  föüdtmege  eine  ßüdfe  beS  $abe§  antrifft.  SBir  motten  jejjt  annehmen, 
baS  föab  ftefje  ftilt  unb  3toar  mit  einer  ßüde  über  ber  ßinie  00'.  °$n  biefem  ftalle 
ge^t  ber  £id£)tftral)l  bon  B  burdj  bie  ßütfe  ^inburcf),  erreicht  ben  Spiegel  D,  fet)rt 
roifber  um,  paffirt  abermals  bie  ßütfe  unb  erfdfjctnt  bem  Sluge  in  0'. 


2rtjeo»'8  Söortit^tunfl  jur  «Blefiung  ber  ©efdjtoinbigfeit  bei  Sidjteä. 


3nnfdjen  bem  £nn=  unb  Hergang  beä  StraljteS  buret)  bie  3almtüäe  oerfltefjt  eine 
toenn  aud&  fleine  3eit  unb  e§  ift  einteud^tenb ,  bafe,  toenn  roäljrenb  biefer 
3eit  baä  9tab  ftdf)  fo  fdf)nelt  breite,  bafj  nun  ein  JJa^n  an  Stelle  ber  ßüdte  träte, 
ber  (Strahl  nid&t  burd^paffiren  f önnte  unb  ba§  Sluge  in  0'  fein  S3ilb  bon  A  met)r 
toafjrneljmen  mürbe.  S)ie  3eit,  meldte  baä  9tab  gebrauste,  um  biefe  $refmng 
auSjuf ü^ren ,  mufe  natürlich  gteid£>  fein  berjenigen,  meldte  ber  ßid£)tftrat)t  nötfn'g 
$at ,  um  bie  Gmtfernung  jtoif^en  bem  föabe  unb  bem  Spiegel  D  aroeimal  au 
burd&laufen.  5>aä  ift  in  flürje  baä  ^rinjip  ber  bon  ^iaeau  angetoanbten 
«Dtet^obe.  Sei  feinen  33erfud£)en  mar  bie  Entfernung  beä  Spiegels  1,2  Steile 
unb  baä  Stab  befafj  720  3ätme,  fobafc  jeber  3a^n  unb  jeber  Graftytitt 
beä  JfreteumfangeS  betrug.  @8  f anb  fidf),  bafj  bei  126  Umbrelmngen  be§  Ülabeä 
pro  Sefunbe  $erbunf(ung  eintrat,  ber  Sict)tftraf)l  gebrauste  alfo  T\jr  X  tjVtt 
—  t^ttt  Sefunbe,  um  jtoeimal  ben  2öeg  oon  1,2  «üleile  ju  burdfjlaufen,  feine 
(Sefd&minbigfeit  pro  Sefunbe  beträgt  baljer  18144  X  2,4  =  43545,6  Steilen. 
2)iefe3  föefultat  ift  natfirlitf)  nur  eine  $lnnäf)erung  an  bie  Söa^eit.  %n  ber 
%%at  t>at  goucault  in  $ari§  mit  einem  älmticf)en  Apparate,  ber  bie  Ijödjfte 
©enauigfeit  gemährte,  bie  ©efdfjnrinbigfeit  beS  ßid^teS  ju  301,192  Kilometern 
ober  40,159  geograpf)ifd(jen  teilen  beftimmt,  unb  biefeä  tRefuttat  fann  f)ö(f}ften3 
um  80  bis  100  leiten  unfierjer  fein.  Sinb  Sie  fd£)on,  toie  idj  fefje,  öon  biefer 
©enauigfeit  überrafd£)t,  fo  merben  Sie  35«  Setounberung  bem  (SeniuS  jeneä 
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^orfdjerä  um  fo  meniger  oerfagen,  wenn  icrj  3f)nen  mittfjcile,  ba§  er  au  folgern 
SRefultate  gelangte,  inbem  er  blofj  mit  einet  Entfernung  Pon  20  Detern  opertrte  I" 

„3ft  ba§  nicfjt  mirflidj  ein  poetifdjer  9luffdjroung,  ben  bie  Söiffenfdjaft 
nimmt?"  unterbrach  midj  mein  bid)terifcf)cr  ftreunb.  „Qfür  fte  gtebt  e3  auf 
biefe  SBeife  feinen  fllaum  unb  feine  $eit  meljr.  Um  bie  unermefjlidjen  fernen 
beä  Rimmels  }it  meffen ,  bermanbelt  fie  ben  Otaurn  in  3^tt ,  unb  $ugenblufe 
befmt  fie  in  ein  9Jtaj$,  inbem  fic  ifjnen  räumlichen  Sluäbrucf  Perleiht.  Sie  fpielt 
mit  Millionen  teilen  unb  finbet  ^Hutjepunfte  in  bemöidjtbü^  ehieä  UcomenteS!" 

„9lber  biefe  roijjenfdjafttid)e  s^oefte  ift  eine  bebeutungäOolle,"  fuhr  idj  fort. 
,,©ie  haben  gefeejen ,  roaä  bie  ©lifceSfcrmelle  beö  dichtes  für  eine  ©ebeutung  in 
bem  föaume  beS  <§tmmel  erlangte ,  mie  biefer  ftlug  erlahmte  unb  %at)xt,  3ar)r= 
fmnberte  unb  ^aljrtaufenbe  beburfte,  um  oou  ©tern  3U  ©tern  au  eilen  unb  bie 
SOßelten  trennenben  9iäume  au  burchmeffen.  .£>ier  mirb  auef)  ber  £id)tftra$t  3u 
einem  fn'nfenben  ©oten ,  ber  nur  längft  vergangene  Singe  berichtet,  i^ene  flim= 
mernben  Sterne  finb  nur  noch  bie  abgelegten  ©über  einer  taufenbjäfjrigen  ©er= 
gangentjeit,  bie  Söetten,  bie  fie  abfpiegcln,  finb  bietteidjt  längft  anbere  geworben, 
längft  zertrümmert,  unb  nur  bie  furzen  3tat)rtaufenbe  unferer  ©eobacr)tung 
erfuhren  nodj  9licht3  baoon.  könnten  mir  jeben  £ici)tftraf)t,  ber  Pon  bort  t)er» 
nieberfd)ief}t,  auf  feinem  fcf)tt>inbelnben  ftluge  begleiten,  er  mürbe  bie  gan^e 
©efchidjte  beä  SBeltalle  mie  ein  Ötemälbe  oor  unferen  ©liefen  aufrollen.  2öir 
mürben  ba  allen  8tct)tftrar)len  begegnen,  bie  Pon  ShigenBUcf  au  5lugenblicf  feit 
Millionen  fahren  biä  t)eute  Pon  unferer  @rbe  unb  Pon  ben  ©ternenmelten  auS* 
gegangen  finb,  unb  bie  unä  bie  ©über  aller  biefer  ^tikn  abfpiegeln  mürben  Pon 
ben  roirbelnben  Hebeln  beä  erftenGlmoä  biä  au  ben  fteuergeburten  unferer  @rbe." 

„3ft  baä  bie^rofa,  mit  ber  ©ie  uns  bro^ten  ?"  fragte  man,  al§  ich  fchnneg. 

„Söarum  nicht?"  ermieberte  ich-  „3^  moÜte  Seiten  nur  ein  ©ilb  Pon  ber 
fRäumlidjfcit  be3  ©ebieteä  entmerfen,  ba§  mir  bereifen  motten ,  unb  baä  9Jtär= 
d)en,  baä  ich  ^^nen  eraäfjlte,  jeigt  Sfmen  im  (Srnft  bie  Littel,  mit  benen 
man  allein  bort  reifen  fann.  SBir  müffen  unS  ber  2idjtftrac)len  bemächtigen, 
unb  melcfje  fünfte  bie  Söiffenfchaft  erfonnen  r)at,  biefe  geflügelten  ©efeppfe 
au  aä|men,  baä  follen  ©ie  erfahren.  <Dtit  einem  2Borte.  Sie  follen  felbft 
beobachten,  felbft  fdjauen.  2öenn  unä  bie  ©eobacf)tung  bann  im  ©tich  läfjt, 
mirb  ber  ©ebanfe  in  fein  Siecht  treten,  aber  Perfteljen  ©iß  rooljl ,  ber  miffen» 
fcrjaftlictje  ©ebanfe,  ber  auf  emige  3ar)len  fict)  grünbet,  unb  im  ©piegel  be£ 
©efetjeä  fdjaut,  maä  bem  Sluge  Perborgen  bleibt,  burch  ©cfjlüffc einbringt  tu 
Siefen,  roo  ber  ßid^tftra^C  erlatjmt." 
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Pie  J>tern6ifber. 

(*r  bat  (riirtj  bis  Öeftirne  flefe&t 
211*  Veiter  j'i  2anb  unb  See; 
Xamit  x;nr  t*ntt)  baran  erflöfct, 
Stets  blitfcnb  in  tue  völ}'! 

(tiner  bet  reijcnbften  Sluguftabcnbe  hatte  abermals  eine  reif  einfüge  (Se- 
fellf^aft  jufaminengeführt  unb  jmar  bieemat  auf  einem  freüiegenben  ,pügel  in 
ber  9läf)e  ber  ©tabt.  Woct)  einige  Stunben  Dornet  Ijatte  ein  tjerau^ieljenbeä 
(SJewitter  unfeve  heutige  Unterhaltung  }u  öertjinbern  gebroht.  9lbcr  gerabe  bteö> 
hatte  mic^  in  ber  2Baf)t  meines  Ejeutigen  Vortrages  geleitet  unb  mich  beftimmr, 
eben  biefen  SBerfammlungsort  anzugeben.  $)ie  s)tacf)t  berfprach  ja  nun  um  fo 
tiarer  unb  burdjfichtiger  311  werben.  2>cr  ^idt)tfdt)(cter ,  ber  unä  fonft  bie  nä(f>t= 
liefen  £>eerc  beä  .§immel3  faft  entjogen  hatte,  war  r)cute  gefallen,  unb  in  reinem 
SJunfelblau  funfcltc  Stern  au  Stern. 

33alb  hatte  fid)  bie  Öefellfchait  bequem  gelagert  unb  ganj  wie  öon  felbft 
lenfte  üch  ba3  ©efpräch  au?  ben  weithin  fief)  wölbenbm  Sternenhimmel.  2)er 
2öunfd)  ber  £5rreunbe ,  (SenauereS  barüber  $u  erfahren .  fam  meinen  eigenen  9lb« 
ficr)ten  entgegen.  -Uachbem  atäbalb  meine  Ü?ebingung,  bajj  ich  in  meinem  heutigen 
unb  ben  etwaigen  fpäteren  Vorträgen  fnftcmatifcf)  borwärtä  fctjreiten  bürie,  an- 
genommen worben,  ftanb  nid)tä  mehr  ber  Einführung  ber  ftreunbe  in  bie  heutige 
^immetsfunbe ,  foweit  mathematifchc  Söorfenntniffe  nicht  nötrng,  entgegen. 


28 


(Jrftcö  $ui).  dritte«  Äopitel. 


2öenn  man  ein  frembe3*£anb  Bereifen  mül  (begann  ich),  fo  ift  immer  baS 
(£rfte,  maä  man  311  t(um  hat,  bafe  man  fich  im  33orauä  in  biefem  Öanbe  jurecfit 
3U  finben  fudjt,  bafj  man  fid£>  ein  SSilb  ton  ber  £age  unb  33ertr)ei(ung  ber  SBerge, 
Srlüffe,  Drtfchaften  beffelben  oerfchafft.  Höcnn  ich  in  eine  SBerggegcnb  fomme, 
fo  fudje  id)  für  meinen  3$etl  immer  fo  balb  als  möglich  irgenb  einen  f)üt)en 
«ßunft  3U  erreichen ,  um  einen  Ueberbticf  über  baä  Öfanje  ber  Sanbfcfjaft  au  ge* 
minnen,  um  mich  über  bie  Söeaiefmngen  ber  (Sinaelnfjeiten  au  ber  ©efammtfjeit  3U 
unterrichten.  3ft  baS  &anb  aber  3U  grofj ,  um  eä  mit  einem  S3lidE  überfchauen 
3U  fönnen,  ober  fehlt  mir  jeber  befanntc  2lnf)altebunft,  an  ben  id)  bie  befannten 
fünfte-  anf nüpfen  fönnte,  fo  mufe  mir  eine  gute  jfarte  au^elfen.  Solche  £>ülf8* 
mittel  merben  uns  nun  aud)  für  unfere  9teife  buref)  bie  .{pimmeläräume  nietjt 
festen,  ©ie  bamit  belannt  au  machen,  ift  ber  heutige  Slbenb  feljr  geeignet,  ba 
bie  9Itmofpf)äre  gana  befonberä  au  einer  9lu3fid)t  einlabet. 

S)iefer  «£)ügel ,  auf  bem  mir  ftefjen  ,  ober  beff er  gefagt ,  bie  gan^e  ©rbfugel 
ift  unfere  f)o!)e  äöarte,  unb  toennnidjt  unter  un8,  fo  bodj  über  un8  breitet  ftdj  bie 
gan^e  toeite  £nmmelälanbfchaft  auä,  bie  mir  butdjmanbern  motten,  ©ie  fdjauen 
mett  ^inauä  in  baS  £anb  bi§  in  oerfchmimmenbe  liefen.  $lber  nicht  mahr,  eS 
ift  bod)  ein  mefentlich  anberer  CHnbrud,  als  ber,  melden  ©ie  empfangen,  toenn 
©ie  auf  eine  unferer  irbifdjen  ^ügellanbfc^aften  ^inauöf Clauen?  Sie  oermiffen 
^ier  jebe  *perfpefttoe ;  ©ie  fer)cn  mol  ein  Webeneinanber  ber  2>tnge ,  aber  em* 
pfinben  nichts  bon  ihrem  «fcintereinanber ;  ©ie  unterfdjetben  mohl  größere  unb 
fleinere  fünfte,  magen  aber  bodj  ntd)t  über  toirflidje  ©röfjen*  ober  Entfernung^* 
t>ert)ältniffe  au  urteilen.  Söoran  fann  baS  liegen?  2ln  bem  «Diangel  bon  3*er» 
gleidiägegenftänben  bodj  nidt)t  allein !  ©ie  mürben  auch  in  einer  Shnen  oöttig 
fremben  33erglanbfdjaft,  mo  Sfyntn  bie  «£)öf)e  ober  Entfernung  auch  nicht  etneä 
einaigen  SSergeö  bef annt  märe ,  fich  boch  balb  in  bie  räumlichen  Söerhältniffe  3U 
finben  miffen  unb  feinen  9lugenMtd  ben  fernen  SSerg  für  näher  halten  als  ben 
mirflich  nahen.  <5§  ift  eben  baä,  ma3  ber  fötaler  bie  fiuftberfpeftiüe  nennt,  maä 
^hnen  biefeS  $ilb  ber  tförperüd)fcit  berfdjafft;  e3  ift  ber  eigenthümliche  2on 
ber  prbung,  eS  ftnb  bie  Unterfdjiebe  ber  ^Beleuchtung,  bie  ©chtagfehatten,  meldte 
e§  machen ,  bafs  bie  fernen  ©egenftänbe  fich  noch  fo  beutlich  bon  einanber  ao= 
heben.  2>iefe  ßuftperfpeftibe  fehlt  ber  £immelälanbfchaft  gänalid).  $arum 
fehen  ©ie  hier  in  ber  Z^at  nicht  leudjtenbe  Äügeldjen,  fonbem  ©cheibchen,  unb 
biefe  nicht  hintereinanber,  fonbem  nebeneinanber  mie  auf  eine  fläche  angeheftet. 
$arum  macht  3hnen  bie  §immel3lanbfchaft  faft  ben  (SinbrudE  einer  großen, 
glänaenben  ^>immel§£arte.  ^n  ber  ih^t  ift  atoifchen  bem  mirflichen  3lnblict  beS 
geftirnten  Rimmels  unb  bem  einer  £>immeläfarte  fein  fo  mefentlicher  Unterfchieb, 
mie  etma  atoifchen  bem  5lnblicf  einer  grünen  irbifdjen  ßanbfchart  unb  einer  Sanb» 
farte.  ^ier  ift  ber  Unterfchieb  eigentlich  nur  ber  eineö  Originale  unb  einer 
Äopie.  5lber  barüm  ift  auch  foen  mieber  eine  ^immelgfarte  für  bie  mirflichen 
Sftaumberhältniffe  be8  Rimmels  burchauS  nicht  ba§,  mag  eine  ßanbfarte  für  bie 
räumlichen  SJerhältniffe  eineS  Öanbeä  ift.  @i  ift  gleichfam  nur  ba3  Profil  einer 
ßanbfchaft,  baä  uns  barin  bargefteEt  mirb.  (B  ftnb  nicht  bie  mirflichen  @nt= 
fernungen,  nicht  bie  mirflichen  GJröfjen,  bie  mir  hier  Oeraeithnet  finben,  unb  bie 
Figuren ,  meldte  bie  einaelnen  fünfte  hier  mit  einanber  bilben ,  muffen  mir 
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gteichfam  nact)  ber  üiefe  hin  auflöfen,  um  eine  Borfteltung  oon  bcr  Sön^v^eit 
gemimten.  2)arum  bermag  un3  eine  foldje  $immel§farte  auf  einet  2öan« 
berung  burch  bie  JpimmelSräume  auch  nichts  roeiter  ju  leiften  ,  at8  bajj  fic  bie 
gemachten  Erfahrungen  auf  ba3  urfprüngliche  Bilb ,  baS  ber  Gimmel  bom  irbi« 
fdjen  Stanbpunfte  bietet,  aurfidf  zuführen  geftattet. 

SJiefe  Bemerlungen  glaubte  ich  pm  beeren  Berftänbnifi  boranfdjicfen  au 
müffen,  elje  ich  3hnen  bie  Sternfarten  felbft  borlegte  unb  Sie  lehrte,  fidj  mit 
ihrer  $ülfe  auf  ber  tebenbigen  Sterntoarte  bort  oben  3U  orientiren.  9113  Sie 
§um  erften  2Rale  eine  foldje  Sternlartc  sur  «£>anb  nahmen,  roerben  Sie  über* 
rafdjt  roorben  fein  bon  ber  feltfamen  Menagerie  öon  roitben  unb  aar)men  gieren, 
oon  Ungeheuern,  (Söttetn  unb  ÜHenftfjen ,  bie  Sie  barauf  gematt  far)en,  unb  & 
Wirb  3töncn  $Rühe  gemalt  haben,  in  biefem  bizarren  ®emifch  aud^  nur  einzelne 
burdt)  ^untte  angebeutete  Sterne  am  Gimmel  aufaufinben. 

$n  biefen  Sternbitbern  fer)en  Sie  aber  bie  Bemühungen  eines  rohen  OTer* 
thumä ,  bem  ®cbächtmfj  bei  ber  Erforschung  be§  Rimmels  eine  äußerliche  $ülfe 
3U  gemähren.  Sie  mögen  au  einer  3"t  entftanben  fein,  roo  man  noch  beftänbig 
ben  Gimmel  im  2tuge  behielt  unb  ber  $han*aftc  >  bie  bamalä  jebe  Slufeetdjnung. 
Vertreten  mufjte ,  ftetS  burch  Stnfdjauung  3u  ,<pülfe  fommen  f onnte.  2)ie  (Be- 
feuchte roeijj  nicht ,  oon  mannen  unb  mof)er  fic  ftammen.  $ie  Bibel  ermähnt 
ihrer  unb  bie  ätteften  ägwtifdjen  Baubenfmäler  enthatten  ihre  Segnungen. 
Biete  Oon  ihnen  gehören  ben  erften  Anfängen  ber  menfdjtichen  Äultur  an  unb 
tragen  baä  ©epräge  ber  Befdjäftiguugen  unb  ber  ^aturereignifje,  beren  einzige 
Berfünber  unb  Crbner  bie  Sterne  bamalä  maren.  %cx  2luf=  unb  Untergang 
ber  Sterne  mar  ben  Waturbölfern  für  ben  Söechfet  ber  ^ahre^eiten ,  mag  für 
unä  ber  $alenber  ift.  2Bie  ber  £unbäftern,  menn  er  an  unferem  «Dcorgenhimmel 
auftaucht,  un3  heute  ben  Anfang  bcr  $mnb§tage  berffinbet,  fo  mar  er,  bcr  ftrah* 
lenbe  Siriuä ,  ben  alten  Slcgtoptern  ber  SOßächter  be8  Sahreg.  Sein  Bieber» 
erfdheinenin  ben  Strahlen  bcr  9Jeorgenfonne  mar  ber  Borbote  ber  fruchtbringen« 
ben  ftitüberfchroemmung  unb  toarb  toeithin  burch  eitenbe  Boten  im  ganaen 
£anbe  berfünbet.  Unter  feinem  fegenberheifeenben  3eichen  begann  man  ba& 
3ar)r.  ^ie  ^tejaben ,  menn  fic  fura  Dor  Sonnenaufgang  am  9Jtorgenhimmel 
erfchienen,  maren  bie  Borboten  be§  ftrühlingä ,  ber  Sforpion  bezeichnete  ben 
Eintritt  beS  SBinterä. 

2)ie  Kultur  hat  a^ar  allmählich  bie  s^ßr)antape  bermäffert  unb  bie  Be= 
beutung  jener  Bitber  unb  ihrer  Spuren  am  Gimmel  oerroifcht.  Ser  Ofrömmig* 
feit  einer  fpäteren  3«t  erregten  biefe  föefte  beä  ^eibenthumg  fogar  9tnftof$,  unb 
man  oerfuchte  nicht  btoä  bieBilber,  fonbern  auch  ihre  tarnen  au  üertilgem 
$bir  meber  ber  djriftltche  «Gimmel  beS  9lug3burgerä  Schiller  mit  feinen  Era= 
engetn  unb  Sbangeliften ,  noch  ber  Söappenhimmel  be8  ^enenfet  Slftronomen 
2öeigel  fyabm  bie  alte  ^oefte  au8  bem  |>immet  berbrängt.  Selbft  über  bie 
Kataloge  unb  Sternfarten  ber  neueren  ttjiffenfchafttichen  3lftronomie  fliehen  bie 
alten  Bilber  noch  wie  Schatten  barjin.  £em  £aien  ftnb  fie,  ma8  fie  bon  Anfang 
an  maren ,  noch  immer  bie  erften  Führer  burch  bie  ßanbfcfjaft  bcS  ^immel8.  So 
geftattenSie  mhbennalfo,ba&  ich  al1^  S^^nen  mit  ^ülf e  jener  ©ötter=  unb  5E$tac* 
Menagerie  ein  gcorbneteS  Bilb  oon  ber  ©ruppirung  ber  Sterne  (jurecht  mache. 
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einfadjfte  bittet,  bie  SMtber  ber  Sternfarte  am  Gimmel  aufjufudjen, 
tieftest  batin ,  bafj  Sie  bie  unbefannten  Sterne  mit  ben  befannten  burdj  gerabe 
ßinien  üerbinben.  3$  werbe  Sutten  alfo  burd)  befannte  Sterne  bie  Stiftungen 
toorfdjretben ,  nact)  melden  Sie  3f)re  33licfe  fcfnueifen  laffen  follen.  3eber  bon 
3t)nen  fennt  getotjj  baä  Stevnbilb  beä  grofjenSBären,  baä  jefct  bort  am 
norbroeftlidjen  Gimmel  funfeit,  baä  Siebengeftirn  unferer  ßanbleute,  auä  bem  bie 
*pt)antafte  ber  Gilten  balb  einen  SBären,  balb  ben  grofjen  ^immetäroagen  gemalt 
^at.  SQÖie  bie  Sage  er^ätjlt,  mar  eä  bie  fcf)öne  s)U)inpf)e  tfallifto,  meiere  oon  ber 
eiferfüdf)tigen  3uno  in  eine  iöärin  toertoanbelt  unb,  als  foldje  öon  it)rer  greunbin 
$)iana  erlegt,  bon  Jupiter  unter  bie  Sterne  öerfe^t  nnirbe. 


$aä  SternbUb  bti  ©tter«. 


2>te  brei  Ijellen  Sterne,  roeldje  ben  Seaman,}  beä  Sparen  ober  naef)  einer  an» 
"bereu  befannten  Söorftettung  bie  $>ei<f)fet  beä  Söagend  bezeichnen,  fjaben  fdjon  oon 
"ben  Gilten  befonbere  Warnen  erhalten ;  fie  rjeifeen  33enetnafd),  ÜKijar  unb  9lliott)- 
3)ie  bier  anberen  Sterne ,  roefdje  ein  unregelmäßiges  SSiered  bilben  unb  alä  bie 
9täber  beä  SBagenS  Oorgefteüt  werben  muffen,  führen  gleichfalls  befonbere 
Flamen,  bie  beiben  Derberen  $cegre$  unb  s<ptjegba,  bie  beiben  Hinteren  2)ubr)e 
unb  2Keraf.  2)id)t  über  bem  mittleren  Sterne  beö  Sdjroanjeä,  bem  9Jtisar,  ftet)t 
noc^  im  Weinet  Stern,  TOor  ober  baä  Deitert  ein ,  ben  Sie  freilich  fchtoerlich 
neben  bem  (Stande  be§  ^Ri^ar  erfennen  roerben.  2>te  Araber  nennen  tr)n,  mie 
*>er  um  bie  ^itte  beä  breijer)nten  ^atjrrjunbertä  tebenbe  perfifdje  9lfironom 
DJtahmub  <£l»$a,)roini  er^äcjlt,  Saibaf,  b.  r).  ben  Prüfer,  weil  man  an  iljm  bie 
xSerjfraft  <m  prüfen  pflegte.   2)ie  alten  ©riechen ,  bie  feine  gernröh«  befafeen, 
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tonnten  ifjn  roohl ,  unb  unter  ben  Tropen ,  namentlich  in  ber  reinen  8uf  t  ber 
Gorbttteren,  erbücf  te  Ujn  §umbolbt  jeben  9lbenb  beutlich  mit  unbewaffnetem  9luge. 

S)aö  ©ternbilb  beä  9  r  0  fj  e  n  f&  ä  r  e  n,  baä  Sie  jahraus  jahrein  in  ©ommer« 
unb  Söinternädjten  am  nörblicr)en  Gimmel  freifen  fet)en,  jott  unS  nur  ben  2lu3« 
gangäpunf t  für  unfere  föetognofjtrungen  am  Gimmel  bilben.  2>enfen  ©te  fidh 
alfo  aunädjft  bie  gerabe  ßinie ,  meldte  bie  beiben  äufcerften  fetten  ©terne  be§ 
grojjen  SÖären,  9Jceral  unb  3)ubc)e,  öerbinbet,  nach  Horben  ^in  Verlängert,  fo 
totrb  3h*  SBlid  ju  einem  Reffen  ©terne  htnüberfchtoeifen,  ber  ben  Cmbpunft  einer 
bem  grofjen  3Bären  ähnlichen ,  nur  entgegengefefct  gerichteten  ftigur  bezeichnet. 


2>a&  ©ternbilb  be8  großen  Säten.  • 

Siefer  ©tern  ift  ber  ^olarftern,  baä  ©ternbilb  ber  f  leine  33 är,  eigentlich 
Särin;  ftc  toar  ber  ©age  nach  Sfagbljünbrn  ber  ÄaHtfto,  bie  al8  grojje  SSärin 
ober  „S)rehcrin"  ben  *ßol  umfreift.  Söenn  ©ie  nun  burch  biefen  *ßolarftern 
eine  Sinie  bon  bem  erften  ©chtoanjfterne  beä  großen  SSären,  bem  Slltoth,  3ie^enr 
fo  treffen  ©ie  auf  eine8  ber  reichten  unb  glänjenbften  ©ternbilber  be3  nörb* 
liehen  Rimmels,  bie  Q,  a  f  f  i  0  p  e  j  a.  68  finb  fünf  ^eCCe  ©terne,  meldte  in  ihrer 
Unorbnung  ungefähr  einem  lateinifchen  W  gleichen,  auch  einigermaßen  mit  einem 
umgefehrten  ©effel  oerglichen  toerben  fönnen.  SSerbinben  ©ie  nun  bie  beiben 
legten  unb  r)cttften  biefer  fünf  ©terne  burch  eine  gerabe  Sinie,  fo  gelangen  ©ie  in 
ber  Dichtung  berfelben  3U  einem  atemlich  tytltri  ©terne ,  ber  mit  atoei  anberen 
ein  fehr  ftumpfeä  gleichfdjenfligeS  ©reteef  bilbet,  burch  toelcheS  ba3  jtoifchen 
bem  Keinen  SBären  unb  ber  (Saffiopeja  befinbliche  ©ternbilb  beg  &ep$tu% 
lenntlich  ifl-  3iehcn  ®tc  oann  &nic  bon  bem  ^olarjterne  über  ben  legten 
©tem  ber  (Saffiopeja  fynauZ ,  fo  treffen  ©ie  abermals  ben  haften  ©tern  eines 
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äufcerft  glänjenben  SternbübeS,  ber  31  n  b  r  o  nt  e  b  a.  Sie  werben  eS  ftetö  an  ben 
brei  grofjen  Sternen  toieber  erfennen ,  bie  unter  ftdfj  ein  äljnlidjeS ,  ftumpfeS, 
gteidf)fd(jenfltge3  Xreietf ,  toie  bie  Sterne  beä  GepljeuS,  nur  auf  ber  entgegen» 
gefegten  Seite  ber  (Safftopeja,  bilben.  ©nbtidj  berfolgen  Sie  nun  au<$  bie 
9lidjtung  biefeä  35reiedfö  UnfS  naef)  9lorboften  Ijin,  unb  eines  ber  pradjtbottften 
Sternbilber,  ber  fßerfeuS,  toirb^nen  entgegenleudjten.  Sie  toerben  e§  audj 
leidet  an  ben  betben  Ijettften  ©lernen  beffelben,  bem  9llgol  unb  Sllgenib,  merfen 
fönnen,  bie  mit  bem  legten  gellen  Sterne,  ber  9lnbromcba,  ein  faft  recijttoinf(ige& 
S)reietf  bilben.  S)iefe  bier  Sternbilber  nun,  bie  mir  foeben  aufgefudjt,  unb  bie, 
3U  einer  fjerrlidjen  (Sruppe  bereint,  jejjt  bort  oben  bie  9läc)e  be8  3**^1)8  fdfymücfm, 
eraäljlen  uns  eine  ber  tragifd&ften  ©efd&id&ten  beS  gried&ifdjen  9lltertl)um3. 
Gafftopeja,  fo  Ijeijjt  eg,  bie  ©ematjlm  be3  ätljiopifdjen  ßönigä  @epf)eu8,  Ijatte 
ftdj  gerühmt ,  fdljöner  au  fein ,  als  bie  Wereiben.  $a3  erafirnte  ben  Neptun, 
ben  Söater  ber  Wereiben,  unb  er  fanbte  ein  «öleerungefjeuer,  bem  ber  tfönig  feine 
eigene  lochtet  Slnbromeba  ju  opfern  ftdj  entfd&liefjen  muftte.  Sdfum  fafc  bic 
Jungfrau  an  ben  Reifen  gefct)miebet ,  ba3  Ungeheuer  ertoartenb,  ba  nafjte 
*Perfeu8  mit  bem  9Jtebufenf)aupte,  auf  beffen  Stirn  jefct  ber  9ltgol  funfeit,  unb 
befreite  bie  llnglüdflicf)e,  bie  er  au  feiner  ®emal)lin  erljob. 

3toif<f)en  ben  Stembilbern  beä  Keinen  unb  großen  SBären,  ben  fleinen 
öftren  3ur  £älfte  umfcf)tingenb ,  aietjt  ftdj  in  langen  Söinbungen  baS  Sternbilb 
beä  2)  r  a  e  n  t)in.  Seine  aa^lreid^en  Sterne  bilben  eine  bem  Z  äljnlidfje  ftigur 
unb  finben  iljr  dnbe  bort  im  9iorboften  in  bem  ßopfe  beä  Sradjen,  ber  buret) 
bie  beiben  rjett{ten  Sterne  beaeidjnet  toirb.  liefen  tfopf  toerben  Sie  ftetä  fetjr 
leidet  aufftnben ,  toenn  Sie  bie  ßinte  berfolgen ,  toeldje  bom  2llgol  burdj  ben 
mittleren  Stern  bc§  Gept)eu3  füfjrt.  2)ie  s$oefie  ber  Gilten  backte  ftcfj  unter  jenem 
Silbe  ben  2>radt)en,  ber  einft  ben  ©arten  ber  £e3periben  betoadjte,  unb  ber  bom 
#ercule3  getobtet  tourbe,  alä  er  auäaog,  bie  gotbenen  2tepfel  au  rauben. 

3fdj  bitte  Sie  nun ,  31jre  93licfe  bon  jenen  nörbtirijen  Sterngrubben  ab» 
autoenben  unb  bort  auf  ben  öftlidjcn  Gimmel  au  ridjten.  3dj  toiff  3fmen  ben 
2öeg  näfjer  borfd£)reiben.  Verlängern  Sie  einmal  bie  obere  Seite  beS  Söieredfo 
im  großen  SBaren,  alfo  bie  bon  9Jtegrej  unb  £ubl)e  gebilbete  ßinie,  in  ber  bem 
Sdjroanae  entgegengefetjten  föidjtung ,  fo  werben  Sie  gegen  Often  Ijin  au  einem 
ber  t)ettften  Sterne  unfereä  |>immel3  gelangen,  ber  3Et)nen  bielleicJjt  fdjon  unter 
bem  tarnen  ber  Gapella  befannt  fein  toirb.  68  ift  ber  .^auptftern  eines  grofjen 
Sternbilbe§,  beä  f^ul)rmann3 ,  in  toetcfiem  bie  Sage  @rid^t^oniu8,  ben  Söljn 
be§  S5ulfan  unb  ber  (5rbe,  erblitft,  benfelben,  ber  feiner  ungeftalten  fjfüjje  megen 
baS  SJiergefpann  erfanb  unb  ba§  ber  ^anatb,enäen  ftiftete,  ber  enbtid^  eben 
biefer  SBerbienfte  toegen  bom  Jupiter  unter  bie  Sterne  berfetjt  rourbe.  2luf  feiner 
Schulter  berenjigte  bie  ^oefte  jene  3^e9c »  m^  oeren  3JKI(j  einft  bie  9l^mp^e 
2lmaltf)ea  ben  Jupiter  ernährte,  unb  bie  aum  S)anfe  bafür  mit  i^ren  jungen 
einen  am  §immel  erntete.  Sie  toerben  biefeä  Sternbilb  leidet  an  bem 
%xm&  erfennen ,  toeld^ei  atoei  §eUe  Sterne  an  ber  redeten  Sd^ulter  unb  am 
rechten  gu§e  be8  $uf)rmann3  mit  ber  Gapclla  bilben,  aufjerbem  aud^  an 
bem  fleinen  Sreiedt  barunter,  roeld^eS  burd^  bie  tjetleren  Sterne  ber  f(eii;en 
3iegen  beaeidfjnet  toirb. 
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^etjt  toenben  ©ie  einmal  $ljre  SBlidEc  toeiter  abtoärtä  bem  norböftltdfjen 
#oriaonte  au.  Sort  toerben  Sic  einen  fdjtmmernben  ©ternfjaiifen  erblicfen  unb 
ettoaä  toeiter  redjtä  einen  aufjerorbentlidj  fyKtn  ©tern ,  ber  mit  üter  anberen 
minber  gellen  bie  Qrigur  eine£  V  btlbet.  $n  jenem  fcljimmernben  ©temljaufen 
fcljen  ©ie  bie  bef annten  $  l  e  j  a  b  e  n ,  bai  ©iebengeftirn  ber  TOen,  in  ber  einem 
V  ähnlichen  (Bruppe  bie  «£j  t)  a  b  e  n  ober  ba§  $aupt  be3  ©  t  i  e  r  8.  ©ie  feljen,  bafc 
bcr«£>auptftern  biefeä  2Mtbe8,  ben  man  9ltbebavan  nennt,  ein  f aft  gletdjfdjenfltgeä 
Sreied  mit  ber  (Sapelta  unb  bem  öftltdjften  ©teme  ber  ©afftopeja  bilbet ,  unb 
toerben  baburdt)  ba3  ©ternbilb  leidet  aufftnben  fönnen.  3fn  ben  2Jlt)t^en  ber 
alten  3}ölfer  fpiettc  ber  ©Her  eine  IjerOorragenbe  Atolle.  %n  Siegtypten  toar  ber 
©tier  9lpiä  baS  33ilb,  unter  toelcfjem  ber  £)firi§  beretjrt  tourbe,  unb  bei  ben 
afiattfdfjen  9Jtolodjbienern  trug  ber  ÖJott  gteirfjfallS  einen  ©tierfopf.  $lber  bie 
fdjönften  Sichtungen  f)at  bie  <ßoefte  ber  ©rieben  in  btefeS  ©ternbilb  öertoebt. 
Ser  ©tier  felbft  toaT  iljnen  jener  ©tter  bcö  Jupiter,  meldet  bie  fd)öne  Suropa 
nadj  .(freta  trug.  Sie  £>toaben  auf  feinem  ßopfe  toaren  bie  toeinenben  ©djtoeftern 
be3  «ftnaä,  ber  öon  einem  Sötoen  jerriffen  mürbe.  Sie  ^lejaben  auf  ber  ©dndter 
beS  ©ternbilbeä  enblid)  maren  jene  fiebert  ©djtoeftern,  toeldje  if)ren  S5ater  SltlaS 
betoeinen ,  ber  burdj  ben  Stnblid  beä  2Itebufenf)aupte§  in  ber  £anb  beS  !)3crfeu8 
in  einen  SBerg  oertoanbelt  mürbe.  sJlur  fed)§  ber  ©djtoeftern  aeigen  fict),  eraäl)lt 
bie  ©age,  fretlidt)  nicfjt  in  Uebereinftimmung  mit  bem  toirttidjen  2lnbltd;  bie 
fiebente  ©dttoefter  fltterope  Oerbhgt  ftd&,  ba  fxe,  mä^renb  bie  übrigen  ©djtoeftern 
üon  Unfterblidjen  als  Gattinnen  ertoitylt  mürben,  fidj  mit  einem  fterblid)en 
®emal)l,  bem  ©iftopf)u8,  begnügt  hatte. 

3di)  mufj  ©ie  jefct  bitten,  2ftre  33lidCe  nodt)  tiefer  aum  .Sporiaonte  a«  faulen 
unb  augleidj  ettoaä  mefjr  nadj  £)ften  a«  fdjtoeifen.  gießen  ©ie  fidfj  einmal  eine 
Öinie  Oon  bem  äufeerften  linfä  gelegenen  ©terne  ber  (Saffiopeja  burdj  ben 
äufierften  ©tern  ber  Slnbromeba  unb  oerlängem  ©ie  biefelbe  nadj  bem  ^oriaonte 
au,  fo  toerben  ©ie  toieber  jtoei  aiemlidj  t)etten  ©ternen  begegnen,  beren  jeber 
ber  .»pauptftern  eines  $a>at  fdjtoadjen,  aber  für  un§  in  ber  9folge  mistigen  ©tem= 
bilbeS  beaeidmet.  Ser  erfte  ©tern,  in  beffen  9lälje  ©ie  nodf)  $mei  anbere  erblirfen 
toerben,  oon  benen  ber  f  leinfte,  am  meiften  linfä  gelegene,  ben  tarnen  *Dtefertf)im 
führt,  gehört  bem  Söibber,  ber  atoeite  bem  ©ternbilbe  ber  gif 4 e  an.  Sen 
SBibber  beutet  bie  ©age  balb  als  jenen  SÖibber  ber  Slrgonautenfage,  ber  ben 
pfjrtjruS  auf  ber  £$rlud)t  bor  feiner  ©tiefmutter  über  baä  9fteer  nad)  6oldt)i§ 
trug,  unb  beffen  golbeneS  f8lu%  in  bem  bortigen  Tempel  aufgehängt  toarb,  balb 
al8  ben  SBibber ,  toeldtjer  bem  Söeingott  SSacc^uS  auf  feinem  3UÖC  burch  bie 
ßrjbifc^e  SQÖüfte  ben  SBeg  au  einer  Duelle  jetgte,  an  toeld^er  fpäter  ber  Tempel 
beg  Jupiter  Slmmon  errichtet  toarb.  Sa8  ©ternbilb  ber  ^ifdfie,  ba§,  felbft  ftern= 
arm,  ftc^  toeitljin  burch  eine  ftemarme  ©egenb  aieljt ,  erinnert  an  einen  9ftötf)u3 
beö  alten  ©ttrienS,  toonac^  S3enuä  mit  i^rem  ©ol)ne  (£upibo  einft  an  ben  Ufern 
beS  ©up^rat  plö^lich  ben  liefen  2t)Phon  erblicfte ,  unb  oor  ©dt)red  unb  Ofurcrjt 
beibe,  in  f5fifd^c  Oertoanbelt,  fidj  in  ben  ©trom  geftürat  ^ben  follen. 

fiaffen  ©ie  Sftxen  Slirf  je^t  gana  am  oftftdjen  ^oriaonte  ^aften.  Sort 
f efjen  ©ie  einen  ©tern  im  Aufgange  begriffen ,  ber  mit  ben  eben  befprodt)enen 
beiben  ^auptftemen  beS  Söibberö  unb  ber  ftifät  nad)  UnfS  fyn  ein  oollfommen 
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gleichzeitiges  55reiea*  bilbet,  baS  buref)  bie  Sßlejaben  3U  einem  genauen  följombuS 
berbollftänbigt  toirb.  tiefer  ©tern,  ber  ben  Warnen  «Jttenfar  f ü^rt ,  ift  ber 
#auptftern  beS  Söalf if d^cä,  eines  ©ternbilbeS,  baä  Sie  {ebenfalls  nur  im 
Söinter  bottftänbig  am  Gimmel  erblitfen ,  unb  auf  baS  idj  ©ie  im  SöorauS  auf= 
metffam  mad)e ,  toeil  einer  feiner  Sterne,  bie  «Dlira,  ein  ganj  befonberer  3^1* 
punft  auf  unferer  fpäteren  Söanberung  fein  wirb.  3n  einigen  2Bod)en  toirb  ber 
Söalfifdj  Ijöljer  über  ben  4?oriaont  gerüeft  fein,  unb  ©ie  toerben  bann  nodj  jroei 
Ivette  ©lerne  barin  erblicf en ,  bie  mit  jenem  erften  eine  toenig  gefrümmte  ßinie 
bilben.  Wadj  ber  gried&ifd&en  ©age  fotl  biefer  Söalfifdj  baS  ^eerunge^euer  bör- 
delten ,  toeld&eS  Neptun  fanbte ,  bie  ftofye  Gafftopeja  au  ftrafen ,  unb  nod)  am 
©ternenfjimmel  fdjaut  eS  nadf)  ber  Slnbromeba ,  bem  tt)m  preisgegebenen  Opfer, 
au§,  fie  3U  berfepngen. 

6t)c  mir  biefe  öftlidfje,©egenb  beS  Rimmels  au«  bem  Sluge  berlieren,  tritt 
td)  ©ie  nodj  auf  einige  tyerrlid)e  ©ternbilber  aufmerffam  machen ,  bie  ©ie  Ijier 
in  ben  Söintermonaten  aufgeben  feljen  werben.  Söenn  ©ie  an  einem  frönen 
3)eaemberabenbe  burdj  bie  beiben  tjettften  ©terne  beS  bann  aiemlidj  t)odj  im  Often 
gtänaenben  ^uf)rmanneS  ober  bom  9llgol  im  9ttebufenljaupte  burdj  bie  ßapetta 
eine  gerabe  öinie  aieljen,  fo  treffen  ©ie  auf  atoei  ijellfunfelnbe  ©terne,  Gaftor  unb 
^ßolluf,  im  ©ternbtlbe  ber  Zwillinge.  2ln  biefen  beiben  ©ternen,  bie  mit 
einem  britten  in  ber  Wäfje  ber  9JHld£)ftrajie  ein  redjttoinfligeS  S)reietf  bilben, 
toerben  ©ie  baS  ©ternbilb  leidet  erf ennen.  Wadj  einem  ägnptifd^en  5Jli)tt)uö  ftnb 
biefc  gttnüinge  |>oruS  unb  .£>arpofrateS ,  meldte  bie  3fte  auf  ^rct  Srludjt  ber 
Obtmt  einer  SBölfin  anvertraute.  Wadj  ber  grtedtnfd£)en  ©age  finb  eS  bie  ©ölme 
ber  ßeba ,  bie  burdj  tt)re  innige  £5rreunbfdjaft  unb  £apferteit  gleich  berühmten 
SHoSturen ,  bie ,  toie  fie  ben  ?lrgonautenfaljrern  als  glüdbrtngenbe  ßfefafjrten 
galten,  fo  nodj  am  $immet  bon  ben  ©eefaljrern  beS  9lltertlwmS  als  Rettung 
berljetfjenbe  ©eftirne  berefjrt  werben. 

3n  ber  burd)  ben  ^olarftem  unb  bie  @apeKa  bezeichneten  Widjtung  toerben 
©ie  bann  au  biefer  3ett  baS  fdjönfte  unter  allen  ©tembilbern  unfereS  tyeimat* 
liefen  Rimmels  erblirfen,  ben  Orion.  ÖJetoifj  ftnb  3f)nen  lüngft  jene  prad£)t« 
rotten,  in  einer  fiinie  fteljenben  ©terne  befannt,  bie  ben  ©ürtel  beS  Orion  bilben, 
unb  bie  man  im  SBolfe  tool  aud£)  als  SfalobSftab  fennt.  SÖie  ein  33ilb  erf  feinen 
fie  bon  einem  glänaenben  9tal}men  bon  bier  großen  ©ternen  eingefaßt,  bon  benen 
ber  ^ellfte  an  ber  redjten  ©dmlter  bcS  Orion  ben  Warnen  S3eteigeuae,  ber  i^m 
gegenüber  minber  t)cIX  an  ber  linten  ©djulter  glänaenbe  ben  Warnen  SBellatrij 
fütyrt,  totifjrenb  ber  Ijettfte  ber  beiben  unteren  am  redeten  ^ufje  als  Wigel  befannt 
ift.  Unter  bem  (SJürtel  toerben  ©ie  bann  nodf)  eine  ©teile  bemerfen,  bie  gteidfj 
einem  toeifjen  Jffiölfdjen  leuchtet;  eS  ift  ber  berühmte  Webelfletf  beS  Orion,  ber 
ben  ©riff  feines  ©djtoerteS  fct)müdEt.  5luf  unferer  Uöanberung  toerben  toir  bort 
tounberbare  S)inge  erfahren.  SBollen  ©ie  bem  Urfprunge  biefeS  ©ternbilbeS  in 
ber  ^oejte  ber  3llten  nad^forfc^en,  fo  toei^  idj  S^uen  freiließ  roenig  3uberläffigeS 
au  bieten,  ©pätere  gried^ifc^e  Sifytcx  lehren  unS  im  Orion  einen  fülmen  ^öger 
auf  6f)ioS  im  2/ienfte  ber2)iana  fennen,  ber  ftd^  bermajj,  atleS  ©et^ier  ber  ^rbe 
bertiigen  3U  motten.  2)ie  ßrbe  aber,  ober  toie  eine  anbere  ©age  eraäljlt,  bie 
2)tana,  auS  $urtf)t,  ba|  er  alle  ^agbt^iere  auf  (H)ioS  bertiigen  möchte,  fanbte 
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<inen  ©forpton,  ber  it)n  burct)  einen  ©tidfj  in  bie  Oferfen  töblidj  oertounbete. 
3ln  ben  Gimmel  Oerfefct,  befunbet  er,  tote  eä  in  ber  ©age  ^etgt,  audj  unter  ben 
(Sternen  nodj  feinen  totlben,  unruhigen  ßljaralter.  Söenn  er  in  ba§  <Dteer  taucrjt, 
jagt  er  naä)  ber  Meinung  beä  griedjifcljen  ©eejaf)rer3  bie  ©türme  auf  unb  erregt 
t)ic  SBetten  3U  roilbem  9lufrul)r.  Offenbar  ift  biefe  ©age  eine  2)tdjtungf  bie  erft 
au8  bem  ©ternbtlbe  rjeroorging.  ftientatö  nämlidj  toetben  ©ie  ben  Orion  unb 
(©forpion  sugleidf)  am  Jpimmet  feljen;  bereine  fommt,  roenn  ber  anbere  fdjeibet; 
iie  T$ex]e  bed  Drion  tarnet  unter  ben  .^orijont,  fobalb  ber  ©tadjet  be3  ©torptonS 
4iufge^t.    2)a3  ift  tool  aucij  ber  ©inn  ber  ©age. 
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©ie  follen  nun  audfj  bie  £>unbe  biefeä  3äger§  am  .Sternenhimmel  fennen 
fernen.  2)ie  brei  ©ürtelfterne  beä  Orion  führen  ©ie  in  öftlidjer  Verlängerung 
.gerabe^u  auf  ben  gldnjenbften  ©tem  beä  ganzen  t^immelä,  ben  ©iriuä  im 
a,  r  o  fj  e  n  u  n  b  e ,  unter  bem  ©ie  nodj  eine  glänjenbe  ®xuppt  oon  Oier  gelleren 
unb  jjarjtlofen  Keinen  ©ternen  geroarjren  toerben.  2Rit  bem  Aufgange  biefeS 
(Stentes  enfaltet  ber  Gimmel  feine  reichte  s$radjt,  unb  e§  gehört  toirflicf)  ein 
ftumpfeä  Öemüu)  baju,  Oon  bem  9lugenblicf  nidjt  ergriffen  toerben,  ben  ber 
jüblidje  unb  fitböftlicrje  Gimmel  eine8  ^anuarafcenbä  getoaltjrt.  $iex  brängen  ftd) 
bie  reichten  ©ternbilber,  gtpittinge,  fjfu^rmann,  ©Her,  Orion,  grofjer  §unb, 
$u  einer  @rujjpe  jufammen,  bie  burdj  ben  fleinen  $unb  in  ©üboften  gefcfjloffen 
toirb.  Söenn  ©ie  nämlidj  bie  burdj  bie  beiben  o6eren  ©terne  be3  Orion, 
33eteigeuje  unb  SBeltatriy,  bezeichnete  föidjtung  öerfolgen,  fo  fommen  ©ie  jenfeit 
ber  ^ttdjftrajje  abermals  ju  einem  pradjtOolten  ©terne, bem  ^roerjou  im  fleinen 
-£unbe,  ber  jugleidf)  mit  ©trtuS  unb  Söeteigettje  ein  gletdfjfeitigeä  £)reiecf  bilbet. 
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SQßenn  Sie  in  einer  fpäteren  ^a^re^eit,  etwa  in  einer  s)Jcära«  ober  9lpril« 
nacf>t,  it)re  SSlicfe  auf  tiefe  ©egenb  beS  Rimmels  richten ,  wo  fidj  ber  Drioiube* 
reitä  aum  Untergänge  neigt,  unb  Sr^riuS  unb  ^roenon  fdjon  tief  am  fübttnftltdjen 
Gimmel  glänzen,  ba  Werben  Sie  weiter  im  Dften  ein  anbereS  fchöneS  Sternbilb 
aufgeben  fefjen,  baS  Sternbilb  beS  g  r  o  fj  e n  2  ö  w e n.  Sie  werben  eS  fe^r  leitet 
an  feinem  #auptftern,  bem  töeguluS,  im  #era  beS  ßöwen  ernennen,  auf  ben  eine 
gcrabe  ßinie  buret)  SiriuS  unb  *Procöon  r)inweift ,  unb  ber  mit  Gaftor  unb  *ßro* 
erwn  ein  glei(hfcf}entligeS  2)reiecf  btlbet.  Sie  werben  auch  ben  Umfang  beS- 
SternbtlbeS  gut  berfolgen  fönnen,  ba  er  burdj  4  in  Srorm  eines  Zxaptffi  au 
einanber  gefteüte  helle  Sterne ,  beren  lefcter  unb  öftlichfter  2>enebola  hei&t ,  un» 
gefätjr  beaeichnet  Wirb.  2öenn  bie  gried)ifche  Sage  in  biefem  Sternbilbe  ben 
nemäif^en  ßöwen  erblicfte,  ben  #erfuteS  einft  mit  feinen  |>änben  acrri|,  fo  war 
fdjon  ^arjriaufenbe  bor  ber  3*rt  ber  ©rieben  ben  alten  9legrjptern  biefeS  Stern= 
bilb  befanntj  eS  Itinbete  ilmen  bie  glüljenbe  Sonnende  an,  wenn  eS  aunädjft 
auS  ben  Straelen  ber  SJlorgenfonne  herbortrat.  2)er  Warne  beS  SReguluS  erinnert 
augteitf)  an  bie  3eit  unferer  mittelalterlichen  2lftrologen,  welche  ben  unter  feinem 
3eicr)en  ©eborenen  eine  föniglidje  Geburt  auftrieben. 

©egen  @nbe  bcS  5Rära  werben  Sie  unter  bem  ßöwen  ein  neues  Sternbilb 
auftauchen  fet)en.  Sie  werben  bann  einen  glänaenben  Stern  erblitfen,  ber  mit 
(Saftor,  ^roerjon  unb  SleguluS  faft  ein  bollfommeneS  ^areHelogramm  bilbet. 
2>aS  ift  2llpr)arb,  baS  Sdjlangenhera,  an  ber  Söruft  ber  20  a  f  f  e  r  f  dj  l  a  n  g  e  ober 
|>hbria.  <£S  ift  ein  fetjr  langgeftrecfteS  Sternbilb,  baS  a^M^e"  ^voetyon  unb 
ÖteguluS  mit  einem  flehten  Sternbierecf  beginnt  unb  fid)  parallel  mit  ber  *Öcildj= 
ftrafje  Weit  über  ben  füblidjen  Gimmel  I)inaiel)t.  9Jtit  biefem  Sternbilbe  fielen 
awei  anbere  fteinere  in  SJerbinbung,  Lecher  unb  SRabe,  ber  erftere  burdt) 
fechS  freiSförmtg  gefteüte  fleine  Steine  fenntlicf),  baS  le^tere  ein  unregelmäßige«* 
Sßierecf  ^iemtid^  heller  Sterne  bilbeub.  2)ie  giiednfche  Soge  era&hlt  eine  feit« 
fame  @efct)ichte  bon  biefen  Stembilbern.  $ener  sJtabe  war  if|r  aufolge  ber 
ßieblingSbogel  beS  9lpollo  unb  trug  fonft  weißet  ©efieber.  <£inft  fdjicften  it)n 
bie  (Götter  au  einer  Duelle,  um  Söaffer  au  einem  Dprer  au  holen ;  —  benn  auet) 
bie  (Sötter  opferten  —  menfdjlicf}  genug !  3ln  ber  Duelle  aber  ftanb  ein  f$eigen= 
bäum  mit  unreifen  fruchten.  £)a  wartete  benn  ber  9?abe ,  bis  bie  Sfeigen  reif 
waren,  unb  fe^rte  erft  auruef ,  als  er  fie  alle  Oeraerjrt  hatte.  2)em  Apollo  aber 
gab  er  bor,  eine  Schlange  habe  täglich  baS  Söaffer  ber  Duelle  Oerfctyiucft,  fo  baß 
er  ben  S3echer  nicht  habe  füllen  fönnen,  unb  als  rechter  ßügner  brachte  er  Schlange 
unb  23ecf)er  mit.  S)aS  War  benn  bodt)  auch  bem  9lpotto  $u  arg,  fo  wenig  ficr) 
auch  fonft  bie  ©ötter  auS  einer  ßüge  machten.  $m  3ont  OerWanbelte  er  ba& 
wetfje  <55efteber  beS  Stäben  in  ein  fdjwaraeS  unb  berbot  ihm  für  bie  Qtit,  Wo  bie 
feigen  reifen,  baS  Xrtnfen.  2)en  ßügner  felbft  aber  f ammt  Schlange  unb  Lecher 
Oerfe^te  er  unter  bie  Sterne.  Sie  fcljett,  Welche  fonberbaren  SBerbienfte  bisweilen 
au  einer  folgen  himmlifchen  5luSaeichnung  berechtigten. 

3n  ber  9Jlitte  JeneS  bon  (Saftor,  33rocuon,  SleguluS  unb  9l(pharb  gebilbeten 
Parallelogramms ,  im  S)urchfchnitt  feiner  diagonalen,  werben  Sie  noch  ein 
f (eines,  fchwachfchimmembeS  Sternbilb  erblidfen,  ben  $rebS.  ^n  feiner  9Jcitter 
etwa  in  gleichweiter  Entfernung  bon  ^roerwn  unb  ^olluj,  werben  Sie  atoei 
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fCcine  ©terne  untertreiben ,  bie  bcn  tarnen  bcr  @fc (djen  führen,  unb  awifdjen 
triefen  tüivb  ftet)  bann,  etwa  in  ber  (Sröfje  unferer  SJtonbfcijeibe,  ein  blaffeä  ^lebcl- 
Wölfdjen  aeigen ,  baä  man  bie  Grippe  ober  ^räfepe  nennt ,  unb  baä  wir  auf 
einer  fpäterenSBanberung  als  einen  präd£)tigen©ternrjaujenoon  40-- 50  ©ternen 
fennen  lernen  werben.  Sener  $rebä  ift  nun  ber  griedjifdjen  ©age  nacrj  berfelbe, 
weldjer  einft  ben  gereutes  bei  feinem  Kampfe  mit  ber  lernäifd&en  ©crjlange  auf 
SÖcfe^l  ber  3uno  in  bie  fterfe  awiefte,  oon  bem  gelben  aber  vertreten  warb.  Die 
©feigen  aber  werben  Slmen  eine  föfttidje  ®efdfjidjte  auä  ber  griedjifdjen  @ötter= 
Welt  eraäfjlen,  bie  e§  Stuten  erflären  Wirb,  wie  bie  banfbare  Wadjwelt  audj  <£feln 
"bie  Pforten  beS  Rimmels  öffnen  fonnte.  ©ie  fotten  nämlidf)  an  jene  <$fel 
erinnern ,  auf  welcfjen  bie  ©ötter  einft  in  ben  Äampf  gegen  bie  ©iganten  jogen, 
unb  beren  Slngftgefcijrei  bie  liefen  fo  erfdjrecfte ,  bafe  fte  bie  ftlurfjt  ergriffen. 

@t)e  idj  ©ie  $u  unferem  9luguftf)immel  aurücffüfire ,  mufj  idj  ©ie  in  ber 
*pt)antafte  nodj  einen  testen  Stic!  auf  ben  öftlid&en  .gwriaont  eineä  frönen  $R&x%* 
ober  s#prir£)tminet3  werfen  laffen.  2)ort  ift  eben  unter  bem  ©ternbilbe  beä 
&öWen  ein  neueä  grofceä  unb  pradjtbolleg  ©tembtlb  aufgeftiegen,  baä  ©tembilb 
ber  31  u  n  g  f  r  a  u.  ©ie  werben  ben  .£>auptftem  beffelben.  bie  ©pica  ober  Äornätjre, 
leidet  finben,  wenn  ©ie  bie  gerabe  ßinie  Dom  Sßroctyon  burdj  ben  9tegutu3 
m'S  gegen  ben  .Jwrijont  fortfefcen,  ober  Wenn  ©ie  fidj  bie  diagonale  im  SBieredEe 
be$  großen  Söüren  Oom  2)ubr)e  über  ^tjegba  Ijinauä  fübticrj  verlängern.  (£8  ift 
«in  reief)  mit  ©ternen  befäeteä  ®ewanb,  ba8  biefe  Jungfrau  trägt,  beren  oberen 
£r)eü  ©ie  leicfjt  an  einer  au3  fünf  aiemtidj  gellen  ©ternen  gebilbeten,  einem  V 
äfmlidjen  Origur  erfennen  werben,  an  beren  nörblidjfter  ©pilje  ber  als  SKnbemia» 
trir  ober  SBinjerin  befannte  ©tern  ftefjt.  2)en  9legtjptern  war  biefeS  ©ternbilb 
urfprünglicJj  3ft8,  bie  (Srnärjretin ,  bie  ftatt  ber  Äomäljren  it)r  faugenbeä  Äinb 
trug,  ©innig  aber  beutet  bie§  ©ternbilb  eine  fpätere  bidjterifdf)e  ©age  ber  ©riedjen, 
bie  idj  hinten  eraär)len  will.  dsinft,  fo  tjeifjt  e3  beim  &idjter  9lratu8,  Weilte  bie 
Jungfrau  auf  <£rben  unb  öerferjrte  mit  ben  ©terblidjen,  felbfr  unfterblid).  9ftan 
nannte  fie  2)ife,  bie  $eredjtigteit.  2)ie  ©reife  auf  bem  2Rarfte  berfammelnb,  fprad) 
fte  Sftedjt  unb  letjrte  baä  Söolf.  damals  fannte  man  nodj  nidjt  ben  unfeligen 
3wief palt  unb  ba3  ©djladjtengetümmel.  2>a$  gefar)roolle9fteer  lag  nodj  imSBer» 
borgenen,  unb  feine  ©djiffe  führten  $oftbarfeiten  auä  Weiter  gfeme  fjerbei ;  föinber 
unb  ^Pflug  unb  2)ife  felbft,  bie  «§errfdjeriu  ber  Hölter,  bie  ©penberin  ber 
öeredjtigfeit,  gewährten  SltleS  taufenbfad).  ©ie  blieb  fo  lange,  alä  bie  @rbe 
nod^  baä  gotbene  3eitatter  bewahrte.  3m  fUbernen  aber  weilt  fte  nur  nocij 
feiten  unb  nid^t  mer)r  wie  fonft  auf  @rben,  fid^  felmenb  nad^  ben  ©itten  ber 
alten  3eit.  ©ie  tarn  ^eroor  auä  ben  tönenben  S3ergen,  5lbenbg  allein,  unb 
perfekte  nicr;t  me^r  mit  ben  einzelnen  in  freunblid^er  Diebe.  Söenn  fic^  bie 
JBerfammlung^üget  mit  9Jtenf c^en  gefüllt  Ratten ,  bann  brotjte  fie  unb  tabelte 
bie  $erberbtl>eit ,  unb  nidjt  me^r  fic^tbar  beneu,  bie  fie  gerufen  rjatten,  fprac§ 
fte:  „0  warjrticf),  ein  fd^timmeö  ©efc^led£)t  Ijinterüefjeu  bie  gotbenen  Später ! 
Unb  ir)r  werbet  ein  nod^  fcfytimmcreS  aeugen!  2)ann  Wirb  t)ier  tfrieg,  bort  ^>a§ 
unter  ben  9flenfdjen  fein,  unb  2rübfal  wirb  auf  itmen  ru^en !"  ©o  fprad)  fie  unb 
wanbte  ftd^  au  ben  bergen  aurütl  Dann  aber  fam  biefeä  eiferne  ©efd^ted^t, 
nocf>  Oerberbter  al%  baä  frühere ,  unb  fte  fdfjmiebeten  unl)ei(bringenbe  ©df)Werter 
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unb  aßen  oom  gleite  beS  «ßflugftter«.  $a  Oerabfrfjeute  £)tfe  baS  @efdf)lec$t 
bet  3ftenfdf}en ,  bic  (Seredjtigfeit  flog  r)immelmärtS  auf.  sJhtn  leuchtet  fic  Oon 
bort  oben  sut  9ladjtaeit  als  ©ternenjungfrau  au  ben  sterblichen  nieber. 

äöotten  ©te  nun  bie  20  a  g  e  ber  ©erecr}tigteit  fefyen,  bie  am  Gimmel  au  ben? 
$üßen  ber  Jungfrau  fd&toebt ,  f 0  f ann  id)  fie  3t)nen  nodf)  an  bem  fjeutigen 
Gimmel  geigen,  ©te  werben  bort  unten  am  fübmefttidfjen  #oriaonte,  toenn  ©ie 
ber  9üdf)tung  ber  betben  oberen  ©terne  beS  SierecfS  im  großen  SBären  bortr)in 
folgen,  tfoti  tjetle  ©terne  erblitfen,  toeldb,c  mit  jtoei  Heineren  ein  fleineS  Duabrat 
bilben.  2)iefe  beiben  gelten  ©terne,  toeld&e  bie  beiben  2öagfcr)alen  beaetcfynen,. 
führen  bie  arabifdjen  tarnen  3ubenefd)emali  unb  ^ubenelgenubi. 

2öir  finb  bamit  in  bie  3öirflicf)feit,  au  unferem  ^luguftljimmel  über  unS- 
jurütfgefetjrt  unb  toollen  nun  in  feinem  9lnfcr)auen  unfere  ÜRefognofatrung  Ootl= 
enben.  3Jene  Jßinie,  meiere  ©ie  foeben  buret)  bie  ©terne  beS  großen  33ären  aogen, 
totrb  ©ie  an  einem  pradjtooll  funfelttben  ©terne  Oorubergefüfyrt  Ijaben.  2)a$ 
ift  ber  Slrftur,  ber  ^auptftern  beS  33 ooteS,  b.  I).  beS  CdfyfentreiberS,  ber  aber 
audf)  ben  tarnen  beS  SBärentjüterS  fil^rt,  roeit  er  am  Gimmel  ben  beiben  SBären 
folgt  unb  fie  gleidfjfam  mit  feinen  $agbt)unben  treiben  fdjeint.  $>ie  ©age 
nennt  it)n  ben  Söruber  beS  s}UutuS ,  ber,  toeil  ifmt  ber  Jöruber  nichts  Oon  feinen 
©dfjä^en  mitteilte,  buretj  bie  9totr)  gebrängt ,  ben  $flug  erfanb.  (Sine  anbere 
©age  beaeidfmet  ifm  aud^  als  ben  SfcariuS ,  ber  auf  feinem  (Befpann  ben  erften 
fRebenfaft  nadj  9ltttca  braute,  aber  oon  ben  trunfenen  ^Bauern  erfragen  toarb. 
<£rtgone ,  bie  £odrjter  beS  @rf djlagenen ,  wetdjer  fein  $unb  *Blära  bie  blutigen 
(Setoänber  braute ,  f  oll  ftdj  bann  aus  5kratoeiflung  auf  ber  ßeid)e  beS  33ater& 
getöbtet  ^aben,  unb  ber  treue  ^punb  felbft  balb  auf  feinem  ©rabe  geftorben  fein. 
33ooteS,  bie  Jungfrau  unb  ber  £mnb  mürben  bann  Oon  bem  gerührten  Jupiter 
unter  bie  ©terne  Oerfetjt.  Ü£>aS  ©ternbilb  felbft  nimmt  einen  aiemlid)  großen. 
9ftaum  am  Gimmel  ein.  ©eine  fjellften  ©terne  bilben  nörblicr)  über  bem  Slrftur 
ein  unregelmäßiges  Söieredf .  SBon feinen  beiben  $agbf)unben,  9lfterion  unb 
<£§are,  bie  ifjm  übrigen^  erft  «§eOel  im  17.  ^al)r^unbert  gegeben  f)at,  unb  bte 
©ie  toeftlidE)  Oon  bem  ©ternbitbe  nadt)  bem  großen  S3ären  t)in  fetyen,  trägt  ber 
ledere  einen  Jirädjtigen  ©tem  im  £alSbanbe ,  ben  man  baS  #era  Äarl'S  II. 
genannt  fyit.  2>er  ^eÜfc^einenbe  ©ternljaufen,  ben  ©ie  nat)e  unter  biefem  ©terne 
erblitfen  merben ,  ift  baS  £>aut)tt)aarber  33  e  x  e  n  i  c  e ,  baS  biefe  ©emar)lirt 
beS  ägrmtifdfjenflöntgS  ^tolcmäoSGuergeteS  einft  ben  ©öttern  meiste,  im  Stempel 
ber  5#enuS  auf  (Sopern,  baS  aber,  balb  barauf  geftot)len,  Oon  ber  Ijöftfd&en 
©djmeid&etei  beS  9Ratl)ematifer3  ßonon  an  ben  Gimmel  Oerfe^t  mürbe. 

SBenn  ©ie  ber  Ütic^tung  ber  beiben  erften  ©djtoanafterne  be§  großen  SBärett 
folgen,  fo  merben  ©ie  jenfeit  beS  SBooteS  au  einem  äußerft  fenntlid^en,  glänaenben 
©ternen!ranae  tommen.  5DaS  ift  bie  nörblict)e  Ärone,  toie  bie  ©age  melbet, 
bie  Ärone  ber  3lrtabne,  bie  fte  Oon  ber  SöenuS  aur*  ^od^aeitSgabe  erhielt ,  als  fie, 
toom  £t)efeuS  Oerlaffen ,  00m  33acd^uS  aur  ©attin  erforen  marb.  3)er  Ijellfte 
unter  ben  ©ternen  biefeS  (SeftirnS  fü^rt  ben  Flamen  ©emma. 

folgen  ©ie  ber  angegebenen  9ticr)tung  roeiter,  fo  merben  ©ie  auf  amei  fleine 
©terngruppen  treffen,  bie  bem  Äopf  unb  ^alS  ber  ©erlange  beS  D  p  f)iu  d)u& 
ober  ©d^langen^alterS  angehören.    %n  wenigen  SBod^en  merben  ©ie  fura  nadj 


Digitized  by  Google 


$ie  ©ternbübet. 


39 


Sonnenuntergang  bie  ganae  Sftei^c  bcr  Sterne  biefeS  großen  SternbilbeS  weithin 
am  fübweftlidjen  .<poriaonte  burdfj  eine  atemlidt)  fternarme  (Segenb  bis  in  bie 
TOtdtjjtraße  hinein  öerfotgen  f önnen.  2)en  §auptftern  int  tfobje  beS  €pt)iuct)uS, 
ber  ben  Flamen  föa8=2lll}ague  für)rt,  Werben  Sie  am  teidjteften  auffinben,  Wenn 
Sie  eine  ßinie  Dom  öftlidt)ften  unteren  @cf fterne  beö  großen  23ären  burdt)  ben  mitr> 
leren  ScfjWanaftern  beffelben,  alfo  bom  Spfjegba  burdt)  2Jtiaar  sieben.  £)iefe  ßinie 
wirb  Sie  aber  Dörfer  nodt)  buret)  ein  anbereS  Sternbilb  führen,  burdt)  baS  Stern» 
oilb  beS  £ercute8.  Sie  werben  eS  leictjt  an  bem  faft  regelmäßigen  SBierecf 
erfennen,  baS  bon  ben  bier  ©ürtelftevnen  beS  «gelben  gebilbet  wirb,  unb  bie 
diagonale  biefcö  SHerecfS  wirb  Sie  $ugleidj  auf  ben  §auptftern  im  Äobfe  beS 
4?erfuleS,  ben  9taS  Sllgettyi,  weifen,  ber  ganj  natje  Beim  ^auötftem  bei 
ObfnucrjuS  mit  ätoet  anberen  gellen  Sternen  ein  gleidjfdt)enfligeS  $)reiecf  bilbet. 

SöennSie  ber  borigen  SRidjtung  burdt)  bieÄroneunb  ben  |>alS  ber  Solange 
Weiter  folgen,  fo  werben  Sie  auf  jenen  fdjönen  Stern  am  roeftlid^en  ^ori^onte 
treffen.  2)a8  ift  Antares,  ber  #aubtftem  bei  SforbionS ,  eines  nur  aum  Zfyil 
an  unferem  Gimmel  aufget)enben  SternbilbeS. 

(SS  bleibt  unS  jetyt  nodt)  eine  ©egeuD  bei  ,£>hnmetS  au  betrauten,  bie  man 
t>on  Sitte fjer  als  bie  anmutljigfte  unb  fternenreidt)fte  beS  nörblicrjen  Rimmels 
fceaeiefmet  ^at,  unb  bie  in  ber  Xfyat  einigen  Skrgteidt)  auSt)ält  mit  jener  prächtigen 
Sternen^one  beS  füblictjen  Rimmels,  bie  ftet)  bom  Drion  bis  ^um  füblidjen  ßreua 
^injierjt.  3dt)  meine  jene  ßanbfdt)aft  beS  Rimmels,  bie  fidt)  tjoef)  oben  bom  3en^ 
3Wtfdt)en  ben  Sternbitbern  beS  gereutes  unb  Opr)iuct)u$  unb  benen  beS  ßepljeuS 
unb  ber  Äaffiopeja  filbXidt)  in  ber  *Dcitcr)ftraße  unb  au  beiben  Seiten  berfelben 
erftredtt.  Söenn  Sie  eine  gerabe  ßinie  bon  ber  ßrone  burdt)  baS  Sternbilb  beS 
gereutes  ober  bom  Sßierecf  beS  großen  SBären  burdj  ben  Äopf  beS  £>racr)en  liefyn, 
fo  werben  Sie  Taft  gerobe  über  Syrern  #0pfe  einen  pradfjtbolten  Stern  erbtiefen. 
5)aS  ift  Söega,  ber  £>auptftern  ber  ßeier,  ber  mit  ^mei  anberen  großen  Sternen  in 
ber  Mdjftraße,  Deneb  im  Sdjtoan  unb  %taix  im  Slbter,  ein  auffaflenbeS  gteief}* 
fdt)enflige8  2)reiecf  bilbet.  2)te  ßeier  ift  ber  griechifdjen  Sage  nadt)  bie  ßeier  beS 
CrpheuS,  beren  lieblichen  hängen  etnft  bie  wilben  Spiere  beS  SBalbeS,  bie  fttüffe 
unb  Reifen  laufchten,  unb  bie  felbft  bie  finfteren  ©ötter  ber  Unterwelt  beftegte. 
%n  bem  @eter,  ber  fie  trägt,  beutet  bie  bidfjterifdfje  Sßhantafie  ben  majeftätifdtjen 
$lug  an,  mit  toetd^em  biefeS  ©eftirn  ben  ^ot  umtreift.  S)en  Sd^man,  ben  Sie 
an  fünf  faft  in  ftorm  eines  ^reuaeS  gei^ettten ,  größeren  Sternen  leidet  erfennen 
Werben,  beutet  eine  Sage  als  ben  OrbljeuS  felbft.  Der  5lbter  enblid^,  beffen  brei 
tjetlfte  Sterne  eine  gerabe  ßinie  bttben ,  ift  ber  Slbter  beS  Subüer,  ber  einft  ben 
föaub  beS  ©anbmebeS  ausführte.  S)aS  Sternbilb  aber  unterhalb  beS  Ablers, 
baS  einen  bogenfbannenben  Änaben,  ber  bom  3lbter  getragen  wirb,  barftellt, 
unb  beffen  brei  fjetlfte  Steme  Sie  in  einem  ftumpfen  2)reied  parallel  mit  ben 
.&auptfternen  beS  SlblerS  erfennen  werben,  ift  titelt  ber  ©anmneb  ber  Sage,  fon» 
bem  ber  erft  bon  %i)ä)o  be  SSratje  an  ben  ^immet  berfetjte  SlntinouS,  ber  ßieb= 
ling  beS  $aiferS  .^abrian ,  bem  bie  Schmeichelei  ber  Höflinge  nadt)  feinem  £obe 
im  SJtl  ein  är)ntict)eS  Sct)icffal,  wie  baS  beS  (Samjmeb,  anbictjtete. 

6S  hltiitn  nun  nodt)  einige  wenige  Sternbilber  übrig,  bie  Sie  je^t  aiemlidt) 
tief  am  füböftlidtjen  unb  fübweftlichen  Gimmel  erblicfen  Werben.    3ie^en  Sie 
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eine  fitnie  burdt)  SSega  unb  £eneb ,  biete  beiben  frönen  £>auptfterne  ber  ßeier 
unb  beS  ©dt)wanS,  fo  führt  ©ie  biefe  in  bte  *Dcitte  eines  auf  jaflenben  SHerecfS  tion 
tiier  gtänaenben  ©ternen ,  beten  einer  linfS  ber  .£>autotftern  ber  9(nbromeba  ift, 
Wäljienb  bie  bret  anberen  bie  £autitfterne  beS  ^cgafuS ,  UJtartab ,  ©djeat  unb 
9llgenib ,  finb.  %n  ber  Stödjtung  bei  oberen  ©eite  biefeS  33ierecfS  crblicfen  ©te 
in  ber  9lälje  beS  Sltair  noch  ein  fleineS ,  aber  buref)  einen  gebrangten  kaufen 
aiemlidf)  großer  ©terne  fehrfenntlicheS©ternbilb,  ben  2)elpt)in.  2)ie  diagonale 
beS  SSieredfS  enblid)  burdt)  ben  $auptftern  ber  9Inbromcba  unb  ben  *ülarfab,  ben 
£auötftern  beS  *N.egajuS ,  ^eigt  ben  SGßeg  ju  bem  .£>aubtfteru  beS  SBaffermannS, 
eines  Weit  ausgebreiteten  ©ternbilbeS ,  baS  bort  ben  füböftlidt}en  ^ori$ont  ein« 
nimmt.  63  ftetlt  einen  fnieenben  *D(ann  bar,  ber  mit  ber  redeten  |>anb  einen 
SQßafferfrug  ausliefet.  $er  Söafferftrom  fliegt  in  baS  9Jtaul  beS  fübltchen 
f^ifd^eö,  baS  ben  prächtigen  ftomalhaut  trägt,  ben  ©ie  bort  unten  tief  am  füb= 
öftren  $>oriaonte  erblicfen.  2)iefer  ftromalhaut  gehört  ju  jenen  oier  gtanjenben 
©ternen,  bie  man  einft  bie  f  önigltdjen  nannte ,  weil  fic  ben  Gimmel  na^eju  in 
titer  gleite  Streite  Reiben.  3llbebaran  im  ©tier,  SlntareS  im  ©fortiion  unb  sJte* 
guluS  im  ßöwen  fmb  bie  brei  anberen  Slngelfternc  unb  4?üter  beS  Rimmels. 

ßaffen  ©ie  fidt)  nun  mit  biefer  flüchtigen  Äenntnifj  bon  ber  «ufjenfeite 
unfereS  Sternenhimmels  genügen !  ©ie  werben  hoffentlich  baburdf)  in  ben  ©tanb 
gefegt  fein,  bie  michtigften  ©ternbilber,  bie  über  unferen  .^orijont  treten ,  aufau= 
finben.  (SineS  Weiteren  aber  bebarf  eS  nidt)t ;  benn  biefer  Sternenhimmel  f  oE 
für  unS  nur  bie  ©teile  einer  $arte  tiertreten,  in  beren  gelber  Wirunfcre  ftiäteren 
sJletfebeobad£)tungen  unb  Erfahrungen  eintragen  tonnen,  ftür  ben  Slftronomen, 
möchte  freilich  ein  foldje  Äarte  nicf>t  genügen.  Sine  Bewegung  am  Gimmel  !ann 
Shnen  fdt)on  heute  währenb  unferer  turjen  Betrachtung  nidt)t  entgangen  fein. 
Söer  fteht  3hnen  bafürr  ba&  biefe  ^Bewegung,  bte  ein  ©ternbilb  nadt)  bem  anbern 
über  ben  ^ori^ont  hinaufführte ,  nur  ben  Gimmel  in  feiner  ©efammtheit  trifft, 
bafj  fie  nicht  auch  23erfchiebungrn  ber  einzelnen  ©teme  bewirft?  SBelcrje 
fidtjeren  SBege  fidt)  nun  ber  Slftronom  burdt)  biefe  $immelSacichen  gebahnt  §at, 
baS  Werbe  ich  %$ntn  an  einem  ftiäteren  2lbenbe  aeigen,  ©ie  follen  erft  feigen 
temen ,  ehe  ©ie  beobachten  lernen ;  unb  nur ,  toenn  ©ie  SBeibeS  tierftehen ,  finb 
©ie  $u  unferer  $eife  gefdt)icft. 

©ehen  unb  beobachten  —  baS  finb  freilich  atuei  Söorte,  toelche  eine 
^ahrtaufenbe  lange  $unft  in  fich  fdt)liefjen.  3a,  meine  greunbe,  3at)ttaufenbe 
hinburch  ift  bie  sUcenfehheit  blinb  getoefen ,  unb  felbft  unfer  heutiges  ©ehen  r)at 
nodt)  feineSwegS  bte  ©tufe  ber  SJollfornmenheit  erreicht.  S)aS  Beobachten  ift 
aber  oottenbS  nur  eine  Äunft  ber  9leuaeit.  Pehmen  ©ie  ein  *ßaar  Sahthunberte 
Uon  ber  ÖJefchichte  ber  9Renf$$eti  hiutoeg,  unb  eS  toirb  %$nen  faum  eine 
Söiffenfctjaft  bom  Gimmel  übrig  bleiben.  3n  biefe  lange  $unft  follen  ©ie  nun 
eingeweiht  toerben.  5lber  fürchten  ©ie  fich  nicht!  ©o  gut  ich  ©ie  in  Wenigen 
©tunben  burdt)  bie  unermeßlichen  sJiäume  beS  Rimmels  au  führen  tiermag,  werbe 
idt)  ®i£  au($  °ic  Sahttaufenbe  biefer  ^unft  in  wenigen  ©tunben  burdt)Wanbern 
taffen.  Prüften  ©ie  fich  einftweilen  über  $hrc  bisherige  Sölinbheit  mit  ber  9luS= 
ficht  auf  bie  ^errlichteiten ,  welche  fidt)  3hien  gefunben  klugen  eröffnen  werben. 
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pa$  3^ernroftr. 

9lur  immer  ju!  (*u($  ift  bie  SBelt  erfdjloffen, 
£ie  Crbe  tocit,  ber  Gimmel  beljr  unb  groft ; 
Setradjter,  forfdjt,  bie  (Hnjelijetten  fummelt, 
Waturgctjeimni§  toerbe  uadjgeftammelt. 

mar  eine  flehte  ©terntoarte,  in  toetdje  id)  eines  9tbenb3  meine  ftreunbe 
führte.  fyttte  abftcfjtlicfj  biefen  Ort  getoäfjlt ,  nidjt  allein ,  um  burcij  ben 
unmittelbaren  2(nblicf  ber  Söerfaeuge ,  meldte  bie  $unft  bet  ^Ren]6)tn  erfonnen 
tyat ,  ben  Öic^tftxa^l  in  feine  ©etoalt  ju  bringen ,  meine  5lntoeifungen  anfdjau* 
lidjer  unb  einbringlid)er  $u  madjen ,  fonbern  audj ,  um  meine  ^freunbe  öon  betu 
nodj  feljr  Verbreiteten  Söorurtfyeit  $u  feilen,  als  ob  bie  Ausübung  biefer  Äunft 
irgenb  ©ttoaä  mit  einer  X^ätigteit  ber  *pf)antafte  3U  tljun  l)abc.  (53  geljt  ber 
s$oefie  beä  Slftronomen  mie  mandjer  anberen :  man  barf  fie  nidjt  in  ber  9tälje 
betrauten.  Söer  tie?  in  bie  Wadjt  hinein  am  9Jhttagäferurol)re  [iijt  unb  bie 
uorüberge^enben  ©lerne  einen  na<f)  bem  anberen  aufeeidjnet,  toer  Don  ©tunbe.^u 
©tunbe  burdf)  einen  Söetfer  auä  bem  ^d^lafe  gefdjredt,  in  latter  sJladjt  jum  5ern= 
ro^re  ftoringt,  um  ben  Cidjttoecfjfel  eineä  ©terneä  ju  beobadjten,  toer,  au  ben 
föedfmung3tifd£)  gebannt,  äöodjen  unb  Monate  lang  immer  nur  bie  ftarren 
Sailen  bor  fid)  ,  burd^  beren  3auber  er  ber  ^Beobachtung  (Üebanlen  unb 
Üljeorien  entlüden  \oU,  bem  bleibt  tool  toenig  ßuft  unb  geit,  bie  *Pradjt  beg  ge= 
ftirnten  Rimmels  ]ü  betounbern  ober  erhabene  ©ebanfen  an  bie  QafjUn  su  f nütofen. 
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*öcan  hat  mit  Stecht  mehrfach  ba«  innere  ber  großen  Sternwarte  ju  ©reentoich 
mit  ben  (Somptotren  unb  3lrbeit«lofalen  eine«  grofcen  merfantilen  (Sefdjäft«  ber= 
glichen,  unb  in  ber  If)at,  um  aucf)  nur  eine  ©pur  bon  poetifdjer  2lnnehmlichfeit 
in  jenen  Zäunten  ju  entbecfen,  baju  gehört  minbeften«  eine  s^oefte  Wie  biejenige, 
bie  heutzutage  felbft  Gomptoir  unb  SBafd^füd^e  ju  ibealifiren  unb  au«  $f)Utftacn 
föomanhelben  ju  fdfjaffcn  wei|.  3dj  will  bamit  feine«weg«  jene  wirtlichen  Sfteiae 
leugnen ,  welche  ber  Sefdjäftigung  mit  aftronomifdjen  öegenftänben  fo  eigen» 
thümlidf)  ftnb,  unb  auf  melden  jene  gewaltige  SJcacrjt  beruht,  mit  ber  bie  3lftro= 
nomie  bon  jet)cr  ben  menfd)lid)en  @cift  erfaßt  unb  fo  manchen  beftimmt  h<it, 
ben  SBequemlidjfeiten  unb  ©enüffen  be«  £eben«  ju  entfagen,  um  ftd^  ihrem  mühe» 
oollen  S)ienfte  opfern.  3dj  würbe  ja  bamit  mein  eigene«  Vorhaben  toerur* 
teilen  unb  mich  einer  unoerjeihlidjcn  Slnmafjung  fdjulbig  machen ,  wenn  id) 
bennoer)  jur  i^eilna^me  an  einer  fo  üölltg  reij»  unb  genufjlofen  SBanberung 
aufforberte.  3d)  meine  nur,  ber  9tcij  ber  aftronomifchen  Ororfdjung  unb  bamit 
auch  unferer  oeabftchtigten  „2lu«flüge  in  ben  ^immet«raum"  gehört  weniger  ber 
s$!jantafie,  at«  bem  ©ebanfen  an,  ift  weniger  bie  Arbeit  felbft,  al«  bie  ftet«  bot 
klugen  fdjtoebenbe  2lu«fid)t  auf  Ergrünbung  ber  s)taturgefefce  unb  Erweiterung 
ber  menfdjlidjen  2öiffeu«macht. 

SJleine  Qfteunbe,  glaube  id),  waren  fdjon  buref)  ben  blofjen  9lnblicf ,  ben 
icf)  i^nen  t)icr  in  ber  Sternwarte  bereitet ,  lange  bor  bem  ißeginn  meine«  S3or= 
trag«  ju  ber  Ueberjeugung  gefommen,  bafe  e«  mit  ihrer  ^pfjantafie  tjier  ju  (5nbe 
getje.  SSon  meinen  Sefern ,  bie  ftdj  it)nen  angefchtoffen ,  unb  bie  bietteidjt  noch 
nie  einen  SBlitf  in  ba«  innere  einer  Sternwarte  getrau  haben ,  fann  ich  freiließ 
ein  bleiche«  noch  nicht  erwarten.  3fct)  mufj  e«  ba^er  meinen  Sßorten  überlaffen, 
biefe«  SQßerf  bei  ilmen  ju  ootlenben. 

9cad)bem  ict)  meine  ftreunbe  im  Allgemeinen  mit  ben  Einrichtungen  einer 
(Sternwarte  befannt  gemacht  unb  ihnen  namentlich  gezeigt  fjattc ,  wie  eine 
Sternwarte  ftet«  nach  ben  frimmelggcgenben  geftellt  unb  genau  in  ber  Otidjtung 
bon  Horben  naef)  Süben  bon  einer  (etwa  einen  s)Jteter  breiten ,  buref)  JUappen 
berfchliefjbaren)  Oeffnung  burchfdfmitten  fei,  burd)  Welche  bie  wichtigen  SBeobadj» 
tungen  mittel«  be«  9JUttagrohre«  angeftetlt  werben,  fjatte  id)  fie  benn  aud) 
einen  ©lief  burd)  biefe«  gernrotjr  felbft  Werfen  laffen.  2öa«  id)  erwartet  t)atte, 
gefdjah.  Eine  gewiffe  Enttäufchung  matte  fict)  auf  allen  <Sefic*)tern  *  unb  man 
forberte  bon  mir  eine  Sluftlärung  barüber. 

„%f)Tt  Enttäufchung  fommt  mir  ferjr  gelegen" ,  nahm  ich  ba«  2Bort.  „$enn 
fte  liegt  jebenfatl«  nict)t  attein  in  3h™n  übertriebenen  Erwartungen  unb  ben 
unmöglichen  ftorberungen,  bie  Sie  an  ein  fternvoljr  ftellen,  fonbern  nodj  me^r, 
glaube  id) ,  an  ber  biel  au  ^o^en  Meinung ,  bie  Sie  bon  Syrern  natürlidtjen 
Sef)en  Ijaben.  E^e  \ü)  biefe  nid)t  ^erabgeftimmt  unb  Sie  oon  ben  mancherlei 
Schwächen  unb  Unöottlommenheiten  Sin*«  Se^en«  überzeugt  habe ,  würbe  ich 
3tmen  bie  Wahren  Stiftungen  eine«  Fernrohr«  gar  nicht  flar  au  machen  oermögen. 

Sie  alle  ha&en  ficherlicf)  fchon  bon  ben  unjählbaren  ober  boch  Millionen 
bon  Sternen  gefproerjen,  bie  Sie  braufjen  am  «Gimmel  fehen,  unb  Sie  würben 
ftdjerlich,  namentlich  beim  2lnblitf  ber  Stemenpracht  einei*  recht  heiteren,  falten 
äöinternacht ,  gar  ungläubig  ben  $opf  fchütteln,  wenn  ich  ®«  berficherte,  baB 
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©ie  nicf»t  meljr  als  Ijöd&ftenä  3000  «Sterne  toirflidf)  erblidfen.  kleine  #erfid£)emng 
nun  tonnte  idf)  ^nen  betoeifen ,  inbcm  tct)  i^nen  ein  ©ternoeraeicfjnifj  öorlegte, 
in  bcm  ©ie  felbft  bie  ©terne  erper  bis  fedfjftcr  ©röfce  jäljlen  f  önnten,  unb  id)  glaube 
nidfjt,  bafj  einer  öon  3$nen  noer)  ©terne  fiebenter  ©rö&e  toirfltdj  untertreiben 
öermöcijte.  33ei  $inbern  finb  befanntlt<ij  foldfje  3aljlenüberfcijä^ungen  fefjr 
fjäuftg.  3f>ren  S^um  aber  ntödjte  idf)  feineStoegS  bloS  auS  einer  folgen 
finbltdjen  Unfä^tgfeit  bei*  ©dtjä^ung  erftären.  ©ie  glauben  in  ber  Tfyat  an 
einem  rjeiteren  Söinter^immel  meljr  ©terne  ju  erbltcfen ,  als  ftdE»  3lmen  acigen, 
unb  bie  Urfad£)e  baOon  liegt  in  bem  ^unfein  ber  ©teme.  ©ie  ferjen  balb  fjier, 
balb  bort  ©teme  f edjfter  biä  ftebenter  (Sröfje  aufglimmen,  balb  rotl),  balb  grün, 
batb  toieber  oerfdfmunben,  unb  ©ie  nehmen  jcbeS  foldjeS  Aufglimmen  für  einen 
erbltdften  ©tern.  $iefe  (grfd^einung  bcS  ©ternfunfelnS  ift  übrigens  feineStoegS 
eine  blo&e  Augentäufdjung ,  fie  ift  oielmeljr  in  3Sirflidf)feit  biel  ftärfer,  als  fie 
erfdjeint.  $enn  unfere  ftefcljaut  betoaljrt  befanntlidf)  leidet  eine  3e^  *an9 
empfangenen  ßicrjtetnbrütfe ,  fobafc  bie  toirfli<f)en  £icr)t=  unb  gfarbentoedfyfel  eines 
©terneS  nidt)t  einmal  in  öoüem  SJtafje  empfunben  toerben.  ßbgleicr)  baS  f$fun= 
fein  ober  flimmern  ber  ©teme  eine  ganj  getoöfjnticrje  6rf(Jjetnung  ift,  fo  Ijaben 
ft<$  bodj  bie  ffebeutenbften  9kturforfdjer  lange  bergeblidfj  bemüht,  einedrflärung, 
auf  toeldfje  Sßeife  eS  entfielt,  au  finben.  2>er  berühmte  9lrago  fanb  enblidf) 
einen  Umftanb,  ber  geeignet  erf<$ien,  ben  ©cijlüffel  au  ber  geljeimnifjöollen  @r» 
f djeinung  au  geben.  3  er)  null  Oerfud^en  mid£)  beutlicf)  au  madfjcn.  Sefanntlict) 
ftetten  mir  unS  baSßicijt  bor  als  eine  fdfjtoingenbe  23etoegung  oon  Aetljertrjeildjen, 
bie  fiel)  rtngS  um  einen  leud£)tenben  ^ßunft  nadf)  allen  ©eiten  r)in  fortpflanzt  unb 
är)ntidE>e  fonaentriferje  Söellen  bilbet,  toie  bie  Söaffertcellen,  bie  ein  ©tein  erregt, 
ben  man  auf  eine  ruhige  Söafferflädfjc  fdjleubert.  ©ie  toerben  ftdj  nun  leidjt 
benf en  tonnen ,  ba|  $mt\  foldfye  oon  bemfelben  ßidfjtquell  auSgefjenbe  SöeUen« 
ftifteme  ober  ßicrjtftrarjlen ,  toenn  fie  eine  fleine  ©törung  ober  Slblenfung  auf 
itjrem  Söege  erfahren  t)aben ,  einanber  enbtictj  begegnen  müffen.  ©ie  toerben 
ftdfj  femer  benfen  fönnen ,  bafj ,  toenn  bie  eine  btefer  ßid£)ttoeHen  eine  fleine  33er» 
aögerung  erlitten  Ijat ,  üjre  9tetl)erf  dfjtotngungen  im  Auge nblid  ber  ^Begegnung 
merjr  ober  toeniger  gleite  ober  entgegengefejjte  föidjtungen  rjaben  toerben ,  je 
nadljbem  bie  SSeraögerung  nar)eau  ganje  ober  ^albe  Söettenlängen  betragen  r}at, 
unb  bag  fie  barum  einanber  Oerftärfen  ober  aufgeben  müffen.  3*°"  ßidt)tftrat)Ien 
nun,  bie  oon  einem  ©teme  augge^en,  l^aben,  erje  fie  in  unfer  5luge  gelangen, 
bie  ganae  Atmofp^äre  a«  burdfjbringen.  ,^n  biefer  aber  ge^en  beftünbig  eine 
^Jlenge  oon  9}eränbemngen  oor,  fei  e8  in  ber  Söärme,  ber  S)id^tigfeit  ober 
geud^tigfeit.  3ft)ei  Sictjtftra^len  toerben  alfo ,  toie  na^e  fie  einanber  aud^  ge* 
bad^t  toerben  mögen,  ni(t)t  leidet  bbttig  gleite  Suftfd^id^ten  burd^bringen ,  unb 
bie  öfolge  baoon  toirb  fein ,  bafj  fie  aud^  oerfctjiebene  SBeraögerungen  auf  i^rem 
Söege  burcr)  bie  3ltmofp^äre  erfahren ,  bafc  fie  einanber  balb  öerftärten ,  balb 
f<$toäd)en.  S)aä  ßid^t  eines  ©terneö  erfd^eint  un8  barum  ueränberlidj ,  balb 
öerfd^toinbcnb ,  balb  aufbli^enb ,  unb  biefe  SQÖedjfel  müffen  einanber  mit  großer 
©d^nettigfeit  folgen,  ^e^men  ©ie  nun  nodf)  l)inau ,  ba§  in  bem  Sid&te  eines 
©temä  eine  Stenge  Oerfd^iebener  Std^ttoeÜen  gemifd^t  ftnb ,  bie  toir  nad^  ber 
(Befdfjtoinbigfeit  ifycn  Aet^erfd^toingungcn  als  rot^,  blau,  grün  u.  f.  to.  beaeid^nen, 
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fo  Werben  ©ie  einten ,  bafj  ftcf>  nicht  immer  alle  biefe  berfdjiebenen  Söellen 
gteid^aeitig  aufgeben  werben,  fonbern  balb  nur  bie  rotten,  balb  nur  bie  grünen, 
balb  nur  bie  blauen ,  unb  bafj  mir  ben  ©tern  dlfo  balb  blau ,  balb  grün ,  balb 
rotf)  aufblifcen  fet)en  werben.  <£S  ift  nicht  31t  leugnen,  bafj  biefe  ßrttärung 
Wrago'S  baS  ftunteln  ber  ©lerne  auf  ben  erften  Slnblicf  recht  ungezwungen 
erflärt;  aber  bor  ein  paar  fahren  ^at  ber  italienifdje  9lftronom  töeSpighi 
mittels  beS  ©peftroffopS  ^Beobachtungen  über  baS  flimmern  ber  ©lerne  ange* 
fteltt,  auS  benen  hevüorgeht,  bafj  biefe  Grf Meinung  l)auptfädjltdj  auf  bie  foge» 
nannte  3erftreuung  beS  SuhteS  in  ber  2ltmofphäre  jurürf^ufü^ren  ift. 

SSer^ei^eu  ©ie  mir  übrigens  biefe  9lbfdjweifung;  —  ich  wollte,  bafj  auch 
in  ber  äufjeren  ©rfcheinung  beS  ©ternhimmels  3ftnen  nichts  unllar  bliebe, 
ßaffen  ©ie  mich  nun  aur  Segrünbung  meiner  Anfluge  gegen  3^r  natürliches 
©et)en  zurücf t ehren ! 

$cf)  fagte  3hnen  borhtn ,  bafj  ©ie  fict)  täufdtjen ,  wenn  ©ie  mehr  als  etwa 
3000  ©terne  am  Gimmel  zu  fetjen  glauben ,  unb  ich  mujj  hinzufügen ,  bafj  ©ie 
nicht  einmal  alle  bie  gleiche  3ahl  öon  ©temen  erblidfen.  ©S  Wirb  kirnen  be= 
fannt  fein,  bafj  fdtjon  Ooib  öon  ben  ^ßlejaben  erzählt,  man  fpredje  bon  ihren 
fieben  ©ternen,  obgleich  man  boct)  gewöhnlich  nur  fechS  fehe.  (SS  gab  alfo  ba* 
malS  fo  gut  wie  tjeute  einzelne  ^Jlenfdjen,  Welche  neben  ben  ©ternen  britter  bis 
fünfter  ®ri}fje  in  beu^Slejaben  noch  einen  ©tern  fechfter  bis  fiebenter  ®rÖfje  unter« 
fchifben,  unb  Wepler  erzahlt  fogar,  bafj  fein  Lehrer  9Jtäftlin  14  ©terne  in  biefer 
@ruppe  erf  annt  höbe.  3fdc)  habe  %$ntn  neulich  bon  einem  anberen  ©terne  erzählt, 
ben  bie  Araber  ben  Prüfer  nennen.  SS  ift  $llcor,  baS  Steiterlein,  bei  TOjar  im 
großen  Sären.  Obgleich  er  ein  ©tern  fünfter  öröfje  ift ,  gehört  bodj  ein  feljr 
gutes  $luge  ober  eine  fehr  reine  unb  trorfene  9ltmofph&re  baju ,  um  ihn  neben 
feinem  ftrahtenben  Nachbarn  zu  erfennen.  ©ie  Werben  enblich  gehört  haben,  bafj 
einzelne  $erfonen  bon  aufjerorbentlicher  ©djarffichtigfeit  fogar  einzelne  $upiterS= 
trabanten  mit  blofjem  2lugc  gefeljen  h^en  ober  WenigftenS  gefeljen  au  hoben 
behaupten.  5We  biefe  Sljatfadjen  beWeifen ,  bafj  nicht  allein  fehr  grofje  Unter* 
fdjiebe  in  ber  CSmpfinbtichleit  ber  5lugen  bcftcfjcn ,  fonbem  bafj  fict)  auch  bie 
Silber  auf  ber  9tejjhaut  mit  fehr  öerfchiebener  ©chärfe  barftellen.  $er  lefctere 
Umftanb  wirb  namentlich  entfdjeibenb  bei  ber  ©idjtbarfeit  fehr  naher  Sterne, 
Wie  beS  2llcor  unb  ber  SupiterStrabanten.  911S  ©terne  fünfter  ®röfje  müßten 
fie  jebem  unbewaffneten  2luge  fichtbar  werben,  toenn  nicht  für  bie  meiften  Slugen 
ber  hellere  sJiachbarftern  fie  überglänzte.  $ene  Strahlen  unb  ©chroänae,  Welche 
unferem  Sluge  oon  ben  ©ternen  auszugehen  fcheinen,  unb  buref)  bie  man  fchon  in 
ben  älteften  bilblid)cn  2)arftellungen  bie  ©terne  au  bezeichnen  pflegt ,  finb  bie 
SBetoeife  einer  Sichtzerftreuung ,  welche  nicht  allein  in  ber  Sltmofphäre ,  fonbem 
auch  in  unferer  Hornhaut  infolge  unbollfommener  Smrdjfichtigfeit  ftattflnbet. 
tiefes  zerftreute  Sicht  erleuchtet  nun  bie  ganze  Wefchaut,  fo  bafj  fie  baS  Silb 
eines  anberen  ©terneS  nur  zu  empftnben  betmag,  wenn  fein  Sicht  biefeS  zerftreute 
ßidjt  Wirllich  übertrifft. 

2öaS  ich  Shnen  hier  in  33ezug  auf  ftachbarfterne  gefagt  tmoe,  Werben 
©ie  nun  wol  auf  ben  ganzen  Sternenhimmel  auSbehnen  müffen.  2>aS  ßicht 
ber  ^immelSförper  lommt  nicht  unmittelbar  zu  unS ,  fonbem  erleuchtet  jubor 
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bie  Suftttjeildjen  ber  ganzen  3ltmofpt)äre,  unb  bic  9lej$aut  unfereS  3lugeS  enträngt 
nie  einen  einzelnen  ßicfjteinbrucf ,  fonbern  roirb  ftetS  in  aßen  it)ren  Streiten  er* 
fdjüttert.  $n  biefem  ßidjtfdjimmer ,  ber  ftetS,  bei  sJtadjt  toie  betrage,  baS 
§immelSgetoölbe  überaierjt ,  toerben  mir  baS  leucf)tenbe  ^Bilb  eines  ©terneS  nur 
bann  unterfdjeiben  fönnen,  wenn  fein  ßicrjt  um  eine  getotffe  ©röfje  baS  ber 
erhellten  ftlätfje  übertrifft,  unb  bie  miffenfdjaftlidje  @rfal)rung  t)at  nadjgeroiefen, 
bajj  biefer  ßic^tunterfcin'eb  minbeftenS  Vci  betragen  mufj.  ©ie  fet)en  alfo, 
toarum  ©ie  bei  Sage  feinen  einigen  ©tern ,  bei  ftadjt  immer  nur  eine  be= 
fcrjränfte  3af)l  oon  ©ternen  erbtitfen  fönnen. 

2lber  man  Ijat  ja  boef)  in  älterer  unb  neuerer  $eit  Oon  fjoljen  Sergen,  auS 
tiefen  ©dmcrjten ,  Brunnen  ober  &öf>len  am  fetten  £age  ©terne  gefefjen?  ©ie 
merben  mir  barauS  f)offentlid)  feinen  emften  Gintourf  machen  motten,  benn 
tuaS  bie  übrigens  f)öct)ft  feltene  ©tdjtbarfeit  ber  ©terne  auf  t)or)en  Sßergen  be= 
trifft,  fo  fyabe  id)  ^frnen  ja  fdjon  gefagt,  bafc  mit  einer  gemiffen  (£rf)ebung  über 
ben  (Srbboben  atterbingS  bie  Sidjttgceit  ber  atmofprjärtfdjen  ©djidjten,  nament= 
lid)  iljr  $unft=  unb  $eud)ttgfeitSgel)alt,  abnimmt,  bafj  bei- Gimmel  in  bunterem 
SBlau  erfetjeint  unb  bie  ©onne  if)re  ©trafen  oerltert.  $er  8tdjtf$leier,  ber 
gcroöfmlicf)  unferem  9luge  bie  ©terne  Oerfjüllt,  fann  atfo  in  ber  £r)at  bort  oben 
tool  einmal  fo  gelüftet  merben,  bafj  man  buret)  ifm  funburdjfdjauen  fann. 
$n  betreff  ber  33ef)auptung  ber  Gilten ,  bafj  fie  auS  tiefen  ^Brunnen  bie  ©terne 
am  £ageSf>intmel  gefeiten  Ratten ,  mufj  icf)  ^tjnen  au  bebenfen  geben ,  bafj  für 
getoöfmliä)  baS  Sidjt  Oon  bem  Viertel  ober  gar  $>rittfjeil  beS  ganzen  Rimmels» 
getoölbeS  in  unfer  Sluge  bringt  unb  überbicS  Oon  ber  unüottfommen  burtfj* 
ficfytigen  £ornr)aut  toie  Oon  einem  matten  ©lafe  über  bie  ganje  9tej$aut  Oer» 
breitet  toirb ,  bafj  bagegen  eine  foldje  lange  ütötjvc ,  als  bic  mir  uns  einen  tiefen 
Brunnen  OorfteEen  fönnen,  ben  größten  3lt)eit  beS  .£>immelSlicf)teS  abhält,  fo  bafj 
bie  in  einen  *Punft  bereinigten  ©trafen  eines  ©temeS  rool  einmal  baS  Ucber* 
geteilt  über  bie  bireft  ober  burdt)  3e^cuung  benfelben  ^iunft  ber  9cetjf)aut  et» 
Ijetlenben  ©trauten  beS  «ftimmelSticrjteS  erhalten  fönnen.  UebrigenS  ift  eS  nodj 
gar  nidt)t  ermiefen ,  bafj  jemals  ein  Genfer}  am  gellen  Jage  aus  einem  tiefen 
©cffadjte  ©terue  roafjrgcnommen  rjätte.  S)er  2)ireftor  ber  ©alinen  Oon  S3ey, 
0.  Gfjarpentier,  bemerft,  bafj  bie  Arbeiter  biStoeilen  abfidjtlidj  bie  $abel 
oon  bem  ©e^en  ber  ©terne  auS  tiefen  ©djätfjten  erjagten,  um  biefe  letzteren  ba= 
burd^  intereff anter  ju  madjen. 

©ie  merben  fiel)  nun  leidjt  baS  ©ünbenregifter  unfereS  9luge8  aufftellen 
fönnen.  @8  läfjt  einmal  baö  jerftreute  ^immelSlidE)t  ungeljinbert  eintreten  unb 
ftd^  über  bie  gan^e  sJterOenflä^e  ausbreiten.  2)ann  erfdjüttert  baS  ßic^t  eines 
©terneS  nidt)t  bloS  eine  einzelne  ©teile  biefer  ^lerOenfläc^e,  fonbern  nodj  bie 
Umgebung  unb  erzeugt  alfo  ein  Oon  falfc^em  ßidjte  umgebenes,  ft^eibenförmigeS 
SBilb.  ßnblidt)  läfjt  bie  fleine  Deffnung  ber  Pupille  nur  einen  Xfyit  beS  Oon 
einem  ©terne  fommenben  ßid^teS  in  baS  ?luge  treten ,  unb  baS  S3ilb  Oerliert  fo 
nidjt  bloS  an  ©eutlit^feit,  fonbern  audj  an  ^elligfeit.  2)ie  «Hauptaufgabe  alfo, 
roeldtje  einem  lünftltdtjen  ©e^en  ju  ftetten  ift,  toirb  fein,  bie  Jpelligfeit  unb 
^eutlic^feit  beS  9tefct)autbilbeS  5u  Oermerjren  bei  gl  einseitiger  Sterminberung 
ber  «^elligfeit  beS  ©epc^tSfelbeS. 
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3$  mufc  ©ie  nun  aubörberft  an  ein  ÜJHttcl  erinnern ,  beffen  Sie  fich  be* 
bienen,  um  fid)  fet)r  Heine  ©egenftänbe,  bei  benen  biefetbe  Unbeutliehfett  wie 
bei  feljr  entfernten  eintritt,  beutlich  ju  matten,  ©ie  fuchen  einfach  fofdje  EJegen* 
ftänbe  in  grofjer  9tahe  au  betrauten ,  ba  mit  ber  ber  ©eftchtSWinfel ,  alfo 
auch  bie  9luSbef)nung  beS  9tefch<wtbilbeS  aunimmt.  2)aS  ift  freilich  nur  bis  au 
einer  gewiffen  ©renae  ausführbar.  Unfer  2luge  befte^t  nämlich  auS  brei  hinter 
einanber  liegenben  linfenförmigen  Körpern,  Welche  toermöge  ihrer  lichtbredjenben 
Eigenfchaft  bie  einbringenben  ßidjtftrahlen  fammeln  unb  fo  Oon  allen  leuchten» 
ben  fünften  Silber  eraeugen ,  bie  ftd)  au  einem  öefammtbitbe  beS  ©egenftanbeS 
Bereinigen.  ©iefeS  Ereignifi  finbet  ftetS  in  einer  beftimmten  Entfernung  Oon 
ben  ßinfen  beS  9lugeS  ftatt ,  bie  man  ifjre  Brennweite  nennt,  ©oll  alfo  baS 
eraeugte  Bilb  ein  Ootlf  ommen  beutlichcS  fein,  fo  rnufc  eS  genau  auf  ber  9te|^aut* 
fläche  entfielen.  sJlun  werben  ©ie  oietleicht  noch  Don  bet  ©dnile  h«  Wiffen, 
bafj  eine  burd)fid)tige  Sinfe  bie  Bereinigung  ber  oon  einem  leudjtenben  fünfte 
herfommenben  Öidjtftra^len  nur  bann  in  ihrem  Brennpunkte  bewirft,  Wenn 
biefer  ^un!t  fo  Weit  entfernt  ift ,  bafj  feine  ©trafen  als  na^eau  parallel  an= 
genommen  werben  tonnen.  3)iefe  Entfernung ,  bie  burdj  Erfahrung  auf  ettoa 
8  3ott  feftgeftellt  ift ,  tonnen  mir  als  bie  ©renae  beS  beutlidjen  ©ehenS  be= 
aeic^nen.  Bringen  ©ie  nun  einen  ©egenftanb  bennodj  in  eine  größere  9lät)e  aum 
9luge,  fo  wirb  baS  Bilb  auf  ber  sJ}ej$aut  allerbingS  eine  größere  9luSbehnung 
gewinnen.  9lber  augleid)  werben  bie  oon  feinen  einaelnen  fünften  auSgehenben 
©trafen  nicht  mehr  als  parallele  gelten  fönnen,  fonbem  auSeinanter  fahren 
unb  ftd)  barum  nicht  mehr  in  ber  Brennweite  ber  2lugcnlinfen,  fonbem  in  etwas 
Weiterer  Entfernung  Oereinigen,  $eber  leudjtenbe  <ßunft  beS  ÖJegenftanbeS 
Wirb  alfo  auf  ber  9te#f)aut  nicht  mehr  baS  Bilb  eines  fünftes ,  fonbern  oiel» 
mehr  eine  fleine  auSgebehnte  fläche  eraeugen.  S)ie  benachbarten  Bilber  auf  ber 
9tetjhaut  Werben  folglich  übereinanber  greifen ,  unb  fo  mufc  baS  ©efammtbilb 
beS  ©egenftanbeS  ein  unbeutlicheS  Werben. 

$aS  ift  freilich  ein  Uebelftanb ,  ber  jebe  nahe  Betrachtung  eines  ©egen« 
ftanbeS  unmöglich  au  machen  fcheint.  9lber  ©ie  hoben  ja  längft  gelernt,  auch 
biefen  Uebelftanb  au  befeitigen.  ©ie  nehmen  eine  Supe  au  ipulfe.  2)aS  fcheint 
©ie  au  fiefremben ,  ba  ©ie  bisher  eine  gana  anbere  BorfteÜung  mit  ben  2öir= 
hingen  einer  Supe  Oerbunben  fyabtn.  ©ie  glaubten,  bie  Supe  bergröfjere  3hncn 
bie  ©egenftänbe ,  unb  jetjt  fage  ich  3hnen  >  f*c  he0*  nur  bie  Unbeutlichfeit  eineS 
bereits  im  9luge  öorhanbenen  Oergrö&erten  BilbeS  auf.  3$  Witt  mich  naher 
erltären.  Eine  8upe  ift  eine  ©laSlinfe ,  unb  ©ie  Werben  wiffen ,  bafc  eine  ßinfe 
bie  Eigenfchaft  befi|$t,  alle  Oon  einem  in  ihrer  Brennweite  gelegenen  fünfte 
auSgehenben  ©trahlen  bei  ihrem  Durchgänge  buidj  bie  ßinfe  fo  abaulenfen,  ba^ 
fie  unter  fich  parallel  in  einer  burdj  ben  ftrahlenbcn  $unft  unb  ben  sUtittelpunft 
ber  Sinfe  beftimmten  Dichtung  austreten.  Bringen  ©ie  alfo  eine  Sinfe  in  eine 
foldje  Entfernung  Oon  $hrem  ^uÖe  /  oer  heine  ©egenftanb ,  ben  ©ie  be= 
trachten  woEen,  fich  genau  in  ber  Brennweite  berfelben  befinbet,  fo  Werben  toon 
jebem  fünfte  biefeS  ©egenftanbeS  nur  noch  parallele  ©kahlen  in  baS  5luge 
gelangen,  unb  eS  Wirb  auf  ber  9lei$cmt  atoar  wieber  ein  in  ber  9lähe  beS  ©egen» 
ftanbeS  entfpredjenb  Oergrö^erteS  Bilb  entfielen,  aber  nicht  mehr  ein  OerWafdjeneS, 
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fonbern  ein  bölüg  flareä  unb  beutliche8.  S)ic  untenftetjenbc  ffigtti  giebt  Oon  btefer 
SBirtung  ber  Sinfe  eine  33orjiellung. 

3m  gewöhnlichen  Seben  pflegen  ©ie  ju  fagen,  eine  Supe  oergröfjere  Shnen 
bie  (Segenftänbe.  $>a3  ift  nun  nicht  gan^  richtig,  ©ie  müfcten  eigentlich  fagen, 
eine  Supe  geftatte  Sftnen,  bie  ©egenftänbe  in  größerer  9t&hc  ju  betrachten,  ohne 
Serminberung  ber  Seutlichfeit.  (Sine  Sinfe  Don  einem  TOttimeter  SÖrennroeite 
geftattet  bie  ^Betrachtung  eincS  ©egenftanbeä  in  jetjnmal  größerer  *Mhe  a\%  eine 
Smfe  öon  10  TOtti» 


iöirtuelleä  3Htb  bifonbeyct  öinfen. 


meter23rennmeite,  unb 
bergröfcert  barum  auch 
ae^nmal  mehraläbiefe. 
S)ie  bergröjjernbeÄraf  t 
einer  Sinfe  entfpricf)t 
atfo  ber  Äürae  ihrer 
Sörenntoeite ,  unb  nrie 
weit  eä  bie  menfdjftdje 
flunftinberßraeugung 
fote^er  Sinfen  3u  bringen  bermag,  baDon  hat  bereite  im  öorigen  ^a^r^unbert  ber 
Neapolitaner  b i  £orre  benSemeiä  geliefert,  ber  eine  Sinfe  öon  1/10  «Millimeter 
Jörenntueite  öerfertigte,  bie  alfo  ungefähr  eine  2500fache  Sergröfeerung  gemährte. 

2Ba8  hat  nun  aber  eine  Sinfe  mit  bem  #immel  au  fdjaffen?  merben  ©ie 
fragen.  2öir  fönnen  boef)  nict)t  bie  Sterne  herunterholen,  um  fie  burch  Supen 
m  betrachten !  2)ennoch  follen  ©ie  eä.  freilich  tonnen  ©ie  nid^t  bie  ©teme 
Dom  Gimmel  t}olen,  aber  ©ie  fönnen  fid?  S3itber  baoon  tjerfd^affen ,  bie  ©ie 
burch  eine  Supe  betrauten  fönnen.  $ch  habe  $r)nen  Won  ©rtegen^eit  beä 
9tuge3  gejagt ,  bafc  eine  Sinfe  bie  ©igenfdjaft  hat ,  Don  einem  ©egenftanbe ,  ber 
roeit  genug  entfernt  ift,  bafc  alle  öon  einem  fünfte  beffelben  au§gchenben 
Strahlen  beim  Durchgang  burch  bie  Sinfe  als  parattel  angefehen  werben  fönnen, 
in  ihrer  SBrenntoeite  ein  treues  S3ilb  biefeS  ®egenftanbe§  ju  erzeugen.  3luch  ein 
metallener  ^otjlfpiegel  eräugt  ein  foId^eS  S3ilb,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe ,  ba§ 
eä  tytx  bor  bem  ©piegel  burch  °ic  aurücf  geworfenen,  bort  hinter  ber  Sinfe  burch 
bie  gebrochenen  Strahlen  entfter)t.  S)iefe§  3Mlb  ift  natürlich  fleiner  al§  ber 
©egenftanb  felbft ,  aber  um  fo  gröjjer,  je  größer  bie  SBrenntoeite  ber  Sinfe  ober 
beä  ^>ohlfpiegel8  ift,  augleidj  um  fo  r)etter,  je  größer  bie  fläche  ift,  welche  bie 
Strahlen  be8  ©egenftanbeS  auffängt. 

S)a  haben  ©ie  nun  bie  ©runbjüge  aller  $emröf)te  unb  £eleffope.  3kr= 
fchaffen  ©ie  fid)  burch  eine  Sinfe  ober  einen  £>or)lfptegel  öon  großer  ^Brennweite 
unb  möglichft  großen  2)imenfionen  ba§  33ilb  eines  ©terneä,  unb  Betrachten  ©ie 
biefeä  Sßilb  burch  eine  Supe ,  b.  h-  eine  Sinfe  non  möglichft  flciner  ^Brennweite, 
fo  thun  ©ie  sMe3,  Wa3  ber  9tftronom  thut,  Wenn  er  burch  bie  foftoaren  3tn= 
ftrumente  blieft,  bie  ©ie  ^ter  in  ber  ©tetnwarte  fehen.  $n  bem  Fernrohre 
haben  ©ie  nur  bie  beiben  ©läfer  in  ein  $to1)x  gefafjt ,  bamit  fte  leichter  in  bie 
erforberliche  ©tellung  sueinanber  gebracht  merben  fönnen.  S)aä  fleine  ©lag, 
baä  bie  ©teile  ber  Supe  oertritt ,  unb  ba§  ©ie  an  ba§  5luge  halten ,  t>ei§t  hier 
baS  Dcular,  baä  größere  ©las,  ba§  bie  Silber  im  Innern  be§  fyemrohreS 
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erzeugt ,  baS  Dbjefttb.  2)aS  f leincrc  Wofjr ,  melcrjeS  bic  Dfularlinfe  enthält, 
ift  überbicS  betoeglid^  unb  terfc^iebbat ,  bamit  man  baS  £)fular  forool  nach 
feinet  (Sigentfjtimüdjfett,  als  nach  bet  beS  9lugeS  richtig  einftellen  fann.  $n  ben 
Spiegelteleffopen  bertritt  bet  ^ofjlfpiegel  bie  Stelle  beS  CbjeftibS.  2)aS  $uge, 
melcheS  baS  in  biefem  Spiegel  erzeugte  33ilb  burch  baS  Dfular  betrachten  ttttt, 
muß  alfo  feine  Stellung  biefem  Spiegel  gegenüber  haben.    SJabei  mürbe  aber 

g~  ber  $opf  beS 

SefchauerS 
"    .  #'     A       einen  großen 
£ 2^eil  beS  ein- 
fatlenben  ßich* 
w       teS  bon  bem 
JST  Spiegel  ab^al= 

Surftfftniit  eine«  Sernrobr«.  ten ,  Unb  Um 

C  bie  ßbjettiblinfe.  C  ba«  Cfutar,  AB  ber  leudfrtenbe  Öeflenftanb,  A'B'  ba«  hied  AU  berflim 
Dbjeftibbilb.  A"B"  ba«  burd)  ba«  Cfular  öerßrö&erte  2?ilb.  c        *  . 

oern,  hat  man 

berfdnebene  Vorrichtungen  angemanbt.  9t  e  ro  t  o  n ,  einer  ber  erften,  meiere  bon 
Spiegelteleffopen  bei  aftronomtfehen  ^Beobachtungen  gebrauch  matten,  Heß 
baS  S3ilb  beS  Apohlfpiegel8  auf  einen  bor  bemfelben  unter  einer  Neigung  bon 
45°  angebrachten,  Keinen,  ebenen  Spiegel  fallen,  auf  bem  es  bon  ber  Seite  her 

burch  eine  Ofutarlinfe  betrachtet  toer* 
ben  fonnte.  $n  bem  noch  früher  ge= 
bräuchlichen  ®regorb/fchen  £eteffope 
befinbet  fich  gerabe  bem  großen  $oty* 
fpiegel  gegenüber  am  Enbe  beS  9tof|» 
reS  ein  äroeiter  fleiner  £ohlfpiegel, 
welcher  baS  Vilb  beS  erfteren  auffängt 
unb  abermals  ein  Vilb  baüon  erzeugt, 
baS  burch  eine  in  ber  9Jittte  beä  großen  Spiegels  angebrachte  Oeffnung  ber» 
mittels  einer  Ofutarlinfe  betrachtet  merben  fann.  33ei  biefen  Einrichtungen 
erleibet  freilich  bie  Apelligfeit  beS  VilbeS  infolge  ber  boppelten  3urücfmerfung 
eine  bebeutenbe  Verminberung.  ,§erfchel  hat  baher  bei  feinem  Sftiefeninftmmente 
biefe  Sdjroächung  baburch  ju  berminbern  gefugt,  baß  er  bem  großen  Spiegel 
eine  etroaS  geneigte  Stellung  gab ,  fobaß  bie  Silber  alfo  nicht  mehr  in  ber  9lre 
beS  ^ohreS,  fonbern  an  feinem  dufteren  Umfange  nahe  an  ber  oberen  Deffnung 
erzeugt  mürben  unb  hier  unmittelbar  ohne  Stojttnfchcnfunft  eines  aroeiten  Spie» 
gelS  burch  baS  Cfular  beobachtet  merben  fonnten. 

Sie  fennen  nun  im  Söefentlichen  bie  Einrichtung  ber  aftronomifchen  Seh» 
apparate ,  bie  man ,  je  nachbem  bie  Silber  in  ihnen  burch  Ötnfen  ober  burch 
Spiegel  erzeugt  merben,  oft  als  ftetnrohr  unb  Jeleffop,  paffenber  als  SJtefraftor 
unb  fltefleftor  unterfcheibet.  Soffen  Sie  uns  nun  auch  *>ie  Stiftungen  biefer 
Apparate  näher  prüfen ! 

Söie  unb  morin  fönnen  biefe  Stiftungen  mol  anberS  beftefjen,  als  in  ber 
Vergrößerung  ?  merben  Sie  nach  ber  VorfteEung ,  bie  Sie  bisher  bon  gern» 
röhren  fjatten,  fagen.    @ut,  taffen  mir  eS  benn  bei  ber  Vergrößerung ! 


lutdjf^ntlt  be*  9iel»ton'f<$en  ZtUHopi. 

CD  ber  $oWl)iege! ,  EF  ber  Sßlanfpiegcl. 
GH  ba«  Dfular. 
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Sie  toiffen  nun  aber  fd&on ,  baf$  biefe  löergröfjerung  bon  awei  Umftänbcn  ab= 
tjängt ,  einmal  bon  bet  ^Brennweite  be§  £>fular8 ,  bann  bon  ber  Srenntoeite  be$ 
Dbjeftibglafeä  ober  $oljlfbiegel3.  $e  größer  bie  Brennweite  beg  £ol)lfbiegelä 
ober  ber  Dbjeftiblinfe ,  befto  Heiner  werben  bie  Silber,  bie  fie  erjeugen.  3e 
fleiner  aber  bie  ^Brennweite  beä  Ofularä,  in  befto  gröfjerer  ftälje  geftattet  e8  bic 
SBtlber  3U  betrauten,  unb  befto  gröfjer  erfcfjeinen  biefe.  Sie  fef)en  atfo,  ba3  «fflafc 
für  bie  bergröfjewbe  , 

ßtait  eineä  gernrofjrS   ,  *Vf 

wirb  bebingt  burdf)  ba8 
SJerfjältnifi  jroif^en 
ben  ^Brennweiten  beä 
Qojeftib§unbbe§Dfu= 
larS.  Sie  werben  alfo 
nidjt  metjr  fragen  fön= 
nen ,  wie  biet  5ftat  biefeä  ober  jenes  beftimmte  fjeraroljr  bergröfjere ,  benn  Sie 
nriffen  ja,  bafj  e§  je  nadj  bem  £)futar,  baä  man  anfdjraubt,  gana  berfdjiebene 
33ergrö  Gerungen  gemäßen  mufc.  Sie  werben  aber  bajür  jefct  fragen  muffen : 
meldjeä  ift  bie  ftärffte  Söergröfjerung ,  bie  ein  $ernrof)r  Oerträgt,  ober  bis  au 
toeld&er  ©renje  barf  man  ba§ 
Dfular  berfdjärfen,  b.  \  feine  r 
Brennweite  berfüraen ,  ofme  ber 
25eutlic$feit  be§  Dbieftibbitbeä 
au  fd^aben?  Sie  feljen  nidjt  ein, 
warum  Sie  fo  fragen  follen! 
Nun,  fo  werben  Sie  bod,  jugeben  btä  ««»■««» 

muffen,  ba&  bie  3>eu«tcfi*it  eines  0  baS 


2>urcf)ftf)mtt  beö  öreflortj'fcfjctt  Seleffo^g. 

 N  ber  Meine  bem  #aubtft)ieael  a^flenüberfteljenbe  £ofilfpteael,  ab  baS 

Shlb  beffeben.  MP  ba#Ofulat,  a'V  ba§  bergtö&erte  S9ttb  bc§  leiteten. 


jen. 


»ilbeS  audfj  bon  fetner  £etligf ei t 
abfängt,  unb  bafe  biefe  $elligfeit  berfcfn'eben  Wirb  je  naef)  ber  ftlädfje,  über  Welche 
eine  beftimmte  ßtdfjtmenge  ausgebreitet  ift.  3n  je  größerer  9lä^c  Sie  nun  buref) 
ein  Dfular  baä  Objef ttbbilb  betrauten,  einen  befto  gröfjern  SRaum  nimmt  biefcS 
$ilb  auf  $f)rer  9le#fjaut  ein,  befto  mef)r  berliert  eä  atfo  audfj  an  ^ettigfeit,  unb 
eS  wirb  ba^er  eine  @renae  geben ,  wo  kirnen  ber  ^eüigfeit  wegen  für  ein  be= 
ftimmteS  Dbjefttb  feine  fernere  SJergröjjerung  buvel)  ba§  Ofular  geftattet  ift. 

3efct  barf  td)  Slmen  nun  Wol  audj  fagen,  baf$  eine  aweite,  wid&tige,  oft 
gana  allein  entfdjeibenbe  Seiftung  beS  aftronomifd^en  $ernroljr3  bie  SBerme^rung 
ber  ^altigfeit  ift.  3)iefer  bon  ßaien  fefyc  überfeine  tymxt t ,  burdj  ben  bodfj  f o 
wef  entließ  ber  (Sebraudj  unb  bic  (5tnrid£)tung  beä  $ernroljr§  bebingt  ift ,  pnbet 
feine  (Märung  in  einem  f)ödjft  einfachen  Umftanbe.  2)enfen  Sie  fiel)  einen 
fernen,  leudjtenben  $unft,  fo  gelangt  bei  ber  SBeobadjtung  mit  bloßem  Sluge  bon 
bem  Sidjte,  baS  er  uns  fenbet,  gerabe  fo  biet  auf  bie  9te$)aut,  als  bie  Deffnung 
ber  ^ßuöitte  aufnimmt.  SBoIten  Sie  nun  benfelben  Spunft  burd^  ein  gfernroljr 
betrauten,  fo  Wirb  ba3  ganae  Sid^t,  Weld^eS  burd^  baä  Cbjeftib  einfällt ,  in  ba§ 
5luge  gelangen  unb  bort  alfo  eine  um  fo  größere  $elligfeit  eraeugen ,  atg  bie 
Obieftiböffnung  beS  gernro^rS  bie  Oeffnung  ber  ^ßubitte  übertrifft.  Öaffen  Sie 
un§  biefe  Sacf)e  nod^  etwas  Weiter  berfolgen!    3ur  bloßen  2)eutlid^feit  beä 

SUJunbcr  bet  Stementoelt.  2.  Slufl.  4 
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Ser)en3  erforbert  3hre  9tejjhaut  offenbar  nur  einen  beflimmten  ©rab  ber  Joeütg= 
feit.  S)a  nun  burdj  bie  £)bjeftioöffnung  eines  fternrohrS  mef)r  ßidjt  in  3hr 
^uge  fommt,  fo  wirb,  um  biefelbe,  für  baS  beutliche  Sehen  genügenbe  fettig* 
feit  au  gewähren,  ber  leudjtenbe  !ßunft  um  fo  Viel  entfernter  fein  fönnen.  (Sie 
fehen  alfo,  baS  Qfernro^r  macht  3t^nen  ©egenftänbe  fidjtbar,  bie  jenfeitS  ber 
natürlichen  Sehgrenae  liegen ,  eS  bringt  weiter  in  bie  $immelSräume  ein ,  als 
bie  natürliche  tfraf  t  beS  9lugeS.  Söotten  Sie  alfo  bie  raumburdjbringenbe  ßraft 
eineö  fJernrohrS  nach  QdfyUn  beftimmen,  fo  haben  Sie  OoraugSmeife  bie  Söeite 
ber  Objeftioöffnung  au  berüeffichtigen,  bürfen  freiließ  auch  bie  Unoollfommen* 
Reiten  in  ber  SJurchfictjtigf eit  be8@lafe8toieber^[tmofp^ärenic§t  Oernachläffigen. 
Sie  werben  bann  ftnben,  baß  ein  $*mrol)r  oon  1  3ott  Deffnung  etwa  mal, 
ein  2jöttige§  7V,Hmal,  ein  5aöHigeS  14mal,  ein  9aöttigeS  20mal  unb  ein 
14aöEtgeS.  25mal  weiter  in  ben  ,£rimmelSraum  Volbringen  Vermag,  als  baS 
bloße  2luge.  SQßithelm  ©erfdjel  hat  berechnet ,  baS  fein  awanaigfüßigeS  9tiefen» 
teleffob  75mal  unb  fein  vteraigfüßigeS  192mal  Weiter  in  ben  föaum  einju= 
bringen  vermochte  als  baS  unbewaffnete  9luge. 

2öie  fleht  eS  nun  aber  mit  biefer  Vermehrten  #elligfeit  beS  VilbeS  im  ftern* 
roljr ,  Wenn  Wir  eS  burdt)  Verfchiebene  ßfulare ,  alfo  unter  verfdjiebenen  Ver= 
größerungen  betrachten?  28ir  werben  t)ier  einen  Unterfdfcjieb  machen  müffen,  je 
nachbem  wir  eS  mit  leudjtenben  ftlächen  ober  bloS  mit  leuchtenben  fünften,  alfo 
mit  Planeten  ober  girftemen  ju  tlmn  haben.  Vetracrjten  Wir  aunächft  bie 
Planeten,  bie  unS  um  ihrer  9lähe  wegen  als  fleine  Scheibchen  gelten  müffen! 
SaS  Ofular  Oermag  offenbar  nicht  mehr  Sicht  in  baS  3luge  au  fenben ,  als  eS 
Von  bem  ObjeftiV  empfängt.  Sitte  Silber  eines  Planeten,  Welche  Vergrößerung 
auch  angeWanbt  Wirb,  werben  alfo  immer  nur  burdj  biefelbe  ßicr)tmenge  eraeugt 
werben.  9hm  ift  eä  natürlich ,  baß  wenn  biefelbe  ßidfjtmeuge  über  eine  größere 
9let$autflädje  verbreitet  Wirb ,  bie  .£>elligfeitSemVfinbung  fich  Oerminbern  muß. 
2)ie  #elligfeit  eines  pfonetenbitbeS  wirb  alfo  beträchtlich  abnehmen  mit  ber 
Vergrößerung,  unb  ftarf  Vergrößerte  Dfulare  Werben  alfo  feineSWegS  bei 
$pianetenbeobad()tungen  große  VerWenbung  finben  fönnen. 

@ana  anberS  ift  eS  bei  ben  giyfternen.  &ier  haben  Wir  eS  Wirflidj  ber 
großen  Entfernungen  Wegen  mit  leudjtenben  fünften  au  tlmn ,  beren  8idjt  alfo 
nid^t  auf  ber  9tet$aut  ausgebreitet  Wirb.  $ier  bleibt  bemnadj  Wirf  lieh  M<  <$etttgf  eit 
beS  VilbeS  für  alle  Dfulare  unVeränberlid) ,  ba  eine  Vergrößerung  beS  VilbeS 
nicht  ftattfmbet.  %a  biefe  #etligfcit  Wädfjft  fogar  mit  ber  Oergrößernben  $raft 
beS  DfularS.  2)aS  ©eftdjtSfelb  nämlidt),  yt  Welchem  ber  Stern  erfdjeint,  unb 
beffen  ßidjtmenge  natürlich  Von  ber  @röße  ber  DbjeftiVöffnung  abhängt,  erfährt 
burdj  baS  Cfular  eine  Vergrößerung  unb  bamit  eine  eben  foldje  Schwächung 
feiner  ^ettigleit,  Wie  baS  Vergrößerte  Vilb  eines  Planeten.  2)er  Stern  erfdjeint 
alfo  auf  einem  bunfleren  treibe  unb  tyH  ftch  um  fo  fchärfer  Oon  biefem  ©runbe 
ab,  je  ftärter  bie  Vergrößerung  ift.  3u9^(h  ™to  babei  baS  falfche  ßtdjt,  welches 
ber  brechenben  9ltmofVhäre  unb  ber  unOollfommenen  S)urchfichtigfeit  ber  .£>orn* 
haut  Wegen  ftetS  baS  Vilb  eines  QrijfternS  umgiebt,  Verringert,  unb  ber  Stern 
erfcheint  fleiner  unb  fchärfer  begrenat ,  als  bem  bloßen  Sluge ;  um  fo  fleiner ,  je 
mehr  baS  Cfular  Vergrößert.    9ludj  bicS  trägt  Wefenttich  tut  Sichtbarfeit  ber 
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$irjteme  bei ,  beim  auf  einen  je  Keinem  Sftaum  biefelbe  Sidjtmenge  bereinigt 
tft,  befb  größer  ift  bie  ^ettigfeit.  Söenn  Stodj o  SBralje  für  baS  bloße  2luge  ben 
SJurdjmeffer  ber  fetten  ftijfterne  auf  1—1  */j  Minute  f d^ä^te  f  fo  »erringert  ein 
gutes  gernroljr  biefen  3>urdjmeffer  auf  etwa  3  ©efunben.  9leljmen  Wir  aber  audj 
mit  an,  baß  bie  2)urd)meffer  ber  Keinen  $retSfdjeiben,  über  Weldje  fidj  in  beiben 
gälten  baS  ßidjt  eines  ©terneS  ausbreitet,  fid)  Wie  20 : 1  »erhalten,  fo  Wirb  baS 
Skrljältniß  ber  ftläd&en  unb  bem  entforedjenb  bei  ßid)tftärlen  felbft  gleidj  400:1. 


fcerftfeX'*  fttefenteleflo}). 


Ittun  tjaben  wir  gefet}en,  baß  beim  ©eljen  mit  bloßem  2luge  baS  33ilb  eines  leudj* 
ienben  fünftes  nur  bann  auf  unferer  9te|$aut  emtfunben  Wirb ,  wenn  feine 
^eEigfeit  minbefienS  um  größer  ift  als  bie  oon  atmofofjärifdjem  ßidjte  be= 
wirfte  (Srleudjtung  ber  9le^aut.  35eim  tcleffopifd^en  ©et)en  wirb  ein  ©tern 
alfo  fidjtbar  werben,  Wenn  biefer  fettig! ettSunterf  djieb  noäj  400  mal  geringer  ift. 

3$  barf  aber  fretltdj  ntdjt  Oergeffen  fjinauaufügen ,  baß  biefe  äußerfte 
©renje  ber  ©idjtbarfeit  nur  burdj  ^injulommen  eines  anbereu  UmftanbeS  er= 
reidjbar  toirb.  SS  ift  nämftdj  eine  @igentt)ümlid£)feit  ber  9ie$jaut  unfereS  5lugeS, 
baß  fte  für  furje,  fdjnett  wect)felnbe  Sid^tici^c  emfinblidjer  ift,  als  für  bauernbe. 
SidjtfdtjWadje  (Segenftänbe,  bie  rut)enb  mit  bloßem  Sluge  nidjt  mei)r  maljrgenom* 
men  werben  tonnen ,  tjeben  ftdj  beutlid)  oon  i^rem  .§intergrunbe  ab ,  fobalb  fie 
einigermaßen  fdjnelT  bewegt  Werben.  §umbolbt  erjätjlt  in  feinem  ÄoSmoS, 
baß  er  einft  bei  Ouito  feinen  ffieifegeTäijrten  SBonplanb  in  einer  Entfernung 
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oon  37/io  fiwgr.  9Jteilen  mit  unbewaffneten  klugen  aU  einen  weißen,  fid^  bor 
ben  fdjWarsen  bafattifdjen  f£el§wänben  beä  Vulfanä  Spidjindja  fortbewegenben 
^un!t  erfannte.  55tefe  (Hnflfiffe  ber  Vewegung  bürfen  Wir  nun  aud)  bei  ben 
Sternen  nidjt  bergeffen.  Sludj  fic  finb  öermöge  ber  tägüdjen  Umbrelwng  be& 
.pimmelägewölbeg  in  einer  beftänbigen  Vewegung.  Orreilidj  ift  bie  (Sefdjwinbig» 
feit  biefer  Vewegung  für  ba§  bloße  $uge  nidjt  groß  genug,  um  bie  ©idfjtbarfett 
begünftigen  su  fönnen.  Vetradjten  mir  aber  einen  ©tern  burdj  ein  fjernroljr, 
fo  erfdjeint  nidjt  bloS  fein  Vtlb  fleiner  unb  fdjärfer ,  f onbern  audj  feine  S3c= 
megung  mirb  bergrößert,  meil  gleidjfam  ber  jarte  atmofpljärifcrje  ©dreier, 
fjinter  bem  mir  e§  fidj  bemegen  feljen,  öergrößert  ift.  2)iefe  Vewegung  fann  alfo 
rool  einen  Söevtl)  erreichen,  ber  bie  ©idjtbarfeit  eines  fdjwadjen  ßidjtä  auf  einem 
erhellten  #intergrunbe  erleichtert.  Vei  Planeten  unb  fleinen  ÜJlonben  fann 
biefer  (Jinfluß  fogar  bon  wefentlidjer  Vebeutung  werben. 

$d)  benfe  ©te  über3eugt  au  t)aben,  baß  ein  5e*n*ol)r,  inbem  eä  gleidfoettig 
bie  §eEigfeit  beä  DbjefteS  bermeljrt  unb  ba$  Öeficfjtäfelb  öerbunfelt  unb  bamit 
namentlich  bie  &djtunterfcrnebe  oergrößert ,  f  otoot  am  nädjtltdjen  Gimmel  5Jtit= 
lionenbte  bafn'n  unfidjtbarer  ©teme  au§  ber  Xtefe  beä  9taume8  ^erUor^aubern, 
als  audj  ben  ü£agesjl)immc(  mit  leudjtcnDen  Sternen  befäen  fann. 

©ie  »erben  nun  freilief)  auef)  begierig  fein  ju  erfahren,  mie  weit  eä  bie  ßunft 
in  ber  Verfertigung  fold&er  ^nftrumente  eigenttict)  gebracht  t)at.  Söenn  ©alilei 
oor  etwa  britttyalb  3ar)rf)unberten  feine  ßntberfung  ber  ^upiterätrabanten  nodj 
mit  einem  gernrofjr  Don  fiebenmaliger  Vergrößerung  madjte,  wenn  170  Saljre 
fpäter  VHlltam  £erfdjel  3U  feinen  ftirfternbeobadjtungen  bereits  6500maXige 
Vergrößerung  anwanbte,  unb  wenn  wir  bann  heutigen  Xageä  auf  ber  Srifdjen 
3nfet  jeneä  liefen  teleffop  fiorb  9toffe'ä  aufgeteilt  fet)en,  baä  nodj  einmal  fo  tief, 
aU  ba§  befte  ^erfdjel'fdje  ^nftrument  in  bie  Siefen  bc§  «öimmeläraumä  einju* 
bringen  geftattet,  fo  offenbart  ficr)  barin  ein  ftortfdjritt,  oer  nur  mit  bem  ber 
SDßiffenfc^aft  felbft  ju  bergleid^en  ift.  5)ennodf)  fönnten  ©ie  meinen,  baß, 
nacf)bem  bie  Srjeorie  einmal  erf annt  War,  bodj  aud)  bie  Oollfommenen  ^nftrumentc 
ber  Gegenwart  unmittelbar  aus  ben^änben  berßunft  Ratten  Verborgenen  fönnen. 
©ie  fennen  freitief)  bie  ©dfjmierigfeiten  nod)  nidjt.  3>efct,  nac^bem  id)  Slmen  bon 
ben  wunberbaren  Stiftungen  biefer  ^nftrumente  ersäfjlt  fwbe,  werbe  id)  ^Ijnen 
audj  ir)re  ©djwädjen  nidf)t  länger  borentf)alten  bürfen. 

Waffen  ©ie  midj  ^unftd^ft  Oon  ben  Öinfenfernrö^ren  fpred^en,  bie  ja  beu 
erften  2lnfto|  au  ben  neueren  aftronomifdjen  f5forfd^ungen  gaben  unb  über  ein 
^a^r^unbert  lang  bie  unbeftrittene  ^perrfd^aft  auf  biefem  (Gebiete  behaupteten. 
Von  ber  Söidjtigfeit  ber  Dbjeftiblinfe  glaube  id^  ©ie  überzeugt  ju  ^aben.  ©ie 
werben  einfef)en,  baß  bon  ber  2>eutlicf)feit  be3  Vilbeg,  WeldtjeS  bie  Dbjeftiblinfe 
erzeugt,  aud)  bie  S)eutli(f)feit  be§  burc^  ba§  Dfular  bergrößerten  VitbeS  ab= 
Ijängt.  2)iefe  2)eutlid^feit  aber  fe|jte  borauS,  baß  aEe  bon  einem  leudjtenben 
fünfte  t)ert ommenben  ©trafen  and)  in  einem  einigen  $unlt,  bem  fogenannten 
Vrennpunft,  burdj  bie  Öinfe  bereinigt  würben.  fonnte  ^nenf  o^ne  mid^ 
auf  weitläufige  matfjematifdjc  Erörterungen  ein^ulaffen,  nidjt  nadjweifen,  baß. 
nur  eine  einzige  beftimmte  ^form  ber  Krümmung  e§  ift,  welche  biefe  Vebingung. 
erfüllt.    2>ie  Äugelform,  Welche  man  ber  ©dfjmierigfeit  wegen,  bie  mit  bent 
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Sdfjleifen  ber  Sinfengläfer  oer&unben  tft,  geroöfjntidj  biefcn  ©täfem  gteot,  ent= 
fijri<f)t  aber  biefer  tljeoretifdj  geforberten  %oxm  feine&oegS.  Söielmeljr  fjaben  bie 
fcerfdjiebenen  3o^cn  foldjer  Sinfen  üerfdfyiebene  Srennpunfte,  unb  bic  Straelen, 
meldte  naf)e  an  bem  föanbe  ber  ßtnfc  burdjgeljen,  merben  ftärfer  gebrodjen  al§ 
bic  in  bcr  SJtittc  burdjgeljenben.  3)ie  ^olge  baoon  ift,  bafj  jeber  $Puntt  eines 
leudfjtenben  ©egenftanbeg  im  Silbe  nicf)t  mefjr  aU  tyunlt,  fonbern  al8  flelne 
ftlädje  erfdfjeint,  toorauS  uatürlt<3j  au<Jj  ein  unbeutlicf)e3  öefammtDilb  f)erbor= 
gefjen  mufj.  (Sie  toerben  einfef)en,  bafj  eine  grofje  ®ef<f>t<flid()feit  öon  (Seiten  be§ 
@d)teif  er3  baau  gehört,  toenn 
biefe  ftef)ler  in  ber  Ärüm= 
mung  ber  Sinfen  befeitigt 
ober  tt»enigftcn§  faft  unfd^äb- 
Jidfj  gemalt  merben  f  ollen, 
unb  bafj  man  au  einer  3ett, 
too  man  biefe  ©efcf)iiflid£j= 
feit  buref)  (Srfafjrung  unb 
€djarffinn  nodj  nidjt  erlangt 
Ijatte,  aud(j  nid&t  baran  ben= 
fen  fonnte,  bebeutenbe  33er= 
gröfcerungen  auf  biefe  un« 
beutlt(fjen  Silber  anjutoen* 
oen.  Sitte  Seftrebungen  be§ 
17.  Saf)rf)unbert3  liefen  ba» 
!jer  barauf  l)inau3 ,  auf$er= 
orbentlicij  lange  fternröfjre 
au  nerfertigen,  b.  f).  Dbjef= 
tiolinfen  oon  möglid^ft  gro= 
|en  SBrenmoeiten  au  eraeu= 
gen,  meldte  natürlich  audj 
grofee  Sänge  be£  föofjreä  be» 
bingten.  s)Jlan  oerlegte  alfo 
bic  toergröfcernbe  Äraft  Oor= 
augähjeifeinbaäObjeftiüunb 
erreichte  baburef),  bafj  man 
ftc!j  mit  fdjroadjen  Cfularen  begnügen  fonnte,  toeldlje  bie  geltet  be3  23ilbe3  nid&t 
gar  au  ftarf  bergröfjerten.  SefonberS  in  Italien  braute  man  e§  in  ber  #unft, 
foldfje  gernrö^re  Ijerauftetten,  aufjerorbentlidj  weit.  45  u  ft  a  dj  i  u  8  b  e  2)  i  b  i  n  i  £ 
erlangte  bamitauerft  einen  $ol)en$uf,  aber  ertourbe  balbbon^ofeölj  Gamtoani 
in  Sftom  übertroffen,  bcr  fdjon  1652  ein  gernroljr  oerfertigte,  mittels  beffen  man 
bie  Streifen  be§  Planeten  Jupiter  beuttidlj  feljen  fonnte.  Gamtoaniging  in  fei= 
nen  SBeftrcbungen,  grofje  ^rentröljre  fjerauftellen,  rafdfy  immer  toeiter  unb  gelangte 
balb  au  3>nftrumenten  bon  6  unb  9  Bietern  Srenntoeite.  3luf  SBcftellung  be* 
franaöfifdjen  *Dlinifter3  Volbert  berfertigte  er  ein  ftemrofjr  ■  OBjef tib  bon  38 
Bietern  Srenntocite,  mit  bem  man  Tretltdfj  bamalä  in  ^ßariä  nid£)t3  anaufangen 
toufjte.  ßalanbe  Ijat  biefeä  Öttaä  fbäter  in  Bologna  gefunben  unb  erflärte  eä 
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für  eines  ber  beften  ejiftirenben  gernrohrgläfer.  (SbenfallS  in  Vologna  befinben 
ftcf)  auch  bie  fupf etnen  Schalen ,  in  welchen  (Sampant  feine  @läf er  f c^tiff ;  fte 
würben  bom  Zapfte  Venebift  XIV.  fäuflich  erworben  unb  mit  bem  oben  ge* 
nannten  Dbiettibglafe  ber  9lfabemie  au  Vologna  gefchenft.  $en  größten  9tufcen 
gewährten  bie  Gampani'fchen  gctnrö^re  ber  9lftronomie  in  ben  $änben  bon 
2)  o  m  i  n  i  I  u  S  <£  a  f  f  i  n  i ,  Wie  wir  noch  fpäter  fe^en  Werben.  UebrigenS  waren 
bie  greife  foldjer  Snftrumente  enorm  hoch ;  fetbft  ber  reiche  2)anaiger  $  eü  et  hi3 , 
ber  ungeheuere  Summen  auf  feine  Sternwarte  unb  bie  Verausgabe  feiner  Veob= 
adjtungen  oerWanbte,  fchraf  bor  ben  Soften  eines  großen  italienifchen  Fernrohres 
,\urücf  unb  30g  eS  bor,  ftdj  felbft  an  bie  Verfertigung  beffelben  au  machen.  <£r 
muß  auch  wol  au  bejriebigenben  Nefultaten  gelangt  fein,  benn  gelegentlich  Oer* 
f<f|tebener  Vefuche,  Welche  bie  polnifdjen  Könige  Gaftmir  unb  ^o^ann  III.  bem 
Stonjiger  9lftronomen  abftatteten,  erfahren  wir  intereffante  Einzelheiten  über 
gewiffe  ßrfcheinungen ,  Welche  ber  Jfönig  burch  VebeliuS'  gernroljr  wahrnahm. 
Littels  feines  grojjen  Fernrohres  fteHte  #ebeliuS  auch  bie  erfte  genauere  $tonb* 
farte  her.  4putygf)enS,  ber  ©ntbeefer  beS  erften  Saturntrabanten,  beobachtete  mit 
einem  fternroljr  toon  35  Detern  ßänge.  STujout  fonftruirte  ein  Dbieftio  öon 
beinahe  100  Detern  Brennweite,  baS  eine  600malige  Vergrößerung  ertrug. 
Natürlich  fonnten  foldje  Niefenfernröhre  nicht  mehr  wirtliche  9tot)re  fein ,  wie 
unfere  heutigen  Keinen  gernröhre,  fonbern  bie  Dbjef tiöe  Waren  an  hohen  *Btaften 
befeftigt,  unb  nur  bie  Dfulare  fteeften  in  Weinen  Döhren,  mit  benen  man  nach  bem 
Objettib  Oiftrte.-  2)iefe  ßeibenfehaft  für  lange  gernröhre  unb  augleich  btefeS 
Vertrauen  auf  ihre  Stiftungen  ging  fo  weit,  baß  £oofe,  ber  befannte  Nebenbuhler 
Newton'S,  ben  abenteuerlichen  Vorfdjlag  machte,  ein  brei  Kilometer  langes 
Ofernrohr  (alfo  faft  Don  ber  ßänge  einer  halben  geograpfjifchen  ÜJlcile)  au  bauen, 
burch  baS  man  bann  bie  ®efcf)öpfe  auf  bem  SJtonbe  fel)en  Werbe. 

2)ie  Unbequemlichfett  in  ber  .^anbljabung  folcher  hunbertfüßigen  Fernrohre 
oberbtelmefjr  lofen,  nur  burch  ©triefe  einauftellenben  ßinfenpaare,  entaog  allmäh- 
lich ben  Sinfenfernröhren  bie  ©unft  ber  Äftronomen  unb  berfchaffte  in  ber  erften 
«pälfte  beS  achtaehnten  ^afjrhunbertS  ben  Don  Newton  erfunbenen  Spiegeltele* 
ffopen  baS  Uebergewicht.  3War  waren  auch  biefe  mit  jenem  fehler  ber  fphärifdjen 
Form  behaftet,  aber  fie  gewährten  ben  Vortheil,  baß  man  ben  Spiegeln  leicht 
größere  £)imenfionen  geben  unb  baburch  bie  .£>eHigfeit  ber  Vtlber  in  einem  (Srabe 
erf)öf)en  fonnte,  wie  eS  bei  ßtnfen  !aum  ausführbar  erfchien.  Sie  bürfen  freilich 
nicht  glauben,  baß  ein  Spiegelteleffop  bei  gleicher  öbjeftiüöffnung  auch  e^e 
gleite  .gelligfeit,  Wie  ein  ßinfenteleffop  giebt.  Vei  ber  Spiegelung  erleibet  baS 
ßidjt  eine  au  bebeutenbe  Schwächung.  $aum  awei  drittel  beS  auffattenben  ßidjteS 
werben  bon  bem  3RetaHfpiegel  aurüefgeworfen,  unb  ba  bei  ben  Newton'fchen  unb 
©regorty'fchen  ;£eteffopen  fogar  eine  aweimalige  Spiegelung  ftattfinbet,  fo  fonnte 
bei  einer  Vergleichung  mit  ben  ßinfenröl)ren  nicht  einmal  bie  töälrte  ber  Dbjeftiü= 
Öffnung  in  Vetracht  fommen.  Ebenfalls  aber  war  bem  Verlangen  nach  bem 
ftiefenmäßigen  hier  eine  günftigere  5luSficf)t  eröffnet  als  bort.  biefe  s#uS= 
ficht  ftd)  aber  erfüllte,  Würbe  eine  (Sntbecfung  gemacht,  bie  ben  ßinfenfernröhren 
abermals  bie  ungeteilte  Slufmerffamfeit  ber  3lftronomen  auwanbte  unb  ihnen 
J6iS  heute  eine  bleib enbe  Stätte  in  ben  VeobachtungSfäten  berfelben  ficherte. 
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&ie  3fef)ler  ber  fpf)ärifcf)en  ®  eftalt  ber  Sinfen  laffen  fid^  buicf)  medja= 
mfdje  (£efcl)icflicf)feit  mit  ber  $eit  Bcfcttigcn.  9lber  bic  ßinfen  fiitb  nodj  mit 
einem  anbeten  Langel  behaftet ,  gegen  ben  feine  mecrjanifdje  Ännft  Ijilft ,  nnb 
bex  fo  in  bet  Statur  beg  ßidjteS  begrünbet  ift ,  bafj  felbft  ein  9letoton  an 
ber  2Jtögtidjfeit  feiner  SSefeittgung  ueratoeifelte.  @in  ßidjtftraf)t  toirb  näm= 
lidf)  burdfj  eine  Öinfe  nicfjt  allein  gebrochen ,  fonbern  audj  in  Farben  aerftreut 


Sa«  Wepfolb'fd&c  «DUttajjSroljr  in  ^uttotoa  unb  ber  gtauuboier'ictK  Stefrafto*  tn  lorpat. 


25a8  meifje  ßidfjt  ift  feineStoegS  fo  einfacher  sJtatur,  als  eS  fdjeint,  fonbem  tieftest 
auS  öerjdjiebenen,  farbigen  ©trauten,  beren  Xljeildjen  fidj  in  toerfdjtebenen  ©dfjtoin* 
gungSftänben  befinben,  unb  bie  barum  audj)  ganj  berfcf|iebene  Sl&lenfungen 
burd£>  brecfjenbe  Littel  erfahren,  ©oldje  betriebene  3ked£)barfeit  bebingt  aber 
audfj  berfdjiebene  23rennpunfte,  bie  um  fo  toeiter  oon  ber  ßinfe  entfernt  liegen 
werben,  je  meniger  bet  farbige  ©traf)!  gebrochen  tourbe,  b.  I).  je  näljer  feine 
gfarbe  bem  $otf)  liegt,  ©ie  feljen  alfo,  bafj  beim  2)urcrjgange  burct)  eine  Surfe 
jeber  ber  farbigen  ©trafen  fein  befonbereS  23ilb  erzeugt,  unb  ba|  mir  alfo  ftatt 
eines  einzigen  toeifjen  MbeS,  toie  berlangt  mürbe,  eine  Steide  Oon  fjintereinanber 
liegenben,  gefonbetten,  farbigen  Silbern  erhalten.  9lut  eines  biefer  Silber  fann 
naturlidj  in  bet  Srenntoeite  ber  Cfulatünfe  betrachtet  merben,  nur  eines  fann 
alfo  bei  feiner  Sergröfjerung  ein  beutlidjeS  Silb  erzeugen.  SDie  übrigen  Silber 
öermifdjen  ficr)  aber  mit  biefem  einen  beutlidfjen  Silbe,  unb  toenn  fte  ficf>  audt)  in 
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ber  Glitte  beden  unb  baburdj  baS  Söitb  wieber  weiß  erfchetnen  laffen,  fo  baß  nur 
an  bcn  Kimbern  bie  ©puren  ber  farbigen  Silber  ftdfjtbar  werben,  fo  muß  bodj 
bie  2)eutlichfeit  beS  ®efammtbilbe3  unter  biefer  SMetfältigfeit  bcrSEKlbeT  leiben. 

Bon  biefem  Uebelftanbe,  ber  mer)r  al§  9ltteä  jeben  Gebrauch  einer  ftarfen 
Vergrößerung  berljinberte,  befreite  S)oHonb'S  Äonftrultion  im  3al>re  1759  bie 
Sinfenfemröhre.  ßaffen  ©ie  mich  3^nen  biefen  fjortfchritt  mit  mögtichft  wenigen 
SBovtcu  ftar  machen.  <£r  beruht  einfach  auf  bem  Umftanbe,  baß  bae  iBredjungö= 
üermögen  berfdnebener  Körper  feineämegS  mit  ihrer  fjfarbenaerftreuung  gana  ju= 
fammenfäEt,  baß  alfo  tfoti  burdjfidjtige  Körper  einen  ßidjtftrahl  gleich  ftarf 
brechen,  b.  h-  ablenfen  fönnen,  toä^renb  bie  färben,  bie  fie  erzeugen,  in  bem 
einen  2Mlbe  auf  einen  bobbelt  fo  Meinen  9taum  pfammengebrängt  finb  als  in 
bem  anbern.  ©ie  wiffen  nun ,  baß  eine  !)o!)lgefdjtiffene  £infe  in  SBeaug  auf  bie 
burchgehenben  ©trauten  gerabe  bie  entgegengefefcten  SSirfungen  wie  eine  ergaben 
gefdjliffene  ausübt.  Wan  fönnte  alfo  bie  burdj  baS  ObjeftibglaS  gegangenen 
©trafen  nochmals  burch  eine  auf  einer  ©eite  I?ot)lgefd)liffene  ßinfe  gehen  laffen, 
bereu  Material  i^r  aber  eine  fo!dt)e  (Sigenfchaft  »erteilen  müßte,  baß  fte  nur  bie 
gfarbenaerftreuung  aufhöbe,  olme  bie  SBrecrmng  ganj  ju  bemtdjten.  ©in  foldjeS 
Material  lehrte  3)ottonb  in  einem  bleihaltigen  @lafe,  bem  fogenannten  ^Unt* 
glafe,  fennen,  unb  bie  33er&inbung  einer  halb  hohl  gefchltffenen  SlintglaSlinfe 
mit  einer  erhabenen  (SromnglaStinfe  ift  eS,  bie  mir  feitSottonb  unter  bem  Tanten 
ber  adjromatifcf)en  ßinfe  fennen.  2)urch  fie  ift  bie  Unbeutlid)feit  wegen  bielfacher 
ftarbenbilber  faft  ganalich  befeitigt.  SttterbingS  ift  gleichaeitig  baburdj  bieS3renn- 
Weite  ber  Sinfen  bebeutenb  toerfttrat  unb  bamit  eine  ertöte  9lnforberung  an  bie 
@ef3>idli$feit  beS  ©chleiferS  geftellt.  2)er  Grfte,  ber  bie  9Jtöglic§feit  achromatv- 
f  eher  Db jef tibe  behauptete,  war  8  e  o  n  h  a  r  b  <£  u  l  e  t ,  einer  ber  f djarf ftnnigften 
s]Jcathemattfer  alter  Seiten.  <£r  ging  babei  bon  ber  Stnfidjt  aus,  baß,  weil  baS 
menfcJhliche  $uge  acr)romatifch  fei,  fo  müffe  eS  möglich  fein,  burch  Slnwenbung 
fonbe£*fonfaber(5$la3linfen  unb  geeigneter  glüfftgfeiten,  roelct>e  ben  hohlen  Sftaum 
baawifdjen  auffüllten,  f arblofe  Söilber  au  erhalten.  $lußer  einer  mathematif chen 
Unterfuchung  toom  ^ahre  1747  über  biefen  @egenftanb  befchäftigte  fidf)  <£uler 
inbeß  nicht  weiter  bamit.  SBenige  3»at)re  fbäter  bewies  Clingen ftierna 
burch  eine  anbere  Unterfuchung  ebenfalls  bie  9Jlöglichfett  achromatifcher  £>b= 
jeftibe,  unb  jejjt  aögerte  %of)ti  S)otlonb  nicht  länger,  fidt)  burch  ben  Sßerfuch  oö; 
bon  au  überaeugen.  ©tatt  ber  ftlüffigfetten  mäh^e  er  jebodj  sroei  berfchiebene 
(SlaSarten,  welche  in  (Snglanb  unter  bem  Warnen  Gromn*  unb  ftlintglaS  Be« 
!annt  finb,  unb  fein  Serfudj  gelang  in  überrafchenber  SBeife.  $m  %a$tt  1758 
Brachte  S)ollonb  baS  erfte  fünffüßige  achromatifche  gemrohr  ju  ©tanbe,  Welches 
in  feinen  ßeiftungen  bie  meiften  bamalS  borhanbenen  großen  Snftrumente  in 
jeber  SBeaiehung  bebeutenb  übertraf. 

S)ie  meiften  5)ollonb;fchen  föefraftoren  befaßen  Objefttbe,  Welche  aus  bret 
@läfern  beftanben ,  einer  mittleren  bifonfaben  ftlintgtaSlinfe  unb  awei  fonberttt 
(SroWngtaSltnfen ;  boch  lieferte  ber  englifche  $ünftler  fpäter  auch  £)bje!tibe  mit 
nur  aWei  ßinfen  unb  biefe  finb  jejjt  attgemein  in  3lnWenbung.  ©eit  S)ottonb  h^t 
bie  ^unft,  achromatifche  Dbjef tibe  herauftellen,  ununterbrochene  gfortfehritte  ge= 
macht  unb  bie  «Hoffnungen  ber  Stftronomen  immer  höher  gefbannt. 
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5)af$  bte  Äunft  bie  (Srroartungen  ber  9lftronomen  nic^t  getäufdjt  t)ot,  babon 
liefert  Fraunhofer  ben  fichttichften  söetociS.  9luä  feiner  $anb  gingen  bie  großen 
fltefraftoren  ber2)orpater  unb  ber  berliner  ©ternroarte  herbor,  bie  eine  Objeftib* 
Öffnung  bon  9  3ott  unb  eine  SBrenntoeite  bon  13  Vs  Fufe  befi|en.  Unter  feinen 
Nachfolgern  3Jlera  unb  s}Jtaf)ler  fcfnif  bie  bon  ic)m  begrünbete  f^abrif  in  S3enebift= 
beuem  untoeit  TOinchen  bie  noch  größeren  Nefrattoren  ber  ©ternroarten  bon 
sJhilforoa  unb  Gambribge  in  Norbamerifa,  beibe  mit  Objeftiben  bon  36  (Senti= 
meter  Deffnung  unb  über  61/*  TOctcr  SSrcnntueite  berfet}en.  5Eie  ftärfften  3$er* 
gröfjerungen  biefer  ^nftrumente  gehen  bt£  2000.  %n  neuefter  3^*  ftnb  biefe 
fieifhingen  übrigens  weit  übertroffen  toorben  burdj  bie  genialen  Arbeiten  ber 
Worbamerifaner.  Sie  erften  Nachrichten,  tüeCd^e  bon  bort  über  ben  Sau  toatn> 
Ijaft  riefiger  Oiefraf toren  nach  Europa  famen,  mürben  hier  mit  Äopffchüttetn  auf» 
genommen  unb  alä  .frumbug  betrachtet ;  aber  balb  liefe  fidj  nicht  mehr  bejteeifeln, 
bafj  norbamerifanifdje  Beobachter  im  Befijje  bon  föefraftoren  feien,  welche  ben 
größten  euroöäifdjen  3fnftrumenten  biefer  3lrt  toeit  an  oötifdjer  Äraft  überlegen 
toären.  Sie  erfte  Bebingung  ber  iRögltchfeit  grofjer  Sftefraf  toren  ift  bie  £>erftel» 
lung  h<mtogenen,  ftreifenfreien  ^lintgtafeä ,  roorauä  baS  Objeftib  gefc^liffen 
roerben  tann.  s$ierre£oui8®uinanb,  geboren  um  1 744  ju  S3renet8  im 
Äanton  9teuf$ttel  mar  ber  ßrfte,  bem  e§  feit  1773  gelang,  einige  Fortfdjrttte 
in  ber  .§erftellung  gröfjerer  ©tücfe  Oon  fyltntglaS  au  erzielen;  allein  erft  8 raun  = 
hof  er  brachte  biefe  tfunft  ju  höh««  Blüte.  Um  ben  Fortfehritt  in  biefer 
Beatef>ung  burch  ein  beftimmteS  Saturn  au  firiren,  fei  bemerft ,  bafj  ba§  $Unt= 
glaä  ju  bem  Dbjeftib  beä  Sorpater  Nefraftorä,  am  18.  Seaember  1817  ge= 
fdjmotaen  tourbe.  Sie  BereitungStoeife  beä  ©lafeä  in  ber  Sabril  au  Benebift* 
Beuern  tourbe  als  (Seheimnifj  beroar)rt;  fie  fdjeint  aber  nach  Fraunhofers 
£obe  Oon  feinen  Nachfolgern  *ütahlerunb  9Jtera  noch  bebeutenb  berbott« 
fommnet  toorben  ju  fein ,  benn  erfterer  lieferte  Objeftibe  bon  28  (Zentimeter, 
legerer  fogar  bon  42  Zentimeter  SBeite.  ©röfjere  ©taäfcheiben  in  rohem  3u* 
ftanbe  tourben  bon  bem  optifdjen  ^nftitute  in  München  nie  in  ben  £>anbel  ge= 
bracht  unb  fotange  bat)er  bie  Bereitung  gleich  fehlerfreien  Gttafeä  in  großen 
«Stücfen  bon  anberer©eite  nicht  gelang,  blieb  ber  Fortfci)ritt  in  ber  Äonftruf tion 
grofjer  sJtef raf toren  lebiglich  bon  ben  Fortfehritten  ber  Stechnif  in  jenem  ^nftitute 
abhängig.  Sange  3eit  fdjlugen  alle  Bcrfuche  jur  -§erftellung  geeigneter  grofjer 
©laSmaffen  fehl  unb  ba§,  roaS  @uinanb,  Bontempä,  Saguet  unb  Sln= 
bere  lieferten,  fonnte  bie  ßonfurrenj  mit  ^tünchen  nicht  beftehen.  %n  neuefter 
3eit  gelang  e8  jeboch  Seil  in  $ari3  unb  befonberä  ber  Firma  Chance  Brotr)er8 
unb  (Somp.  in  Birmingham,  fc^r  grofje  fehlerfreie  ©laäfcheiben  für  Fernrohr* 
objeftibe  herpftelten  unb  bem  9Jlünchener  3(nftitute  fein  Monopol  ju  entreißen. 
6chon  im^ahre  1855  bot  bie  F^nta  ßhance  SBrothct§  ber  ^arifer  ©tern= 
»arte  aroei  grofee  ©tasf Reiben  au§  Flint»  unb  ßromnglaä  bon  75  Zentimeter 
Smrdjmeffer  für  ben  ^rei8  bon  50,000  gw*.  ober  40,000  «Dtarf  an  unb 
Foucault,ber  biefelben  optifch  unterfuchte,  fprach  fich  bahin  au&,  bafe  fie  ein 
borjüglicheS  Qremtot)robjeftit)  liefern  bürften.  Seitbem  hat  bie  genannte  Fivma 
noch  Q^öfeere  @la3maffen  bon  auSgeaeichneter  optifcher  Qualität  in  ben  «£>anbel 
gebracht  unb  baburdj  bie  Optifer  in  ben  ©tanb  gefegt,  ftdt)  unabhängig  bon  ber 
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Dtündjener  9lnftalt  an  bev  |>erftellung  großer  Dbjeftibe  au  betfudjen.  3Bte  toeit 
iljnen  bieg  in  9lorbamerifa  gelungen  ift,  baoon  tmben  mir  jeijt  burdj  s#rofeffor 
@.  Söeifc,  ber  im  3al>re  1872  bie  ljauptfäd£)lidjften  ©terntoarten  ber  Union  be> 
fuct)te,  autfjentifdje  9Jtitt^eitungen.  ©o  befifct  j.  8.  bie  ©terntoarte  in  9llbanr> 
einen  9ieftaltor  mit  82ccntimettigem  Cbjefriüe  bon  f$  ifc ,  eines  in  Zuroba  fo 
gut  mie  gar  nidt)t  betannten  tfünftlcrä.  2)ie  ©terntoarte  be8  Hamilton  Soltege 
$u  Clinton  l)at  einen  nod}  um  eine  JlHeinigfeit  meiteten  3iefxaftor  bon  91. 
©  b  e  n  c  e  r.  68  ift  bieä  baS  ^nftrument ,  mit  melcfjem  6.  &.  Qf.  e  t  e  r  £  feine 
aafylreidjen  *planetoiben*ßntbetfungen  gemacht  fmt.  Xie  ©terntoarte  au  3lnn 
3lrbor  befijjt  einen  121/2jöUigen  SRefraftor  bon  3^13,  oer  bequem  alle  adjt 
*Dtonbe  beS  ©aturn  unb  bie  btei  gelleren  *Dlonbe  beö  UranuS  ^eigt,  baS  9Jtetftcr= 
toerf  biefeS  ju  frü^  geftorbenen  ^HlnftlerS.  ©eljen  mir  bon  biefen  fternrölnren 
ju  ben  Snftrumenten  erfter  ©röfje  übet ,  fo  finben  mit  auf  ber  ©terntoarte  au 
Zlncago  ben  impofanten  lSV^ölligen  ftefraftor  bon  23  ftu&  SSremttoeite  auS 
31.  Start 'S  9Jteifterf)anb.  S)er  berühmte  Slftronom  ®.  33onb  Jmtte  baS 
^nftrument  Iura  nadj  beffen  SBoHenbung  geprüft  unb  fo  auSgejeidmet  befunben, 
ba&  er  burcf>  ©ubffribtion  bie  Littel  ju  feinem  Slnfaufe  aufammenaubringen 
fudjte.  $>arin  fam  iljm  jebodj  3-  SJ).  ©  c  a m m  o  n ,  ein reidjer  Bürger  ßljicago'S, 
aubor ,  um  feiner  Baterftabt  ben  ftutjm  au  berfdjaffen ,  ben  größten  unb  beften 
ftefraftor  ber  SBelt  au  befi&en.  tiefer  9tuf)m  ift  iljr  freiließ  nid&t  lange  geblieben, 
benn  %.  Glar!  berfud&te  ftdt)  mit  (Sifer  unb  @tüd  an  immer  größeren  ^nftrumenten 
unb  tonftruirte  einen  ftefraftor  bon  65  Zentimeter  Cbjettibburdjmeffer  unb 
10  «JJteter  Brennweite.  2>erfelbe  befinbet  fiel)  gegenmärtig  in  Söaf^ington  unb 
mirb  an  obtifdjer  SBottenbung  bon  feinem  anberen  auS  2Kenfdjenl)anb  tjerbor* 
gegangenen  Snftrumente  übertroffen.  2)er  unermübltdje  Äünftler  ift  fogar 
ftfjon  mit  einem  ameiten,  ebenfo  mädjtigen  Snftrumente  befdjdfttgt.  5113  3ßro= 
feffor  Söeifj  ftorbamerifa  befugte ,  berfeljtte  er  nidjt ,  audj  bei  %.  Zlarf  borau* 
fbredjen,  unb  idjfann  eS  mir  nidjt  berfagen,  bie  SBortebeS  SBiener  2lftronomen 
über  biefen  Äünftler  unb  feine  Söerf e  lu'er  mitaut^eilen : 

„^lid^t  gar  fem  bon  ber  ©terntoarte,  in  (Sambribgebort,  einer  Söotftabt 
oon  (Sarabribge,  mo^nt  Zittau  Zlarf,  ein  bteberer,  nod)  üotttommen  tüftiger 
70jä^riger  @ret§  mit  fd&neelueif$em  |)aare  unb  geminnenbem  3leu|eren ,  ber  in 
feiner  ^ugenb  ein  s3)laler  mar,  unb  erft  in  reiferm  Hilter  fid^  auf  bie  $onftruf tion 
oon  9lefraftoren  marf ,  allein  tro^bem  e§  barin  au  einer  foldjen  33ollenbung 
bradjte,  bafe  er  in  gana  Slmerifa  für  ben  tüd^tigften  je|t  lebenben  2elef!o^ 
oerfertiger  gilt :  nidjt  nur  toegen  bet  uno  ©töfee ,  fonbern  auc^  megen  ber 
üoraügltd^en  Dualität  ber  fjfernrö^re,  b.ie  er  öerjertigt  ^at.  2öa8  bie  le^tere  Be= 
trifft,  fbridjt  mol  am  beutlid^ften  ber  Umftanb  für  biefelbe ,  bajj  IL  ßlarf 
mit  f^rnröljren  au§  feiner  ^anb  eine  $teit)e  bon  S)obbelfternen  entbedte ,  bie 
oft  nodj  nad^  i^rer  (Sntbedung  felbft  in  größten,  auSgeaeit^neten  ^nftrumenten 
anberer  Söerfftätten  nur  ferner  als  foldje  ertannt  merben  fonnten. 

„2)ie  ©Reiben,  in  meldte  fid^  baSMb  eines  gftgßemä  beim  SJerftetten  be§ 
Dfulatorä  auäbe^nt,  finb  bei  feinen  Objeftiben  frei  oon  fiid^tfnoten  jeber  ^Irt, 
unb  bom  Zentrum  bi§  awm  föanbe  homogen  erleu^tet.  2;ie8  erreid^t  Slarf , 
roenn  id^  redt)t  unterrichtet  bin,  baburdf),  ba|  er  feinen  Dbjeftiben  ben  legten 
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törab  bon  33ottfomment)ett  foaufagen  berfudjSroeife  gibt,  inbem  er,  bom  Zentrum 
au£ger)enb ,  bie  Jhiimmung  ber  äußeren  3onen  fo  lange  mobiftairt ,  Big  jeber 
2f)etl  beS  ObjeftibeS,  bie  äufjerften  föanbpartien  nid^t  aufgenommen ,  nadj  ber 
33erbecfung  ber  übrigen  Xtjeile  noef)  ein  bollfommen  fcrjarfeS  Stlb  beS  ObjefteS 
in  ber  Silbebene  ber  Zentralftrablen  liefert. 

„£)ie  größten  Objeftibe,  bie  61  arf  bisher  gefdjliffen,  finb  baS  18V23öItigt 
ber  ©ternroavte  au  Zt)icago ,  unb  ein  für  baS  U.  ©.  9tabal  Dbferbatorb,  au 
SBafljington  befttmmteS  65centimetrtge3,  baS  Bei  meiner  $lnfunft  in  SBofton 
eben  fertig  geworben  mar.  3ur  Prüfung  beffetben  ^atte  er  in  feinem  ©arten 
ein  feljr  brimitibeS  ^oljgerüft  aufgelistet ,  auf  meinem  baS  ebenfalls  probifo* 
vifdje  9loE)r  beS  $ernrof)reS  weit  über  alle  Säume  beS  ©artenS  emporragte.  ü£)te 
Definition  beS  @lafeS  ift  eine  bortrefflidje ,  allein  roaljrljaft  übertoältigenb  feine 
SidjtftärEe ,  roenn  man  batb  barauf  baffelbe  ObjeEt  in  einem  gernro^re  ,  tote 
bem  Zambribger  betrautet ,  baS  bisher  allgemein  für  eines  ber  beften  ber  SBelt 
galt.  $ür  baS  ObjeEtib  forberte  ZlarE  bie  allerbingS  bebeutenbe  Summe  bon 
80,000  2Jlarf,  toeil  er  beforgte,  er  toerbe  mit  bem  ©crjliffe  eines  foldjen  ^tiefen« 
glafeS  erft  naü)  bielfadjen  aeitraubenben  unb  Eoftfpieltgen  Serfudjen  jum  3tele 
gelangen:  er  mürbe  ba^er  jetjt ,  nadjbem  er  bereits  einmal  alle  ©djtoterigEeiten 
fo  glüdltd)  bemeiftert,  bei  einer  ableiten  äljnlidjen  Seftettung  ben  SßreiS  tool 
ettoaS  ntebriger  galten.  2>aS  ^Jlontiren  ic.  beS  OrernroljreS  foftet  weitere  80,000 
9JtarE,  hingegen  berpflidjtete  fiel)  Zlarf  EontraEtlidj,  baS  gan^e  Snftrument  in 
nidjt  länger  als  btittct)al6  ^a^ren  nadj  Zmpfang  ber  rotjen  (SlaSfcfyeiben 
fir.  unb  fertig  ^aufteilen." 

SOßie  mächtig  aber  audj  bie  großen  Zlarf  fdjen  föefraltoren  fein  mögen,  bie 
(SJrenjen  ber  menfdjlidjen  IhtnftfertigEeit  beaei^nen  fie  nidjt.  9lun,  nad)bem  baS 
GiS  einmal  gebrod)en ,  berfudjt  man  ftd)  raftloS  an  immer  größeren  3fnftru= 
menten ;  fdjon  ge^t  man  in  Slmerif a  mit  bem  *piane  um ,  ein  fternroljr  bon 
1 V4  Bieter  ObjeEttböffnung  Ijerauftetten,  beffen  Soften  auf  eine  «öltttion  Dollars 
oeranf^tagt  unb  bereits  fo  gut  tote  geberft  finb.  SGßenn  eS  gelingt,  biefeS  3n= 
ftrument  in  boraüglidjer  Dualität  rjerauftellen  unb  baffelbe  feinen  Stanb  auf 
einem  Ijotf)  gelegenen  Obferbatorium  ber  gelfengebirge  erhält,  toofelbft  bie 
Suft  eine  aufjerorbentltdje  föeinrjeit  unb  ütulje  bejifct,  fo  bürfen  mir  uns  f)öd£)ft 
mistige  SRefultate  berfpredjen. 

Europa  beft^t  nur  einen  einzigen  ^Refra!tor  erfter  klaffe;  berfelbe  ift  <Sigen= 
t^um  beS  SngtänberS  9t.  ©.  9teto all,  ber  i^n  auf  feiner  Sßrtoatftemtoarte  in 
©ateS^eab  bei  Wetocaftle  aufgeftellt  §at.  ®iefeS  ^nftrument  ging  auS  ber 
SBerfftätte  bon  %.  6  0  0  E  e  Ijertoor  unb  beft|t  ein  Dbjef tib  bon  62  Zentimetern 
2)ur^meffer.  2)ie  Silber  biefeS  gernro^rcS  laffen  an  SReinljeit  nid)tS  au  mün= 
fdjen  übrig  unb  bie  Si(^tftärfe  beffelben  fe^te  aud^  D.  bon  ©trübe,  ben  ge= 
roiegteften  je^t  lebenben  Kenner  ber  großen  3fenirör)re  (Suropa'S,  in  lebhaftes 
6rftaunen.  kleben  (SooEe  ift  nodfi  I^.  @rubb  als  auSgeaeidjneter  Dptifa*  ^er= 
boraufjeben,  ber  bereits  bier  Üiefraftoren  bon  38  Zentimetern  Deffnung  Conftruirt 
tjat;  aud)  barf  i^  nic^t  berfe^len  unfcreS  ßanbSmanneS  .!pugo  ©gröber  in 
•Hamburg  rü^menb  au  ermähnen,  eines  auSgeaeidjneten  ^ünftterS,  ber  ben  prad^t= 
botlen  ^Refraftor  ber  Sottjfamper  ©ternmarte  unb  ben  berounbernSroürbigen 
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Speftralapparat  bev  s$otSbamer  Sternmarte  Verfertigte.  S)aS  3nftitut  bon 
©gröber  ift  in  ber  ßage,  bie  größten  «Jtefraftoren  ausführen  !önneu  unb  Braucht 
in  23eaug  auf  feine  ßeiftungen  ben  Vergleich  mit  feinet  optifdjen  SQBerfftätte  ber 
SBBelt  su  freuen. 

2öenben  mir  unS  nun  bon  ben  «Jlefraftoren  au  ben  Sbiegelteleffopen  ober 
«Jlefleftoren.  Sie  roaren  eS  auerft,  welche  Bei  bem  ftortfdjreiten  bet  28iffcnfd£jaft 
baS  Verlangen  nadj  bem  Diepgen  befriebigt  Ijaben. 

SötlUam  $erfd)el,  bamalS  nodj  Dilettant  in  bet  «Xftronomie  unb 
«Dtuftfbireftor  in  Satf),  burdj  bie  «Jlotlj  gebrängt,  bie  ^ütfSmittel  ber  gorfdjung 
fid)  felbft  ju  fdjaffen,  baute  jene  riefigen  Xeleffope,  bie,  toenn  eS  feine  roiffen* 
fdjaftlidjen  Arbeiten  unb  (Jntberfungen  nicfyt  get^an,  allein  feinen  Warnen  un= 
fterBIidt)  gemalt  Ratten.  «Dteljr  als  400  Spiegel  bon  7-20  fjufe  ^Brennweite 
gingen  aus  feinen  |)änben  tjerbor,  —  unb  boä)  mufjte  er  felbft  erft  bie  Slptoarate 
unb  bie  3Jletr)obe  be§  SdjteifenS  unb  bie  Glittet  erfinben,  bie  burdj  bie  fbfyärifdfje 
ftorm  beranlafeten  ftetyler  bcrfd)nnnben  ju  matten.  Qtoti  feiner  Jeleffobe  flnb 
eS  befonberS,  an  meiere  bie  «Jtacrjtoelt  feinen  Warnen  au  fnüpfen  gemannt  ift :  ein 
6  steter  langes,  auf  baS  eine  6000malige  Vergrößerung  nodj  mit  Erfolg  an« 
geroanbt  merben  fonnte,  auSgeaeidjnet  burdj  bie  aa^treidt)en  ßntbetfungen,  bie 
auS  i^m  Ijetborgingen,  unb  baS  berühmte  40fü&ige  (bon  meljr  als  12  steter 
Sänge),  beffen  ©bieget  anbertfjalb  «Dieter  im  $urcf>meffer  mafj,  unb  baS,  obtool 
nur  lurae  3eit  im  ©ebraudj,  bodf)  ben  SBeioetS  lieferte,  meiere  VoEfornmen^eit 
biefen  Snftrumenten  gegeben  metben  fann. 

3tuei  ^nftrumente  ber  (Gegenwart  ^aben  bennodj  biefe  mit  «Jledjt  fo  biet- 
fadf)  angeftaunten  SBunber  .^erfd&el'S  erreicht  unb  fogar  übertroffen,  unb  au<$ 
biefe  beiben  finb  nicf)t  auf  Äoften  bon  Regierungen  oberreidE)  botirten^nftituten, 
fonbem  bon  aroet  Männern  gefdf)affen  raorben,  bie  nur  i^rc  93egeifterung  für  bie 
«Zöiffenfdjaft  au  fo  riefengrofeen  Obfern  berantafcte.  $aS  eine  ift  baS  Seleffop 
8  a  f  f  e  l  V  S  au  Starfietb  bei  ßiberpoot,  baS  1 V3  ^eter  Deff nung  unb  1 2  «öleter 
SBrennroeite  l>at,  unb  an  raumburcrjbringenber  Sd&ärfe  bem  großen  ^erferjeffefien 
na$e  fommen  mag.  5)aS  anbete  ift  baS  ftiefenteleffop  ßorb  «Jloffe'S  in 
«ß-arfonStonm  bei  Dublin. 

Sdjon  im  ^atjre  1839  tyatte  «Jtoffe  einen  Wefleftor  angefertigt  unb  in  ber 
«TCät)e  feines  SdjtoffeS  aufgeteilt,  beffen  Spiegel  1  steter  $urdjmeffer  unb 
8  «Dieter  Srenntoeite  befafj ,  unb  ber  bie  allgemeine  SBemunberung  ber  $lftrono= 
men  erregte.  2)rei  Sfafjre  barauf  folgte  ein  ^nftrument  bon  fo  riefigen  3)tmen» 
fionen,  bafj  man  auf  bie  erfte  «Jlad)rid)t  babon  ftd§  eine«  ungläubigen  8ädjeln3 
ntd£)t  eitoe^ren  fonnte.  2)er  ©piegel  biefeS  3{nftrumentä  mijt  bei  einer  SBrenn* 
toeite  bon  15  Detern  etma  l4/5  «Dieter  im  3)urdjmeffer.  Seine  ftiäfye:  umfaßt 
etma  21/*  □«Dieter,  mä^renb  ber  Sbieget  beS  12metrtgen  .^erfd^erfd^en  Xeleffop« 
nur  lVs  Dieter  ^fläc^e  bot.  S)ie  Sidjtmaffe,  bie  bon  biefem  Sbieget  auägeljt, 
ift  alfo  me^r  als  bopbelt  fo  gro§,  als  bie  im  größten  |)erfc!^erfc^en  ülepeftor,  unb 
Sie  wiffen  \a ,  ba|  bon  biefer  Sidjtmaffe  ^auptfädtjlici^  bie  raumburcfjbringenbe 
^raft  eines  gemro^teS  abfängt.  SBei  einer  ^iefe  bon  14  Zentimetern  an  ben 
«Jtänbem  unb  123/4  Zentimeter  in  ber  «Dlitte  miegt  biefer  Spiegel  4071  ,^ilo= 
gramm.  $aau  f ommt  b  aS  1 5  lj9  «Dieter  lange,  2  «Dieter  im  iurdjmeff er  ftarf e  «Jtol) r. 
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2)affelbe  ift  allerbings  nur  bon  Üannenholfl  unb  mit  eifemen  ^Reifen  befdjtagen, 
boch  über  6V2  Tonnen  (135  (Str.)  fdjwer.  Pehmen  Sie  enblich  bic  Unterlage, 
auf  welcher  ber  Spiegel  rut)t,  fo  haben  Sie  ein  ©efammtgetoidjt  be8  ganjen  3n= 
ftrumentS  bon  16284  Kilogramm.  2)iefe3  Sftiefenteleffop  Bewegt  fich  jwifdjen 
jWei  ftarfen  dauern,  bie,  genau  bon  9iorb  nach  Süb  errichtet,  nadj  innen  eine 
$öhe  bon  18  SJletern  erreichen.  Xxofy  feinet  ®etr>idjtä  bewegt  eä  fidt)  jtoifd^en  biefen 
5Jlauern  mit  .fmlfe  einer  finnreichen  2Jlafchiuerte  mit  &eichtigfeit  auf  unb  nieber, 
unb  ein  an  ber  öftlichen  flauer  angebrachter  eifemer  (SJrabbogen  mifjt  biefe 
Bewegungen  mit  großer  (Senauigfeit.  (Valerien,  bie  jum  Ztyil  feft,  jutn  Zfyil 
beweglich  eingerichtet  finb,  führen  &u  bem  oberen  Xtyitt  be3  9tohte3,  unb  eä  mag 
bisweilen  einen  gefahrvollen  $nblicf  gewähren,  wenn  man  ben  Beobachter  in 
fdjwinbelnber  ^>öt)e  an  bem  ©tpfel  biefeä  beweglidjen  aftronomifchen  Ütjurmes 
fdjweben  fieht.  2>ie  Stiftungen  biefeä  ^nftrumenteS  fmb  aufcerorbentltch,  befon= 
berS  in  Bepg  auf  9tebelflccf  e  unb  Sternhaufen,  welche  ich  fpäter  genauer  Behan- 
beln  »erbe.  9lber  auch  bie  Planeten  bieten  im  föoffe'fchen  £eleffope  einen  aufjer* 
orbentlidj  intereffanten  9lnblicf.  $ie  Stiftungen  eineä  Völligen  9tefraftor§ 
erfcheinen  f  ehr  gering  im  Vergleich  ju  bem  2lnblicf ,  ben  3. B.  ber  *Dtonb  im  $arfonä= 
tomner  föiefenrefleftor  barbietet,  ßeiber  ift  ba8  ^nftrument  nicht  nach  atten 
Dichtungen  brehbar  unb  auch  fonft,  trotj  ber  fyofyn  Boltfommenheit  beä  feine 
Bewegung  oernuttelnben  SJtechaniämuS,  3U  unbet)üljlich,  um  aum  fpeaiellen  Stu* 
bium  ber  9Jtonboberflä<he  berWanbt  p  toerben.  hierfür  eignen  fich ,  tote  mir 
fpäter  genauer  fehen  merben,  am  beften  bie  Defraftore. 

ßorb  Stoffe ,  ber  Erbauer  biefeä  ^errlid^en  ^nftrumentä,  ift  oor  einigen 
fahren  geftorben.  Sein  Sohn  unb  (Srbe,  lieg  inbefc  gans  im  Sinne  beg  Batetö 
bie  Beobachtungen  am  großen  föeftcftor  fortfefcen. 

(Sin  prachtbolleä  Spiegelteleffop  ift  für  Melbourne  in  Sluftralien  öottenbet 
Worben  unb  bereits  an  feinem  Beftimmung3orte  in  St^ätiQtctt.  $er  Spiegel 
beffeiben  hat  IV5  ^eter  $ur<hmeffer  unb  befteht  au8  einem  «öletaEgemifch, 
Welches  4  3:^cite  Tupfer  unb  1  £$eil  3inn  enthält,  &  ift  bteä  biefelbe  ßompo« 
fttion,  welche  auch  bei  bem  Spiegel  beS  grojjen  föoffe'fchen  Seteffopä  angetoanbt 
mürbe.  S)aS  ®ewid)t  be§  Spiegel  mit  ber  Raffung  beträgt  nahezu  40  Zentner 
unb  e§  mar  feine  geringe  Schwierig! eit ,  eine  fo  fernere  klaffe  berart  au  be-- 
feftigen,  bafj  jte  in  feiner  Sage  einer  Spannung  burch  ben  eigenen  2>rucf  auSgefett 
ift.  ©in  totaler  2>rucf  bon  Wenigen  Kilogrammen  Würbe  nämlich  fchon  auS» 
reichen,  um  bic  Silber  be§  Spiegels  gänzlich  3U  ber3erren.  S)er  2ftechantfer 
©rubb  in  Dublin,  ber  bie  Herstellung  be3  SeleffopS  übernommen,  hat  auf  feljr 
finnreiche  2öeife  alle  Spannung  ber  einzelnen  Steile  bcS  Spiegels  baburdj  ber= 
mieben ,  bafj  er  biefen  gleichfam  in  48  gleich  fchwere  Stücfe  ^erlegte  unb  jebeä 
berfetben  in  feinem  Schwerpunfte  burch  einen  bertifal  Wirf enben  ^>ebel  balancirte. 
2)er  Spiegel  felbft  ift  in  ber  SJtitte  burchbohrt  unb  bie  oon  ihm  fommenben 
Strahlen  Werben  bor  ihrer  ^Bereinigung  su  einem  Sßilbe  oon  einem  fleinem  fon= 
bejen  Spiegel  aufgefangen  unb  bem  £)fulare  3ugefanbt,  ba§  in  einer  SJtotjre  kä" 
gefchloffen  ift,  bie  in  bem  Durchbohrten  5£h«le  be§  ^>auptfpieget§  angebracht  wirb. 
2Bie  man  fiet)t,  ift  biefe  Konftruttion  fel)r  nah  mit  berjenigen  be§  @regorü'fchen 
2eleffop§  oerwanbt,  beft^t  aber  bor  berfelben  mehrere  nennen§werthe  Sßoraüge. 
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$)a§  9loIjr  befielt  auä  jtoci  Steilen;  ber  untere  ift  über  2  Bieter  fang  unb 
auä  ßifenbtecr),  ber  obere,  6—7  Bieter  lang,  befielt  auä  einem  rautenförmigen 
föittertoerf  Don  ©taljlbänbern.'  Um  ber  Vereinbaren  ^Bewegung  be§  Rimmels  ju 
folgen ,  ift  ba3  £eleffop  mit  einem  Ufjrroerf  in  SSerbinbung  gebracht,  baä  im 
Innern  bc8  Pfeilers  fic^  beftnbet.  2)affelbe  beroegt  bie  gewaltige  160  Gentner 
nnegenbe  2Jtaffe  mit  einer  folgen  ©enauigfeit,  bafj  ein  ©tern,  ber  im  (Sefidjtä- 
fetbe  fidjtbar  ift,  ©tunben  lang  unoerrürfbar  in  bemfelben  ju  fielen  ferjeint. 


©fciegelteleffoj)  in  Melbourne. 

Um  ben  ©Riegel  bor  ber  SBitterung  au  fdjütjen,  fann  ein  5)ecfel  feitroärtö  über 
benfelben  gefdjoben  toerben.  2)a§  ®ebäube,  in  meinem  baä  üteleffop  ftef)t,  ift  in 
ber  9lid)tung  »on  5lorb  nadj  ©üb  26  steter  lang  unb  8  9tteter  breit.  ®er 
eigentliche  Meäfopraum  nimmt  Oon  biefer  Sange  13  3Jleter  ein,  bie  folgenben 
4  Bieter  jtttb  beftimmt  für  eine  ^olirmaft^ine ,  einen  $ral)n  unb  eine  2)amtof= 
mafdjine.  2>er  übrig  bleibenbe  Üiaum  ift  in  jtoei  3imweT  geteilt ,  beren  eineä 
als  9lrbeit3raum ,  ba§  anbere  als  Laboratorium  bient.    @in  16  steter  langet, 
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bewegliches  2)ad£)  läuft  auf  einet  <£ifenbaf)n ,  bie  längß  beß  ganzen  (Uebäubcß 
gelegt  ift.  2ttan  fann  baß  2)ach  über  ben  niebrigeren  Üfyeil  beß  |>aufeß  rollen 
unb  bann  toirb  ber  Meffopraum  fo  frei ,  wie  ihn  unfere  Slbbilbung  jeigt.  $aß 
•JJlelbourner  Spiegelteleffop  ift  gegenwärtig  baß  mädf)tigfte  Sefnoerfjeug  auf 
ber  fübtidjen  ßrbhälfte  unb  hat  bereits  mistige  Beiträge  jur  befferen  üenntnifc 
beß  füblidjen  .ipimmelß  geliefert ,  worauf  wir  fpäter  nod)  jurücffommen  werben. 

SÖBeßhalb  biefe  Spiegelteleffope  trofc  ihrer  unvergleichlich  größeren  Berbotl= 
fommnungßfähigfeit  bennodj  bie  achromatifdjen  t'infeniernröfjre  nicht  auß  ben 
Sternwarten  berbrängt  haben,  fann  Serien  faum  nod)  ein  SKätljfel  bleiben.  £er 
"Äftronom  brauet  fein  gemro^r  nic^t  bloß  ,}um  Stauen ,  fonbern  audj  jum 
Neffen,  $aju  bebarf  eß  aber  einer  aufeerorbentlid)  leisten  unb  ftdjeren  Beweg« 
tid)feit.  $afc  biefe  mit  bem  Ungeheuern  ®ewid)tc  ber  Spiegelteleffope  nicht  ju 
Oereinigen  ift,  öerfteljt  fxdE)  Oon  felbft.  2>aß  ®ewid£)t  ber  Spiegel,  bie  ja  bod) 
nur  au§  Metall  gefertigt  werben  tonnen ,  ift  f o  ungeheuer ,  ba&  bei  ihrer  Auf» 
ftetlung  Saffell  unb  föoffe  bie  finnreidhften  Borrid)tungen  erbenfen  mufjten,  ba= 
mit  nid^t  burd)  eine  geringe  SJrutfänberung  in  einem  einjelnen  fünfte  ihrer 
Cb3rflädE|e  eine  mcrflidje  Beränbetung  ihrer  Krümmung  bewirft  würbe.  Irotj 
ber  gruben  Sirfe,  bie  man  biefen  Spiegeln  gegeben  hatte,  zeigten  fie  bodj  längere 
Seit ,  je  nach  ber  Art  beß  Aufliegend  auf  ihren  ßageru  unb  je  nadh  ber  |wlje, 
auf  Welche  man  bie  Jeteffope  richtete,  mantchfach  entftettte  unb  üetjerrte  Silber. 

gine  neue  3ufunft  fdjeint  fid^  ben  Spiegelteleffopen  in  unferen  Sagen  ,w 
eröffnen.  Söaß  fie  fo  feltenen  Eingang  auf  Sternwarten  finben  liefe,  war,  aufeer 
bem  bebeutenben  ßidjtberluft  aumal  bei  boppelter  Spiegelung  unb  ben  baburd) 
bebingten  großen  Simenfionen  unb  läftigem  Gewichte  beß  Spiegeiß ,  auch  ifjre 
gelinge  Sauerhaftigfcit.  Surdj  (Sinwirfung  oon  geudjtigfeii  unb  ©afen  laufen 
bie  Spiegel  fet)r  balb  an,  unb  ein  Aufpoliren  hflt  in  ber  Siegel  ben  Unter* 
gang  ber  genauen  (Seftatt  beß  Spiegeiß  unb  bamit  auch  feiner  Stiftungen  aur 
ftolge.  ^erfd^eFß  40füfjigeß  Seleffop  warb  fdjon  nach  einigen  Rafften  unbraud)* 
bar  unb  ift  gegenwärtig  nur  eine  wiffenfdjaftlidje  Reliquie.  Qoa  allen  biefen 
Mängeln  fdjeint  nun  eine  an  fidj  h°d)ft  unfdjeinbare  d>emifdje  ßrfinbung  bie 
Xeleffope  befreien  au  Wollen.  (Sß  ift  gelungen,  polirte  (Hlaßflädjen  mit  einer  fo 
aujjerorbentlidj  bünnen  unb  gleichmäßigen  Silberfducht  <m  überstehen,  bajj  fie 
oollfommen  bie  9tolle  Oon  sUtctaHfpiegeln  übernehmen  fönnen.  Sie  genau  fpljä» 
rifdj  gefdjliffene  ©laßfläche  behauptet  ihre  ©eftalt  unüeränbert,  unb  bie  faum 
Vurooo  Millimeter  bide  Silbevfct)icf)t  fann,  wenn  fie  einmal  anläuft,  unbefdjabet 
ber  $orm,  gereinigt  ober  felbft  erneut  werben.  3)er  StdjtOerluft  beträgt  bei 
foldijen  Silberfpiegeln  übrigens  nur  9  ^ro^.  unb  felbft  bei  zweimaliger  Spiegelung 
nur  17  ^roa.,  wäljrenb  er  bei  bem  beften  Orraunhofer'fd^en  Dbjeftib  23  Sßroj. 
erreicht.  £elcffope  mit  Silberfpiegeln  würben  bafjei:  gernröhee  mit  gleicher  £)effs 
nung  fogar  an  ^elligfeit  noch  übertreffen.  Saburdh  würbe  aber  ber  Borthfil 
erhielt,  bafj  man  ben  Jeleffopen  bei  gleicher  Brennweite  größere  Oeffnung  geben 
fönnte  alß  ben  gernröhren.  (Hn  foldjeß  brei^ölligeß  £eteffop  würbe  bei  48  Gen» 
timetern  Brennweite  ben  Seiftungen  eineß  breijölligen  O^nrroljrß  bon  110  ßentt« 
meta*  Brennweite  na^e  fommen.  ©rwägen  Sie  nodj  bie  einfädle  «^erftellung  bief er 
fein  ftreifenfreieß  Ölaß  mehr  Oerlangenben  Spiegel  unb  bie  baburdf)  bebingten 
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niebrigen  greife,  Jo  bürften  ©ie  eS  feine  ju  überftoannte  Erwartung  nennen, 
bafc  foldje  ©ilberföiegelteleffobe  batb  felbft  in  Sßritoatfjäufer  einbringen  unb  bie 
SBunber  be3  Rimmels  an  ben  §äuälid§en  $erb  ijernieberjaubem  roerben. 


Spiegelteldfou  mit  berfÜbertem  Cttjfftib.  bort  S»;ott  Jvoucnult. 

2)er  berühmte  franjöfiWc  Sp^ftfer  g o u c a ult  Ijat  fidj  mit  ber  §er[tettung 
großer  ©ilberföiegel=£eleff obe  bef  onberS  biet  befdjäftigt.  ftadjbem  if)tn  eine  9tn* 
Sa^l  bon  Heineren  ^nftrumenten  bie|er  3lrt  trefflidj  gelungen  war ,  f djritt  er 
jur  Anfertigung  eineä  gröfcern  Xeleffobä  bon  70  Zentimeter  ©toiegelburdjmeffer 
unb  4  Bieter  Sörennroeite.  3)ie  grojje  @laäfdjeibe  beä  ©piegel§  würbe  in  ber 
berühmten  fjabrif  au  (Satnts©obain  gegoffen  unb  ba8  Steifen  berfelben  erfolgte 

SBunber  ber  ©ternemoelt.  2.  Slufl.  5 
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unter  Qroucault'S  ßeitung.  2>a3  3[nflrumcnt ,  bon  bcm  umfter)enb  eine  516= 
bilbung  gegeben  ift ,  entfpridjt  ben  gehegten  Erwartungen  in  bollftem  ÜJlage. 

3uerft  War  eS  in  sparte  aufgeteilt,  ober  ber  bunfiige  «Gimmel 
unb  bie  nädjtlidje  Erleudjtung  biefer  großen  ©tabt  geftatte- 
ten  nictjt  bie  Entfaltung  feiner  Dollen  Äiaft.  *ücan  Ijat  e£ 
batjer  nacr}5Rarf  eitle  gebraut  unb  ber  ßbtmt  beS9lftronomen 
©teprjan  übergeben,  ber  mit  bemfelben  Bereits  eine  9ln= 
jatjt  neuer  9tebelflecfe  entbecfte. 

2öie  ©ie  feljen,  t)at  bie  neuefte  3C**  ai*f  bem  Gebiete 
ber  ©piegelteleffopc  grofjc  tJrortfctjritte  gemacht  unb  baS  £er= 
fdjetJfdje  töiefenteleffop  bereits  Bebeutenb  überflügelt.  Stber 
audj  bie  SRefrattoren  ftnb  nidjt  aurücfgeblieben. »  ^Bereits 
früher  teilte  idj  Sfljnen  mit ,  bajj  baS  optifdje  ^nftitut  bon 
Atters  8*°6C  3r*mroljte  mit  (SlaSlinfen  Don  14  3ott  S)urd)= 
meffer  geliefert  r)abe  unb  biefe  Sfnftrumente  finb  t>on  foldjer 
SSollenbung ,  bafj  jte  in  mancher  SBejietjung  felbft  mit  ben 
größten  ©piegetteteffopen  wetteifern  fönnen.  ©eitbem  r)at, 
wie  ©ie  Wiffen,  ftorbamertfa  fogar  föefraftoren  bon  26  3oit 
Cbjeftibburdjmeffer  geliefert,  atfo  bie  europäifdjen  Stiftungen 
weit  überflügelt. 

Set)  mu&  ©ie  nun  nodj  mit  einigen  gernroljren  Befannt 
machen,  weldje  baju  bienen,  eine  SlnWenbung  ber  ^3r)oto= 
graptjie  in  ber  £immetäfunbe  ju  ermöglichen.  SHefelbe  ift 
befonberS  für  baS  ©tubium  ber  ©onnenoberflädje  öon 
grofjer  SBidjtigfeit  geworben  unb  man  r)at  eigene  Apparate, 
f ogenannte  <ßrjotorjeliograpt)en  f onftruirt ,  weldje  au  regel- 
mäßigen pr)otograpr)ifcf|en  2lufnat)men  ber  ©onnenfdjeibe 
bienen.  ©ie  fet)en  einen  fotdjen  Apparat,  ber  auf  ber  ©tern* 
Warte  ju  äöilna  funttionirt,  in  feinen  jur  Wufftetlung  bie» 
nenben  £ljeilen  Ijier  bor  fidj  (©.  67).  B  A  ift  ein  £t)eit  beS 
gernroljreS ,  WeldjeS  burdj  jWei  9Jtetattringe  K  unb  L  an 
ber  2lct)fe  G  befeftigt  ift.  2)iefe  itjrerfeitS  ift  mit  bem 
S)eftination3heife  EF  unberrütfbar  berbunben ,  fobajj  baä 
$ernroljr  auf  jebe  beliebige  Seflinatüm  eingeteilt  werben 
fann.  Z  U  ift  ber  ©tunbenfreia ,  ber  an  ber  polaren  Sldjfe 
S  burdj  eine  ©ct)eibe  befeftigt  werben  fann.  MD  umfjüllt 
ein  UtjrWerf,  Welches  burdj  geinte  föäber  bie  ©djraube 
or)ne  CSnbe  g  bewegt,  bie  in  bie  3aljnung  an  ber  ^eripljerte 
beS  ©tunbenfreifeS  eingreift.  SQßenn  baä  WjrWerf  im  ©ange 
ift,  fann  man,  otjne  baffelbe  ju  unterbrechen ,  baS  Sfernroijr 
SÄbl?ÄSiJ?'  auf cin  beliebiges  Objeft  rieten.  2)ie  teteffopifcr>  flamera 
großen.  fel)cn  ©ie  in  $igur  (©.  66) ,  jte  Wirb  an  baS  äquatoriale 
^eftetC  burdj  bie  0tinge  K  L  befeftigt.  S)aS  Obieftit»  befmbetfidj  in  ber  fupfernen 
Sftöljre  D,  t)at  3  3otl  2>urdjmeffer,  4  gu|  S3rennWeite  unb  ift  für  bie  djemifdjen 
©trafen  beregnet.  2)iefe  fftö^re  ift  an  bem  Seteffope  burdj  ein©tüd  E  befeftigt, 


Digitized  by  Google 


67 


an  toeldjem  fic  öerfdjieb&ar  ift.  S5ag  SBüb  ber  ©onne  entftefjt  ungefähr  in  b  a 
im  SBrennpunfte  beä  ObjcftiöS  unb  nrirb  bort  burdj  ein  Otular  bergrögert. 


Spijoto^etioarafcl)  ber  Sterntoarte  ju  2ötfna. 


2)ie  Äamera  A  ift  bon  WletaVi ,  ungefähr  20  QqVl  lang  unb  fjat  eine  ptereefige 
Äaflfette  t>on  2ttaf)agontf)ot3,  bic  platten  toön  6  3oE  ©tärfe  tragen  f ann.  S)a  für 
bic  $tufna!jme  ber  <&onnenooerfläcf)e  bie  jrfjotograpljtfdje  platte  nur  ettoa 
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©efunbe  Belichtet  werben  hat],  f  o  befinbet  ftdj  üor  bem  Cfular  eine  unburd)= 
fidjtige  platte ,  toeldje  einen  fdfunaten  ©palt  trägt  unb  burdj  ben  $aben  b  c 

heraufgezogen  ift.  3ft 
bte  praparirte  platte 
eingefdwben,  fo  toirb 
ber  graben  b  c  burdj- 
geb  rannt  unb  bie  fy* 
ber  a  aietyt  bie  un» 
burd)fid}ttge  platte 
fammt  bem  fdjmaten 
©palte  feljr  rafd) 
burd)  ben  ßidjtfegel, 
roa§  jur  5luTna^me 
genügt.  3tuf  bie  ge= 
eignete  2)auer  ber  (h- 
pofition^eit  fommt 
befonberä  bei  Son* 
nenbilbern  aufcer* 
orbentlid)  tüelan;  ift 
biefelbe  au  grojj  ge= 
nommen,  fo  fommen  bie  bunfeln  §ft«fe  nidjt  jum  33orfd)ein  unb  ber  9tanb 
roirb  nidjt  fdjarf.  S5ei  flu  furaer  SMidjtungäjeit  aeigt  fid)  ber  SHanb  fdjledjt  unb 

man  etfennt  au3  ber  £etltg= 
feit#oertt)eilung  auf  bem  33itbe 
beutlidj  bie  lugeiförmige  ®e= 
ftalt  bet  Sonne.  Sie  fet)en  f)tev 
bie  getreue  ßopie  einc3  foldjen 
Photographien  SBilbeS ,  rocl= 
c£je8  im  ßf  tober  1860  bon 
S  a  1 t>  t)  n  aufgenommen  tourbe. 

Sctrtüierigleiten  entgegenge* 
fester  Watur  bietet  ber  9ftonb 
bei  bev  pt)otograpljifd}en  9Iuf* 
nafmie.  ^näbefonberc  bor  3el)n 
ober  funfje^n  Sauren,  al8  bie 
pt)otoQrap^ifcr)en  9Jlett)oben  nod) 
nidjt  jut  heutigen  S8oEfommen= 
tyeit  auSgebilbet  roaren ,  ertötet 
e8  fidj  aujjerorbentlicr)  fdjroer, 
ein  gutes  unb  nidjt  gar  ju 
fleineS  pt)otograpr)ifcr)e3  Söilb 
beä  9flonbeä  rjerauftellen.  Sei 
ber  tangen  @£pofition8jett,  bie 
nöttjig  mar,  um  baä  djemifdj  fcl)r  wenig  toirffame  Sidjt  beä  9ttonbe3  auf 
bie  empfinbfame  platte  genügenb  nrirfen  3U  laffen ,  madjte  ftdj  nämlidj  bie 


^i)Dtoflrapl}tc  bti  SRonbeä  und;  einer  flftcoffopiidjcti 
Stufnoljme. 
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fiarfe  ^Bewegung  be§  9Jlonbeg  in  Seflination  feljr  ftörenb  merflid),  inbcm 
baS  SBttb  nid)t  ftctö  genau  auf  berfelben  Stelle  bei-  platte  blieb.  Um  biefem 
Uebetftanbe  ju  begegnen,  fonftruirte  Slirt)  ein  2lequatoitaC  mit  brei  Siefen. 


SHt^f^e*  «equatotial  mit  brei  ««fem 

Sie  fefjen  baffelbe  in  ber  3eidjnung  oor  ftdj.  2)a3  fternrorjr  bref)t  fiel)  junäd)ft 
um  bic  2ld>fe  Cf  biefe  um  bic  $cflination8adjfe  D  unb  biefe  enbticf)  um  bie 
Mdjfe  E  be§  Stunbenfreifeä.  Sie  33orricr)tung  ift  für  bic  $rari§  jebod)  immerhin 
ettoaS  fompliairt  unb  gegenwärtig  erhält  man  fdjöne  unb  grofce  ^tjotograpljicn 
mittels  ber  auf  geroölmUdje  SBeife  aufgehellten  Slequatoriale ,  bereu  Dbjeftiöe 
fo  fonftruirt  ftnb,  bafc  ber  djemtfdje  mit  bem  Optiken  93rennpnnfte  aufammen* 
fallt.  Sßarrenbe  laföue  f)at  9JtonbpIjotograpl)ien  nadj  beftimmten  3eit* 
räumen  aufgenommen,  toaS  btefelbe  SZBtrf ung  Imt,  als  wenn  fte  ton  atoei  entfernten 
Stationen  aufgenommen  tooiben  waren.  ^Bringt  man  biefe  Silber  in  ein  Stereo* 
ffop  ,  fo  erfd)eint  ber  9Jtonb  in  OöHig  plaftifdjer  ©eftalt  als  eine  freifdjtoebenbe 
,^ugel  unb  gewährt  einen  pradjtüollen  Slnblitf.  Studj  Sirfreme  Ijat  man  pljoto* 
grapljirt ,  Ja  ganje  Sterngruppen  auf  biefe  Söeife  aufgenommen.  (58  ift  flar, 
bafj  fid)  bie  Slftronomie  nodj  fcl)x  biel  Oon  ber  bevüoUfommneten  <pf)otograpf)ie 
oerfpredjen  barf  unb  bie  5lu8bilbung  ber  SBeobadjtungemetfioben  unb  3nftru= 
mentefofort  bie  tjerrlidjften  f^rrüdt) tc  trägt. 
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9t.  Sffl  SBunfeii.   §.  Äirdjljoff.    23).  fcitflflinS. 

SBenn  nun  aber  audj  baä  fternroljr  unb  bie  ifjrn  au  «jptilic  fommenbe 
$t)otograpf)ie  bcn  2ftuf  beä  *Dtenjd)en  in  bie  Siefen  be§  Söeltraumeä  auf  unge= 
af>nte  2Öeife  erweiterten,  fo  oermögen  fie  unä  bodj  nur  bie  äußeren  ®eftalten  ber 
^immeläföröer  ju  aeigen  unb  bleiben  ftumm  bei  allen  fragen  nadj  ber  ftofflidjen 
Dualität,  nadt)  ber  cfyemifctjen  3ufammenfe^ung  biefer  lefcteren.  2lber,  ift  e3  nidjt 
auä)  oermeffen,  bie  ftofflicfye  3ufammenfejjung  Don  Körpern  ergrünben  au  motten, 
bie  unferer  S3erü^rung  emig  unerreichbar,  oiele  9Jtillionen  3Jteiten  Don  unserer 
6rbe  entfernt,  im  weiten  SBeltraume  ftd(j  bepnben?  33iS  aum  Safyu  1859  mar 
bie§  atterbing§  ber  QfaH ,  unb  alle  gorfdfmngen  über  bie  ©toffoerfdjiebenljett 
ber  .£>immeläf örper  mußten  auSfic^tötoS  erfdjeinen.  Sßon  jener  3*it  ab  änberte  ftd§ 
jebod^  bie  ©adje  unb  jroar  burdj  bie  genialen  Arbeiten  ber  beiben  £eibelberget 
s}kofefforen  Äirdjljoff  unb  S3unfen.  SBeibe  (tnb  bie  ©djöpfer  eineä  ganj 
neuen  gmeigeä  ber  äöiffenfdjaft,  nämlic^  ber  priämattfdjen  Öidjtanaltyfe,  unb  fie 
Ijaben  mit  bem  ©peftroffop  ber  beobad)tenben  9laturmiffenfdjaf t  ein  neues 
^nftrument  augefüfjrt,  baä  fdjon  Ijeute,  mo  eS  nodj  lange  ni<$t  feine  ^öd^fte 
SSollenbung  erhalten,  bie  grofjartigften  ©rgebniffe  geliefert  Ijat.  Littels  biefei 
SnftrumentS  ift  ber  SÖeobadjter  im  ©taube,  bie  ftofflidje  3ufammenfetumg  eine? 
Körpers  au  er!ennen ,  ben  feine  <£>änbe  nie  berührten  unb  ber  Ijunberttaufenb 
ober  eine  ÜJtiltion  ober  l)unberttaufenb  Millionen  9Jleilen  toon  iljm  entfernt  ift. 

©udjen  mir  un§  jejjt  mit  biefem  merfmtirbigen  ^nftrumente  näfjer  befannt  ju 
machen.  3"  folgern  3toetfe  müffen  mir  ^unädfjft  etioaä  genauer  auf  bie  Seigre  bom 
ßi(J)te  eingeben.  —  2)a3  meifje  Sid^t,  melcf)e3  un£  bie  ©onne  auf  enbet,  ift  f  einelmegä, 
mie  man  ^aljrfmnberte  lang  geglaubt  Ijat,  einfadj,  fonbern  au8  einer  SJtenge  öon 
©trafen  beroerfduebenften  färben  aufammengefetjt.  2)er  grofce  englifdje  Statut* 
forjd^cr  51  em  t  on  beroieS  bie3  jucrft  um  baä  ^atjr  1675 ,  als  er  einen  ©trafjl 
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toeifjen  ©onnenltdjtes  burdj  ein  bretfantig  gefd^liffencS  <$taS,  ein  fogenannteS 
SpriSma,  fjtnburdjgetjen  liefj.  9ttan  lann  ben  Söerfudj  teidjt  nadjmadjen,  tnbem 
man ,  tote  bie  nadjftetjenbe  fttgur  aetgt ,  in  einem  bunf ein  3wtmer  burdj  einen 
fdjmaten  ©palt  beS  ^enfterlabenS  ßtdjt  auf  ein  *prt8ma  falten  täjjt  unb  Jjinter 
biefem  einen  mit  toeifjem  Rapier  überfpannten  ©djimt  aufstellt.  Wan  eibtitft 
jefct  auf  biefem  ©djirme,  unb  atoar  nidjt  bem  «Spalte  gegenüber,  fonbern  met)r 
ober  weniger  feitttcf)  babon,  ein  langes,  mit  alten  föegenbogenfarben  gcfdjmüifteS 
33anb,  toeldjeS  ©peftrum  genannt  toitb.  S)ie  Reihenfolge  ber  färben  beS 
©pef  trumS  ift  ftetS  biefelbe  unb  jtoat  toon  bem,  gegenüber  bem  ©palte  liegenben 
Spunft  an  geregnet :  Rott),  Drange,  «Selb,  @rün,  SSlau,  Stabigo,  SHotett. 


Verlegung  be£  ©onnenltdiiteä  burdj  ba*  i^nania. 


galjltofe  «JJtenjdjen  $aben  ben  sftemton'fdjen  Söerfudj  nadjgemad)t  unb 
fid)  an  bem  Ijerrlidjen,  ftraljtenben  ftarbenbanbe  erfreut,  otjne  $u  aljnen, 
toelä)  toidjtigeS  ©efjeimmjj  in  tf|m  berborgen  tag  unb  ber  (Sntljüttung  Ijarrte. 
(£rft  ber  ßnglänber  38 ol tafton  fam  auf  bie  ©pur  beffelben,  als  er  im 
Saljre  1802  einen  fetjr  feinen  ©palt  pr  $erborbringung  beS  ©peftrumS  be= 
nufcte  unb  babei  erfannte,  bafc  letzteres  bon  mehreren  bunleln  Querlinien  burdj* 
jogen  ift.  9letoton  Ijatte  biefe  ßinien  nidjt  fetjen  fönnen,  toeil  er  ein  runbeS 
ßod)  benufcte ,  burd)  toetdjeS  baS  ©onnentid)t  fiel  unb  auf  biefe  Söeife  ein  foge« 
nanntet  unreines  ©peltrum  erhielt.  f8i%  auf  Sßoltafton  Ratten  aÜe  feine 
9lad)fotger  ebenfo  operirt  unb  beSt)alb  mit  bem  gleiten  (Srfotge.  ©ie  fel>en 
aus  biefem  Seifpiele ,  toie  toidjttg  bei  <£r^erimental«Unterfud)ungen  baS  ift, 
toaS  man  SSariiren  beS  ßjperimentS  nennt.  2öoltafton  fiatte  atfo 
bmtfle  ßuerlinien  im  ©peftrum  erlannt  unb  ba  fie  äufätlig  natje  an  ben  Ueber» 
gangSgrenaen  je  jtoeier  £auptfarben  auftraten,  fo  glaubte  er,  bafj  f*c  toirfltdj) 
biefe  färben  trennten  unb  unterfudjte  fie  nidjt  meiter.  3toötf  Safyxt  fpäter 
(1818)  befdjftftigte fidj  ber  unS bereits  Bei  annte  grofce  Dptifer  Fraunhofer  in 
3Jtüudjen  genauer  mit  bem  ©tubium  beS  ©onnenfpeltrumS.  9ludj  et  fanb  bie 
bunllen  ©treif en,  unb  ba  er  ein  beffereS  Snftrument  fotoie  eine  geeignetere  TOet^obc 
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alg  SB  o  1 1  o  ft  o  n  anmanbte,  fo  fat)  et  eine  weit  größere  Slnaafjl  berf  elben  als  biefer 
unb  mafc  im  ©anjen  bic  genaue  ßage  non  576  bunfetn  ©peftrallinien.  2)ie 
bunfelften  beaeidjnete  erf  Dom  iRotf)  anfangenb,  mit  ben  39udjftaben  A  bis  H. 

$ienebenftel>enbe3rigur  ift 
eine  getreue  Äopie  bei*  $tiä)* 
nung,  welche  ftraunljofer 
anfertigte,  ©ie  feljen  bie  ein* 
feinen  ©peftrallinien  in  %en 
magren,  gegenfeitigen  Öagen. 
2>ie  frumme  ßtnie  oberhalb 
beä©peftrumMottbieüerf)ält» 
ntfsmäjjige  #elligfeit  ber  ein* 
jelnen  Ifjeile  beff  elben  anbeu» 
ten;  je  f)öt)er  fic  fid^  ergebt, 
um  fo  glänjenber  ift  bie  ba» 
runter  beftnblidje  Partie  beö 
Speftrumä.  2)ieä  finbet  für 
ben  gelben  lljeil  ftatt,  toie 
befanntlict)  ber  cinf adt)fte  SOev* 
fudf)  aeigt.  ftraun^ofer 
blieb  übrigens  mcf)t  babet 
fte^en,  blo|  bießage  ber  bun* 
fein  ßinien  beä  ©onnenfpef= 
trumä  aufauaeidfmen ;  er  un* 
terfucijte  audj  bie  ©peftra 
Derfdf)iebener  ©terne,  beä  elef* 
triften  ßidjteä  u.  f.  to. ;  ja, 
er  fanb  fogar,  bafc  baä  £icr)t 
beS  äufjerenftlammenmantelä 
einer  Bcx^t  ein  ©peftrum 
giebt ,  roeldjeä  nur  auä  einer 
fj eilen  gelben  SDoW>et= 
linie  befielt,  bie  bejüglidj  ifjrer 
Sage  genau  mit  einer  b  u  n  ■ 
fein  £oppeltinie  im  ©onnen» 
f  peftrum  aufammenfä  tlt.  9ladj 
ftraunljofer  Ijaben  ©ir 
3fofm  $erf  djel,  £atbot, 
m.  «.  Miller,  «piürfer 
unb  toiele  Slnbere  fidfj  genauer 
mit  ben  ©peftren  berfdn'e* 
bener  leucJjtenber  Körper 
befdjäftigt ,  jebodt)  über  bie 
Statur,  bie  (Sntfiefymgätoeife  unb  SBebeutung  ber  ftrauntyofer'Wen  Linien  f  am  man 
nid&t  au  flarer  @inftd(jt.  Öefctere  au  eraielen blieb  bielmefjr  ben  beiben  ftaturforf djern 
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JHrdjljoff  unb  Fünfen  botb  ehalten.  Äirdjt)of f  unterfudjte  baä  3ufams 
menfallen  ber  fetten  gelben  S)oppellinie,  roeldfje  entfielt ,  wenn  man  9iatrium= 
falje  in  bie  Qflamme  bringt ,  beten  ©peftrum  man  unterfudjt,  mit  ber  bunfeln 
5)oppellinie  be§  ©onnenfpeftrumä.  (£r  entwarf  jn  biefem  3*becfe  ein  mäftig 
r)etCeä  ©onnenfpeftrum  unb  braute  bann  bor  ben  SpaXt  be§  Apparates  eine 
9tatriumflamme.  hierbei  fal)  er  bie  bimfeln  D»ßinien  fidj  in  Ijette  bertoanbeln. 
Um  ju  ftnben,  toie  toeit  bie  ßtcfitftärfe  be8  ©onnenfpeftrumä  fidj  ftetgern  Hefte, 
of)ne  baft  bie  Watriumlmien  bem  9luge  entfdjroinben,  lieft  er  ben  bollen  ©onnen* 
fetjein  burd)  bie  sJtatriumflamme  auf  ben  Spalt  feines  Apparates  fallen  unb  falj 
mit  ßrftaunen  bie  bunfeln  ßinien  D  in  aufterorbentlidjer  ©tärfe  f)erbortreten. 
(£r  erfefjte  nun  baö  ßidjt  ber  ©omte  burdj  2)rummonb'fdje§  Sidjt,  beffen  ©peftrum, 
wie  ba§  aller  glüf>enben  f  eften  ober  fliiffiger  Körper ,  feine  bunfeln  ßinien  t)at. 


Äircfcboff'ä  ©peftroifop. 


Sßurbe  biefeS  ßid§t  burdj  eine  geeignete  Äodfjfalaffamme  geleitet ,  fo  jeigten 
ft$  in  bem  ©peftrum  bunflc  Öinien  an  ben  Orten  ber  ftatriumlinien.  $irdj  = 
Ijoff  erflärte  biefe  £f)atfact)e  burdj  bie  9lunal)me ,  baft  eine  9catriumflamme 
eine  9lbforption  auäübt  auf  bie  ©traljlen  bon  ber  SBredjbarfett  berer,  bie 
fie  felbft  au^fenbet ,  für  alle  anberen  aber  ganj  burdjftdjttg  ift.  2Saä  für  eine 
*Ratriumflamme  gilt,  gilt  natürlich  auef)  für  eine  fiitljiumflamme  ober  für  eine 
folcfje,  in  ber  ßifeu  in  glüljenben  2)ampf  bertoanbelt  toirb,  fura,  Äirdjljoff 
fam  im  Verfölge  feiner  Unterf udjungen  flu  bem  mistigen  ©afce ,  baft  baS  S3er= 
fjattnift  atüifdjen  bem  (Smiffionäbermögen  unb  bem  2lbforption3bermögen  einer 
unb  berfelben  ©trat)lengattung  für  alle  Körper  bei  gletdjer  Temperatur  baä 
gleite  ift.  din  glüljenbeä  ®a§  abforbtrt  alfo  nur  bie  ©trafen,  welcfje  eä  felbft 
auSfenbetunb  übt  auf  ©tral)len  ber  färben,  bie  in  feinem  ©peftrum  borfommen, 
eine  um  fo  ftarfere  9lbforption ,  \t  gröfter  bie  ^elligfeit  biefer  färben  in  feinem 
©peftrum  ift.  SBon  biefen  ©efidjtäpunften  auä  betrachtet  mar  e8  nun  aunädjft 
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toidjtig,  für  eine  größere  2lnjal>l  bon  ^Matten  bie  Sage  bet  gellen  ßiniett 
ifyrer  ©peftren  genau  ju  beftimmen  unb  ebenfo  neue,  möglidjft  genaue  unb  jafjl* 
reidfje  SBeftimmungen  ber  bunleln  ßinien  beä  ©onnenfpeftrumä  auäaufüfjren, 
um  fieibe  mit  einanber  bergleic^en  ju  fönnen.  3^  fann  midj  l)ier  nidfjt  batet 
aufhalten,  3tf>nen  eingeljenber  über  bie  Sßerfudje  unb  Unterfudj ungen  $irdj  = 
I)off uno  Wadjf  olger  ju  berieten,  ba  idfj  fjierju  mein:  Qtit  aufmenben 
müfjte,  al§  für  jefct  möglidj  ift ;  audj  motten  mir  unS  ja  nidjjt  fpejiett  mit  ber 
©peftralanalufe  befcljäftigen,  fonbem  nur  fo  toiel  baöon  f  ernten  lernen,  als  3um 
Söerftänbnifj  tt)rer  3lnmenbung  auf  bie  ^immeföfunbe  notlnoenbig  ift.  3fd£)  mitt 
bnfyx  nur  bemerfen,  bafc  fidt)  fjerauägeftellt  r)at,  ttie  eine  grofee  9lnaaljl  bon 
b  unf  el n  ßinien  beä  ©onnenfpeftrumS  bejügltclj  itjrer  £age  genau  übereinstimmt 
mit  gellen  ßinien  beg  SBafferftoffS,  beä  Natriums,  (Sifenä  u.  f.  m.  unb  mie 
biefe  Uebereinfttmmung  eS  nai)e  legt,  bafj  jene  ©toffe  im  3uftanbe  gtüljenber 

kämpfe  in  ber©onnenatmofpt}äreOor= 
Ijanben  ftnb.  2)a§  Snftrumcnt,  ©  p  e  f= 
trof  fop ,  beffen  ficfy  ßirdijljof }  ju 
feinen  Unterfudjungen  über  ba8  ©on= 
nenf  pef  trumä  bebitnte ,  ift  f)ier  abge= 
bilbet.  2)a8  ütoljr  A  trägt  an  feinem, 
ber  ©onne  jugenianbten  (Snbe,  eine 
platte  mit  einem  ©palte,  beffen  ^Breite 
burd)  eine  ©djraubenborrtdjtung  belte= 
big  beränbert  merben  fann.  2)ie©trar)= 
len,  meldte  l)ter  eintreten ,  burdj laufen 
ba3  9tof>r  unb  treffen  auf  baä  erfte 
$ri8ma.  2)ort  merben  fie  gebrochen  unb 
gelangen  in  baS  atoette  Sßriäma,  ba$  fie 
abermals  bricht  unb  fie  bem  brüten  ju= 
fenbet,  bon  mo  fie  auf  ba8  bierte  unb  bon 
r)ier  auä  enblidj  fefjr  ftarf  bibergirenb 

©anft  ber  Sitftftra&Ien  burdj  bie  «Prismen  im      in  ba$  Of^nrO^r  B  treten,  an  beffen 

©pertroffob  ton  stm.  £fular  ^  ba§  %m  beg  <8eobadjter3 

befinbet.  Littels  ber  9Jttfrometerfdfjraube  R  fann  ba8  $ernrot)r  gebrefjt  unb 
genau  auf  jebc  beliebige  buntle  JCtnte  eingeftellt  merben.  (Sin  befonbereg  fteineä 
*priäma,  ba8  fog.  SHeflerionäprtäma,  befinbet  ftdfj  Oor  bem  ©palte  unb  bebedft  beffen 
untere  #älfte.  bicnt  baju,  ba8  ßtdjt  einer  befannten,  feitmärtö  angebrachten 
ßidtjtquette  auf  bie  Prismen  au  merfen  unb  in  baä  f5femro^r  au  fenben,  mäf)renb 
ba§  Öidjt  ber  ju  unterfud)cnben  Sidjtquettc  burdj  bie  obere  Hälfte  beä  ©palteä 
einbringt  unb  benfelbcn  Söeg  madjt.  SBeibe  ©peftren  erfcfyeinen  bemnadfj  bem 
Söeobadjter  übereinanber  liegenb  unb  fönnen  unmittelbar  mit  einanber  Oerglidjen 
merben.  @3  ift  flar,  bafj  baä  ©peftrum  um  fo  länger  mirb  unb  alfo  audfj  um 
fo  merjr  ßinien  getrennt  erfdfieinen ,  je  größer  bie  5lnjal)l  ber  ^riämen  ift,  burd^ 
meldte  bie  Emergens  beä  Sid^tftra^lS  ^eroorgerufen  mirb.  3of>n33romning 
l)at  für  bie  ©ternmarte  in  ßem  ein  ©pef troff op  fonftruirt,  meld)e3  aus  neun 
freiäförmig  geftellten  $rtemen  befte^t,  roie  ©te  in  obenfte^enber  Sfigur  fe^en. 
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A  ift  baS  Sftoljr ,  burdt)  toelcheS  bie  parallelen  ©trahlen  auf  baS  erfte  *ßriSma 
fallen,  B  ift  baS  mit  ftarf er  Söergröjjerung  toerfehene  33eobachtungSfemrohr.  £>aS 
ßtcht  erleibet  bei  bem  Durchgänge  burdj  fo  inele  Ertönten  nnb  bei  feiner  9luS= 
Breitung  auf  einer  grofjen  ^fläche  natürlich  eine  fe^r  ftar!e  ©chtoächung.  unb  bie 
urfprünglidje  Lichtquelle  mufc  beStjalb  fet)r  intenfib  fein,  toenn  man  ein  ©pef= 
troffop  mit  fo  r-ielen  Prismen  antoenben  null. 

ES  ift  einleudjtenb,  baft 
ein  ©peftroffop  ,  bei  toel» 
djem  ber  auStretenbe  Sict)t= 
ftra^lmit  bem  eintretenben 
einen  mehr  ober  weniger 
großen  SEBinfel  macht,  für 
ben  ©ebrauc^  Bei  ber  Un= 
terfueimng  fef>r  unbequem 
ift.  9Jtan  ^at  ba^er  fdjon 
Balb  berfucht,  gerab  = 
fic^tige  ©peftroftope  au 
fonftruiren.  Durch  geeig* 
nete  Kombination  Oon  jtoei 
glint*  unb  brei  EronmglaS= 
priSmen  hat  #ofmann 
in  «Paris  ein  ©peftroffop 
k  vision  directe  fonftruirt, 
toetdjeS  bei  grofjer  Einfaci> 
heit  bielen  Slnforberungen 
genügt.  9leBenftehenbe2lb= 
bilbung  giebt  eine  Anficht 
beffelben  unb  feiner  Ein- 
richtung. 3"  aftrono» 
mif  dt)en  Unterfuthungen  ber 
©onne ,  ber  paneten  unb  bau  wum. 

gtrjteroe  rnufc  baS  ©peftroffop  im  Allgemeinen  mit  einem  Fernrohr  in  SBerBin« 
bung  gebraut  toerben,  unb  a»ar  in  ber  äöeife,  baft  baS  33ilb  beS  au  beobachtenben 
ÖegenftanbeS ,  toelcheS  t»on  bem  Cbjettio  eraeugt  toirb ,  genau  auf  ben  ©palt 
fällt.  S)afj  man  au  biefem  gtoeefe  unb  Behufs  genauerer  unb  Bequemerer 
^Beobachtung ,  mit  bem  urfprünglidjen  terreftrifchen  ©peftroffope  bielfache  3lb= 
änberungen  nomehmen  mufjte,  Bebarf  feines  SBorteS.  3u  feinen  tfjfyttttäfiU 
fpeftroffopifetjett  ^Beobachtungen  ber  ©onne  Benutzt  *ßater  ©  e  c  chi  in  9tom  meift 
ein  ©peftroffop,  beffen  Einrichtung  bie  umftet)enbe  3lBbilbung  aeigt.  2)aS 
Eottimator=9ftohr  BU  toirb  mittels  ber  ©chrauBenmutter  00'  am  großen  9tejraf= 
tor  an  ©teile  beS  ©fularS  Befeftigt.  SBei  F  Bepnbet  fidt)  ber  ©palt  mit  bem 
föeflejpriSma  unb  bei  K  eine  Sinfe,  welche  ein  bergröfjerteS  SBilb  eraeugt,  baS 
genau  in  bie  Ebene  beS  ©paltS  fallt.  fßon  hier  fallen  bie  ©trafen  auf  baS 
SpriSma  D,  toelcheS  fie  nach  C  toirft,  bon  too  fie  in  baS  Otofn*  EH  treten,  toelcheS 
nochmals  ein  $riSmenft)ftem  h  vision  directe  enthält,  tooburdt)  bie  gefammte 
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2)iäperfion  beä  Sfnftrumentä  toetboppelt  toitb.  fßon  1)\tt  enbttch  gelangen  bic 
©fragten  in  baä  SBeobachtungäfernror)r  HL.  2)a£  föeflerpriäma  F  enthält 
fein  $ur  SJergleidjung  über  bie  Sage  bei-  Sinicn  bienenbeä  Sicht  bon  einet 
bei  M  angebrachten  Sichtquelle,  TO  fold)e  bient  in  ben  meiften  ftällcn  bas 
fcefannte  Sicht  ber  GJeifjler'fchen  höhten  ober  ber  elelttifche  Ofunf en ,  ben  man 
3torifd)en  jtoei  not  M  befmblicrjen,  mit  bem  befannten  Körper  fiberaogenen  Platin« 
z  brär)ten  überfpringen 


S)a8  grofce  ©peftroffop,  toelcfjeS  |mnginä  an  feinem  ftefraftor  angebracht 
unb  toomit  er  aafytteicrje  feine  Unterfucr}ungen  angefteUt  hat,  jeigt  eine  ähnliche  (Stn= 
ridjtung,  toeähalb  ich  hi^  nicht  nähet  batauf  eingehe. 

3er)  fchtiefje  t)ier  meine  Slnbeutungen  übet  jene  Jhmft  unb  iJjte  #ülf§mittel, 
butch  welche  ber  ^Jcenfcf)  betfuerjt,  ferne  Stchtftrahlen  in  feine  @etoalt  au  bringen 
unb  auä  bereu  innerer  SBefcrjaffenhett  toeitere  ©djlüffe  auf  bie  9latur  ber  <£>im= 
melSförper,  bon  benen  bie  Strahlen  ausgehen,  an  aterjen.  2öie  toeit  aber  auch 
ber  Sttenfct}  in  bie  Xiefen  be8  Söeltraumä  ooraubringen  bermag,  fo  toitb  eä  ihm 
bodj  nimmet  bergönnt  fein ,  aHe§  Sicht  bon  bort  r)«  in  ein  Sünbel  aufammen* 
juf äffen  unb  in  fein  9luge  au  oetfenfen.  2)arum  habe  ich  ^c  im  SßorauS  bebeu* 
tet,  bafj  ber  Sichtftrarjl  nicht  ber  alleinige  2räger  unb  33ote  burch  ben  Rimmels» 
räum  fein  tarnt,  unb  bafj,  toenn  ba§  Sicht  unS  feinen  S)ienft  oerf agt,  ber  @eban!e 
an  feine  ©teile  treten  mufj.  3öie  er  ben  ßidt)tftrar)l  an  überflügeln  unb  nädjt* 
liehe  Siefen  an  erhellen  Oermag,  baOon  totfl  ich  3hnen  m  ocr  i^olge  eine 
?lnfchauung  geben. 


L 


SDeftroffop  am  JernrcljT. 


V 


läfjt.  Um  bie  Sage  ber 
Sinien  in  ben  fetjr  licht* 
fdjtoachen  ©peftren  bet 
Orirftetne  unb  9cebelflecfe 
beftimmen  an  können, 
bient  ber  (Sottimatot  G, 
welcher  einen  fet)r  feinen 
©palt  befifct,  ber,  burch 
eine  fleine  Sampe  erleuch- 
tet, eine  helle  Richtlinie 
eraeugt,  beren  SBilb  an 
ber  legten  (Srenaflache  beS 
bem  Beobachter  nächften 
$ri&maä  bei  H  reflettirt 
roirb  unb  in»  fterntoht 
gelangt.  £ier  bient  biefe 
Sinie  nun  aläfefte  klarte, 
auf  toelcrje  beiber  Eteffung 
bie  Sage  ber  ©pefttal* 
linien  beaogen  toitb. 
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5>tc  tägfidje  ^emcgung  5c$  Jnmmefc. 

1a%  Xu  iiidjt  enben  fannft,  baS  ift  2>ein  ^ o o ■? , 
Unb  bafj  Xu  nie  beginnft,  bae  ntaäjt  Itdö  groß. 
2>cin  Sieb  ift  bretjenb  tt)ie  baö  ©terngetoölbe: 
Anfang  unb  Cnbc  immerfort  baffelbc, 
Unb  waS  bie  Witte  bringt,  ift  offenbar 
Xai,  toaä  ju  Gnbe  bleibt  unb  Anfangs  bar. 

(Sitte  ©terntoarte  ift  gerabe  nidjt  ber  Ort,  bcn  man  mit  einem  Söejudje  bon 
toenigen  ©tunben  abfertigen  tarnt.  S)a  giebt  e§  aatjlreidfje  ^nftrumente  mit 
feljr  fünftticJjen  CSinridjtungen  ju  betrauten,  unb  jcbeS  ^nftrument  §at  irgenb 
ettoaä  5U  eraäfjlen,  jebe§  irgenb  eine  UeberrafcJjung  bet  ber  «§anb.  #at  man 
nun  boftenbS  ßunbe  erhalten  bon  ber  ltdjtfdjöfcferifdjen  3auberfraft  ber  £ele= 
ffobe,  fo  fann  man  fid&  ben  äöunfdfj  nid^t  berfagen,  au$  bon  ben  Stiftungen 
ber  tounberbaren  ^nftrumente  (StroaS  3U  erfahren,  mit  benen  man  fie  Ijier  ber= 
bunben  fieljt,  unb  an  benen  fie  gleidfjfam  bie  fjü^lljörner  abgeben. 

(So  gern  idfj  audfy  ben  berfbrod^enen  5lu$flug  in  ben  £immel3raum  be= 
fd(jleunige,  fo  müffen  mir  bod&  nodjj  einen  ober  3»ei  2tbenbe  unter  biefen  reben» 
ben  $eugen  ocr  äBiffenfdjaft  zubringen,  jumal  ©ie  bon  ber  9totljtoenbtg!ett  nodfj 
mancher  Vorbereitung  überaeugt  jtnb.  9tttt  ber  Äunft  beä  ©e^enS  fyafan 
©ie  ja  audj  bie  ©d^roierigteiten  beffelben  lernten  gelernt.  £ro|j  atter  ftaunen8= 
toerttjen  Stiftungen  ber  Qfernro^re  ^atte  idfj  $fjnen  bodfj  fd^ltefslidE)  gegeigt,  bafj 
ber  ßi<3jtftraf)l  nidfjt  ausreißt,  um  bie  (SJeijetmniffe  beS  Rimmels  ju  ergrünben. 
$eutftd)er  unb  reifer  3toar  geftaltet  ftd^  baä  33tfb  be8  Rimmels  bem  bewaffneten 
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9luge ;  aber  immer  Bleibt  eS  ein  SBilb,  toeldjeS  an  entaaubern,  au  Beleben,  allein 
bet  Öiebanfe  berufen  ift.  2)aS  fotl  unfere  heutige  Aufgabe  fein. 

Sfdfj  Jjabe  3^nen  fdjon  neulich  gefagt,  bafe  ber  ©ternhimmel  eigent* 
lieh  als  eine  ßarte  3U  betrauten  fei,  Don  ber  unfere  ©temfarten  mehr  ober 
minber  treue  Kopien  liefern.  Äaum  einer  Sanbfchaft,  fagte  idj,  ift  biefer  Gimmel 
im  eigentlichen  ©inne  au  Dergleichen;  benn  eS  fehlt  ihm  jebe  SperfpeftiDe ,  eS 
fehlen  ihm  bie  ©djlagfdjatten  unb  ftarbentöne,  burd)  toeldje  ftch  bie  (Segenftänbe 
einer  Sanbfchaft  Dom  ^rintergrunbe  abheben ;  man  müfjte  benn  jene  fchimmemben 
Sichtnebel,  meldte  bas  I'cleff op  aus  ben  Siefen  ber  Jgrimmelgnacht  heraufaaub ert, 
als  |rintergrunb  auffaffen.  S5en  Sitten  galt  ber  Gimmel  als  ein  fefteS  Ärljftall* 
getoölbe,  an  beffen  innerer  fläche  bie  ©teme  gteidt)  Flögeln  befeftigt  mären,  unb 
eS  gehörte  fdjon  bie  p^ilofop^ifd^e  Shtfdjauung  eines  2lriftoteleS  ba^u,  acht  fold^er 
$immelsfphären  übereinanber  311  erbtidfen.  S)em  5luge,  felbft  bem  bewaffneten, 
ift  ber  Gimmel  noch  fjente  ein  foldjeS  @etoötbe,  eine  bemalte,  fchimmernbe  fläche. 
2öer  alfo  reifen  will  in  jenen  Legionen,  ber  mufj  fich  über  bie  3lnfd^auung  er* 
§eben,  ber  mufc  an  bie  ©teile  feines  leiblichen  $lugeS  ein  getftigeS  fe^en.  Söäre 
ich  WBofört,  fo  toürbe  ich  Stänen  fagen :  ber  begriff  beS  Reifens  hc&t  ben 
Segriff  ber  fläche ,  beS  lanbf chaftlichen  Silbe»  auf ,  unb  biefeS  Aufheben  be£ 
SegriffS  geflieht  burch  SBeränberungen  in  ben  SJerhältniffen  beS  SilbeS,  burch 
ein  ShiSeinanberfliejjen  beg  #intergrunbeS  unb  ein  £erDortreten  einjelner  fünfte 
beffelben,  mit  einem  Söorte,  burch  Bewegung. 

Bewegung  werbe  ich  Shnen  am  Gimmel  aeißen,  barauf  läuft  9ttteS  hinaus. 
Bewegung  foll  Stmen  bie  ^erfpeftiDe  unb  bie  ©chatten  beS  Silbe«  erfefcen  unb 
©ie  bie  SQÖirf tidt^f cit  erraten-  laffen,  bie  hinter  ber  bemalten  fläche  ftch  birgt, 
©ie  fehen,  bafj  hier  ber  «ßunft  ift,  wo  ber  ©ebaufe  in  fein  Siecht  tritt,  unb  baf$ 
ber  Gebaute  allein  bie  Wirtliche  #immelSWelt  aufbaut,  toährenb  baS  Sicht  nur 
ben  $infel  leiht  für  ein  (Semälbe  ber  Söelt.  Um  alle  bie  Derfcf>iebenen  BeWe» 
gungen  am  Gimmel  au  erfennen,  baau  beburfte  eS  Sfafprtaufenbe  langer  Seob= 
achtungen,  unb  um  felbft  bie  atttäglichften  unb  bem  blöbeften  Sluge  fich  aufbrän= 
genben  Bewegungen  in  ihrem  eigentlichen  Söefen  au  erfennen  unb  Don  jebem 
töufchenben  ©cheine  au  befreien,  boju  mufjten  bie  größten  (Seifter  ber  9Jlcnfc^t)eit 
aufftehen  unb  ben  gefährlichen  aller  Äämpfe,  ben  Äampf  beS  ©ebanfenS  gegen 
bie  Dermeffene  unb  trojjige  Slinbljett  ber  ©inne,  Dottführen.  55a|  Sfönen  biefer 
ßampf  nicht  fo  fthwer  werben  Wirb,  liegt  theilS  baran,  baf$  ©ie  fich  ber  abfo- 
luten  ^perrfchaft  ber  ©inne  bereits  auf  anberen  Gebieten  entaogen  höben ,  theilS 
aber  auch  an  ber  Bortreffltchfeit  ber  SQÖaffen ,  bie  Sfyntn  bie  Söiffenfchaft  burch 
mich  bietet.  SöaS  ich  aber  hcu*c  mit  ihnen  Dorljabe,  ift  mit  einem  Söorte,  ©ie 
beobachtenau  lehren,  Wie  ich  &™  neulich  f  e h e n  gelehrt  habe. 

Blicfen  ©ie  annäd£>ft  einmal  burch  biefeS  feftftehenbe  Fernrohr  unb  laffen 
©ie  ihr  Sluge  2  bis  3  Minuten  barin  Derweilen.  2)er  ^ri^fteim ,  ben  ©ie  jefct 
in  ber  2Jcttte  feines  ©ehfelbeS  erblidfen ,  toirb  fich  nteljr  unb  mehr  bem  Sftanbe 
nähern  unb  enblich  ganj  entfehtoinben.  SIBaS  %$ntn  hier  einige  SDtinuten  jeigen, 
baS  fonnten  ©ie  freilich  längft  unb  atttäglich  burch  aufmerffame  Betrachtung 
beS  .^immelSgetoölbeS  erfahren.  3*ne  ftrahlenbe  ßapella  bort  tief  im  9corboften 
toirb  in  toenigen  ©tunben  hoch  am  öftlichen  Gimmel  h«aufgerüfft  fein  unb 
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gegen  borgen  }aft  gerabe  über  %f)xtn  Äöpfen  nafje  bem  ©djeitetyunft  be8  £tm= 
melg,  bemgenitf),  ftefjen.  2)a8  befamtte  (Sfeftirn  beä  großen  Sären,  bag  jejjt 
feine  ©d^toanafterne  faft  gegen  ben  ^orijont  Ijerabfenft,  tuirb  balb  biefe  ©teme 
na<$  Often  fe^ren  nnb  am  borgen  fiodj  gegen  ba8  Qtnity  emporftredfen.  S)iefe§ 
@eftirn  fdjeint  alfo  täglid)  einen  Ärei&auf  am . Gimmel  juboÜenben  unb  atoar  um 
einen  Spunlt,  ber  burdj  ben  %$x\m  Bereits  befannten  ^ßolarftem  angebeutet  toirb. 


T! 


Wu 

Umgebung  oti  nörbttöjen  ^tmmelöpoleg. 


$enn  «Sie  toerben  finben ,  ba|  au  jeber  3«*  uno  in  aüen  borfommenben 
Stellungen  beä  (SJeftirnS  bie  Sinie,  toetdje  ©ie  buretj  bie  beiben  ^interräber  be3 
grofjen  2Bagen3  sieben ,  bie  man  oft  fdjledjtfyn  als  bie  fötd&tfteme  bejeidjnet, 
QU|  jenen  *ßotarftern  wie  auf  einen  unberrüdfbaren  Spunft  Ijintoeift.  Sleljnlidfje 
foetebetoegungen  werben  (Sie  aber  autf)  bei  aßen  ©ternen ,  bie  fidj  innerhalb 
eineä  2lbftanbe3  bon  ettoa  52°  toom  $otarftern  befinben,  beobachten  tonnen,  unb 
id)  fann^nen  im  33orau3  mitttjetlen,  bajjbiefeSetoegungennidjt  eigentlich  genau 
in  24  ©tunben,  fonbern  in  23  ©tunben  56  Minuten  4  ©el.  boUenbet  toerben. 

SDßenben  ©ie  jejt  3$re  2lufmer!famteit  einer  anbern  @egenb  be8  Rim- 
mels p !  2)ort  im  ©üboften  getjt  foeben  ber  glänaenbe  ©tern  be§  füblidjen 
5tfdje3,  ber  fjomafljaut  auf.  ©ie  brausten  nur  fünf  ©tunben  ber  9cactjt  barauf 
ju  bertoenben,  um  feinen  ganzen  ßauf  $u  »erfolgen,  ©ie  mürben  ityn  nur  wenige 
@rabe  über  ben  «frori^ont  ftd)  ergeben  unb  enblicf)  nadj  SSottenbung  feineä  fladjen 
33ogen8  im  ©üboften  toieber  toerfefnoinben  fefjen.  Slnbere  ©terne,  wie  bie  gletdj* 
falU  foeben  im  Aufgang  Begriffenen  ^lejaben  bort  im  9torboften,  werben  ©ie 
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bebeutenbere  unb  l)öt)ere  33ogen  am  Gimmel  befdjreiben ,  bie  *)3tejaben  j.  58.  in 
einer  ber  unferer  Siulifonne  äljnlicljen  33af)n  nad£)  etwa  18  ©tunben  aum  #ori= 
3ont  nieberjteigen  feljen. 

3df)  wollte,  tdj  fönntc  ©ie  in  biefem  9lugenbti(f  uadfy  SBorneo  ober  auf  bie 
ÖtolapagoSinfeln  ober  rtac^  Quito  in  ©tibamerifa,  ober  an  fonft  einen  $unlt  in 
ber  9lä^e  beS  9lequatorS  berfefcen.  S)er  Gimmel  toürbe  Sutten  bort  ein  gan3 
anbereS  ©(ijaufpiel  barbieten.  CHne  *Dtenge  3$nen  bisher  böHig  unBefannter 
©terne  unb  ©ternbilber  toürben  ^fjnen  erfdjeinen.  2)en  *polarftern  toürben 
©ie  nid^t  meljr  trodj  am  Gimmel  toie  bei  unS,  fonbern  natje  am  $ort$ont  er= 
Btidten  unb  ben  großen  SSaren  als  auf«  unb  untergeljenbeS  ©efiirn  lennen  lernen. 
2)enn  f ämmtltdje  ©terne  geljen  bort  auf  unb  unter ,  unb  alle  oertoeiten  f aft  bie 
gleiche  3eit  bon  atoötf  ©tunben  über  bem  $ort)onte.  2)ie  genau  im  Cften  auf* 
ge^enben  ©eftirne  fteigen  aum  3ejiitf)  hinauf ,  alle  übrigen  befd&rcibcn  um  fo 
fleinere  Kreisbogen  unb  betoegen  fidj  um  fo  langfamer  über  baS  |>immelSaelt 
l)in,  je  näfjer  bem  9lorb=  ober  ©übpunlt  fte  auftauten.  SBieberum  anberS 
mürbe  $Ijnen  baS  .£>immelSfdjaufpiel  auf  SBanbiemenSlanb  ober  in  33uenoS= 
9lnreS  erfd&einen.  S)ort  mürben  ©ie  roeber  ben  ^olarftern  nodO  ben  großen 
SBären  erblidEen.  S)afür  aber  mürben  ©ie  ben  ©übpol  tjod)  am  Gimmel  finben, 
umtreift  bon  ben  prailjtbollen  ©eftirnen  beS  f üblichen  KreuaeS  unb  beS  (Sen* 
tauren.  Könnte  idij  ©ie  enblicf)  auc$  an  ben  ftorbpol  berfefcen,  fo  mürben  ©ie 
feine  ©terne  meljr  auf»  unb  untergeben  fet)en ,  fonbern  in  eroiger  Monotonie 
roürbe  baS  gan^e  Ijimmlifdje  #eer  unauSgefefct  in  je  24  ©tunben  parallel  bem 
^oriaonte  ben  Gimmel  umlreifen. 

Söenn  ©ie  alte  biefe  SBetoegungSerfd&emungen  beS  Rimmels  aufammen« 
faffen,  fo  müffen  ©ie  a"  bem  ©dfjluffe  gelangen,  bafj  anfdfjeiuenb  baS  ganae 
#immelSgemölbe  fid^  täglid&  ringS  um  bie  @rbe  brefjt.  $afi  biefe  3)vel|ung  eine 
gemeinfame  unb  nidjt  ettoa  eine  jebem  ©terne  eigenttjümtidfje  ift,  baoon  mufj  ©ie 
fd£)on  bie  leidet  au  berfdfjaffenbe  ^Beobachtung  überaeugen,  bafj  ©ie  bon  %fyxtm 
Limmer  auS  benfelben  ©tern  §eute  toie  nadf>  30  $al)ren  ftetS  an  bemfelben 
fünfte  beS  £oriaonte§,  hinter  bemfelben  S3aume ,  beifetben  ^flauer  aufgeben 
feljen.  (Hnen  nodj  beftimmtern  SBetoeiS  aber  mürben  ©ie  erlangen ,  roenn  ©ie 
mit  £ülfe  eines  einfachen  Sßinf  eltnftrumenteS ,  ettoa  aroeier  um  einen  gemein* 
famen  TOtelpunft  bret)barer  unb  burdj  einen  geteilten  Kreisbogen  berbunbener 
$emrof|re,  oetfudfjten,  au  berfdjiebenen  XageSftunben  ben  äöinfet  au  meffen,  roel* 
d£>en  jmei  me^r  ober  meniger  oon  einanber  entfernte  ©terne  für  $t)r  5luge  bilben. 
©ie  mürben  pnben ,  bag  biefer  2Bin!el  ftetS  unberänbert  bleibt ,  maS  bod£)  nur 
ber  fjatt  fein  fann,  roenn  ©ie  als  SSeobadfjter  im  ^Dlittelpunfte  ber  fid§  bre^enben 
Kugelfdfjale  flehen,  an  melier  jene  ©terne  befeftigt  pnb.  5lber  nod^  met)r! 
©d^on  ein  3lftronom  ber  SBoraeit,  ^ipparc^  auf  9t^obu8,  ^at  120  ^aljre  öor 
unferer3citred^nung  bie  gegenfeitigenSDßinlelabftänbe  oon  126©ternen  gemeffen, 
unb  baS  SBilb  beS  Rimmels,  baS  er  auS  jenen  9Reffungen  für  feine  3*U  ent« 
roarf ,  ift  genau  baffelbe,  baS  ©ie  nodj  ^eute  erblidEen.  ©ie  fe^en,  bafj  bie  Gilten 
gar  nid^t  Unred^t  Ratten,  bon  3filfternen  au  reben.  ©o  feljr  aber  aud§  biefe 
23)atfad£)e  auf  ben  erften  33lidE  mit  unferer  getoonnenen  SBorftettung  bon  einer 
gemeinfamen  S)re^ung  beS  ©tem^immelS  übereinftimmt ,  fo  f önnte  bod^  einer 
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benfenben  Betrachtung  —  unb  51t  foldjer  habe  ich  ©ie  ja  aufgeforbert  —  gerabe 
ein  Söiberfbruch  barin  au  üegen  feinen.  2)te  Beobachtungen  «£>ibparch'3 
würben  in  2llejanbrten  gemacht,  alfo  in  einer  bebeutenben  Entfernung  bon 
unferem  feurigen  ©tanbort.  (Sine  folche  Entfernung,  füllte  man  meinen,  fönnte 
bodj  nicht  ganj  otjne  Einfluß  auf  bie  ^Jteffung  bon  SEÖinfelabftänben  bleiben,  eg 
toäre  benn ,  bafc  bie  Unftcfyerfjeü  ber  9fleffung  größer  toäre ,  als  bie  ftdj  erge* 
benben  Unterfcfuebe.  2öir  motten  nun  aufs  (Serathetooljl  annehmen,  atoei  ber* 
frf)iebene  BeobachtungSortc  feien  um  1000  SJleilen  bon  etnanber  entfernt,  unb 
bie  äufjerfte  ©renae  ber  ©enauigf eit ,  meldte  bei  einer  SBinfelmeffung  erreicht 
werben  fönne ,  betrage  gerabe  nodj  eine  Bogenfefunbe.  9lun  fei  ber  2Binfel= 
abftanb  irgenb  jtoeier 
Sterne  an  bem  einen  Orte 
$0  15°,  alfo  54,000  ©et. 
gefunben.  Betragen  jene 
1000  2Jteilen  genau  ben 
54,000ften  St^eil  ber  ge= 
rablinigen  Entfernung  ber 
©terne  bon  biefem  Be= 
obachtungSorte ,  fo  rnüfc 
ten  bie  ©terne  bom  atoetten 
Beobadjtunggorte  atter= 
bingS  unter  einem  um 
eine  ©efunbe  Heineren 
SBinfel  erfc^einen.  @e= 
fcf)ier)t  bieä  aber  nicht,  fo 
gefjt  barauS  offenbar  t)er= 
bor,  bafc  1000  teilen 
noch  nicht  ben  54,000ften 
I^cil  beS  SlbftanbeS  ber 
©terne  aufmachen,  b.  h- 


3(ftronomif$e  <SintI)etlung  bei  §tmmel8getoöH)eS. 

Z  3enttfc.  HBßorüont.  N9h>rbt)oI-  AQ  Slequator.  ZO  Aetrit!)« 
t  Sterne«.  OPK  «jimut,  NO  ißolbiflana,  (CO  le- 


bafi  fie  alfo  mefir  als  buionj,  Do^öjebe« 
45  Millionen  leiten  bon  "Won  be*  ^ 
ber  Erbe  entfernt  finb.  ©ie  fe^en  suflXcid^ ,  in  toie  innigem  3ufammenhange 
bie  ©enauigfeit  ber  Söinfelmefjung  mit  ber  ßenntnifj  bon  ben  Entfernungen  ber 
3?iyfterne  fteljt ,  unb  ©ie  begreifen  bah« ,  toie  bie  ©terne  in  bem  Sttafje  toeiter 
in  ben  #imrael£raum  hütauSgerficft  toerben  mußten ,  als  bie  ©enauigfeit  ber 
9Jtef$infrrumente  auna^m. 

34  brauche  ©ie  nicht  erft  baran  au  erinnern,  bafj  biefe  Betoegung  in  ber 
Iljat  nur  eine  fcheinbare,  burch  bie  tägliche  Sljenbrehung  unferer  Erbe  betoirfte, 
ift.  ©ie  finb  mit  biefer  Borftettung  bereits  bon  ^ugenb  auf  bertraut,  unb  eS 
bebarf  für  ©ie  nicht  mehr  beS  «£>intoeife3  auf  bie  Ungeheuern  Entfernungen  jener 
^fijfteme  unb  bie  fchtoinbelnbc@efchtoinbigfeit,  bie  burch  eine  tagliche  Betoegung 
berfelben  um  unfere  Erbe  bebingt  toäre.  hielten  fte  auch  nur  jene  (Srenae  feft, 
toelrhe  toir  uns  borhin  burch  bie  Bergteidjung  ber  ^iöbarch'fchen  Beobachtungen 
mit  unferen  eigenen  ftetften,  toottten  ©ie  fich  bie  ©terne  auch  nur  in  einem 

2Bunbet  ber  Stententoelt.  2.  Hufl.  0 
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2lbftanbe0on54  SRUIionrn  Steilen  bcnfen,fo  toürbe  ba*  fdtjon  auf  eine  ©efdt)toin* 
bigfeit  Oon  16,000  teilen  in  ber  Sefunbe  führen.  Sie  toiffen  ja  aber  bereit« 
redt)t  gut,  bafj  bie  Sdjärfe  unferer  23eobadt)tungSmittel  bie  (Brenge  für  ben  Wtanb 
aat)llofer  ^fijfterne  auf  metjr  als  atoet  Millionen  teilen  li)inauägerüdft  l)at,  unb 
baä  toürbe  eine  @efdt)toinbigfeit  erf  orbern,  mit  toeldjer  ein  föaum  Oon  145  9JHUio= 
nen  SReilen  in  jeber  Sefunbe ,  toatjrenb  jebeö  ^ulSfdfc)lageS  burdjmeffen  toürbe, 
ein  fo  reifjenber,  über  atte  SÖorftellung  unb  alles  in  ber  natürlichen  Orbnung 
gewohnte  <Dtafj  tnnauägeljenber  Slug,  bafj  er  bie  t)immlifdt)en  SBelten,  unb 
toären  fie  nodt)  fo  feft ,  in  Ätome  zertrümmern  müfjte.  3t)nen  alfo  brauche  idj 
nidjt  erft  au  fagen,  bafj  trofc  jener  täglichen  IBetoegung  ber  Sterne,  ber  .£>immet 
für  uns  nodt)  unbetoeglidt)  feft  fte^t. 

2)aS  toirb  3t)nen  im 
Örunbe  freiließ  nidt)t  lieb 
fein  au  Ijören ;  benn  eS  ift 
baS  ©eftänbntfj,  bafc  mir 
nodt)  feinen  Schritt  un= 
ferem  $itle  näljer  gefom* 
men  finb.  Jöetoegung 
toollte  idt)  3ftnen  am  Gim- 
mel jeigen,  unb  nun  Ijabe 
idt)  Sie  bie  einaige,  3^nen 
bisher  aufgefallene  35etoe= 
gung  als  eine  blo§  fdjetn» 
barc  lennen  gelehrt.  %$vt 
Steife  burdt)  ben  Rimmels« 
räum,  Oon  ber  icf)  Sie 
überaeugen  toottte,  ift  ba* 
mit  fürö  (Srftc  auf  bie 
täglidje  Meine  Ütunbreife 
um  ben  Umfang  unferer 

9arattcUreife  unb  Shmbrnlreife.  Sroc    »efdt)ränft.  Soll 

3$re  Keife  fidt)  auSbefjnen 

f  o  mufc  td)  Sie  toeitere  SJeränberungen  am  Gimmel ,  Söetoegungen ,  bie ,  toenn 
audt)  nodt)  fo  toenig,  Oon  biefer  allgemeinen  abtoetdjen,  finb en  lehren.  3"  biefem 
3toedfe  aber  mufj  idt)  Sie  in  ben  33efifc  Oon  Mitteln  fefcen ,  burd)  toeldt)e  Sie  au 
jeber  3*it,  für  jeben  Stein  ben  Ort  aufaufinben  Oermögen,  an  toeldt)em  er  ftet), 
jener  allgemeinen  Sktoegung  zufolge,  gerabe  befinben  müßte.  Söir  müffen  mit 
einem  SBorte  juOor  bie  orbcntltdt)«  SBctoegung  jebeä  SterneS  ftyircn ,  um  bie 
aufjerorbentlidje  erfennen  au  fömten. 

Söäre  bie  2)relmng  beS  Rimmels  ntdt)t ,  f o  märe  e8  baä  Qrinf adt)fte ,  Oom 
3enttt)  $erab ,  gleich  ben  Kippen  einer  ÖlaSfuppel ,  f  enfred&t  auf  ben  £ortaont 
fogenannte  <£>öljenfreife  burdt)  bie  Sterne  au  aie^cn.  2>er  Stbftanb  eines  Stemel 
Oom  3euttlj,  feine  3enitljbiftana,  ober  fein  Slbftanb  Oom  $oriaont,  feine  £öt)e, 
toürbe  in  Söerbinbung  mit  bem  Söinfel,  toeldt)en  fein  |>öl)enfreiS  mit  bem  eines 
anbern  betannten  Sternes  ober  fonft  eines  feft  beftimmten  fünftes,  beS  Süb» 
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jmnfteS  a-  33-  bitbetc,  unb  ben  man  baS  ^imut^  nennt,  Jjmmdjen,  ben  Ort  beS 
©ternc«  genau  au  beftimmen.  33et  ber  befannten  2>rel|ung  beS  Gimmel«  aber 
mürbe  biefe  Ortsbestimmung  immer  nur  für  einen  Slugenblidf  (SJtttigteit  ^aben, 
baS  Slaimuu)  unb  bie  |>ölje  beS  ©terneS  fid)  beftdnbig  änbern.  2öir  müffen  unS 
atfo  nadj  einem  anberen  9tefce  umje^en ,  baS  Don  biefer  täglichen  2>ref)ung  un= 
berührt  bleibt. 

3)er  ganje  ©temljimmel  bre^t  fidf) ,  toie  mir  gefeljen  Ijaben ,  um  atoei  un= 
oerrütfbare  f  efte  *ßole.  $eber  Stern  befd&reibt  einen  #reiS  am  Gimmel,  unb  alle 
biefe  Greife,  bie  man  barum  audfj  parallel! reif  e  nennt,  ftnb  unter  fiefj 
parallel.  2)er  gröjjte  unter  ifmen,  genau  in  ber  Witte  annferjen  beiben  Spolen, 
ber  Slequator,  tfyetlt  baS  ganae  <§immelSgcmötbe  in  atoei  gleite  Hälften. 
S)a  Ijaben  ©ie  fd£)on  bie  erfte  Einlage  au  jenem  9lc^c.  f$retlid&  reidjen  biefe 
^Jarattelfreife,  beren  Entfernung  bom  *ßole  man  bie  $olbi ft an a  nennt,  ju 
einer  DrtSbeftimmung  ber  ©terne  nodj  nid&t  aus ;  benn  bie  Spolbtftana  eineS 
©terneS  gilt  ni<Jjt  für  biefen  ©tern  allein,  fonbern  für  ben  ganaen  ÄreiS,  in  bem 
er  fidfj  betoegt.  Slber  jeber  ©tern  erreidjt  genau  in  ber  Witte  atoifdjen  feinem 
Stuf*  unb  Untergange  feinen  pd&ften  ©tanb  am  Gimmel.  S)aS  ift .  felbftoer* 
ftänblid^  au8  ber  gemeinfamen  $reljung  beS  @anaen,  unb  eben  fo  felbftOerftänb« 
lidj  ift,  baf$  alle  biefe  |>öljenjmnfte  ber  ©terne  in  einem  einigen  gröfcten  Greife 
liegen,  melier  öon  ^ol  au  ^ol  eine  Ebene  abfcf)neibet,  bie  man  bie  Weribian» 
ebene  nennt,  einer  naä)  bem  anberen  gelangen  alle  ©terne  bei  jebem  Um» 
fötounge  beS  Rimmels  minbeftenS  einmal  in  biefe  ßinie,  ben  Weribian;  man 
jagt  fte  f  u l m in i re n.  S3ei  ber  GUeidfjförmigfeit  biefeS  UmffyoungeS  !ann  ba« 
Ijer  bie  3eit ,  meiere  atoifd&en  bem  Weribtanburd&gange  beS  einen  ©terneS  unb 
bem  eine«  anbem  oerfliefet,  fe^r  bequem  au  einer  Ortsbestimmung  biefer  ©terne 
bienen.  Senn  ber  Untertrieb  ber  Seit  mifet  auä)  ben  SBinfel ,  um  meldten  fidj 
baS  #immelSgctoölbe  inatoif^en  breljt,  mifjt  alfo  audf)  ben  äöinfel,  toeldjen  bie 
Don  ben  $olen  burdfc  bie  beiben  ©terne  geaogenen  größten  Greife  untereinanber 
bilben.  2)ie[e  Greife  aber  nennt  man  bie  ©  t  u  n b  e  n  f  r  e  i  f  e ,  bie  Söinf el,  toetdje 
fte  einf  dfjltefjen ,  bie  © t u n b e n toi n f e l.  2)a  Ijaben  ©ie  baS  9lefc  OoEenbet : 
$ arallelf reife  unb  ©tunb enf reif e,  redfjttoinfelig  einanber  freuaenb, 
an  einer  $ugelfdjale  gebadet.  2)urd&  Sßolbiftana  unb  ©tunbentoinfel  ift  ber  Ort 
jebeS  ©terneS  am  Gimmel  genau  beftimmt.  EinS  freiließ  tmben  mir  babei  noct) 
bergeffen,  bie  fünfte,  öon  benen  mir  unfere  3äf)lung  beginnen  follen. 

$er  eine  *ßunft,  bon  bem  mir  bie  Slbftönbe  ber  *ßarattelf reife ,  bie  !^3ol= 
biftanaen  alfo,  au  aäljlen  Ijaben,  ift  unS  gegeben.  2)aS  ift  für  unferen  nörblid^en 
Gimmel  ber  Worbpol,  toerben  ©ie  fagen  unb  babei  auf  ben  jpotarftern  beuten, 
ben  id§  ©ie  felbft  als  folgen  aufaufaffen  lehrte.  SBie  aber/Moenn  tdj  befennen 
müjjte,  baß  id£)  mir  in  biefer  33eaiel)ung  eine  fleine  Ungenauigfeit  l>abe  au  f(3)ul= 
ben  fommen  laffen,  toie,  menn  ber  ^ßolarftern  nid^t  mirflid^  fo  unabänberltdj 
feft  ftänbe,  als  mir  eS  bod^  bom  ^|5ole  berlangen  müffen?  SBoUen  ©ie  einen 
Slicf  burd^  biefeS  fjfemro^r  t^un,  fo  merben  ©ie  fid^  baOon  überaeugen.  2)aS 
^fernro^r  fte^t,  toie  ©ie  fefjen  unbemcglid^  feft,  unb  bennodf)  mirb  ber  *polarfternf 
ben  ©ie  jefct  in  ber  Witte  feines  ©efidjtSfelbeS  erblitfen,  im  Verlaufe  einer 
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©tunbe  etma  baraug  üerfdjmunben  fein.  9ludj  er  fteljt  alfo  nur  in  ber  9tähe  be§ 
Sßoleä  unb  betreibt  gleich  onbcren  Sternen  feinen  täglichen  ßreiä  um  biefen. 
S5er  2lbftanb  beä  ^olarfterneä  Dom  $ote  Beträgt  etma  l1/*  ®tob.  63  gilt  alfo 
je^t  ein  bittet  ju  erfinnen,  burdt)  melcheä  mir  mit  Sicherheit  ben  ^ßol,  b.  h- 
ben  roirflichen,  oon  feinem  ©terne  be^eid^neten,  feften  $ret)punft  beä  «§immel3 
beftimmen  lönnen. 

SEßäre  ber  Gimmel ,  rote  it)n  bie  alten  9lftronomen  fi<^  badjten ,  ein  fefteä 
frtyftalleneS  @eroötbe ,  märe  ber  *pol  alfo  einer  jener  3apfen  ober  Ingeln,  in 
melden  bie  SÖeltaje  ftdt)  unaufhörlich  breite ,  um  jene  rounberbare  Harmonie 
ber  ©paaren  au  erzeugen,  bie  au  bernehmen  freiließ  bem  irbifdt)en  Dljre  nicht  ber= 
gönnt  mar;  märe  bief  er  *ßolenblidt)  —  benn  audt)  baS  ijt  eine  SJorftellung  ber  alten 
SÖeifen  —  roic  bei  einem  9tabe  ober  einer  2)rct)banf  burdt)  eine  flehte  s)labe  beacict)* 
net,  fo  fönnte  e3  fürunfere  berbollfommneten  ^nftrumente  feine  ©dt)roierigfeit 
t)aben,  if)n  aufaufinben,  unb  jebenf attö  märe  bie  SBeforgnifj  unnü£,  bafe  er  jemals 
ben  einmal  Beftimmten  Ort  be8  Rimmels  berlaffen  fönnte.  Seit  aber  bie  3Qßiffen= 
fc^aft  ber  9teuaeit  foldt)e  3Sorftetlungen  für  roh  erflärt  unb  ben  feften  Gimmel  in 
einher  freier,  beweglicher  Söelten  berroanbett  fuü,  ift  auch  ber  ^ol  in  eine 
blofce  $bee  berflüct)ttgt  unb,  roaä  nodt)  fdt)limmer  ift,  mie  ©te  feljen  toerben, 
felbft  bie  ©idt)erhett  feiner  Drtäbeftimmung  erfc^üttert  toorben.  Waffen  mir  inbefc 
biefe  lefcte  33eforgnifj  einftmeilen  beifeite  unb  berfudt)en  mir  ben  $ol  al8  ^robuft 
ber  tägli^en  Sreljung  burdj  biefe  felbft  au  beftimmen. 

erinnern  ©ie  ftd&  jefct,  bajj  bie  höchften  ©tanbörter ,  meiere  fämmtlidtje 
©terne  in  ihrem  täglichen  Saufe  über  bem  .frorijonte  einnehmen ,  burdt)  einen 
größten  ßretä  berbunbett  merben,  ben  mir  ben  9Jteribtan  ober  bie  SJlittagälinie 
nannten,  unb  ba§  biefer  flreiä  burdt)  baä3enitfj  mie  burdt)  bens4$olbe8  Rimmels 
ge^t.  ©elingt  e3  un3 ,  bie  ßage  biefe«  «OteribianS  genau  au  beftimmen  —  unb 
baä  merben  mir  ohnehin  berfudt)en  muffen,  um  bie  Kulmination  ber  ©terne  unb 
%e  ©tunbenminfel  beobachten  au  f önnen,  —  fo  mirb  unä  burdt)  ihn  toenigftenä 
fdt)on  bie  Dichtung  auj  ben  S)3ol  angemiefen.  %tä  einfadt)fte  bittet  aur  9luf= 
finbung  be£  9tteribianä  fcheint  unä  burch  ben  Umftanb  gegeben,  bafj  bie  4?öf)en= 
punfte  ber  ©terne  ftetä  genau  in  ber  ÜJlitte  atoifcfjen  ihrem  3luf=  unb  Unter* 
gangäpunfte  liegen.  ftretlidt)  bürfte  e3  fehr  fdt)roer  fein ,  biefe  fünfte  be£  Suf- 
unb  Unterganges  genau  au  beobachten ,  ba  ber  &ortaont  feiten  gana  frei  unb 
namentlidt)  f aft  immer  mit  fünften  bebeef t  ift ,  roeldtje  @eftdt)tätäufchungen  Oer« 
anlaffen.  *ülan  fönnte  nun  freilich  ftatt  ber  9luf*  unb  Untergangäpunfte  getoiffe 
gleiche  4?öhen  be$  ©terneS  über  bem  £oriaonte  roählen.  $)ie  ganae  Aufgabe 
mürbe  bann  barin  befteljen ,  arocimal  in  gleichen  #öljen  über  bem  £oriaonte 
genau  unb  gleichartig  .^ö^e  unb  ^(aimutr)  eineä  ©terneä  au  beobachten. 

3(dt)  benufce  biefe  Gelegenheit ,  ©ie  mit  einem  für  ben  2lftronomen  Ijöchft 
roidjtigen  Sfaftrumente  befannt  au  madt)en,  baä  ben  tarnen  be3  i^eoboltts  führt. 
SQßie  ©ie  fehen,  befteht  eä  im  3öefentlidt)cn  aus  ^njei  geseilten  Greifen ,  t?on 
benen  ber  eine  oertifal ,  ber  anbere  horiaontal  ift.  lieber  biefer  Äreife  ift  mit 
einem  Fernrohr  fo  feft  berbunben,  ba^  bei  einer  Drehung  ihre  gegenfeitige  ©tel= 
tung  nidt)t  oeränbert  merben  fann.  3feber  biefer  brehbaren  Greife  ober  Sllhibaben, 
mie  man  fic  nennt,  ift  mieber  bon  einem  feften,  unbeweglichen  Greife  ober 
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fiim&uä  umgeben,  ber  in  ©rabe  unb  fteinerc  Xfjeite  geteilt  ift.  Sie  fetyen  atfo, 
bafe  man  auf  biegen  beiben  SimbuS  jebe  23etoegung  beä  J^nftrumentä,  bic  Ijorijon* 
täte  be§  einen  unb  bie  bertifale  be§  anbern  ftemroT;reä  ablefen  fann.  9tur  tuirb 
e8  3>fmen  fdjmerlitf)  audj  begreiflich  fein,  h>ie  bieä  genau,  nidjt  bto8  nadj  ©raben, 
fonbern  nad)  Minuten  unb  Sefunben  gefcfjehen  fann.  5Damit  Sie  überhaupt 
einen  begriff  r>on  einer  aftronomtfdjen  2öinfelmeffung  betommen,  mitt  id>  Sinnen 
t)ier  bie  Ginridjtung,  auf  melier  fie  beutet,  beutlidj  ju  machen  fudjen.  . 


Sfjeobolit. 

Sic  fefjen  bei  folgen  ^nftrumenten  an  öerfcf)iebenen  fünften  ber  2Itf)ibaben 
l'micn  angebracht,  burdj  rocldje  Sie  am  Ütanbe  berfelben  eine  2:^eitung  bemerken 
toerben.  2)em  Slnfdjein  nad)  ift  biefe  Teilung  nidjt  mefenttid)  bon  bev  beä 
Simbuä  unterfdjieben,  unb  bennod)  geftattet  fie  für  bie  SBinfelmeffung  nod)  fet)t 
Keine  Steile  abliefen.  (SS  entfprec^en  nämlid)  biefer  3tlf)ibabentr)eitung  genau 
29  Xi)t\U  Don  ber  Leitung  be*  ßimbuä.  3>a  biefeä  Stüd  ber  9lipabe  aber 
genau  toieber  in  30  Ifjetle  geteilt  ift,  fo  mirb  ieber  biefer  XtyiU  um  1 30  «einer 
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fein  als  jcbcr  ber  ZtyiU  beS  tfimbuS.  £er  fleinfte  Üfjeil  auf  bcm  ßimbuS  ent* 
fpricf)t  einem  falben  ®rab.  33leibt  nun  bei  irgenb  einer  Stellung  beS  $nftru= 
mentS,  in  toelchcr  ein  SOBinfel  gemcffen  werben  foll,  ein  SBrudjtfjeil  eine«  folgen 
falben  ÖJrabeS  übrig,  fo  bient  baS  Stücf  ber  9llf)ibabentf)cttung  aur  ^Jceffuna, 
biefeS  föefteS.  ES  toirb  nämlich  irgenb  einer  ber  30  Ifjeilftridje  ber  ^tlfjibabe 
mit  irgenb  einem  ber  nächften  29  I^eitftric^e  beS  ßimbuS  aufammenfallen,  unb 
ber  Unterfcf)ieb  ber  beiben  baburd)  bezeichneten  Stücfe  auf  ber  SUIjtbabe  unb  bem 
SimbuS  toirb  ben  unbefannten  föeft  meffen.  $eber  Xtyil  ber  9U^ibabe  ift  aber 
nun  ber  breifcigfte  Xl)eii  eines  fjalben  ÖrabeS,  alfo  um  eine  Minute  Heiner,  alä 
jeber  Ifjeil  auf  bem  CimbuS.  ftotglich  giebt  bie  9lnaat)l  ber  J^eitftric^e  bi£ 
jum  3ufammenfallen  ber  beiben  Xtjeilungen  bie  %n^l  ber  Minuten  an,  toetcr)e 
jener  föeft  enthält.  $iefe  Einrichtung  ift  eS,  beren  Sie  unter  bem  tarnen  beä 
ftoniuS  ober  SJernier  bei  aftronomifchen,  geometriferjen  ober  anberen  Eceffungen 
getoifj  fdtjon  ermähnen  gehört  haben. 

Orür  aftronomifche  Stteffungen  reicht  inbeffen  gelten 
biefer  ftontuS  gana  au« ,  unb  man  pflegt  namentlich 
bei  größeren  unb  feftfter)enben  Sfnftrumenten  ftatt  feiner 
eine  anbere  Einrichtung  anautoenben,  bie  noch  toeit 
ficherere  unb  genauere  ftefultate  eraielt.  %a  Sßei= 
trauen  auf  bie  Sicherheit  unb  föichtigfeit  ber  aftro* 
nomifchen  SJceffungen  roefentlidt)  burch  bie  tfenntnifc 
fotdjer  .fcütfSmittel  bebingt  ift,  fo  toill  ich  3hn«t 
auch  oon  biefer  überaus  finnreichen  Einrichtung  einen 
^Begriff  au  beschaffen  fuchen.  Sie  ift  unter  bem  Warnen 
beS  SJcifrometerS  befannt.  ES  ift  im  Söefentlicheu  ein  fleineS  Fernrohr,  toelcf)e& 
in  feinem  Srennpunft  ein  ^abenfreua  trägt  unb  unberänbertich  gegen  bie  auf 
bem  ?lufjenranbe  beS  fich  brel)enben  5Ut)ibabenfreifeS  angebrachte  2;he^un9  9e= 
richtet  ift.  33lufen  Sie  burch  biefeS  fleine  fternrohr,  fo  fet)en  Sie  baS  bergröfeerte 

23tlb  eineS  fteinen  StücfeS  ber  2hc^un9  unb  mitten 
barin  bie  fich  treuaenben  3räben.  üDiefe  $äben  aber 
finb  nicht  unbeweglich  toie  in  getoöhntichen  fjemröhren, 
fonbern  fönnen  mit  $ülje  einer  fteinen  Schraube  in 
ber  Dichtung  ber  Itjeitung  beS  SfnftrumentS  f ortbetoegt 
toerben,  unb  barauf  eben  beruht,  toie  toir  fet)en  toerben, 
bie  aufjerorbentüche  Einheit  biefer  9Jteffung.  Sßenn 
nämlich  ber  grofjc  brehbare  Äreie  beS  SfnftrumentS  auS 
einer  genau  befannten  Stellung  in  eine  anbere  übergeht, 
fo  toirb  eS  feiten  geferjetjen ,  bafj  einer  ber  2$etl{iri<$e  beffelben  genau  mit  bem 
ÄreuaungSpunfte  ber  $äben  be§  *DtifrometerfernrohrS  aufammen  fällt;  bielmehr 
toirb  fich  biefer  ßreuaungSpunft  faft  immer  atotfdjen  atoci  folgen  Xt)eitftridt)en 
befinben.  ES  toirb  baher,  um  bie  ganae  erfolgte  2)refmng  au  meffen,  auch  ber 
fleine  2lbftanb  beS  ßreuaungSpunfteS  oon  bem  anlegt  burchlaufenen  3:^eitfh:icf)e 
gemeffen  toerben  müffen.  £aS  geflieht  nun  burch  bie  SBetoegung  beS  Öraben= 
freuaeS  mit  *£ülfe  ber  Schraube.  Seber  Umlauf  ber  Schraube ,  ber  au  biefer 
#erfcf)iebung  erforbert  toirb ,  entfpricht  nämlich  einem  beftimmteu  33ruchtheit 


9Ni  frontet  er. 


UlylllZevJ  Dy 


Google 


$ie  tägKdfje  Setoegung  bcd  Gimmel«. 


87 


jener  Xfjeilung,  unb  fetbft  Stuc&,tl)eile  eineS  folgen  Umlaufes  fönnen  burd)  bie 
feine  Leitung ,  toetdje  bet  &op'\  bet  Straube  fragt ,  nod)  gemeffen  toetben. 
Öfefefct,  bev  gtoße  2llf)ibabenfteiS  fei  Oon  fünf  3U  fünf  Minuten  geseilt,  unb  bie 
2JHftometetfcf)taube  müffe  genau  aefjn  Umläufe  Oollenben ,  um  baS  ftabenfteuj 
Oon  einem  2$eitfttidf)e  aum  anbeten  au  fd()ieben,  bet  Umfang  beS  ©dfjtauben- 
fopfeS  fei  enblict)  in  60  gleite  Steile  geseilt ,  fo  toitb  jebet  Umlauf  bet 
©djraube  einen  Sogen  Oon  30  ©efunben  unb  jebet  £$eilftticfj  beS  ©d£)tauben= 
fopfeS  einen  Sogen  oon  einet  fmlben  ©efunbe  meffen.  Sie  feigen,  toic  butdf) 
biefe  einfadje ,  abet  ftnntetcfje  Sorridjtung  eine  ©enauigfeit  bet  2öinfelmeffung 
etaielt  toetben  fann,  oon  bet  ©ie  etft  einen  boüen  Segriff  befommen  toetben, 
wenn"  idfj  fönen  fage,  baß  bie  l)tet  angegebene  Öftere  bet  ©enauigfeit,  eine  tjalbe 
©efunbe,  ungefaßt  bem  77ften  Steile  beS  fd&einbaten  2)ut($meffetS  bet  Supitet« 
fdjeibe  gleidj  ift. 

2fetjt,  nadjbem  idj  föntn  Serttauen  au  bet  ©enauigfeit  bet  afttonomifdjen 
2Binfetmeffung  eingeflößt  Iwbe ,  fönnen  mit  au  jenet  Slntoenbung  betfelben  au* 
rüdf festen,  toeldje  bie  Seftimmung  beS  *DtetibianS  jum  Btoecfe  ^atte.  ©ie  ljaben 
bereits  gefet>enf  baß  bet  bettifal  fteljenbe  ÄteiS  obet  #öf)enftei8  beS  SfjeobolitS 
mit  feinem  gernto^t  geeignet  ift ,  bie  #ö!je  eines  ©terneS ,  bet  £oriaontalfteiS 
abet  fein  ^jimut^  feftjuftetten.  S)et  5lfttonom  rietet  alfo  einige  ©tunben  nad) 
bem  Aufgange  eines  ©terneS,  toenn  et  etwa  eine  #öf)e  oon  15°  übet  bem  $ori* 
aonte  erteilt  Ijat,  baS  f$etnro$r  feines  .§öf)enrtetfeS  auf  benfelben,  fo  baß  et 
genau  in  bet  Glitte  feines  fyabentteuaeS  etfcfjeint.  2)aS  $nftrument  toitb  bann 
mit  «^Ülfe  oon  ©tetlfd)tauben  feftgeftellt  unb  bet  9toniuS  beS  <£)oriäontalfreifeS 
abgelefen.  Einige  ©tunben  Oot  feinem  Untetgange  toitb  bet  ©tetn  toiebet  bie= 
felbe  £)öf)e  übet  bem^orijonte  einnehmen.  Um  biefe  3*it  bteljt  man  ben^oriaon* 
talfteiS  fammt  bem  ^ö^enfreife  unb  feinem  Qfentro$tf  beffen  Neigung  gegen  ben 
^oti^ont  ja  babutdj  feine  Seränbetung  etteibet ,  um  bie  Oettifale  $lte  beS  %n= 
fttumentS  nadj  SBeften ,  bis  man  ben  ©tetn  genau  toiebet  im  fStabenfteuae  beS 
fternroljrS  Ijat.  9flan  lieft  nun  abetmatS  ben  9loniuS  beS  .£>otiaontalfteifeS 
ab  unb  erfährt  fo  ben  Söinfel,  toeldfjen  bie  beiben  betriebenen  ©tellungen  beS 
$etntol)tS  einfdf)ließen.  (Senau  in  bet  SJtitte  beS  SötntelS  liegt  bet  SJteribtan. 
tiefes  Setfafjten ,  bie  95leribianlinie  au  beftimmen ,  baS  man  als  bie  SJtetljobe 
bet  fortefponbitenben  «§öl)en  beaeidfmet ,  Ijat  lange  Qtit  in  bet  3lfttonomie  eine 
bebeutenbe  föolle  gefptelt.  3)ennoc^  ift  eS  mit  toefentlicfjen  Mängeln  behaftet, 
©ie  toetben  fteiticf)  nic^t  bie  ©(^toietigfeit  begteifen ,  bie  eS  r)at ,  einen  ©tern 
gleic^jeitig  untet  bem  ^otiaontalen  unb  Oettifalen  graben  beS  ftetntofjtS  3u  et- 
galten.  Slbet  ©ie  müffen  an  bie  ummtetbtodjene  Semegung  bet  ©teme  benfen, 
bie  fie,  toenn  man  fie  in  ber  einen  SRidjtung  feftgefteHt  au  l)aben  glaubt,  beteitS 
toiebet  entfüfjtt,  toä^tenb  man  bie  f5feftftellung  in  bet  anbeten  föidjtung  Oetfut^t. 
Sennocf)  ^at  bet  5lfttonom  getabe  aus  biefer  ©d^toierigfeit  eine  anbete,  toeit  au* 
oetläffigere  «Olet^obe  aut  Seftimmung  bet  «Dleribianlinie  ^etauleiten  getoußt. 

$cf)  btau^e  ©ie  n\$t  etft  batauf  aufmetffam  au  mad^en ,  baß  bie  Seine- 
gung  beS  Rimmels  eine  but^auS  glei^mäßige  ift ,  baß  in  alten  ^atallelftetfen 
in  gleitet  3eit  gleite  Sogen  butc^laufen  toetben.  Sine  einmalige  Seobad^tung 
beS  Rimmels  mittels  eines  äÖinfelinftrumentS  toütbe  ©ie  baOon  übetaeugen. 
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$dj  mu&  aber  ffixtn  Slidf  auf  jene  nie  auf«  unb  untergefjenben  Sterne  lenfen, 
bie  täglich  ben  Sßol  umtreifen,  unb  bie  man  alä  Gircumpotarfterne  au  beaeidhneit 
pflegt.  Deuten  ©ie  fich  jefet  ein  um  eine  horiaontale  9lre  bretjbareä 
baä  atfo  bei  feiner  Srefjung  ftetä  eine  Söertifalebene  befchreibt ,  auf  bie 
beö  Rimmels  gerietet,  an  melier  jene  ©lerne  freifen.  $a$  fyernrohr  wirb 
offenbar  in  feiner  SDretjung  ben  ^arallelfreiä  irgenb  eineä  jener  (Sircut 
ftemc  burd)fdmeibett  £iegt  biefer  ©chnitt  rechte  toon  bem  3ttittelJ>unfte  be3 
Greife« ,  f o  Wirb  er  benfelben  in  atoet  ungleiche  ZtyiU  teilen ,  unb  ber  ©rem 
Wirb  mehr  £eit  gebrauten ,  um  nach  äöeften  hin  ben  unteren  SJurchf  chnitt  $u 

erreichen ,  alä  um  Don  Offen 
fjer  wieber  in  ben  obent  ju 
gelangen.  Bewegt  man  alfo 
nun  fein  3r«nrohr,  olme  bie 
^oriaontale  ßage  ber  sÄje  au 
änbern,  etwaä  weiter  nach 
SBeften,  fo  wirb  ein  neuer 
2)urdjfcf)mtt  beä  parallel* 
freifeä  erfolgen,  unb  ber  ©tcm 
wirb  nun  bielleicht  umgefe^rt 
toeniger  $c\t  gebrauchen,  um 
meftlid)  ben  unteren  ©chnitt 
au  erreichen,  alä  um  öftlich 
aum  oberen  jurücf^ufe^rcn. 
S)er  SJUttelpunft  be§  tyaxaU 
lelfreifeS  liegt  alfo  jefct  jut 
fechten  beä  legten  Schnittes 
unb  mufj  mitten  inne  awifdjen 
beiben  gefudEjt  werben.  2>urdj 
Wieberfjolte  Berfudje  wirb  man  ba^in  gelangen,  biejenige  ©tettung  be$  Qrern» 
rohrS  an  ermitteln ,  in  Welcher  ber  ©tern  eben  fo  Oiel  ^eit  gebraust ,  um  t?on 
oben  nad^  unten  au  gehen ,  alä  um  bon  unten  nach  oben  aurücfyufehren.  2)a$ 
ift  bie  ©tellung,  in  welcher  beä  fternrohr  genau  bie  s))ceribianlinie  am  Gimmel 
befchreibt.  S)iefe  Wcettjobe  ift  e3  nun  in  ber  Xfmt,  bie  man  noch  heutzutage  au? 
ben  meiften  ©ternwarten  anWenbet,  um  bie  Snftrumente  genau  in  ber  Dichtung 
bon  ©üb  nach  9torb  aufaufteilen.  £>ie  genaue  geftlegung  ber  «Dtittagstinie  ift 
bie  erfte  Aufgabe  jeber  ©ternwarte,  welche  ihren  Beobachtungen  einen  felbft&n* 
bigen ,  toon  ben  Ermittelungen  anberer  ©ternwarten  unabhängigen  Söerth  ber« 
leihen  Witt.  S)enn  nidjt  nur  bient  ber  SJceribian  baau ,  bas  für  alle 
mifchen  Beobachtungen  fo  wichtige  Element  ber  3eit  au  ermitteln  unb  ben 
ber  UX)x,  üon  beffen  (SJenauigfeit  Bietet  abhängt,  au  fontrolliren,  fonbem  eä 
ruht  auch  bie  abfolute  Ortäbeftimmung  bon  ©ternen ,  Planeten  u.  f.  w. 
.öimmelägemölbe  auf  ber  genauen  ßenntnifj  ber  Sage  beä  9Jceribian3.  <S3  ift 
nun  flar,  bafj,  wenn  eä  bem  Slftronomen  gelungen  ift,  bie  Sage  feiner  TOttagS» 
linie  genau  au  ermitteln  unb  fein  Fernrohr  mögltchft  fcharf  in  bie  Ebene  ber= 
felben  au  bringen,  biefe  ßage  auch  auf  bie  Sauer  fijirt  bleiben  mufj. 


2ie  ©tunbenfreife  unb 
2Rertbiane  unb 


araUelfreife  am  Gimmel  unb  btc 
araHelfretfe  auf  ber  Cftbe. 
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2ßie  fott  fidf)  aber  ber  SBeobadjter  icbcrjctt  otme  neue  mü^eöotle  Unter» 
fudjungen  überaeugen  fönnen ,  bafe  fein  ftexnroljr  fid^  nodfj  genau  in  ber  ebene 
be8  9tteribtan8  bewegt;  woran  fott  er  mit  Sidjerfjeit  erfennen,  bafc  baä 
atnftrument  Wäljrenb  feiner  Wbwefentjeit  nidt)t  etwa  einen  ©tofj  ermatten  Ijat, 
tooburd)  eS  auä  ber  ^meribianebene  abwid)?  hierüber  mu&  pdf)  ber  Slftronom 
offenbar  jeberaeit  leitet  oergemifferu  f önnen ,  ba  fonft  eine  peinliche  Unfi^er^eit 
über  feinen  ^Beobachtungen  fdfjweben  toürbe.  S)aS  einfadjfte  bittet,  fidj  jeberaeit 
über  bie  genaue  ßage  beä  gernroljreä  im  <Dceribian  au  orientiren ,  ift  bie  Sln= 
bringung  bon  9Jtertbianaeicijen  in  gettriffen,  mä)t  au  Keinen  Entfernungen,  nörb» 
lidf)  unb  füblidf)  üom  Cbferbatorium.  $5iefe  «DceribtanaeicJjen  befielen  gctoöt)nlict> 
auS  fteinernen  Pfeilern,  meldte  oben  eine  ©f  ata  tragen,  an  metdfjer  ein  fenfredfjtet 
©tridfj  bie  genaue  föidjtung  beS  s}Jteribianä  beaeidjnet.  @8  ift  nun  für  ben  33e= 
obadjter  nid)t  fdfjwer,  fid&  jeberaeit  über  bie  nötige  Stellung  feines  SnfrrumentS 
im  *Dcertbian  au  oergewiffern  unb  eä  nötigenfalls  leitet  wieber  in  biefe  richtige 
ßage  aurüdEfü^ren  au  fönnen.  2)aS  mag  %fyntn  für  jefct  genügen,  benn  idj  mujj 
balb  bodfj  wieber  auf  baS  im  9Jceribian  bewegliche  fternro^r  aurücf  fommen. 

60  fjaben  mir  benn  bereits  eine  mistige  sDtarfe  am  Gimmel  gefunben  unb 
in  bem  sJce£e ,  baS  mir  über  feine  kuppet  auäfpannten ,  WenigftenS  einen  graben 
feft  beftimmt.  SGÖir  müffen  nun  aber  audj  ben  Anfangs-  unb  SJHttelpunft  biefeS 
flleijeS ,  ben  tyol  beS  Rimmels  auffudfjen.  S)aS  toirb  audj  für  ©ie  feine  ©djwie= 
rigfeiten  mefjr  ^aben.  (Sx  rnufc  ja  genau  in  ber  2Jtttte  awifdjen  jenem  tjöd&ften 
unb  niebrigften  Orte  eines  GircumpolarftemeS  Hegen,  burdj  beren  Sage  mir  un= 
fere  9Jteribianebene  beftimmten.  tiefer  tyol  unb  ber  in  einem  2lbftanbe  bon  90° 
um  tf)n  geaogene  größte  ÄreiS  am  |>immet,  ber  9lequator,  ^aben  natürlidfj  für 
jeben  Ort  auf  ber  Erbe  eine  anbere  ^ö^e  über  bem  ^oriaonte.  S)ie  $ö!je  brS 
*ß,olS  über  bem  ^oriaonte  nennt  man  bie  s4$oltjöfje,  unb  idfj  brause  ^fjncn 
nidf)t  erft  au  fagen,  bafj  fie  mit  ber  geograpt)ifdjen  ^Breite  eineS  OrteS  gtetcr)bebeu= 
tenb  ift,  ba  unfere  irbifdjen  Greife  erft  aus  ber  Uebertragung  ber  lummlifdjen 
auf  bie  @rbe  Ijerborgegangen  finb. 

Unfer  9lefc  am  Gimmel  ift  jefet  bottenbet  unb  mir  finb  in  ben  ©tanb 
gefejjt,  OrtSbeftimmungen  am  Jpimmet  boraunclmten.  @S  ift  gebilbet  burdj  bie 
im  *ßote  aufammenlaufenben  ©tunbenfreife  unb  burdj  bie  ^ßaralletfreife  ber 
©terne.  3ft  ber  ^araltelfreiS  unb  ber  ©tunbenfreiS  eines  ©terneS  betannt,  fo 
ift  audf)  ber  Ort  beffetben  botlftänbig  beftimmt.  @S  gehört  atfo  nichts  toeiter 
au  biefer  DrtSbeftimmung,  als  bie  S3eobad^tung  eines  ©terneä  bei  feinem  2)urd^» 
gange  burcij  ben  sJJieribian.  3u  biefem  ^toeefe  bebarf  eS  mieber  nur  eine«  3fn« 
ftrumentS,  beffen  ^ernro^r  genau  in  ber  Sbene  beS  SJceribianä  fte^t.  fold^e 
^nftrumente  Werben  ©ie  in  ben  ©ternWarten  gewöt)nticr)  baS  «UlittagSfernro^r 
ober  gJaffageinftrument  unb  ben  5tteribianfreiä  ober  feltener  ben  5ttauerfreiö 
finben.  S)a3  erftere  ift  ein  ein? acfieS  3rernrot)r ,  baS  um  eine  ^oriaontate  auf 
mafftoen  Pfeilern  ruVnbe  genau  in  ber  (Sbene  be8  ^öteribianS  bre^bar  ift. 
2)aS  anbere  ift  ein  großer,  mit  einem  Ofernro^r  berfetjener  .^ö^enfreiS,  ber  gleic^= 
fattS  nur  in  ber  Sfleribianebene  gebrei  Werben  fann.  S3eibe  finb  mit  aufjet= 
orbenttict)  genauen  $enbelu^ren  üerbunben,  ba  bie  Utjr,  Wie  wir  fetjen  werben, 
eine  bebeutenbe  ^RoUe  in  ber  CrtSbeftimmung  ber  ©terne  fpielt.   28aS  ben 
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2fcauerfrei3  anlangt,  öon  bcm  bie  Seid?  nung  3ff)Ken  eine  SBorftellung  giebt,  fo  genojj 
et  früher  ein  gtofjeS  9lnfefyen  T6ci  bcn  aftronomifdjen  ^Beobachtern,  neuetbingä  ift 
man  inbefe  gana  tion  bicfem  Snftrumente  aogcfommcn ,  nnb  benujjt  ftatt  feinet 
augfdjliejjlidj  ben  lompenbtöfen  unb  ungleich  ftc^etetn  *Dceribianfrei8. 

SRidjten  Wir  nun  baS  fternroljr  eineä  foldjen  *Dcittag8freife3  auf  einen  • 
©tern  im  9lugenblicf,  wo  et  infolge  bet  täglichen  Bewegung  in  ben  *Dteribian 
tritt  r  fo  fönnen  mit  leidet  an  feinet  Leitung  ben  Bogen,  um  ben  biefet  ©tern 
toom  !ßole  abfielt,  alfo  feine  Sßolbiftana  aWefen. 

Statt  biefet 
^otbiftanj  Wälj* 
(en  inbeffen  bie 
2lftronomen  bei 
Crtäbeftimmung 
bet©terneoftben 
9lfcftanbbe3©ter» 
ne3  oom  Slequa* 
tot,  ben  man  bie 
2)efIinationo  bet 

SlbWeidjung  *j 
nennt,  unb  bet  bie  1 
^olbiftana  offen» 
bat  31t  90°  et« 
Qänat.  (£3  fäme 
nunnutnodtjbat» 
auf  an,  audj  ben 
©tunbenfreiä  3U 

bcftimmen,  in 
toetdjemein©tern 
fiel)  befinbet.  3)a 
fämmttidje©tun= 

benfteifc  einet 

nad)  bem  anbeten 

in  ben  3Jletibian  treten,  fo  Wirb  e§  nöttjig  werben,  irgenb  einen  berfetben  als  ben 
crften  unb  benjenigen  feftjuftetten,  auf  weldjen  alle  übrigen  belogen  werben  fönnen. 
Sümmern  mir  uns  nun  einfttoeiten  nidjt  um  ben  Slftronomen,  fonbern  treffen  wir 
einmal  felbft  unfere  SBaljl.  ©ie  Wirb  offenbar  auf  ben  ©tunbenfreig  irgenb 
eineS  befonberä  fetten  ©terneä ,  etwa  be§  ©iriuä,  fallen.  Beobachten  Wir  jetjt 
bie  *$e\t ,  Welche  jwifcijen  bem  slJceribianburdjgange  beS  ©iriuS  unb  bem  be§» 
ienigen  Stentes,  beffen  £)tt  wir  beftimmen  Wollen ,  berfliefst,  fo  ift  uns  bamit 
audj  bie  Sage  be3  ©tunbenfteifeä  be§  le^teren  gegeben,  b.  %.  ber  Bogen  gemeffen, 
Welmen  beibe  ©tunbenfreife  auf  bem  ^Jarallelfreife  be§  ©terneä  ober  auf  bem 
3lequator  abfdjneiben.  2)enn  biefer  Bogen  muf$  ftetS  jum  ganzen  Jheiäumfange 
in  bemfetben  Berl)ättmf$  fielen ,  Wie  ftdj  bie  au  feiner  ©urdj laufung  erforbette 
3eit  3U  ber  §t\t  einer  ganjen  Umbreljung  beS  Rimmels  berljält.  Sener  Sogen 
beä  9(equatotö  aber,  ober  ber  9lbftanb  beS  ©tunbenfreifeä  eineg  ©terneä  bon 
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bem  erftcn  ©tunbenf  reife,  für  unS  je^jt  beut  bes  ©iriuä,  ift  baä,  Waä  ber  2tftro= 
nom  bie  gcrabe9luffteigung  ober  ÜKeftafcrnfion  eine§  (Sternes  nennt. 

©ie  fehen  alf o ,  bafe  wir  eä  t)»er  mit  ber  Uhr  $u  trmn  bef  ommen ,  unb  bafj 
bie3ettf  weld)e  bicfe  Ut)r  mifjt,  allein  beftimmt  wirb  burd)  bie  tägliche  Utn= 
•  bret)ung  be8  geftirnten  £>immelä.  sMan  bejeichnet  fie  besljalb  auch  alä  ©tern* 
3eit  unb  bie  Einheit,  auf  welche  fie  3urüdgefür)rt  wirb,  b.  t).  bie  $eit,  toeldje 
bon  einem  Stteribianbuvehgange  eine!  ©tcrneg  bis  jutn  anberen  berfliefjt ,  alö 
©  t  e  r  n  t  a  g.  Slber  Wir  bürfen  nicht  übcrfet)en,  bafj,  inbem  Wir  bie  3eit  in  unfere 
OrtSbeftimmung  ber  Sterne  gemifdjt  fjaben,  außlcid^  eine  gemiffe  SBeWeglichfeit 
in  baä  9ce&  gefommen  ift,  baä  wir  über  ben  Gimmel  auägefpannt  3U  ^afotn 
glaubten.  ift  unä  gteichfam  tum  allen  jenen  gäben,  bie  wir  an  ben  $o!  feft* 
fnütften,  nur  einer  übrig  geblieben,  unb  bie  einzelnen  ©tunbenfrcife  entftanben 
unä  eigentlich  nur  baburdj,  bafj  Wir  biefen  gaben  t  oen  gflcribian,  über  bie  ein* 
3elnen  ©terne  hingleiten  liefen.  25aburd) ,  bajj  Wir  bie  Crtäbeftimmung  ber 
©terne  bon  ber  Umbretjung  beä  Rimmels  abhängig  machten,  ift  eä  nur  möglich, 
für  einen  beftimmten  2lugenblirf  ben  Ort  eineä  ©terneä  fefauftellen.  gfftt  jeben 
anbern  3«tpunft  aber  Wirb  biefer  Ort  auch  ein  anberer  fein.  Unfere  Aufgabe 
fchcmt  bamit  im  Söefenttidjen  berfehlt.  £er  Gimmel  follte  für  un§  ein  fefte*, 
unerfd)ütterlid)e3  öeWölbe  Werben,  beffen  geftigfeit  unä  eben  in  ben  ©taub 
fe^en  follte,  auet)  bie  fleinften  Ortäoeränbeumgen  ber  ©terne,  fei  e§  infolge 
ihrer  eigenen  ^Bewegung  ober  eigentümlicher  fortfd)rettenber$BeWegungenunfeter 
Erbe  3U  erfennen.  2)aju  bebarf  cä  eines  feften  9ce£e8  am  <£>immel ,  unb  baS 
Werben  wir  nic^t  gewinnen,  Wenn  wir  einen  beliebigen  ©tern,  ber  nicht  einmal 
immer  am  Gimmel  ftchtbar  ift ,  ber  überbieS  jebenfallg  an  ber  ^Bewegung  ber 
anbern  ©terne  ttjeitnimmt  unb  fo  gut  Wie  biefe  felbft  feine  eigene  ^Bewegung 
l)aben  fann,  jum  2lnfang&punft  ber  ©tunbenfreife  wätjlen.  ^a^u  bebürfte  e§ 
ftreng  genommen  eineä  fünftes,  ber  unabhängig  oon  ber  gef ammten  ©ternenWelt, 
unabänbertid)  feft  an  ben  Gimmel  gebannt  ift.  Ob  ein  folcher  ejiftirt,  unb  wie 
bie  Slftronomen  fiel)  geholfen  haben,  bas  wollen  wir  nun  fehen. 

Orür  feine  ^Beobachtungen  wenigfienS  ift  e3  bem  9lftronomen  gelungen,  fidj 
unabhängig  bon  ber  täglichen  ^Bewegung  3U  machen  unb  ftd)  eine  9lrt  feften 
^nmmelägeWölbeä  3u  fchaffen.  ©ie  wiffen,  bafj  ed  eben  biefer  ^Bewegung  wegen 
aufserorbentlid)  fchwer  ift ,  einen  ©tern  aud)  nur  eine  furje  3^it  hinburch  im 
©efieht§felbe  etneä  fycrnrohrS  feftphatten.  iie  £infe  be§  Fernrohr*  bergröfjert 
nicht  allein  bie  Simenfionen  beg  Objeftä,  fonbern  auch  W**  ^Bewegung.  SBiU 
man  eine  ^Beobachtung  bon  nur  einiger  3)auer  madjen,  fo  mu^  man  beftänbig 
mit  bem  Fernrohr  bem  ©terne  nachrüden,  unb  ba3  üerurfacht  eine  höchft  läftige 
©törung.  3Jlan  ift  bat)er,  Wie  ich  fchon  früher  bei  S3efpred)ung  be§  fyernrohre§ 
erwähnte,  auf  ben  (Hnjall  gefommen,  ein  Fernrohr  mit  einem  Uhrwerf  in  S3er= 
binbung  3u  fejjen ,  burd)  Welches  e8  eine  genau  bem  ©terne  in  feinem  täglichen 
Saufe  folgenbe  ^Bewegung  erhält,  ohne  bafj  ber  ^Beobachter  etwaä  bamit  3U  thun 
hätte,  ^ierburch  ift  ber  Beobachter  in  eine  Öage  berfefet,  alg  ob  ber  gan3e 
Gimmel  in  böttigei;  9luhe  Wäre.  2)iefe  Einrichtung  aber,  bie  man  eine  }>arallaf= 
tifche  2luffteHung  be§  fternrorjrä  nennt,  bertangt  3unächft  eine  genau  auf  ben 
5pol  gerichtete  2)rehung§aje ,  auf  welcher  fenfrecht  eine  3Weite  9lre  bef eftigt  ift. 
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Um  letjtcre  breljt  fi<3j  baS  Fernrohr.  Schon  eine  foldjeSßorriihtung  mürbe  genügen, 
burdj  eine  bloße  ,£>anb6etüegung  ba§  f$emror)r  bem  Saufe  eines  ©terneS  folgen 
3U  laffen.  3rür  getoöfmlich  aber  wirb,  Wie  idj  fdjon  fagte,  biefe  SBetoegung  burd) 
ein  Urjrtoerf  rjerüorgerufen,  toelctjeä  mit  größter  ©leictjmäjjigfeit  genau  in  einem 
©terntage  ba8  fyernroljr  um  feine  auf  ben  £immel8pol  gerichtete  91  je  f üljrt,  wär)= 
renb  bie  jroeite  barauf  fenfrec^te  9lje  geftattet,  baä  Fernrohr  auf  jeben  beliebigen 
*ßarattelfreiä ,  alfo  auch  auf  jeben  beliebigen  Stern  einaufteilen.  3n  großen 
©terntoarten  fieljt  man  einfoldjeäparallaftifcrjcS  tfernrotjr  unter  bem  Flamen  be* 
2lequatorial3  ftetS  auf  bem  Ijödjften 
2§eile  be8  ©ebäubeä  unter  einer  breljba« 
ren  unb  nach  einer  ©eite  mit  einer  Ceff» 
nung  nerfe^enen  ßuppei  aufgeftellt, 
unb  jmar  roätjtt  man  tjier^u  immer 
bie  größten  ^nftrumente.  S)ie  gvo= 
ßen  föcfraftoren ,  meldje  mir  früher 
fennen  lernten,  finb  fämmtluh  als  2le* 
quatoriale  aufgeftellt  ober  „montirt". 
25ie  Slbbilbung  ©eite  93  giebt  3r)nen 
eine  Slnftdjt  be8  großen  Oierje^nsöHigen 
5lequatorialä  ber  üßarifer  ©temmarte 
unb  ber  9lrt  unb  SBeife  feiner  2luf« 
ftettung.  3n  äl)nlid)er  SBeife  finb  aud) 
bie  großen  föefraftoren  ber  übrigen 
Sternwarten  aufgeftettt.  $>ie  ©retjung 
biefeäSnftrumentämißtalfoaugleitf)  bie 
©tunbemoinfel  ober  töeltafcenfionen 
ber  ©terne,  bie  man  auf  einem  feinge* 
tcjeilten  Greife  ablefen  fann,  ber  genau 
in  ber  6benebe32lequator3  auf  berfdjie* 
fen  Srtäc^e  beS  fteinernen  Pfeilers  be= 
f eftigt  ift,  wetdjer  bie  2>reljungäare  beä 
SnftrumentS  trägt,  ©in  ameitergetljeil* 
tertfreiä  ift  anbemfSfernrorjr  felbft  be= 

f eftigt  Unb  läßt  bie  S)e!linationen  ber     «Hn  &ernroljr  mit  *aratta!ttj<$er  «ufftellung. 

©terne  ablefen.  2>em  2lftronomen  ift  ber  Slequator  gleidjfam  jutn  ^ori^ont  ge= 
worben,  über  bem  bie  ©terne  in  ewiger  föurje  flimmern,  fo  baß  er,  wieerfonft,  um 
bie  £i%  eines  ©terneä  über  bem  «^orijont  ju  meffen,  feinen  Strjeobolit  gerabe  auf 
biefen  ©tern  richtete  unb  an  feiner  Teilung  ben  SBinfel  la8,  fo  je^t  nur  baä 
fjrernroljr  feineS  2(equatorial8  auf  ben  ©tern  3u  richten  braucht,  um  S)e!lination 
unb  SReftafcenfton  beffelben  ju  lefen.  3<h  t)abe  iljnen  hiermit  natürlich  nur  im 
Allgemeinen  bie  ^nftrumente  unb  23eobae§tung$mett)obe  Dorgefütjrt,  Womit  ber 
9lftronom  ben  Ort  ber  ©terne  am  Himmelsgewölbe  ermittelt,  ©ie  feljen  ba§ 
gernroljr  f eft  auf  feinem  ©tanbe  fielen  unb  gleichmäßig  mit  großer  Sicherheit 
ber  täglichen  Umbrehung  entforedjcnb ,  oon  einem  Uhrwerf  um  ben  Gimmel 
herumgeführt;  Sie  fet)cn  bie  SöoHfreife  3um  Steffen  ber  Seflinationen ,  bie 
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9Jtifrometer  zur  SBeftimmung  relatiöfr  Söinfelabftünbe  burdj  ^Infchlufj  an  bereits 
ihren  Dertern  nadt)  beftimmte  ©tcrne,  Don  fyödjfter  SSotlf ommenheit ;  bie 
(SJrabeintheilung  auf  bem  fiimbuS  ift  fo  ^aarfc^ary  unb  genau ,  bafc  man  bat= 
über  erftaunt,  toie  menfd)lidje  A?unftfertigfeit  alles  bieS  Vollbringen  fonntc;  aber 
wenn  Sic  hiernach  glauben  toollten,  ber  9lftronom  brauche  fein  3>nftrument  nur 
olme  SöeitereS  auf  ben  ju  beobadjtenben  3tern  ju  rieten ,  möglidjft  f djarf  etn= 
aufteilen  unb  bie  *Dteffung  abjutejen  unb  ju  notiren ,  bann  befinben  ©ie  ftdt)  in 
grofeem,  aber  freilich  entfdt)ulbbarem  Srrthum.  35enn  toeber  bie  Äonftruf tion 
noch  bie  9lufftellung  ber  beften  3[nftrumcnte  ift  eine  fotdje,  bie  bei  ben  heutigen 
5lnforberungen,  meiere  an  brauchbare  «üleffungen  gefleüt  toerben,  ausreichte, 
um  nur  ein^uftellen  unb  abliefen,  fonbern  jebeö  ^nftrument  mufj  bezüglich 
feines  33aueS  toie  feiner  9lufftellung  bortjer  genau  unterfudtjt  unb  refttftzirt 
toerben.  (Sinen  %tyit  ber  Keinen  Untiollfommen^eiten ,  meiere  bem  Söeobadj ter 
belnifS  Äorreftion  ber  unmittelbaren  9lblefung  alte  genau  befannt  fein  müffen, 
fann  er  bireft  am  Sfnftrumente  mittels  getoiffer  (Schrauben  fortf Raffen ;  ber 
föeft  aber  mufj  in  föeclmung  gezogen  unb  bei  ben  ^Beobachtungen  burch  9te<hs 
nung  berütffidjtigt  toetben.  Grft  biefe  forrigirten  ^Beobachtungen  finb,  nachbem 
fie  abermals  tum  getoiffen  anberen,  aufjert)alb  be«  SnftrumentS  befinbtid^en  @in* 
flüffen  befreit  finb ,  au  »eiteren  Untersuchungen  taugXict).  2)od)  toieber  aurüä* 
3U  unferem  eigentlichen  töegenftanbe. 

SOÖie  betounbernStoürbig  eS  auch  fein  mag,  menn  ber  Stftronom  ben  ^imm= 
lifchen  £eerfdt)aren  auf  biefe  Söeife  StiHftanb  gebietet;  biefe  föuhe  ift  bod) 
nur  eine  fdjeinbare ;  bie  SBetoegung  beS  Rimmels  ift  nur  aufgehoben  burdt)  bie 
entgegcngefefcte  beS  ^nftruments.  gfür  bie  fixere  CrtSbeftimmung  ber  ©terne 
bebarf  es  eines  toirftich  ruhenben  ober  toenigftenS  eincS  toirflict)  Oon  biefer  allge- 
meinen SBetoegung  beS  Rimmels  unabhängigen  fünftes,  eines  fünftes  ettoa,  für 
ben  toir  in  ähnlicher  Söeife  SBeftänbigfeit  in  Slnfpruch  nehmen  fönnen,  toie  toir 
eS  für  ben  <C)immelSpot  nach  allgemeinen  pl)t;fifalifc%en  GJefefcen  müffen.  Sftag 
auch  fein  ©tern  biefen  ^unft  bezeichnen,  auf  ben  mir  unfere  ^Beobachtungen  unb 
5Reffungen  am  .£>immel  beziehen  müffen,  toenn  unS  DrtSoeränberungen  am 
Gimmel  nicht  entgehen  fotlen,  mag  er  auch  ein  bloßer  (Sebanfe  fein,  ber  an 
jenem  ©etoölbe  ^aftet :  immerhin  toirb  er  als  eine  aufjer  unS  tiegenbe ,  toon 
jebem  3ufaE  unabhängige ,  in  etoigen  unb  unabänbertichen  9taturgef etjen  be* 
grünbete  (Srfcheinung  bezeichnet  toerben  müffen.  SöaS  fann  alfo  näher  liegen, 
als  ber  ©ebanfe,  bafj  mir  nadt)  einer  SBetoegung  au  forfchen  haben,  bie,  unberührt 
oon  jener  täglichen  ber  gefammten  SterntoeXt,  nach  f eften ,  für  unS  erfennbaren 
unb  bis  auf  einen  hohen  ®rab  ber  (Senauigfeit  bon  unS  erfannten  @efe|en  am 
Gimmel  bor  fidt)  geht !  2)iefe  SBetoegung  aufaufuchen  unb  baburdj  einen  fidleren 
SlnfnüpfungSpunft  für  unfere  CrtSbeftimmungen  am  Gimmel  au  gewinnen, 
baS  fott  unfere  Aufgabe  für  ben  nächften  5lbenb  fein,  ber  unS  anfammenführen 
mirb.  $ur  je|t  taffen  ©ie  bem  Gimmel  feine  fdt)einbare  9luhc ;  benn  bie  8e- 
megung,  in  bie  toir  ihn  oerfe^en  toerben ,  toirb  ja  ber  toichtigfte  unferer 
Steife  felbft  fein.  2Bcr  ben  Gimmel  burchtoanbem  toill,  barf  nicht  müfjig  fchauen, 
fonbern  mufj  ihn  mit  ben  Rebeln  feines  (SeifteS  aus  ben  Ingeln  reiben. 
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di  jieljt  bitf»  an,  ti  retfjt  bitf)  fjiuter  fort, 
,  Unb  too  bu  toanbelft,  fc&mücft  iictj  löea,  unb  Ort. 

Tu  jäljlft  nittjt  meljr,  bcrectjneft  feine  ijnt, 
Unb  jeber  ©djritt  ift  Unerme&lid&feü." 

3dj  f)abe  Sic  nidjt  ol)ne  ®tunb  ju  einet  „föetfe",  einet  „Söanbetung" 
butdt)  bie  £immel8täume  eingelaben ,  unb  Sie  toiffen  bereits  tedjt  gut ,  bafj  eä 
nut  bie  ^lüget  beö  ßicf)te§  obet  beSÖebanfenS  finb,  bie  unä  fragen  toetben.  Sie 
toiffen  tool ,  bafj  e8  nut  bet  28eg ,  auj  bem  bie  SGßijfcnfd^aft  ifjte  tounbetbaten 
SRefultate  erhielt  Ijat ,  ift ,  ben  toit  toanbetn  toetben.  Slbet  biefer  2Beg  ift  bet 
3Beg  bet  Beobachtung.  $ebe3  neue  99eobadt)tung3mittet  ift  gletdjfam  ein  3öeg= 
toeifet  in  ein  neueä,  biäljet  unbefannteä  ©ebtet.  Sie  fe^en  alfo,  bafj  idj  Sie 
toenigftenS  einet  obetflädjjlidjen  SBefanntfdjaft  mit  biefen  SBegtoeifetn  nidjt  übet« 
Ijeben  fonnte ,  toenn  idj  Sie  nidjt  bet  (Befaßt  auäfefcen  toollte ,  fid}  am  trimmet 
in  bie  3ne  ju  betlieten.  Unb  tiot  Willem  muffen  toit  bott  bodj  toemgftenä  feften 
tJfufe  fajfen,  unb  ba8,  toetben  Sie  ftd£)  etinnetn,  toat  unS  an  bem  legten  Slbenbe 
nod)  nidtjt  gelungen.  Söctgeblidj  haben  toit  un3  bemfit)t,  an  bem  ctoig  betoegten 
Gimmel  fefte  fünfte  auf jufinben ,  auf  toeldt)e  toit  jebe  23etänbetung  in  bet 
Stellung  bet  ©eftitne  be^ieljen,  unb  an  toeldjen  toit  fie  mejfen  fönnten. 

SOunber  ber  ©tementoelt  2.  3tuff.  7 
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<Hn  folget  $unft  toar  unS  freiließ  buret)  ben  *ßol,  ben  einzigen,  Don  ber  täglichen 
Drehung  beS  Rimmels  unberührten  *ßunf  t,  gegeben ;  aber  er  genügte  nicht,  baS  9iefc, 
baS  toir  über  baS  ^immelSgetoölbe  gejogen  Rotten,  au  bef  eftigen.  Äönnten  toir  noch 
an  bie  Unbetoeglichfeit  ber  ^rtyfteme  glauben ,  jo  wäre  eS  freiließ  baS  (Sinfachfte 
getoefen,  in  irgenb  einem  gtanjenben  ©teme  jenen  feften  *punft,  ben  toir  fudjen, 
au  toasten.  9lber  gerabe  bie  (£rtoartung ,  35eränberungen  auch  in  jener  fernen 
^filfterntoelt  au  finben  unb  buret)  fie  ^luffcrjlüffe  über  ihre  Orbnung  unb  ihre 
9latur  au  getoinnen ,  ift  eS ,  auf  toelehe  bie  Hoffnung  fid^  grünbet ,  unfere  9teifc 
über  bie  ®renaen  unferer  ^eimift^en  <pianctentoelt  auSaubehnen.  S)ie  alten 
$Cegt#ter  glaubten  noch  an  bie  gfeftigteit  beS  ftirjternhimmelS ,  unb  ihnen  toar 
barum  gana  folgerichtig  ein  folcher  Aftern ,  ber  ©triuS ,  fotool  ber  9Jtarf  ftein 
am  Gimmel,  toie  ber  Söächter  beS  SaljreS.  ©ein  SBiebererfcheinen  in  ben  Strahlen 
ber  9Jtorgenfonne  beaeicrjnete  ihnen  ben  Anfang  beS  neuen  SahreS.  2lber  fie 
mufeten  balb  erfahren ,  bafj  bereits  nach  hunbert  fahren  ber  ©iriuS  um  f oft 
25  Sage  früher  aus  ben  ©onnenftrahlen  herbortrat.  freilich  mar  baS  nicht 
gerabe  bie  ©cVjulb  beS  ©iriuS  unb  feiner  SBetoegung.  UnS  aber  toürbe ,  toenn 
toir  in  ähnlicher  Sööetfe  ben  ©iriuS  aum  2lnfangSöunft  unferer  ©tunbenfreife 
toählten ,  bei  ber  SSertoollf ommnung  unferer  SöeobachtungSmittel  infolge  noch 
gana  onberer  ^Bewegungen ,  bon  benen  bie  Sllten  gar  feine  Sitzung  hatten,  auch 
eine  gana  ähnliche  Erfahrung  in  ^Betreff  ber  OrtSbefttmmung  ber  ©terne  brohen. 
2öir  toürben  balb  bie  heiltofefte  Söertoirrung  am  Gimmel  getoahren ,  in  ber  toir 
nicht  mehr  au  entfeheiben  bermöchten ,  ob  eine  Söeränberung  unfereS  Anfangs* 
^untteä  ober  eine  Setoegung  ber  gtrjterne  fie  oeranlafjt  hätte,  ©o  mufcten  toir 
unS  benn  nach  einer  anbem  SBeaeic^nung  unfereS  f eften  SßunlteS  umfehen,  unb  eS 
tonnte  unS  nichts  näher  liegen ,  als  ber  SJerfuct) ,  ihn  burdj  eine  atoeite,  Oon  ber 
Drehung  beS  Rimmels  böllig  unabhängige,  aber  eben  fo  genau  belannte  unb 
nach  mathematifchen  unb  p^fifalifdhen  ©efefeen'  au  beredjnenbe  Setoegung  am 
Gimmel  feftauftetlen. 

3toei  üerfchiebene  ^Bewegungen  müffen  einanber  nothtoenbig  freuaen,  unb 
toenn  beibe  ^Bewegungen  unabänberlich  ober  boch  in  ihren  fleinften  Söerän* 
berungen  gefetjlicf)  finb ,  fo  muf?  auch  ihr  $reuaung3öunft  unabänberlicher  ober 
boch  gefefclicher  SBeftimmung  augänglich  fein. 

%afy  eS  eine  folche  ^Bewegung  am  Gimmel  giebt,  unb  bafj  eS  ooraugSweife 
bie  ©onne  ift,  Welcher  fie  aufommt,  brauche  ich  3huen  nicht  erft  au  fagen.  S)afc 
eS  aber  gerabe  bie  ©onne  ift,  beren  ^Bewegung  toir  bie  33eaeidjnung  unfereS  feften 
fünftes  überlaffen,  bafür  giebt  eS  noch  einen  befonberen  @runb.  ©ie  h^oen 
gefetjen ,  bafj  toir  ber  3eitbeftimmung  einen  toefentlichen  Slntheil  an  ber  £5rtS* 
beftimmung  ber  ©terne  autoiefen,  bafj  toir  bie  Uhr  babei  au  £ülfe  nahmen,  unb 
toenn  unfere  ©ternuhr  nur  ausreichte ,  bie  gegenfeitige  ©tellung  ber  ^rirfterne 
au  einanber  feftauftetlen,  fo  liegt  eS  ja  nahe,  burch  eine  anbere  3eitbeftimmung, 
eine  anbere  Uhr,  biefe  Ortsbestimmung  auf  ein  anbereS  (Seftirn  ju  beaiehen. 
S)iefe  anbre  3eitbeftimmung  ift  unS  aber  bereits  in  unferm  bürgerlichen  ßeben 
gegeben,  unb  eS  ift  3ft)ncn  befannt,  bafj  ber  Sauf  ber  ©onne,  bafj  bie  ©onnenuhr 
eS  ift ,  welche  biefe  3e^eftimmung  regelt,  fiaffen  ©ie  unS  nun  biefem  Saufe 
ber  ©onne  folgen,  um  au  fefjen,  in  toie  toeit  er  unferen  3toecfen  genügt. 


Digitized  by  Google 


Sie  jäl)rliä>  Setoegung  beä  £immel3. 


99 


2)er  ©lana,  toeldjen  bic  Sonne  über  unfere  2ltmofl>l)äre  auSgiejjt,  berln'nbert 
un8,  bie  Sterne  am  Sage  au  fer)en,  unb  läfct  unS  barum  audlj  feine  unmittelbare 
$unbe  übet  bie  Stellung  erlangen ,  toeldfje  bie  Sonne  unter  ben  Sternen  ein« 
nimmt.  SlllerbingS  ift  eS  burdj  gute  gernröljre  möglidj ,  toenigftenS  fel)r  l)eH= 
glänaenbe  Sterne  audj  am  Sage  in  erb  tiefen,  aber  bod)  nur  bann,  toenn  fte 
minbeftenS  um  einen  Sogen  bon  75°  bom  SageSgefttrn  abfielen,  unb  eS  toirb 
immer  ein  fetjr  unaureidfjenbeS  9JHttel  fein ,  burdj  SBeobad^tung  foldjer  Sterne 
bem  Saufe  ber  Sonne  am  Gimmel  au  folgen. 

S)ie  Sonne  gel)t  auf  unb  unter ,  wie  alle  übrigen  Sterne ,  einen  Sag  tote 
ben  anbern.  So  fdfjetnt  &  auf  ben  erften  f&üä;  aber  man  mufc  näfjer  jufeljen. 
2öenn  man  einen  Stern  Sage  lang  Ijintereinanber  beobachtet ,  f  o  fieljt  man  iljn 
ftetS  an  bemfelben  fünfte  beS  .^oriaontS  aufgeben,  ftetS  biefelbc  ^>öl)e  am 
«Gimmel  erreichen.  3)ie  Sonne  bagegen  get)t  jeben  Sag  an  einem  anbern  fünfte 
beS  £oriaonteS  auf ,  ergebt  fidj  jeben  Sag  ju  einer  anbern  &ö$e  am  Gimmel. 
Söenn  man  auf  bie  Sterne  achtet ,  meldte  nadj  bem  Untergänge  ber  Sonne, 
fobalb  baS  örlöfdjen  il)reS  ßidjteS  in  jener  Öegenb  Sterne  fidjtbar  toerben  läfct, 
bort,  too  bie  Sonne  berfdfjtoanb,  auftauten,  fo  toirb  man  balb  getoaljr  toerben, 
bafj  biefe  Sterne  nad)  unb  nadj  bem  £oriaonte  naljer  erfdjeinen  als  SlnfangS, 
bajj  fic  cnbXidt)  berfdjtoinben  unb  anbere  an  iljrcr  Stelle  fidjtbar  toerben. 
2)urct)  bie  Sterne,  toeldje  mit  ber  untergeljenben  Sonne  berfdjtoanben  ober  auä 
ben  Straelen  ber  aufgeljenben  l)erbortautf)ten ,  beaeidjneten  ja  bie  Söölfer  beS 
EltertlmmS  bie  Seiten  beS  SaljrcS. 

sJiadj  folgen  ^Beobachtungen  ift  eS  nidjt  meljr  möglidj,  bie  Sonne  für  einen 
Stern  toie  bie  anberen ,  als  feftgeljeftet  an  baS  taglidj  ftdj  breljenbe  .grimmelS* 
getoölbe  au  betrachten.  S)tefeS  beftänbige  fjfortfo^reiten  ber  Sonne  mitten  bürde) 
bie  Sterne  beS  Rimmels  ift  ber  SBetoetS  einer  tfyc  eigentümlich  aufommenben 
SBetoegung.  Um  eine  Äenntnijj  bon  ber  9lrt  biefer  SBetoegung  au  erlangen, 
ntüjfen  mir  ju  SBinf  elmeffungen  unfere  3uftud^t  nehmen.  Sie  toiffen,  bajj  eS  mit 
£ülfe  eines  SJceribtanfreifeS  leidet  ift,  ben  Ort  eine?  (BeftirneS  in  SSe^ug  auf  ben 
Äquator  toie  auf  ben  Stunbentoinfel  eine«  anbern  Stentes  feftjuftetten.  Sötr 
bfirfen  nur  mit  einem  folgen  ^nftrumente  bie  Sonne  in  bem  $ugenbltd  be= 
obadf)ten,  in  toelchem  ber  üJlittelpunft,  ober  noch  beffer  einmal  ber  obere,  bann 
ber  untere  9tanb  ber  Sonne  ben  *Üceribtan  berührt,  unb  toir  fönnen  fofort  an 
ber  S^eilung  beS  ^nftrumentS  ben  ÄBftanb  beS  ^araHelfreifeS  ber  Sonne  bom 
Slequator,  b.  h-  bie  S)ellination  ber  Sonne  ablefen.  3Bir  bürfen  ferner  nur  an 
imferer  Stemu^r  bie  $eit  ermitteln ,  toel^e  atoifdjen  einem  folgen  9Jleribian= 
Durchgänge  ber  Sonne  unb  bem  eines  befannten  Stentes,  ettoa  beS  SiriuS,  ber« 
fliegt,  um  auch  ben  9lbftanb  beS  StunbenfreifeÄ  ber  Sonne  bon  bem  beS  SiriuS, 
alfo  baS ,  toaS  toir  borljtn  als  SRcftafcenfton  teaeidjneten ,  au  erhalten.  35er= 
gleiten  toir  nun  eine  Steide  fold^er  5tteffungeii  untereinanber ,  fo  ftnben  toir 
ein  gana  anbereS  9lefultat,  als  bei  ben  ä^nlid^eh  Söteffungen ,  bie  toir  an 
fternen  boma^men.  Söäljrenb  bort  S)e!tination  unb  lieftafeenfion  Sag  für  Sag 
unabänberlidi  biefelben  blieben ,  fe^en  toir  liier  bie  ?te!tafcenfion  täglich  um 
ettoa  1°  toaeftfen,  bie  S)e!lination  auerft  nörblidj  bom  Äquator  bis  $u.  einer 
©renae  bon  23°  27 %'  aune^men,  bann  toieber  aümä^lid^  abnehmen,  füblid^ 
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übet  ben  Slequatot  hinaufgehen  unb  enblich  toiebet  bie  ftrenje  Oon  23°  27  Vs, 
erretten ,  um  Oon  ba  ab  toicbet  ju  toadjfen.  ®ie  Sonne  befinbet  jtdj  alfo  an 
jebem  läge  in  einem  anbetn  *ßatallelfteife,  unb  biefet  Spatallelftete  etteidjt  ben 
SttetibiantteiS  ftetS  ettoaä  fpötet  aU  bet  beä  Oothetgeljenben  Xageg.  ®ie  3«t 
3tüifdjen  atoei  auf  einanbet  folgenben  9)teribianbut<hgängen  bet  ©onne  obet  bet 
©onnentag,  toie  man  biefe  3*it  nennt ,  ift  atf o  ettoaä  länget  als  bie  &eit 
jttrifdjen  atoei  <Dteribianbutchgängen  eine«  ©tetneä,  bie  mit  atä  ©  tetnta  g  be» 
aeiefmen.  SBenn  man  genauet  bie  einzelnen  täglichen  föeftafcenftonen  bet  ©onne 
Betrautet,  fo  ftnbet  man  augleidj,  bafc  bie  3una^me  bet  föeftafcenfton  in  gleichet 
3eit  nicht  immet  biefelbe,  bafc  bet  Uebetfdjujj  beä  Sonnentage«  übet  ben  ©tetn* 
tag  bielmeht  ein  Oetänbetlidjet  ift. 

Sennodj  hat  man  bei  bet  gtofcen  Söid^tigfeit  bet  ©onne  für  alle  Sethältniffe 
unfeteä  Gebens  Oon  SlltetS  h«  ben  ©onnentag  jut  Sftajjeinheit  bet  3eittedmuna, 
gewählt,  ftteilich  mufjte  man  au  biefem  3toecfe  bie  Ungleichheit  biefet  ©onnen« 
tage  ausgleichen  fud>en  unb  ftch  f ünftlidt)  au8  bet  gefammten3afjl  bet  ©onnen» 
tage  eines  SfahteS  einen  mittleten  ©onnentag  fonfttuiten.  2)iefct  unfetet  3eit- 
technung  nodj  ^cute  au  GJtunbe  liegenbe  mittlete  ©onnentag  übertrifft  ben 
©tetntag  genau  um  3  9Jlin.  56  V»  ©ef. 

©o  bebeutungSOoll  füt  uns  abet  auch  biefe  (Stgebniffe  einet  SBetgleichung 
bet  ©onnenöttet  mit  ben  ©tetnöttetn  fein  mögen ,  fo  toat  füt  jefct  boch  bet 
^auptatoeef  betfelben  bie  Sluffinbung  beS  SBegeS  bet  ©onne  am  Gimmel  felbft. 
SJetfolgen  toit  Oon  Jag  au  £  ag  bie  Dettet  bet  ©onne  bis  au  bet  3eit ,  too  fte 
genau  toiebet  biefelbe  ©tellung  am  Gimmel  einnimmt,  betbinben  toit  alfo  bie 
2)utchfdjnittSpunfte  ihrer  ©tunbenfreife  mit  ihten  täglichen  ^araÄelfreifen, 
toobutch  eben  bie  Oettet  bet  ©onne  befttmmt  finb,  fo  ethalten  toit  einen  größten 
ÄteiS  am  Gimmel  mitten  butdt)  bie  ©tetnbilbet  hiuburch,  bet  atoeimal  ben 
Slequator  fdjneibet,  einmal  im  ©tetnbilb  bet  %i\ä)t,  baS  ^toeitc  $ftal  im  ©tetn= 
bilb  bet  Jungfrau,  liefet  gtöfjte  ÄtetS  am  Gimmel,  bet  oon  bet  ©onne 
alljährlich  butchlaufen  toitb,  ift  bie  ßfltptif,  unb  bie  Neigung  feinet  ßbene 
gegen  bie  ßbene  beS  9lequator8,  bie  gegentodttig  23°  27 Vs'  beträgt,  toitb  bie 
©djiefe  bet  ©fliptif  genannt.  5Jtan  fönnte  natürlich  ebenfo  gut  biefen 
Söintel  al«  ©chiefe  beS  91 rquat orS  be jei djn en ,  ba  in  biefet  SBeaiehung  3lequator 
unb  Gfltytit  feinen  SJoraug  bot  einanbet  haben.  Sfabefjen  ift  bie  etftete  5Be= 
aeichnung  feit  ftühen  3«ten  bie  allgemein  angenommene.  S)ie  beiben  ^unlte, 
in  melden  bie  <5f  Ityttt  ben  Slequatot  butchf  chneibet,  fyifyn  bie^lachtgleichen« 
fünfte  obet 3lequtno!tien,  unb  atoat  betjentge,  toelchen bie  ©onne paffttt, 
toenn  fte  Oon  bet  ©übfeite  be8  Rimmels  aur  9totbfeite  tibetgeht,  berfjrüt)5 
lingSnachtgleichenpunft,  bet  entgegengefefcte ,  toelchen  fie  beim  Uefcet= 
gang  bon  9lorb  an  ©üb  paffirt,  bet  $erbftna<htgleichenpunft.  £)ie* 
jenigen  beiben  fünfte  bet  ©fltytif,  toeldje  bie  äufcerften  @tenaen  bet  2lbtoei<hun» 
gen  bet  ©onne  beftimmen,  toetben  ©  o  l  ft  i  1 1  e  n  obet  ©onnentoenbepuntte 
genannt,  unb  atoat  betjenige,  toelchet  bie  gtöfcte  nörbliche  Abweichung  beaeichnet, 
ba§  ©ommetf  olftitium,  bet,  in  toelchem  bie  ©onne  bie  gtöfcte  füblid^e 
5lbtoeichung  etlangt,  ba8  Söintetf  olftitium.  S)ie  beiben  gtögten  ihreife 
enblich ,  toeldtje  Oon  ben  §immelSpolen  butdfj  bie  Slequinoftien  unb  butch  bie 
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Solflitien  gebogen  werben,  nennt  man  bic  ßo  luren.  S)tefe8  Söort,  baä  fidfc 
3uetft  bei  einem  ©d&riftfteHer  be3  bierten  3foWunbert3,  *Dtafrobiu3,  ftnbet, 
ift  feiner  fprac^Hdtjen  23ebeutung  nact)  bcrfdn'ebcn  evf lätt  toorben.  3$  glaube, 
baß  man  e3  mit  ben  griednfdjen  Söorten  ßoloä  (bon  foluo ,  bänbigen)  unb 
£)uro8  (ba8  in  Söetoegung  fefcenbe)  in  23eaief>ung  ju  bringen  l)at,  infofern  in  ben 
©onnentoenben  biejenige  Urfad& e ,  meldte  bie  ©onnenbettinarionen  toadljfen  ober 
abnehmen  läßt,  gebänbigt  toirb.  2>iefe  Grttärung  ftammt  bon     30.  b.  39 erg. 

S)a  ber  ßauf  ber  ©onne  am  Gimmel ,  hrie  mir  i§n  iejjt  ermittelt  Ijaben, 
ben  Äquator  be8  Rimmels  fdmeibet,  fo  genügt  er  toenigftenS  in  einer  S3e» 
jieljung  unferen  2lnforberungen ,  um  für  bie  Ortäbeftimmung  ber  ©terne  au 
bienen.  S)a  biefe  Drtäbeftimmung  aber  im  Örunbe  nur  auf  eine  3«tbeftimmung 
hinausläuft ,  ba  jener  fefte  *ßuntt ,  ben  mir  fudjten ,  im  SBefentlicijen  un3  nur 
einen  feften  Anfang  unferer  ©terntage  bejei^nen  foHte,  fo  toirb  e8  gut  fein,  toenn 
wir  unS  3UOO*  um  bie  3eitrecf)iumg  ber  ©onne  übertjau^t  etruaä  bef ümmern. 

©ie  toiffen ,  baß  mir 
bie3eit,  toeläje  bie  ©onne 
gebraust,  um  jene  Söafyt 
3U  burdf)laufen,  ein  3af>r 
nennen.  $lber  es  toirb 
Sfjnen  gleidjgittig  erfdjei* 
nenf  ob  toit  bie  3^it 
bid  aur  5Küa*fef)r  aum 
Srüljltngäpunft  ober  bis 
aur  ftüdffeljr  au  bemfel« 
ben  ©terne,  bon  bem  bic 
©onne  ausging,  jaulen. 
2)a8  ift  aber  feine&oegg 
ber  galt.  S)ielefetere3eit= 
bauer ,  bie  bet  Slftronom 
atd  f  ib erif  djeä  ^aljr 
beaeidfmet,  ift  auä  Ur- 
fadjen,  mit  benen  i<$  ©ie 
nod^  feilte  im  wettern 
Verlaufe  unferer  Untergattung  befannt  madfjen  toerbe,  um  ungefähr  20  Minuten 
23  ©efunben  länger ,  als  bie  erftere ,  baä  f  ogenannte  tropifd^e^a^r.  2)a3 
unfrer  3«tred§nung  au  (Srunbe  gelegte  Safyx  ift  baS  t  r  o  p  i  f  d& 1 ,  baä  in  mittler 
©onnenaeit  auägebrüdft,  genau  365  Sage  5  ©tunben  48  Minuten  47,5  ©efun- 
ben ober  in  ©temaeit  auägebrütft  866,2396  ©terntage  ober  llmbreljungen  be3 
$immela  umfaßt,  ©ie  toiffen  ferner,  baß  unfre  bürgerlichen  Sage,  toie  bie  aller 
Sßößer,  ©onnentage  ftnb,  baß  aber  nidjt  alle  Völler  iljre  Sage  bon  SJtttternadfjt 
au  9JHtternad&t  aäljlen  unb  in  12  Sag«  unb  12  9taäjtftunben  feilen.  2>ie 
Italiener  aäfjlen  big  in  bie  neuefte  3eit  24  ©tunben  bon  Sonnenuntergang  au 
©onnenuntergang.  $)a  nun  bie  Sonnenuntergänge  bom  lüraeften  Söintertage 
on  befanntlidt)  jeben  Sag  etroaS  fpäter  erfolgen ,  fo  muß  eine  richtig  get)enbe 
italienifdje  Ut>r  bte  in  bie  TOtte  beS  ©ommerä  beftänbig  bürgeren ,  umgefetjrt 
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jum  SBinter  f)in  merflich  nachgehen,  unb  biefe  s#bmeichungen  fönnen  fogar 
mehrere  ©tunben  betragen.  2)ie  9lftronomen  bagegen  Söhlen  it)re  24  6tunben 
»on  TOtag  ju  Wittag  unb  haben  mittlere  Sonnentage  wie  mir.  SBenn  ©ie  ftdj 
alfo  in  ber  aftronomifdjen  Ut)r  aurecht  finben  motten,  bürfen  ©ie  nicht  bergeffen, 
bafc  ber  aftronomtfche  Xag  12  ©tunben  fpätcr  beginnt,  aU  bet  Bürgerliche. 

3dj  mag  ©ie  nicht  bamit  ermüben ,  bafe  ich  ©ie  in  alle  Ginaeltjeiten  ber 
3eitredjnung  unb  ber  mathematifchen  ©eograp^ie  einmei^e ;  aber  ich  fann  bodj 
be8  3ufamment)ange8  megen  nidt)t  unterlagen,  Ecancheä  ju  berühren,  ©ie 
miffen,  bafc  bon  bem  Saufe  ber  ©onne  am  Gimmel  unfere  Satjreäjeiten  unb  bie 
Ältmate  ber  <£rbe  abhängen,  bafc  beim  Eintritt  ber  ©onne  in  bie  Wadjtgleidjen« 
bunfte,  mo  fte  alfo  feine  Slbmeidjung  ^eigt  unb  ftdt>  genau  im  Äquator  beä 
Rimmels  bemegt,  auf  ber  gansen  @rbe  Xag  unb  Wacht  gleich  ftnb,  bafi  ber  (gin- 
tritt ber  ©onne  in  bie  ©olftitien  bagegen,  in  benen  fte  it)re  größte  nörbltdje  ober 
füblid^e  9lbmeidjung  erreicht,  unfere  längften  ober  fürjeften  Xage,  b.  t).  ba3  langfte 
ober  fürjeftc  SJertoeilen  ber  ©onne  über  bem  .frorijont  beaeidjnet.  ©ie  miffen 
femer,  baj  auf  bem  9lequator  ber  ßrbe  ftetä  lag  unb  9cadjt  gleich  finb,  gerabc 
»ie  mir  bie  XageS»  unb  Wadjtbogen  ber  Öeftirne  bort  ftctä  aU  gleich  erfannten, 
mat)renb  an  ben  $olen  ber  <£rbe  e3  feine  XageS*  unb  3at)re3aeiten,  fonbern  nur 
einen  Xag  unb  eine  Wacht  giebt. 

©ie  miffen  au8  bem  früher  9JcitgetIjeilten,  bafj  mir  unter  ben  SBenbefreiferi 
biejenigen  ^arallelf reife  ber  (Srbe  berftet)en,  beren  geograp^ifdt)e  ©reite  ober 
Slbftanb  bom  Slequator  burch  bie  ©dnefe  ber  Gflibtif  =  23°  27 l/»4  beaeidmet 
mirb ,  unb  bafj  unter  biefen  Greifen  e8  einen  Xag  im  3fat)re  geben  mufj ,  an 
meldt)em  bie  ©onne,  inbem  fte  it}re  gröjjte  Slbmetchung ,  eben  jenen  23°  271/st 
cn tTprect)enb ,  erreicht ,  genau  bnrct)  baä  ^enitfj  beä  $tmmel3  fidj  bemegen  muß, 
mätjrenb  für  bie  *polarfreife  ber  <£rbe ,  beren  9lbftanb  öom  tyolt  burdt)  jene 
©röfce  ber  ©djiefe  ber  @flibtif  beaeidjnet  mirb ,  ein  Xag  fommen  mufj ,  mo  bie 
©onnt  ihrer  Slbmeidjung  megen  nicht  mehr  über  bem  ^orijont  ^erauffteigen 
fann.  ©ie  miffen  enblidj,  unb  ba8  liegt  unferem  3mecf  fdt)on  näher,  baß  bon 
bem  Saufe  ber  ©onne  burdj  bie  Gfltbtif ,  bon .  ihrem  allmählichen  fjortrücf  en 
burch  bie  ©cjrime ,  mobei  fte  burch  it)ren  (Blanj  ein  ©ternbilb  nach  bem  anbem 
b erlöf ct)t ,  um  anbere  ©ternbilber  au8  bem  nächtlichen  Xunf el  aufglimmen  §u 
laffen,  ber  SQßechfel  im  lanbfchaftlidjen  (Sharaftcr  beä  ^immelSgemölbeS  bebingt 
ifi,  melden  fein  3lnblict  im  Saufe  beä  ^al)re8  barbietet. 

©o  gern  idt)  nun  auch  c^en  möchte,  unfere  Vorbereitungen  au  einem  enb« 
liehen  3Ü6fchlu6  3U  bringen ,  fo  fann  ich  Sf^ncn  noch  eine  fleine  Slbfchmeifung 
bodj  nicht  erfbaren.  ©ie  miffen,  bon  toeldjer  SBichtigfeit  bie  Uhr  fchon  für 
unfer  gemöhnlicheä  Seben  ift,  unb  ©ie  merben  bie  SSebeutung  begreifen,  bie  fte 
für  ben  Slftronom  haben  mufj ,  beffen  Drtabeftimmungen  am  Gimmel,  mie  toir 
gefehen  $aben ,  ja  jum  großen  Xl)etl  auf  eine  3citbefttmmung  hinauslaufen, 
©ie  merben  nun  freilich  einmerfen,  unb  ich  8*&e  3h™n  Ö««1  ba§  mir  auf 
einer  Steife  in  fo  enblofe  SQßeiten,  in  benen  ^ahrtaufenbe  ftdj  in  Slugenblitfe 
Oeifüraen  unb  ber  fthg  beS  SichteS  fetbft  erlahmt ,  nicht  3eit  noch  Suft  haben 
merben,  unS  um  bie  Uhr  au  fümmern.  2lber  bie  Uhr  fott  unä  auch  burdmu« 
mä)t  an  bie  3eit  erinnern,  ihr  3eiger  foll  un«  nur  auf  <£rf Meinungen  im 
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Sonnenlauf  hintoeifen,  bon  bem  mir  unS  nicht  genau  genug  unterrichten  tonnen, 
toenn  toir  unS  burdj  it)n  bie  fefte  SJiarfe  am  Gimmel  beaetcijnen  laffen  toollen, 
an  toelcher  alle  SJeränberungen  bet  Sternentoelt  abgemeffen  toerben  tonnen. 

3<h  Ijabe  ^ntn  fdtjon  gef agt,  bafj  unfere  Uhren  nach  mittlerer  3«t  geftettt 
fmb.  ©tauben  Sie  ettoa  nic^t  bajj  fich  baS  fo  bon  felbft  berfteht  unb  bon  jeher 
fo  getoefen  ift.  ES  pnb  nodt)  nicht  50  Satire  her,  too  in  2)eutfchlanb,  unb  faum 
42  $ahre ,  too  in  ftranfreidf)  noch  alle  listen  nach  toat>rer  3eit  gingen.  ES 
mürbe  ^fyien  fchtoer  toerben,  fidtj  in  jene  Seit  jurürf  au  beuten,  mo  oft  jebe  Ut)r 
eine  anbete  3eit  jeigte ,  unb  wo  ber  Uhrmacher  bie  $tage  über  eine  unrichtig 
gehenbe  Uhr  bamit  au  befchtoicf>tigen  bermodfjte ,  bafj  bie  Sonne  unb  nid^t  bie 
Ut}r  baran  fdjulb  fei.  freilich  fann  eine  richtig  gehenbe  Uhr  nicht  mit  ber  Sonne 
gehen,  unb  ber  Wittag,  ben  fte  aeigt,  mirb  nur  in  fettenen  gälten  toirflidt)  bie 
*Dtitte  beS  SageS  fein  unb  bie  3eit  a^ifd&en  2luf»  unb  Untergang  ber  Sonne  in 
amei  gleiche  Hälften  teilen  bürfen.  Sie  Urfac^e  liegt  einfach  in  ber  Ungleichheit 
ber  Sonnentage,  $ch  habe  Sie  fdt)on  barauf  aufmerffam  gemacht,  bafj  bie 
Sonne  ftet)  nicht  gleichförmig  in  ihrer  33ahn  betoegt.  S)ie  gröfjte  ©efcrjtoinbig« 
feit  aeigt  pe  im  Januar ,  bie  gertngfte  im  3uli.  $er  ©ebanfe  liegt  nahe ,  bafj 
biefe  Unterfdjiebe  in  ber  @ef<htoinbigfeit  auch  mit  Unterfdjteben  in  ber  Entfet* 
nung  aufammenhängen ;  benn  Sie  miffen  ja,  bafj  ein  bewegter  ©egenftanb,  ohne 
toirftidt)  feine  ©efchtoinbigfeit  a«  änbern,  bodt)  in  berfchiebener  Entfernung 
gefehen ,  fcheinbar  berfdjtebene  ©efchtoinbigfeit  jeigt.  3n  ber  £t)at  ift  ettoaS 
SlehnlidjeS  bei  ber  Sonne  ber  {fall-  Söenn  Sie  nämlich  mit  $ülfe  eines  guten 
9JcifrometerS  bon  %a%  au  £ag  bie  Sonnenfcheibe  meffen ,  fo  toerben  Sie  finben, 
bafj  ihr  ©urdfjmeffer  forttoährenben  S3eränberungen  unterliegt,  bafj  er  fich 
namentlich  im  äöinter  größer  aeigt  als  im  Sommer.  Sie  toerben  barauS  Ieidt)t 
ben  Sdjlufj  aiehen ,  bafj  bie  Sonne  fidt)  nicht  in  einem  Äteifc ,  fonbern  in  einer 
cEibrifchen  SBahn  betoegt ,  unb  bafj  bie  Etbe  nicht  in  ber  TOtte ,  fonbern  im 
35rennbunlt  berfelben  ftel)en  mufj.  S)ie  beiben  Enbbunfte  ber  großen  9lchfe  biefer 
Eltiöfe,  in  toelcher  bie  Sonne  ihre  größte  unb  geringfte  Entfernung  bon  ber 
Erbe  erreicht,  toerben  barum  auch  fll&  Erbnahe  unb  Erbfeme  ober  als  Perigäum 
unb  9lbogäum  beaeichnet. 

UebrtgenS  ift  eS  bie  S5erfdc)iebenheit  ber  Entfernungen  nicht  allein ,  toelche 
bie  SJerfchiebenheiten  in  ber  ©efchtoinbigfett  beS  Sonnenlaufs  bebingt.  ES  Beftet)t 
nicht  btoS  eine  fcheinbare, '  fonbern  auch  eine  toirfliche  SBefcrjteunigung  unb  S5er= 
jögerung  berfelben.  Sie  toiffen  ja,  bafj  Sie  fich  ben  fcheinbaren  Sauf  ber  Sonne 
am  Gimmel  in  SBirfttchfeit  als  bie  Söirfung  einer  SSetoegung  ber  Erbe  um  bie 
Sonne  borauftelten  haben ,  unb  bafj  jene  ettibtifche  ©eftalt  ber  Sonnenbahn  in 
SBirflichteit  ber  Erbbahn  aufommt. 

SBenn  eS  nun ,  toie  ich  &  %$ntn  fpäter  erflären  Witt,  bie  3lnaiehung  ber 
Sonne  ift,  bon  toelcher  bie  SBetoegung  ber  Erbe  abhängt,  fo  berftet)t  es  ftet)  bon 
felbft ,  bafe  biefe  Slnaieljung  auch  in  größerer  ll'äty  träftiger  toirten ,  ben  ßauf 
ber  Erbe  bcfdjleumgen  mu| ,  unb  bafj  biefe  baljer  toirllidtj  im  SBinter  fchneüer 
auf  ihrer  Satin  forteilen  mufe  als  im  Sommer. 

Witt  audt)  biefe  Ungleichheiten  in  ber  ©efchtoinbigfeit  beS  Sonnenlaufes 
bilben  nicht  bie  einige  Urfache  ber  berfcf>iebenen  ßänge  ber  toar)ren  Sonnentage. 
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(Hne  ganj  &l)nlidfje  Söirfung ,  mit  beten  (Sinaefljetten  idj  ©te  aber  für  jefct 
nid&t  behelligen  toitt ,  wirb  nocij  bur<*j  bie  Schiefe  ber  Gtltyrif  Ijerborgerufen. 
Üttetdfje  £age8längen  toüibe  un8  alfo  nur  eine  Sonne  gehören  fönnen,  toeld&e  ftdj 
einerfeitä  gletdftförmtg  in  einet  freiäförmigen  SBalm  betoegte ,  beten  33almebene 
anbererfeitä  abet  aud)  mit  bem  Aequator  aufammenftele.  $a  eine  foldje  ©onne 
nun  nt(jjt  in  SBirflictjfeit  ejiftirt,  fo  fmt  fie  bei  Aftronom  ftdj  erbietet ,  freiließ 
nidfjt  burdfj  bie  Äraft  feinet  «ßljantafie ,  fonbetn  burcij  bie  9ted&nung ,  unb  biefe 
erbid&tete  ©onne  ift  e8 ,  toeldje  unfere  mittlere  3eit  bestimmt ,  unb  beten  Sauf 
unfere  tjeuttgen  Uf)ten  folgen. 

(£8  fann  füt  ben  Slftronom  natürlich  !eine  ©d&nrierigleit  ljaben,  ben  Sauf 
bieget  beiben  ©omten  miteinanbet  au  beTgleidjen  unb  banadj  feine  U^t  au  regu» 
Uten.  5)en  SJteribianburd&gang  bet  matten  Sonne  lann  et  unmittetbat  beob« 
achten ,  ben  bet  erbtdjteten  leljrt  tljn  bie  SRedljnung  finben.  (5t  toitb  burcr)  biefe 
3)erglei<$ung  finben,  bafe  toaste  unb  mitttete  3eit  nut  bietmal  im  3a$re  genau 
aufammenfallen  unb  jtoat  am  15.  %px\l,  15.  3uni,  31.  Sluguft  unb  25.  S)e* 
aember.  %n  ben  3totf^cti3citcn  eilt  bie  mittlere  3*it  bet  wahren  boran  bom 
25.  S)eaember  Bid  15.  %pxxl  unb  bom  15.  3uni  big  31.  Auguft,  bleibt  aber 
hinter  iljr  aurüdf  Dom  15.  April  bis  15.  $um  unb  bom  31.  Auguft  bi8  25.  S)e- 
aember.  S)er  größte  Unterfdfjieb  jtoif^en  magrer  unb  mittlerer  3*it  finbet  in 
bem  erften  Abfcijnitt  am  11.  ftebruar  ftatt  unb  erreicht  14  ÜJlinuten  34  ©ef., 
in  bem  groeiten  Abfd&nitt  erretdf)t  biefer  Unterfdjieb  nur  3  «Dlinuten  54  6ef. 
am  14.  «Mai,  in  ber  Dritten  $eriobe  6  Minuten  10  ©ef.  am  26.  $uli,  in 
ber  bierten  ?Periobe  enblidf)  fteigt  biefer  UnterfcJjieb  auf  16  Minuten  18  ©ef. 
am  2.  ftobember.  68  läfjt  ficij  natürlidj  für  jeben  2ag  im  Saljre  biefe  2lb« 
toeitijung  ber  magren  bon  ber  mittleren  Qeit  beftimmen  unb  man  nennt  fie  bie 
3eitgleid§ung.  S>ie  nadjftetjenbe  f leine  laf el  giebt  mit  aller  für  ba8  Jjraf» 
tifd^e  Seben  notljtoenbigen  (Senauigfeit  bie  3^tgleid^ung  für  jeben  fünften  £ag 
be8  $afjre8  an.  3Jlan  erfleht  nämlidfj  au8  biefer  £afel ,  ma8  eine  nadf)  mittlerer 
3eit  richtig  ge^enbe  Uljr  in  bem  Augenblidfe  jeigen  mu| ,  toenn  bie  ©onnenuljr 
12  Ufjr  Ijat,  alfo  ber  watyre  Süttttag  eingetreten  ift.  ©treng  genommen  Ijat  biefe 
3ettgleidjmng  nidfjt  für  jebe8  ^afjr  benfelben  Söeri!)  unb  erforbert  attjü^rlitt)  eine 
neue  mutante  Seredjmmg ,  ba  nftmlidfj  jene  fünfte  ber  ©onnenbalm ,  bie  mir 
als  Perigäum  unb  Apogäum  beaeidfmeten ,  unb  bie  bon  f o  bebeutenbem  (Hnflufj 
auf  bie  Unregelmäfeig!eiten  be8  ©onnenlaufö  finb ,  attjä^rlid^  it)tc  ßage  in  ber 
2Ba$n  etmaS  berönbem.  Sßenn  es  alfo  auf  bie  größte  @enauig!eit  auf omiut,  fo 
tnu|  man  fid§  ber  für  jeben  2ag  beS  3ta^re8  fd^arf  beregneten  Söert^e  ber  3*itß 
gleid^ung  bebienen,  toie  fie  in  ben  aftronomifd^en  (Sp^emeriben  angegeben  finb. 

ÜJtit  ^ülfe  biefer  2afel  ber  3eitglei<3jung(  fagte  id^ ,  iotrb  e8  Sf^nen  leidet 
toerb^n,  ben  ©ang  %fyttx  U^ren  ju  reguliren.  ©ie  ^aben  au  biefem  3werfe  au= 
näd^ft  ben  toa^ren  Wittag ,  b.  %  ben  magren  «Dleribianburd^gang  ber  ©onne  au 
beobadjten,  unb  baau  brausen  ©ie  toeber  gernrö^re  not%  2Jteribtaninfrrumente. 
9lid§t  einmal  eine  bollftänbige  ©onnenu^r  ^aben  ©ie  not^ig,  obgleid^  aud^  beren 
Anfertigung  feine  gro^e  Äunft  er^eifd^t.  ftreilicJj  müffen  ©ie  fid^  eine  genaue 
Äenntnife  bon  ber  9lid^tung  be3  9Jteribian§  berfd^affen ,  aber  baau  genügt  fetjon 
bie  blofee  äBeobadjtung  eines  ©Ratten»,  meldten  bie  ©onne  berurfadjt. 
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Xafel  5er  3citöleidmn0. 


Mittlere  3eit 

«mittlere  3eit  ! 

im  nagten 

Sag. 

im  toasten 

«Wittog. 

Snittag. 

Ut>r.  3Äin. 

£ag. 


$ag. 


Mittlere  3«t 
im  toasten 
Wittag. 

Uf>t.  Stin. 


1 

6 
11 

16 
21 
26 
31 
5 
10 
15 
20 
25 


2 
7 
12 
17 
22 
27 

1 
6 
11 
16 
21 
26 


12  3,8 
12  6,1 
12  8,2 
12*10,1 
12  11,6 
12,9 
13,7 
14,3 
14,5 
14,4 
12  14,0 
12  13,3 


12 
12 
12 
12 
12 


12 
12 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
11 
11 
11 


12,4 
11,3 
10,0 
8,5 
7,1 
5,5 

4,0 
2,5 

1,1 

59,8 
58,7 
57,7 


Wai  1 
6 
11 
16 
21 
26 
31 

3funi  5 
10 
15 
20 
25 
30 

3uti  5 
10 
15 

20 
25 
30 


91  ug. 


4 

9 
14 
19 
24 
29 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

12 
12 
12 
12 
12 
12 


57,0 
56,4 
56,1 
56,1 
56,3 
56,7 
57,3 
58,1 
59,0 
0,1 

1,1 

2,2 

3,2 

4,2 
5,0 
5,6 
6,0 


6,1 

5,8 
5,3 
4,5 
3,4 
2,2 
0,8 


Sept.  3 

8 
13 
18 
23 
28 


ett: 


3 
8 
13 
18 
23 
28 


Wob.  2 
7 

12 
17 
22 
27 
2 
7 

12 
17 

22 
27 
31 


11 
11 
11 
11 
11 


59,3 
57,6 
55,9 
54,1 
52,4 


11  50,7 


11 
11 
11 
11 
11 


49,1 
47,6 
46,3 
45,3 
44,4 


11  43,9 


11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


43,7 
43,8 
44,3 
45,1 
46,3 
47,8 
49,6 
51,6 
53,9 
56,3 

11  58,8 

12  1,3 
12  3,2 


3«f)en  ©ie  fidj  auf  einer  ebenen  fläche  eine  9lnzaht  fonzeutrifcher  Greife,  ftetten 
Sie  bann  in  ben  flJlittetyuntt  berfelben  einen  f entrechten  ©tab  auf,  unb  beobachten 
Sie  einige  ©tunben  Vormittags  ben  ©chatten  biefeS  ©tabeS.  ©ie  toerben  bann 
pnben,  bafj  biefer  ©chatten  fict)  allmählich  berfürzt,  bafc  feine  ©pifce  einen  biefer 
Äreife  nach  °ent  anbem  berührt.  ^Bezeichnen  ©ie  fidt)  nun  genau  bie  fünfte,  in 
welchen  bie  Greife  tum  ber  ©chattenfoifce  berührt  toerben ,  unb  beobachten  ©ie 
bann  toieber  einige  ©tunben  Nachmittags  bie  9lugenbltcf  e,  too  ber  fidj  berlängernbe 
Schatten  be$  ©tabeS  toieber  mit  feiner  ©pijje  biefelben  Greife  berührt.  Söenn 
©ie  ftdj  auch  biefe  fünfte  genau  bezeichnet  hoben,  fo  bürfen  ©ie  nur  bie  Sbctfe 
bögen  jtoifchen  ben  jtoei  bezeichneten  fünften  jebeS  biefer  Greife  holbiren ,  unb 
biefe  ^albirungSlinie  toirb  3hncn  Ö*nau  bie  ßagc  beS  5Jleribian8  angeben,  ©o 
oft  bann  ber  ©chatten  %f)xe%  ©tabeä  mit  biefer  ßinie  zufammenfäHt ,  fönnen 
Sie  ficher  fein,  ben  toahren  SJUttag  zu  beobachten.  S)ie  Xafel  ber  3«tflteichung 
fafit  Sh^en  enblidj  für  ieben  beliebigen  2ag ,  toie  biet  Minuten  unb  ©elunben 
Sie  zu  12  Uhr  hinzuzufügen  ober  baoon  abzuziehen  haben,  um  zu  toiffen,  toelche 
3eit  3h«  Uht  in  bem  Slugenblicf  e  beä  toahren  Wittags  z«9™  rnufc ,  toenn  fte 
genau  nach  mittlerer  3eit  gehen  fott. 
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aOßit  finb  nun  bem  Saufe  ber  Sonne  gefolgt ,  fomeit  eS  für  unfere  3wetfe 
rathfam  feinen,  unb  wir  fönnen  und  nun  au  bem  lefeten  ©egenftanbe  unferer  bor» 
bereiteren  ^Betrachtung  Wejtben,  bcm  Gebrauche,  ben  ber  SCftronom  bon  biefem 
Sonnenlauf  für  feine  CrtSbeftimmung  ber  @eftirne  macht.  Diefer  Sonnenlauf 
ift  atterbinaS  nid)t  frei  üon  mancherlei  Unregelmäßigfeiten  unb  SJeränberungen, 
bie  ich  theitä  bereits  h^orgehoben,  theitä  üorübergef)enb  angebeutet  f)<ibt.  Sie 
werben  aber  fdjon  bemerft  haben,  baß  alle  biefe  SJeränberungen  im  Bereite  ber 
aftronomifdhen  ^Beobachtung  unb ,  ba  aud)  ihr  urfächlidjer  3ufammentjang  ber 
wiffenfchaftlidjen  Ororf dmng  nicht  endogen  ift,  auch  im  SBereidje  ber  aftronomifchen 
Meinung  liegen.  Darin  liegt  alfo  fein  befonbereä  #tnbernijfc  Sehen  Wir  nun 
weiter  au,  Welcher  Slrt  eigentlich  ber  Dienft  war,  ben  bie  Sinie  beä  Sonnenlauf 
am  |>immcl  leiften  fottte. 

2öir  Ratten  ein  sJtefc  über  baä  .ftimmelägewölbe  auSgefpannt,  um  mit  feiner 
«frtilfe  bie  gegenfeitige  fiage  ber  einzelnen  Sterne  ju  beftimmen.  SEÖar  bieä  uns 
nur  ein  einziges  Üttal  gelungen,  f  o  Ijinbert  un£  Weber  bie  ^Bewegung  beä  Rimmels 
im  ßaufe  bcS  XageS  noch  feine  Söeränberung  im  fiaufe  beS  3>ahreS,  jeben  Stern 
ju  beliebiger  3c*t  wieberjufinben.  Denn  berfelbe  Gimmel  fctjrt  atttägliä)  aur 
f  elben  Stunbe  wieber ,  unb  nur  in  ber  Std)tbarfeit  wechfeln  bie  ©egenben  beä 
Rimmels  bon  £ag  <ju  lag.  kennen  wir  bie  Stunbe  beS  SteratageS,  fo  fennen 
wir  auch  bie  Sage  be$  Rimmels.  <£3  fommt  alfo  barauf  an,  für  eine  erfte  Stunbe 
bie  Stemörter  feftjufefcen ,•  ober  mit  anberen  Sorten,  einen  erften  StunbenfreiS 
3U  finben ,  auf  ben  alle  übrigen  belogen  werben  fönnen.  ÜBMr  nahmen  inbeffen 
babon  9lbftanb ,  ben  StunbenfreiS  irgenb  eines  glän^enben  Sternes  ju  biefem 
3wede  3U  Wählen ,  weil  wir  bie  ^Befürchtung  Regten ,  baß  jebe  SBeränberung, 
jebe  eigene  ^Bewegung  beffelben  fid}  jugteic^  ben  übrigen  Sternen  mitteilen 
müßte ,  unb  wir  alfo  barauf  au  t>er,ud)ten  Ratten ,  eigene  ^Bewegungen  anberer 
Sterne  in  baä  ^Bereich  unferer  ^Beobachtung  au  ziehen.  2öir  t)atten  üielmehr 
bie  Slbfidjt,  einen  ^unft  außerhalb  jener  Sternenwelt  flu  fucfjen,  ber,  wenn  auch 
felbft  oielletcht  nicht  ganj  unüeränberlich ,  bod)  feine  SBeränberungen  immer  nur 
gleichmäßig  auf  bie  (Sefammtheit  ber  Sterne  übertragen  f önne.  Sollte  unä  auch 
baS  nicht  gelungen  fein ,  fo  wirb  boct)  auf  biefe  JJÖeife  bie  Söahl  unfereS  f eften 
fünftes  oor  bem  Übeln  Schein  ber  Söillf ür  unb  3ufälligf eit  bewahrt ,  unb  baS 
ift  in  ber  Xfyat  ber  ©cfichtSpunft ,  burch  ben  bie  $lftronomen  in  ihrer  2Bat)l  be« 
ftimmt  worben  finb.  (Sine  (Sfhigung  über  bie  Söahl  eines  Sternes  als  ?lnfangS= 
punft  ber  Stunbenfreife  wäre  faum  borauSpfehen  gemefen,  unb  fo  mußte  man 
öon  früh  auT  barauf  benfen ,  irgenb  einen  aftronomifch  auSgejeichneten  Spunft 
beä  2lequatorS  au  biefem  3Wcde  auswählen.  @in  folcher  *ßunft  hat  fid)  un8 
nun  burch  ben  Durchfdjmtt  jener  fcheinbaren  SBaf)n  ber  Sonne,  ber  ßfliptif,  mit 
bem  £ünmelääquator  ergeben.  Der  Äolur  ber  ftadjtgleichen  foll  unfer  erfter 
jStunbenfreiS  fein,  ber  ftrühlmgänadjtgleid)enpunft  aber  fott  unS  jenen  fefien 
5punft  abgeben ,  auf  Welchen  Wir  bie  Stunbenfreife  ber  Sterne  besiegen  wollen, 
nämlich  ben  SlnfangSpunft  ber  föeftafcenfionen.  @S  wirb  alfo  jefet  borjug^ 
Weife  nur  barauf  anf ommen ,  baß  wir  im  Staube  finb ,  mit  großer  ©enauigfeit 
fomol  bie  ßage  biefeS  fünftes  als  ben  Slugenblid  ^u  beftimmen ,  in  welchem 
ber  aJlittelpunft  ber  Sonne  ihn  paffirt. 
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$er  Qrrütjlingätmnft  i|t  nun  freilidj  nodj  roeniger  als  ber  tyol  beS  |>immet8 
burdj  einen  glanaenben  Stern  beaeidmet ,  unb  nur  annätjernb  finben  wir  feine 
SRidjtung,  toenn  tt)ir  eine  gerabe  ßinie  bom  ^olarftern  burdj  ben  toefttidjen 
^auptftem  ber  ßaffiopeja  sieben.  2)iefe  ßinie  füt)rt  unä  auf  eine  fef)r  fternenarme 
©egenb  be§  Rimmels  im  ©ternbübe  ber  ^riferje.  (genauer  nrirb  un8  feine  Sage 
burrf)  ben  ßauj  ber  Gönne  beaeidjnet.  Um  aunädjft  ben  3eitpunft  au  erhalten, 
in  ttjetc^em  bie  ©onne  burdj  ben  £5früf)ling3j)unft  gel)t ,  oebarf  eS  nichts  toeiter, 
als  bafe  man  an  jtuei  2Jcittagm  cor  unb  nadt)  biefem  Durchgang  bie  «£>öt)e  ber 
©onne  im  SJteribian  mifjt. 


Stern bitb  ber  fttfdje  mit  bem  grüfjltngglmnft. 


9celjmen  toir  ben  $att  an,  man  finbe  etma  burd)  eine  fotdje  ^Beobachtung  am 
*Dteribianfreife,  bafj  ber  ©onnenmittetyunft  am  Wittag  be3  20.  2Jtära  noct)  eine 
geteüffe  *>on  Minuten  unb  ©efunben  füblict)  t»om  Sieauator  ftanb,  alfo 
nodj  eine  Weine  ftiblidje  S)eftination  hatte,  unb  Beobachtet  man  bann  am  SJtittag 
beS  21.  9Jtära  eine  Heine  nörbltdje  $eflination  ber  (Sonne,  fo  fann  man  barauS 
3ugleid)  bie  Qafy  ber  *Dcinuten  unb  ©efunben  ableiten ,  um  meiere  bie  $>etli«= 
nation  oon  einem  Wittag  jum  anberen  angenommen  t)at. 

$lu3  bem  Söertjältnifc  ber  2)efttnation  beS  einen  9Jtittag3  au  biefer  ge= 
fammten  3wnat)me  läfet  fidt)  aber  feljr  leidet  bie  Seit  berechnen,  toeldje  bie 
©onne  gebraucht  ^at ,  um  jene  Keine  ©tredfe  bis  aum  Slequator  aurücfaulegen. 
£at  man  aber  bie  Qzit  für  ben  Durchgang  ber  (Sonne  burdj  ben  5*ühting8= 
punft  gefunben ,  fo  läfjt  fid)  auch  ber  Ort  beS  lederen  leicht  beftimmen.  2Jcan 
hat  nur  aufcer  bem  9Jtertbianburchgange  ber  ©onne  an  jenem  20.  9Dcttra  auch 
ben  irgenb  eines  fJijfternS  au  beobachten. 
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Ariele  in  bem  lejjtertuäljnten  TvaUe  bie  Kulmination  bei  Sonne  genau  mit 
ifyrem  2)urcr)gange  burdj  ben  grüI)UngSpunft  jufammcn,  fo  entfprädfje  bic 
3«t,  toeldfje  atoifdjen  bet  Kulmination  ber  (Sonne  unb  ber  beS  girjternS 
Perftridjen  ift,  genau  bet  föeftafcenfion  beä  lederen.  3ft  bieg  aber  nidjt 
bet  gatt,  fo  mufj  man  biefe  töettafcenfton  nod)  um  biejenige  3a$l  Pon  9JH- 
nuten  unb  ©etunben  oerrtngern,  um  meldfje  ftdj)  bie  SRettafcenfton  bet  ©oime 
big  ju  intern  $ur(i)gange  burci)  ben  gfruljlingSpunft  Pergröfeert  tjat.  $)iefe 
3unafyne  erfährt  man  aber  fe^t  leitet ,  toenn  man  ben  SJteribtanburdfjgang 
jeneä  ©terne«  au<$  am  f  otgenben  2age  no$  beobad&tet.  (fo  toirb  bann  um  einige 
Seit  fpfttet  eintreten,  unb  baS  ijt  bie  3eit,  um  toeldje  bie  föeftafcenfion  bet 
(Bonne  Pon  einem  Wittag  jum  anbetn  3ugenotnmen  Ijat.  GS  ift  alfo  letdjt, 
barauS  audj  bie  3una$me  innerhalb  bet  3eit  bis  3111  <£rreidfmng  beä  ftrüljling&* 
punfteä  au  bered&nen.  S)ie  töeitafcenfion  beä  gttfterneS  giebt  abet  bie  Sage  beä 
ftrütjtingäpuntteä  für  baä  betreffenbe  3af)t  an,  b.  f).  ben  SBinfel,  melden  bet 
Äolur  bet  ftadjtgleidjen  mit  bem  ©tunbentretfe  jene«  ©terneä  bittet.  3ft  bie 
Sage  be8  ftrüIjtingälmntteS  unb  fein  9fleribianburd£)gang  abet  einmal  beftimmt, 
unb  l)at  man  eine  genau  geljenbe  ©ternufjr  einmal  fo  gefteUt,  bafj  ü)re  etfte 
©tunbe  mit  jenem  *DUribianbur<$gange  beginnt,  fo  bebatf  eS  nut  nodj  eines 
SlitfeS  auf  bie  Uljr,  um  bie  föeftafcenfion  eines  fulminitenben  ©terneS  3U  meffen. 

©ie  feljen  freiließ,  bafj  mit  bei  bet  Ortsbestimmung  beS  ÖrüljlingSlmnfteS 
un8  bei  £tilfe  eines  ^irjterneS  nidfjt  gan3  Ijaben  entfdjlagen  tonnen,  bafj  alfo  bie 
möglidjen  SBeränberungen ,  meiere  ein  folget  etleiben  fann,  an  biefet  haften 
bleiben.  S)ennod^  bütfen  ©ie  bei  bet  Kleinheit  biefet  Söetänbetungen  füt  bie 
©idjerljeit  unfetet  OrtSbeftimmungen  am  Gimmel  oöltig  unbefotgt  fein,  toofern 
jene  SBeftimmung  beS  fttüljlingäpunfteS  nidfjt  füt  «ne  all3ulange  3*tt  Geltung 
behaupten  f oll.  2öo§t  abet  fönnen  ^lueiiel  gegen  bie  fjefttgfeit  unfereS  Anfangs« 
jmnttS  Pon  anbetet  ©eite  bto^en.  GS  (tagt  ftet),  ob  bie  ßage  bet  ©onnenbat)n 
felbft  am  Gimmel  fo  unbetünbetlidj  ift,  ob  bie  (Sfltytif  ben  Aequator  audj  roirf« 
licij  immet  an  bemfelben  fünfte  fdjneibet.  liefet  3&>eifel  ift ,  toie  ©ie  feljen 
metben,  in  bet  Xfyat  begtünbet  genug. 

3n  altet  3*it  pflegte  man  ben  Sauf  bet  ©onne  am  Gimmel  buret)  bie 
©tetnbilbet  3U  be3eict)nen,  burdfc  meldte  fie  fortfct)reitet,  unb  gab  ba^et  jenet 
Legion  beS  Rimmels  ben  tarnen  beS  EfjierfretfeS  ober  3obiafu8.  *Dtan  betra<$» 
tete  biefe  jtoötf  ©tetnbilbet  gleidjfam  als  Käufer,  in  toeldfje  bie  ©onne  na<i}  unb 
nad^  einttat,  unb  iljre  33e3eidjmmg  ftanb  in  innigem  3ufammen$ange  mit  ben 
2[a^te83eitenunb  ben  baPon  abhängigen  SBefdjftftigungen  beS  bürgerlichen  SeBenS. 
2>er  fJfrüljlingSJmnft  lag  3ut  3«t  bet  alten  @tiedjen  unb  WeQüptn  im  ©rem« 
bilb  beS  aSJibberä,  ber  £erbftpunft  in  bem  ber  Jlöage;  jeneä  S3ilb  beutete  auf 
baS  Austreiben  ber  gerben  im  grü^ling,  biefeä  auf  bie  ©leid^^eit  Pon  £ag  unb 
5lad^t.  SBiS  auf  ben  heutigen  2ag  ^aben  fu%  jene  3«djen  ber  Sitten  erhalten, 
nur  %abm  fie  i^re  f^mbolifd^e  SBebeutung  mit  einer  mat^ematifd^en  Pertaufd^t. 
«Dtan  t^eilt  je^t  ben  ganaen  2tyerfrei8  in  12  gleite  Steile,  für  bie  man  ben 
Warnen  jener  alten  ©ternbilber  entlehnt  l)at,  unb  jebeS  biefer  fogenannten  $im» 
melä3eid^en  umfafjt  genau  30  @rabe.  5Jlan  läfct  not^  ^eute  ben  aftronomifd^en 
ftrüljling  mit  bem  eintritt  ber  ©onne  in  baS  3ei(^en  ber  SBage  beginnen; 
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man  läfjt  bic  ©terne  audj  §eute  iljren  Ijödjften  ©tanb  am  Gimmel im  QtifynM 
ÄrebfeS ,  iljren  niebrtgften  im  3«d)m  beä  ©teinbodfö  erreichen,  ^n  iljrer  5luf» 
einanberfolge,  toie  ftc  bic  ©onne  burdjtoanbert,  (inb  btefe  3«ä)en  folgenbe : 
v  Söibber,  x  ©Her,  k  3to^ingc,  %  ÄrebS,  *  Sötoe,  nr  Jungfrau, 
2Bage,  w  ©forjrion,  *  ©cfjttfce,  3  ©teinbocf ,  ^  Söaff ermann,  *  Sfifdje. 
3)iefe  %t\$tn  fallen  aber  feineäwegS  me^r  mit  ben  alten  ©ternbilbern  ju- 
fammen,  bie  idj  3tönen  unter  benfelben  Flamen  am  Gimmel  jeigte.  $)er  Srrül)« 
lingäpunft  liegt  nid^t  meljr  im  ©ternbilbe  be3  SBibberä,  Wie  jur  3^it  ^ipJjardj'S 
toor  2000  Sauren,  fonbern  im  ©ternbilbe  ber  ftifdje;  ber  £erbftyunft  liegt  nidjt 
tneljr  im  ©ternbilb  ber  2Sage,  fonbern  in  bem  ber  Jungfrau.  3fa  e§  f)at  eine 
3eit  gegeben,  unb  ber  fljmbolifdje  ©inn  ber  Benennungen  mandjer  2$ierfreig» 
bilber  beutet  nodj  barauf  tyn,  too  ber  ftrfifjltngäpunf  t  im©ternbilbe  be8  ©tiereS 
lag,  toeldjeä  barum  bag  erfte  im  SDjierfrete  ber  9legt#ter  unb  Slfforer  mar. 


November 


Mai 


2)iefe  eigentljümlicrje  (Srfdjeinung ,  aufolge  toeldjer  ber  fJfrü^lingSpunlt  jtcr) 
im  Saufe  oon  2000  ^a^ren  attmäl)li(f)  um  ein  gan^eä  Qtifytn,  alfo  um  30 
@rabe  tion  Often  nadj  SBeften  in  ber  ßfltytif  Oerfdjoben  Ijat ,  nennt  man ,  je 
nadjbem  man  ftc  auf  ben  9Iequator  ober  auf  bie  ßfltytil  bejteljt,  baä  SßorrüdEen 
(bie  ^präjefjion)  ober  ba8  3UTU(ftoei<$en  ocr  9lacfjtgletdjen. 

©ie  toarbfdjonoon«$iWardjentbec!t,  alSbiefergröjjteaftronomifdjeBeobadj» 
ter  be3  TOertlmmä  jur  9lufftellung  eines  ©ternenuerjeicijni|fe3  bie  Derter  öon  3fij* 
fernen  neu  beftimmte  unb  feine  föefultate  mit  ben  früheren  Beobachtungen  oon 
XimodjarUunbSlrifttjUuä  Derglidj.  6r  fanb  babei,  bajj  bie  Sängen  ber 
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^firfteme  in  bei  3toifdjenaeit  jäljrlidj  um  50  ©etunben  jugenommen  Ratten,  toälj* 
renb  bic  Breiten  untoeränbert  geblieben  waren,  ©etjr  richtig  ftijlofi  .^ibbaref)  au£ 
ber  gleichen  (Sröfce  ber  £ängenjunat)me  für  alle  ©teme,  bafj  bie  Urfad&e  berfelben 
in  ben  einzelnen  @eftirnen,  fonbern  in  ber  Soge  be§  $rüljling$bunfte3  ^u  fudjen 
fei,  ber  jäljrlict)  um  ben  Betrag  toon  50  ©efunben  bon  Oft  nadj  Söeft,  alfo  gegen 
bie  Drbnung  ber  3«d?en  beS  ÜljierfretfeS,  jurücffdfjrette.  2)a  ferner  bie  Breiten 
ber  ©terne  unberänbert  bleiben,  fo  ift  einleud^tenb ,  bafj  bie  (Sflibtif  tt)rc  ßage 
nidjt  beränbert ;  jene  3unaljme  ber  ßängen  ber  Qfijfterne  mufi  bemnadf)  burd£> 
baS  SRütftoärtSgeljen  beS  9lequator8  auf  bei  ©6ene  ber  ©llibti!  entfielen. 

<£S  ift  flar,  bafj  infolge  ber  Sßräjeffion  ber  3rrül)ling8bunft  naä)  unb  nad£> 
burdfj  alle  ©ternbilber  beä  I^ierlreifeS  toanbern  mufc  unb  toäljrenb  er  beiftoielä* 
toeife  bor  4000  $al)ren  in  ben  .fttoaben  beä  ©HereS  lag,  toirb  er  nadlj  4000  3aTj* 
reu  im  ©tetnbodf  fein  u.  f.  to.  S)ie  Betoegung  beS  SlequatorS  auf  ber  ßflibtif , 
t>on  ber  i<$  §ier  fpredfje,  Ijat  aber  nodf>  eine  anbere  Betoegung  jur  ftotge,  nämlicij 
eine  Umbrefjung  ber  s^ole  beS  &immelSäquator8  um  bie  $ole  ber  enibhf. 
93lan  f  ann  fidj  Ijierbon  leidet  an  einem  £immeläglobu8  überzeugen ,  toenn  man 
an  ©teile  beS  StequatorS  einen  betoeglidjen  Reifen  anbringt  unb  biefen  mit  einem 
f enfredjt  barauf  fte^enben  Biertelf teife  berftel)t,  beffen  freier  ßnbbunft  ben  $ol  beS 
Slequatorä  bejeid^net.  SHefe  langfame  Umbret)ung  beS  *ßol8  be8  SlequatorS  um 
ben  ^ol  ber  ©fliptif  am  Gimmel,  toeld£)e  man  audj  afö  baS  blatonif  dje 
2öeltjaf)r  bejeid^net,  ift  bie  Urfadfje ,  bafj  unfer  feuriger  $olarftern  biefen 
tarnen  ni<$t  für  alle  3etten  tragen  toirb.  3m  3at)re  2700  öor  6^r.  lag  ber 
nörblid£>e  &immel8bol  bei  a  im  2)ractjen ,  bann  näherte  er  ftd)  mefjr  unb  meljr 
a  im  Keinen  Bären  (bem  heutigen  $olarfterne)  unb  toirb  im  $aljre  2120  feine 
gröfjte  2lnnäl)erung  an  biefen  ©tern  erreicht  ^aben.  Bon  biefer  3«t  an  entfernt 
fti$  ber  *ßol  toieber  bon  bem  genannten  ©teme  unb  tritt  in  bie  Äonftettation  beS 
GetoljeuS,  fobafj  4100  Satjre  nad^  <£$r.  yim  (Seü^euS  Sßolarftern  ift.  hierauf  toirb 
ber  ©tern  a  berfelben  Äonftellation,  unb  nad&  »eiteren  Saljrtaufenben  a  im 
©djtoan  unb  SBega  in  ber  ßetyer  9lnfbrudj  auf  ben  Flamen  Sßotarftera  t)aben. 
S)er  füblid^e  .£>immel3bol  befinbet  ftd£)  gegentoärtig  in  einer  öben ,  ftemenarmen 
(Segenb  beä  Rimmels;  aber  auef)  er  toirb  nadj  bieten  ^fafyrtaufenben  einen  gellen 
*polarftern  erhalten ,  unb  jtoar  6anopu§ ,  nadf)  bem  ©iriug  ber  tyellfte  girftem 
beS  Rimmels.  2)ie  S)auer  eines  Umfd^toungS  ber  5pole  be§  5lequator8  um  bie« 
jenigen  ber  (Sfttytif  beträgt  na^eju  25,800  3al)re. 

infolge  ber  rüdfgängigen  S3etoegung  ber  9lequino!tien  gebraust  bie 
©onne  nidfyt  fo  oiet  Seit ,  um  toieber  jum  f5frü^ling^pun!te  ju  gelangen ,  als  fie 
bebarf,  um  einen  beftimmten  Srirftern  ju  erretdfyen,  toeil  ber  fjrü^ling^bunft  i!^r 
ja  eine  Heine  ©treffe  SöegeS  entgegen  fommt.  $)ie  3^t,  toeldfje  toerflie&t,  bis  bie 
©onne,  oom  $rül}ling8punfte  auSge^enb,  toieberum  biefen  ?Punft  erretdjt,  toirb 
baö  troöifd^e  ^a^rgenannt,  unb  fie  ift  um  fo  biet  fürjer  alSbaäfiberifdfje 
Sa^r,  b.  Ij.  bie  ütüdffe^r  ber  ©onne  jum  felbigen  gfirjteme,  als  bie  ©onne  an 
3*it  gebraust ,  um  ben  Sogen  bon  50V4  ©efunben  ju  buvd^laufen ,  alfo  um 
20  Minuten  23  ©efunben.  infolge  Ocrfd^iebener  Umftanbe,  bie  toir  fpäter 
nä^er  berühren  toerben,  ift  bie  Sänge  bcS  troöifdfjen  3ia^reS  f leinen  ©d^toan- 
fungen  untertoorfen ;  gegentoärtig  nimmt  fie  um         ©e!unben  jä^rlid^  ab. 
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112  ötfteS  Sudf.   Seifte«  Äapitel. 

2>ie  mittlere  $auer  beä  tropifd&cn  Safjreä  beträgt  365  Sage  5  Stunben  48  2JH= 
nuten  45  Sefunben.  Sie  Entbedfung  £ippardf)ä  trug  biefteidjt  nicht  wenig  baau 
bei,  ben  alten  ©lauben  an  ba8  frnftattene  .ipimmelSgetoÖlbe  gu  erfchüttern.  3lber 
auch  unfer  (Slaube  an  bie  ^eftigfeit  unb  Sicherheit  unferer  Ortöbeftimmungen  am 
Gimmel  fdtjeint  bamit  erfdjüttert,  unb  bie  Äenntnifj  be8  urfädjlichen  3ufammen« 
^angeS,  burdt)  toeldje  biefe  Erf Meinung  in  ben  SBereidj  ber  Rechnung  gebracht 
toirb ,  fann  alfein  im  Stanbe  fein,  unS  bie  9tu^e  am  Gimmel  mieber  3u  geben. 
3)enn  Unjtdjerljeit  mürbe  un8  auf  unferer  Söanberung  buret)  ben  Gimmel  ebenfo 
gefährlich  merben,  toie  eine  fchledjte  Äarte  bem  ©Ziffer  auf  offener  See,  unb  baä 
leifefte  Schtoanfen  jenes  ftufjepunf teä  unferer  Beobachtungen  mürbe  für  unä  ein 
Irrlicht  merben,  mie  e3  ben  SBanberer  in  Sümpfe  loa*  t.  2Ber  bie  ©e^eimniffe  ber 
SBeltenorbnung  ergrünben  unb  ben  berfdjlungenen  ^faben  ber  Sterne  folgen 
mill,  ber  mufj  gettnfj  fein,  bafj  auch  bie  geringfte  Söeränberung  in  ber  Stellung 
ber  SBelten  feinen  Beobachtungen  unb  SJteffungen  nidt)t  entgegen  fann. 

Um  $lmen  ben  urf ädjlidjen  3ufammenhang  jener  bebeutfamen  Erfd)einuna, 
beä  Borrüdfenä  ber  Wadijtgleichen  erflären  au  fönnen,  mufc  ich  Sie  juöor  bitten, 
ben  Schein  mit  ber  Söirflidjfeit  au  uertaufdjen ,  b.  t)-  an  bie  Stelle  beä  fdt)ein= 
baren  ßaufeS  ber  Sonne  am  $immel  bie  mirf  liehe  SBemegung  ber  Erbe  in  tfycer 
elliptifdjen  Bahn  um  bie  Sonne  au  fe^en.  Sie  »erben  baburdj  feine  toefentliche 
Bermanblung  in  %1)xm  SSorftellungen  erfahren.  S)ie  Ungleichheiten  ber  ®e= 
f  chroinbigf  eit ,  bie  Unterfdjiebe  ber  Entfernungen,  bie  Einroirfungen  auf  bie 
$al)re8aeUen  merben  biefelben  bleiben.  9lur  Werben  Sie  manche  Flamen  Oer» 
taufdjen,  an  bie  Stelle  beä  Apogäums  unb  $erigäum8  a.  B.  bie  beä  Slpheliumä 
unb  ^eri^eliumS ,  ber  Sonnenfeme  unb  Sonnennähe ,  au  fefcen  unb  bie  Schiefe 
ber  Efliptif  alä  eine  geneigte  Stellung  ber  Erbaje  gegen  bie  Ebene  ber  ßrbbatjn 
aufaufaffen  $aben.  2)afj  bie  berfchiebene  Stellung  ber  Sonne  am  Gimmel  nur 
eine  Sßirfung  ber  berfdtjiebenen  Stellung  ber  Erbe  in  ihrer  Baljn,  gleidt)fam  eine 
Berrücfung  ihreä  Stanbpunf te3 ,  ben  bie  Erbe  mit  fict)  trägt,  ift,  baS  gefjört  ja 
gegenmärtig  au  ben  SlltagSüberaeugungen.  Söollen  Sie  fich  aber  nidt)t  bamit 
begnügen,  Oerlangen  Sie  burdjauä  in  miffenfdt)aftlidt}er  3toeifelfudt)t  Betoeife  für 
biefe  Serjre,  fo  berfpredje  idt)  3huen  nodt)  im  ßaufe  unferer  heutigen  Unterhaltung 
Bemeife  Oon  untoiberftet)Udt)er  Äraft  au  berfct)affen. 

S)a  bie  Beränberung,  meldje  fid^  bei  bem  Borrücfen  ber  ftachtgleidjen  a*igt, 
offenbar  nur  ben  Slequator  unb  bie  Efliptif  angebt,  alfo  ßinien,  meiere  erft  Oon 
ber  Erbe  auf  ben  Gimmel  übertragen  unb  bürde)  bie  Betoegungen  ber  Erbe  um 
ir)re  2lre  unb  auf  ihrer  Balm  um  bie  Sonne  herborgerufen  mürben ,  fo  liegt  eä 
nahe,  auch  ifyrc  Urfadje  nur  in  biefer  Betoegung  ber  Erbe,  b.  h-  tu  ben  Söedjfel» 
beaier)ungen  amift^en  Sonne  unb  Erbe  au  fudtjen.  S)ie  einf adr)fte  unb  erfte  Sfrctft, 
meldte  hier  tt)ätig  ift,  mie  überall,  fomeit  bie  Materie  reidt)t,  ift  bie,  meldfje  mir 
al8  Sdtjmere  au  beaeidjnen  pflegen,  b.  %  bie  gegenfeitige  Slnaiehung  aller  Äörper« 
tt)eile  je  nact)  ihrer  Entfernung.  S)iefe  Äraft  nun  ift  e8,  mit  meldjer  bie  Sonne 
fo  mächtig  auf  unfere  Erbe  mirft,  unb  mit  meldjer  fie  natürlidt)  bie  ihr  auge» 
manbten  Zfyilt  ber  Erboberflädfje  ftärfer  anaieht  alä  ben  TOtelpunft,  biefen 
mieber  biel  ftärfer  als  bie  entfernteren  S^ile  ber  abgemanbten  Erbhälfte.  2)ie 
©efammtmirfung  ber  Sonnenanaiehung  fönnen  mir  alfo  einfach  balun  beaeidjnen, 


Digitized  by  Google 


Sie  jftf)tlid)e  SBetoegung  be§  Rimmels.  113 

ba|  bie  ©onne  bic  nädjftltegenben  X^cite  ber  Srbe  3U  fidj  Ijinauaieljen,  bie  entfern* 
tcftcn  bon  ftdj  abauftojjen  fu$t,  wobei,  mol)lberftanbett ,  bic  Stbfiofcung  nur  in 
einer  fiberioiegenben  2lnaie$ung  ber  augetoanbten  (£rbt)älfte  nnb  baburdj  ange* 
fhebten  Trennung  berfeloen  bon  ber  entfernteren  (Srbljalfte  befielt. 

Söare  bie  @rbe  eineJhigel,  fo  würbe  bie  Qfolge  biefer  Hnaielmng  nidjtä 
toeiter  als  bie  befannte  ©rfdjeinung  ber  <£bbe  unb  ftlut  fein.  9lber  bie  @rbe  ift 
eine  an  ben  Sßolen  abgeplattete  Äugel ,  ein  orangenförmigeS  ©pljäroib,  unb  i^r 
Slequator  oefmbet  ftdj  überbieS  toegen  ber  geneigten  Stellung  ber  2lje  aur 
(Sfltytif ,  aufcer  in  ben  ftadjtgleidjen,  niemals  in  einer  ebene  mit  ber  ©onne. 
©ie  Söirfung  ber  ©onnenanaieljung  mirb  baburdj  eine  gana  anbere.  Senfen 
©ie  fld^  (f.  b.  ftigur)  bie  <£rbe  aur  3eit  i^rer  äE&interfonnenroenbe,  benftorbpot 
öon  ber  ©onne  abgettmnbt,  ben  Slequator,  it)re  Slnfdjmellung,  gleidjfam  über 
itjre  SBafmebene  erhoben.  $ie  ©onne  aic^t  offenbar  biefe  Slnfdjtoettung  ftarfer 
an  al8  ben  *öHttet= 
puntt  unb  fuetjt  ilm 

gerabeau  in  bie 
SBalmebene  t)erab= 
auaie^en.    $n  ber 

£f)at  mü&te  ber 
Slequator  aEmälj* 
li$  mitber<Sfli*rtf 

aufammenfallen, 

bie  6rba|e  ftdj  fenf»  Söirfuna.  ber  @onnettan)ieI)ung  auf  bie  ©rbe. 

redjt  auf  bie  SBalm  ftetten ,  roenn  bie  limbreljung  ber  <5rbe  eS  ntdjt  berljinberte. 

2)  iefeUmbretmng  behauptet  aber  bie  Sftidjtung  iljrer  Slje  unberanberlidj,  aljnliclj 
einem  tanaenben  Äreifel  auf  einem  2Hf<$e ,  ben  mir  balb  naef)  ber  einen ,  balb 
nadj  ber  anberen  ©eite  neigen.  S)ie  Umbreljung  ber  @rbe  entaieljt  alfo  ben 
$tequator  ber  SlnaieljungSfraft  ber  ©onne,  unb  fo  befdjränft  ftdj  bie  ganae  2öir= 
hmg  ber  lejjteren  barauf ,  jeben  ^ßunft  beS  2lequatorS  ettoaS  früher  aum  3)urdj» 
fdjnetben  ber  ßftiptif  au  bringen,  als  eS  otme  fie  gefdjeljen  märe.  Ski  nun 
baffelbe  audj  aur  3^  oer  ©ommerfonnentoenbe  unb  überhaupt  au  jeber  Qtxt, 
toenn  audj  fdjroädjer,  nur  nidjt-in  ben  9tadjtgleidjen ,  mo  bie  (Sbene  beS  <£rb« 
Äquators  burefj  bie  ©onne  gel)t ,  gefdjietjt ,  fo  ift  jene  langfame  SBetoegung  beS 

3)  urdjfdmittSpunfte8  beS  SrbaquatorS  mit  ber  ßbene  ber  (Stltytif  in  einer  ber 
limbreljung  entgegengefefcten  Sftidjtung,  bie  mir  eben  als  baS  Sßorrütfen  ber 
9ladjtgteid)en  beaeidjneten,  bie  unausbleibliche  fjolge. 

Slefjnlidj  toie  bie  ©onne,  nur  nodj  ungleich  fraftiger,  toirlt  ber  9Jtonb  auf 
baS  SBorrücf  en  ber  sJtadjtgleidjen  ein.  3u>ar  beträgt  feine  klaffe  faum  Vsö'ooorooo 
ber  ©onnenmaffe ,  atoar  bermag  felbft  feine  400  SUcal  größere  9tä$e  bie  ©e- 
fammtanaie^ung  nur  auf  Vito  bon  ber  ber  ©onne  au  ergeben ;  aber  toaS  bor» 
jugStoeif e  baS  Söorrütfen  ber  ftadjtgleidjen  betoirlte,  baS  mar  ja  nidjt  bie  ©röfee 
ber  (Sefammtanaie^ung ,  fonbem  ber  Unterft^ieb  aniifc^en  ben  Stnaietmngen  auf 
bie  näc^ften  unb  feraften  2^eile  ber  @rbc,  auf  O&erflädje  unb  ^Jtittelpunlt. 
S)iefer  Unterfdjieb  toäc^ft  bei  bem  geringen  Sl&ftanbe  beS  «ötonbeS  bon  ber  (Srbe 
unb  bem  baburc^  berfleinerten  SJerljältniffe  atoif^en  biefem  5lbftanbe  unb  bem 

aSunber  ber  Sternentoelt.  2.  «uff.  8 
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$ut($mejfet  bet  <£tbe,  baä  faft  =  50 : 1  ift,  Quf  1/30  bet  ganaen  2lnaiel)ung  be£ 
SJtonbeS ;  toäljtenb  c8  bei  ber  Sonne ,  beten  Slbftanb  Don  bet  CStbe  p  intern 
Sutdfjmeffet  fidfj  faft  wie  24,000  : 1  uerljdft,  ungefähr  V12/000  bet  ganaen  ©on» 
nenanaieljung  bettägt.  Söenn  alfo  bie  gefammte  9lnaielmng  beS  Sftonbeä  aud) 
mit  Vit 0  ötm  betjenigen  bet  (Sonne  auämadjt,  fo  übertrifft  bod&  bie  Söitfung  be3 
Ijiet  allein  in  SBettadjt  lommenben  33jetle8  betfelben  unb  bamit  bet  (Sinfiufj  bet 
SRonbanaieJjung  auf  baä  SBotttiden  bet  Wadjtgleidjen  meljt  alä  btei  SJial  bie 
Söitfung  bet  ©onne. 

Sie  toetben  ftd§  nun  bie  folgen  biefet  fo  natütltdfjen  unb  bo<$  fo  übet» 
tafdfjenben  <5tfd(jeinung  !Iat  mad&en  fönnen.  äöegen  bet  2lrenbtel)ung  bet  <£tbe 
ift  toebet  bie  Neigung  bet  ßtbate  no(3j  bie  be3  SlequatotS  einet  Setdnbetung 
untettootfen.  Sie  muffen  e8  ftd&  bietetest  fo  öotftetten,  al8  ob  bet  Sieauator 
patattel  mit  fidfj  felbft  auf  bet  (Stttytil  fottgefdfjoben  toetbe,  als  ob  bie  <£tbare 

gletd&  einem  toanbemben  Äreifcl  fic£>  um 
ben  $ol  bet  dtliptil  Ijetumbtelje.  9lun  ift 
abet  bet  ^immelädquatot  nut  bie  ettoet» 
tette  ebene  beä  (StbäquatotS  unb  bet  £im« 
metöjjol  nut  bie  oetlängette  Sftid&tung  bet 
Stbare.  %Ut  jene  33etoegungen  unb  23et« 
änbetungen  toetben  fidj  batum  audj  am 
Gimmel  foiegeln.  S>et  £immel8äauatoi 
tottb  bie  Sage  feinet  <£bene  unb  feinet 
S)ut^fd^nitt8t)un!te  mit  bet  gfltytif  üet= 
dnbetn,  unb  mit  bem  elften  fünfte  be$ 
9lequatot3 ,  bem  fjiftüljlingäpunft ,  toetben 
fid)  audj  alle  3lbftänbe  bet  ©tunbenfteife 
bet  ©tetne ,  alle  getaben  Sluffteigungen 
änbetn.  S)ie  ©onne  toitb  in  intern  jdljtlidjen  Saufe  ben  fttüljlingäbunft  ettoaS 
eljet  etteidfcen,  als  fie  ju  bemfelben  fjijftetn  autüdffeljtt,  unb  baä  ttopifdje  Saljt 
batum  ettoaS  fütjet  toetben  als  ba8  ftbetifdfje ,  toeldtjeS  bie  alten  ^egtyptet  i^ter 
geittedfj nung  au  (Stunbe  legten.  $ludfj  bet  $ol  be8  Rimmels  toitb  bon  ^a^t  au  3a§t 
ein  anbetet  toetben,  unb  bamit  toetben  audj  bie  ^olabftanbe  unb  S)eHinationen 
bet  ©teme  ab-  unb  annehmen,  grteilid^  ftnb  biefe  SSetdnbetungen  füt  unfet  ge= 
toöljnlidjeä  SJtafc  augetotbentlid^  fleht.  S)ie  jäljtlicije  23etoegung  beä  fttüljltngä« 
buntteä  bettägt  ja  nut  ettoa  50  ©elunben,  unb  ein  3*ittaum  bon  26,000  $alj= 
ten  ift  etfotbetltdfj,  bamit  et  ben  ganaen  Sauf  butdj  bie  (Sftipti!  öottenbet.  2)ie 
3eit  fteilid§  madjt  audj  ba8  Äleine  bebeutungäboll.  9flletbutg8  ift  bet  ©efammt* 
anblidf  beä  Rimmels  ein  untoanbelbatet ;  bet  ©tiet,  bet  bott  im  9lotboften  auf= 
ge^t,  mit  feinen  £)i)abert  unb  Spiejaben,  glän)te  un§  in  bet  Äinb^eit  eben  fo 
fteunblidj ,  unb  bie  CvapeÜa  übet  U)m  ftta^lte  ben  ©tiefen  bot  atoei  3 a t)rtau= 
fenben  eben  fo  ^ett  al8  tyeute.  Slbet  00t  4500  Sfa^ten  noc§  beaeid^nete  jenet  ^elte 
©tetn  im  2)tad£)en  ben  ^ol  beä  Rimmels,  unb  unfet  ^ßolatftem,  bet  fjeute  nut 
IV2  ©tab,  bot  100  ^aljten  no^  um  me^t  al3  jtüei  ®tabe  toom  ^ßole  entfetnt 
toat,  toitb  in  fpdteten  ^afjttaufenben  bet  funfelnben  SBega  toeic^en.  3"  anbeten 
3eiten  toerben  bann  bie  ©tetnbilbet  aui=  unb  untetge^en,  toie  einft  ben  3leg^ptern 
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ber  ©irutä  afljdljrlid&  fodter  auä  ben  ©trafen  ber  Sttorgenfonne  auftaudjte. 
SBenn  alfo  einft  bic  ^eilige  3iege  beä  Jupiter,  bie  (SajjeHa,  auf  bic  bunlel* 
toogenbe  glut  unb  bic  milben  äBinterftürme  be8  ©d&maraen  3Jlecte8  nieberfdfjaute, 
toenn  man  einft  bcn  £tyaben  bcn  Flamen  ber  ftegenfteme  berlielj ,  weil  man  t§r 
(grfdjeinen  am  bdmmernben  Slbenbln'mmel  als  regenbringenb  fennen  gelernt 
Ijatte;  fo  toürbe  ein  9taturbolf ,  tute  bas  gried&ifdje,  tjeute  bief elften  Deutungen 
auf  gana  anbete  ®eftime ,  bießei^t  auf  Sßerfeuä  unb  ben  Söibber ,  übertragen 
ntüffen.  3Jlit  jener  3leuberung  beS  Rimmels ,  bie  mir  als  SBorrütfen  bcr  fltadjt* 
gleiten  beaetdjneten,  Ija&en  alfo  bie  ©terne  felbft  i$re  SBebeutung  für  ben 
*ütenfd&en  getoedfjfelt. 

SJergegentodrtigen  mir  unä  noä)  einmal  ba8  SÖefen  jener  <£rf djeinung.  @8 
beftanb  in  einer  altmdt)li(f)en  3Serfdf)iebung  beä  ©rbdquatorS  in  bcr  ©6ene  ber 
(Sfltyri!  ober,  roa8  bajfelbc  ift,  in  einer  mit  ber&eroegungeine3tanaenben&retfel3 
au  bergteidf)enben 

3Dre!jung  ber  <£rb=  ^  ^ 


SSeränbemngen,        SBKrfunß  bet  beranbetlidben  »eiflung  ber  aRonbbaljn  auf  bie  «rbe. 

toeldfje  bic  Slbftänbe  ber  ©terne  öom  $ol  unb  com  fjrü^ling^unft  erleiben,  finb 
nur  bie  berfleinerten  Slbbilber  biefer  irbifdfjen  SSerdnberungen.  60  einfad&  ftdfj 
alfo  biefc  Srfdjeinung  unä  jefct  barftellt ,  fo  broljt  fie  bodfj  bei  grftnblidjerer 
Srorfdjung  fidj  abermals  ju  berrotrren. 

2Bcnn  bic  (Hntoirfung  bcr  ©onne  OoraugStoeife  jur  3eit  ber  SSHnter-  unb 
©ommerfonnentoenbe  jene  SSemegung  beS  SlequatorS  unb  ber  (Jrbare  ^crüor* 
braute ,  fo  mar  eS  gana  gleidfjgittig ,  melier  bon  beiben  ^olcn  ber  ©onne  au* 
geteert  mar,  ba  bie  <£mtoirfung  ber  ©onne  lebiglidfj  ba^üt  aielt,  bic  gleite  S5e- 
ttegung  ber  2lye  in  gleicher  föidfjtung  au  eraeugen.  3ur  3eit  ber  ftad&tgleid&en 
bagegen,  too  feiner  ber  «Pole  ber  ©onne  augefel)rt  ift,  f ann  audj  bie  SnaieljungS* 
traft  ber  ©onne  f ein  SJorrücfen  ber  9tadjtgletcijen  betoirfen. 

SHc  ganae  SBetoegung  bcr  borrütfenben  9tadjtgleid§en  mufj  fidfc  baf)er  feljr 
ungletcfj  auf  bie  Sdttn  oeg  S^reS  berttjeilen ,  in  ben  ©ommer»  unb  JfiKnter» 
monaten  biel  fdfjneller  erfolgen,  als  in  ben  baatoifdjen  liegenben,  unb  biefe 
llnregelmäjjigfeit  in  ber  <£rfdjeinung  ift  eS ,  bic  ber  Slftronom  baS  SBanleu  ober 
bie  Mutation  ber  ßrbaye  nennt. 

SBiel  fiebeutenber  toirb  biefe  Unregelmä|igfeit  no<$  in  bemjemgen  Steile 
ber  (grfc^einung ,  weldjer  bon  bcr  5lnaieIjungSlraft  beä  5Jtonbc8  ausgebt.  SJon 
gana  befonberem  <£influ6  W  fy**  öerdnberlidje  Neigung  ber  33lonbba^n  gegen 
bie  (ätöene  beS  (Srbdquatorä.  S)cr  9Jtonb  betoegt  fi(^  ndmlid^  nid^t  in  ber  (Ebene 
ber  <£! libttf ,  fonbern  in  einer  gegen  bicfelbc  geneigten  SSa^n.  S)urd^  bie  ungleioV 
förmige  Slnaie^ung  ber  ©onne  gegen  (Srbe  unb  3Jlonb  toirb  in  ^Betreff  biefer 
58a^n  eine  d^nlid^e  @rf Meinung  ^erborgerufen,  toie  mir  fte  in  bcmSSorrürfen  ber 
•ftadjtgleicijen  für  bcn  ©rbdquator  lennen  lernten ,  b.  Ij.  ber  2)urd&fc$nittgbunft 


aje.  S)er  tleine 
ÄrciS,  ben  ber  #im* 
mclSbol  im  ßaufe 
ber  ^a^rtaufenbe 
Befd^reibt,  bie  Itcinen 
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"  ber  SJtonbfcaljn  mit  ber  (Sfliptif  betoegt  fidt)  rütfroartS  in  bcr  lejjteren  fo ,  baß  er 
in  18%  ^aljren  einen  ganaen  Umlauf  öoEenbet. 

3)ie  Solge  baoon  ift ,  bafe  in  ber  einen  $ätfte  bief er  3eit  bie  9Jtonbbatjn 
mehr ,  in  ber  anberen  toentger  gegen  ben  (Srbäquator  geneigt  ift,  einmal  fiel)  ber 
Sagec(f.b.f5figurS.  115),  baS  anbete  ÜJlat  ber  Sage  b  nähert.  (Sine  toeitere  golge 
baöon  ift,  baß  in  ber  einen  3ett  bie  3lnaiehungSfraft  beS^JtonbeS  ben  drb&quator 
in  geringerem  (Srabe  jur  (Sfliptif  ^inabjuaie^en  bermag ,  als  in  ber  anberen, 
baß  baS  baburdfj  betoirfte  Borrücfen  ber  ^tadjtgleichen  alfo  balb  langfamer, 
balb  rafdfjer  erfolgt.  So  muß  ftch  alfo  aEe  18%  Starre  in  ber  Betoegung  beS 
(ShrbäquatoiS  toie  in  ihren  ^folgen ,  ben  Beränberungen  beS  SßoleS  unb  ber  ge= 
raben  Sluffteigungen  unb  *ßolabftänbe  ber  Sterne,  eine  Steide  bebeutenber  Un= 
regelmäßigfeiten  geigen,  unb  biefeS  mehr  als  18  Sefunben  umfaffenbe  unregel« 
mäßige  .£>in»  nnb  Germanien  beS  SßoleS  nennt  man  bie  lunare  Mutation.  2)ie 
Mutation,  baS  Söanfen  ber  (Srbaje,  hat  fich  juerft  gelegentlich  ber  genauen 
Beobachtungen  öon  Brablerj  gezeigt;  ihre  ©röße  ift  nid)t  bebeutenb,  benn 
bie  fogenannte  SlutationSfonftante  betrögt  nach  ben  neueften  unb  beften  Unter« 
fud^ungen  9,2376  Sefunben. 

@S  finb  aber  bie  SSirfungen  jener  Ärafi,  mit  melier  Sonne  unb  äRonb 
unfere  ßrbe  auf  ihrer  Balm  herüber  unb  ^inüberaie^en,  nicht  bie  einzigen 
Störungen,  benen  ber  Stftronom  in  ber  DrtSbeftimmung  ber  ©eftirne  begegnet ; 
jene  fletne  Steife  felbft,  bie  mir  aEjährlich  mit  unfexer  <£rbe  burch  ben  Söeltraum 
machen ,  hinterläßt  fidjtlid&e  Spuren  am  Gimmel,  Sie  werben  eS  bei  irbifd^en 
<Segenftänben  begreiflich  fmben ,  baß  ihre  Beobachtung  burch  bie  Betoegung  beS 
Beobachters  beeinträchtigt  toirb.  SIber  Sie  toerben  Bebenfen  tragen,  bei  ber  unge= 
heuren  Entfernung  ber  gfirjteme  auch  für  biefe  folche  Störungen  für  möglich 
SU  halten.  Sie  haben  gana  Stecht,  baS  Berhältniß  ift  hier  in  ber  Sfmt  ein  gana 
anbereS  bei  aller  Slehnltdjf  eit  beS  äußeren  (SrfolgeS;  eS  fommt  hier  eine  <£rf  djei» 
nung  ins  Spiel,  Oon  ber  Sie  OieEeicht  noch  leine  Sllmung  haben. 

Söenn  Sie  einmal  nntertoegS  oon  einem  heftigen  $pia|regen  überfallen 
mürben ,  fo  haben  Sie  bielleicht  bie  Bemerfung  gemacht ,  baß ,  toenn  Sie  einen 
Stugenbluf  ftehen  blieben,  bie  großen  Regentropfen  oöEig  fenfrecht  fielen,  fobalb 
Sie  aber  bortoärtS  eilten,  biefelben  Zftntn  entgegen  au  fommen  fchienen.  3lm 
beutlichften  bemerft  man  bieS ,  toenn  man  in  einem  @ifenbahntoaggon  fährt. 
Solange  ber  3"fl  fKIle  fleht ,  fallen  bie  Siegentropfen  f entrecht  herab ,  fefct  er 
fich  aber  in  Bewegung ,  fo  fcheinen  fic  unS  fchrög  entgegen  an  fommen.  Sie 
toerben  fragen ,  toaS  biefe  tribiale  Bemerfung  mit  ben  Sternen  au  thun  habe. 
2flag  ftch  auch  M*  &bt,  fagen  Sie,  oortoärtS  betoegen,  bie  Sterne  faEen  both 
nicht-  freilich  faEen  bie  Sterne  nicht ,  aber  baS  Sicht ,  baS  fic  uns  fidtjtbar 
macht,  fäEt  ober  betoegt  fich  toenigftenS  gerablinig  mit  einer  getoiffen  @efdt)tt)in= 
bigfeit  Oon  ben  Sternen  aur  <5rbe.  Söirb  alfo  burch  oaS  3afammentreffen  biefer 
beiben  Betoegungen,  ber  (5rbe  unb  beS  Sidt)tftrahlS,  für  ben  ßidt)tftrahl  eine  ähnliche 
Stblenfung  bewirft,  toie  für  ben  Siegentropfen,  fo  muß,  ba  toir  getoohnt  finb, 
ftetS  in  ber  Stiftung  beS  ßichtftrahlS  auch  feine  QueEe  3U  fudjen ,  in  ber  itmt 
eine  fcheinbare  ^blenfung  beS  StemeS  bon  feinem  toirflichen  Orte  am  £immet 
bie  Sfolge  baüon  fein.   Betrachten  Sie  bie  fjfigur  S.  117:  baS  Sluge  beS 
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SBeobadjterä  in  T  Bcfinbet  ftcfj  in  föulje  unb  e§  toirb  nun  ben  ©tern  E  in  feiner 
toaljren  föidjtung  TE  erblüfen.  ©obalb  ftdj  aber  ber  33eobadjter  gegen  TA 
betoegt,  toirb  ficlj  biefe  33etoegung  mit  berjenigen  be8  ßid&tftraljlS  fombiniren. 
Um  bie  Ijierburdj  entfteljenbe  fdjeinbare  9fl>lenfung  beffelben  au  finben,  brausen 
©ie  bloä  nadj  ben  Siegeln  ber  elementaren  2ftedfjanif  baS  Parallelogramm 
T  ABC  3U  fonftruiren ,  in  toeldjem  T C  bie  @efd£)toinbtgteit  beä  8idjtftral)lg  in 
ber  ©efunbe,  B  C  bie  ©efdjtoinbigf  ett  ber  <5rbe  in  berf  elben  $eit  ift.  2)ie  S)iago* 
naleBTe  giebt  bann  bie  «Kidjtwtg  be§  ßid&tftrap  unb  ETe  ift  ber  Sßinlel 
ber  fdjetnbaren  TOentung  beä  ©terneä  öon  feinem  toaljren  £)rte  ober  ber  fo* 
genannte  Slberrationätotnf  et. 

$er  englifd^e  Slftronom  S3rablelj  toar  eä,  ber  bor  ettoa  133  Sauren  bie 
<£ntbe<fung  einer  folgen  ßid&taburung  an  ben  ©ternen  madjte,  unb  ein  unfdfjein* 
barer  3uf°Ä  toar  eä,  ber  burdj  eine  ©ebanfenbertnüpfung ,  toie  fte  bei  grofcen, 
fdjarfen  Hentern  (jäufig  auftritt,  iljn  auf  bie  <£r= 
ll&rung  beS  natürlichen  3ufamment)ange3  biefer 
<£rfdjeimmg  führte.    <£r  liefc  fidt)  einft  auf  ber 
£ljemfe  in  einem  SSoote  rubem ,  toeldjeS  einen  ftei= 
neu  SJlaft  mit  einer  ftaljne  an  ber  ©pi£e  führte. 
Untertoegä  liefe  er  einmal  anhatten ,  um  aus  ber 
Stellung  ber  Sratjne  bie  Stiftung  be§  SBinbeS  au 
erfahren.  %n  bem  SlugenblidEe,  too  bie  ßeute  toieber 
mit  iljren  Sftubern  au  aieljen  anfingen ,  bemerfte  er, 
bafj  ftdj  fofort  bie  ©teHung  ber  ftaljne  änberte. 
(5r  fragte  bie  SßootSleute  nadj  ber  ürfadje  biefer 
(Srfdjeinung  unb  erhielt  jur  Anttoort,  bafj  fie  ba8 
toot  fdfjon  ljunbertmal  bemerft  Ijätten,  bafj  aber 
bodf)  toeiter  nidtjtä  baran  fei.  SBrablet)  aber  badete 
nad§  unb  fanb ,  bafe  bodj  ettoaä  baran  fei.  2>ie       a6tenfun8  beg  st^te* 
Üljeorie  ber  ßidjtabirrung ,  eineä  ber  toidjtigften 

QrörberungSmittet  ber  heutigen  2lftronomie,  mar  bie  Otodfjt  biefe8  9tadt)ben!en8. 

2öät)renb  bie  ßrbe  burdt)  iljre  SSaljn  toanbelt ,  toirb  baä  ßidjt  ber  ©terne 
in  ber  %f)at  gerabe  ebenfo  toie  bie  fjraljne  auf  33rableti'3  SBoote  abgelenft.  2>ie 
fttgur  (©eite  118)  jeigt  für  bie  bier  Sogen  T  T'  T"  T'"  ber  <£rbe  in  tfjrer  Salm 
bie  entfpredjenben  Abirrungen  ee'e'V"  beS  ©temeS  E.  $n  toeldjer  3tidt)tung 
fidt)  bie  (Srbc  audt)  betoegen  mag ,  immer  toirb  ber  fcfjetnbare  Ort  eines  ©terneü, 
nadfj  toeldr)em  toir  flauen ,  nad)  ber  Stiftung ,  in  toeldjer  bie  <£rbe  pd^  betoegt, 
öerrütft.  S)er  jä^rlid^e  ßauf  ber  6rbe  ^rägt  gleid^fam  fein  fleineä  Slbbilb  im 
fd^einbaren  ßaufe  jebeä  ©temeä  am  Gimmel  aus,  in  ©eftalt  eines  fleüten  Äreifeä 
ober  bielmeljr  einer  Meinen,  ber  ßrbba^n  gleidjenben  (Hlipfe.  2)iefer  ÄreiS,  ben 
jeber  ©tem  am  «Gimmel  aUjd^rlid^  befdjreibt,  ift  freilid^  fe^r  Hein;  fein  ©urd£)= 
meffer  beträgt  faum  ettoaS  über  40  ©efunben.  Slber  grofe  genug  ift  er  immer 
nodj ,  um  ben  feinen  23eobacf)tung$mittetn  beS  2lftronomen  nid^t  au  entgegen, 
unb  biefe  SBeobad^tung  %ai  bie  ßidjtabirrung  längft  anr  ^^atfad^e  erhoben. 

S)a§  kleine  am  Gimmel  toädjft  burd^  feine  SSebeutung  au  getoalttg  @rofeem 
Ijeran.    3n  biefen  Iteinen  Ort8berftnberungen  ber  ©teme  ^aben  ©ie  ben 
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berforochenen  unumftößlichen  SBemetä  für  bie  ^Bewegung  ber  ßrbe ;  burdt)  ftc  tft 
bie  -Ot)pot!)cfe  bei  alten  2lftronomie  jur  abf oluten  äBa^ett  erhoben,  biefen 
ttetnen  Seränberungen  ^aben  ©te  fogar  ein  SJtittel,  bie  (Befchwinbigteit  beS 
JBtd^td  5U  m e ffert,  inbem  Sie  biefelbe  mit  ber  (Mcf  chnnnbigf  eit  ber  (hbe  bergleidfjen. 
S)er  2lftronom  fann  mit  ber  größten  Sicherheit  barauä  f daließen,  baß  bie  @e* 
fchwinbigleit  beS  Jßid&tS  minbeftenS  10,000  SJlat  fo  groß  tft,  als  bie  @efthwin= 
bigfeit  ber  (Srbe,  baß  fie  40,000  leiten  in  ber  ©efunbe  beträgt. 

Sefct  enblidt) ,  nadjbem  mir  alle  biefe  fletnen  SSeranberungen  am  Gimmel, 
baä  SJorrficfen  ber  ftadjtgleidjen ,  baä  6^toan!en  ber  <£rbare  unb  bie  ßi<% tab* 
irrung  in  baä  S3ereid&  ber  aftronomifdjen  ^Beobachtung  unb  ^Berechnung  gebraut 

haben,  jefct  enblich  ^aben  mir  eine  fefte 
©tettung  gewonnen,  oberbielmehr,  Wag 


-f  baffelbe  fagen  will ,  eine  genaue 

ber  unbewußten  Söerftnberungen  unferer 
eigenen  ©tellung  unb  bamit  bie  SJtöglidt)* 
feit  erlangt,  ihre  ftörenben  ßinftüffe  auä 
ber  Beobachtung  toirtlidjer  ^Bewegungen 
am  Gimmel  ju  entfernen.  3e$t  enblich 
fönnen  mir  mit  ruhiger  3uberfuht  in  ben 
ewigen,  unWanbelbaren  Gimmel  rjinaits= 
freiten,  feine  föeidje  burchmeffen,  feine 
Drbnung  erforfdjen,  feine  ^Bewegungen, 
feine  (Sefefce,  feine  Jhftfte  ergrunben.  3efct 
enblich  ftnb  ©ie  jur  Steife  gerüftet.  'Sie 
haben  fehen,  ^aben  beobachten  ge» 
lernt,  ^aben  gelernt ,  in  ber  ^Beobachtung 
ben  ©chetn  toom  SBefen  ju  trennen,  ©te 
haben  eä  gelernt ,  ein  ftarreä  S5ilb  in  eine 
lebenbig  bewegte  Sanbf djjaft  umauWanbeln, 
unb  ©ie  tmbeii  bereits  bie  Erfahrung  ge= 
macht,  ba|  in  ber  ^Beobachtung  bon  2Ser= 
änberungen  ba&  eigentliche  SBefen  beö  Steifend  enthalten  fei.  9toc$  werben  ©ie 
ft<h  beS  lBerfpredt)enä  erinnern,  baä  ich  3hnen  neulich  gab,  ©ie,  ohne  ba8  %\m= 
mer  berlaffen  ju  haben,  eine  bebeutenbe  Steife  buref)  ben  $immel3raum  machen 
ju  laffen.  3cfj  fyabt  Söort  gehalten.  3<h  haoe  3hnen  an  ben  Ortöberdnberuu» 
gen  ber  ©terne  gezeigt,  baß  ©ie  geWanbert  finb  —  gebannt  freilich  an  bie  (Srbe, 
ein  fdfjwanfenbeä  ©chifflein  im  unenblichen  Ojean  beä  .0 tmmetö.  3 ctjt ,  nach* 
bem  unfere  Sfcetfeborbereitungen  gefchtoffen  ftnb,  follen  ©ie  nicht  ferner  an  bie 
Grbe  gebannt ,  bon  ihr  in  windigem  Greife  ftch  burdt)  bie  |>immel3lanbfchaf  t 
tragen  laffen.  ftrei  follen  ©ie  fchweifen  bon  ©tern  au  ©tem,  fchwimmenb  auf 
ben  SMen  beä  ÖichteS  ober  getragen  bon  ben  ©dt)wingen  beä  (SebanfenS ,  unb 
fchauen,  Wa3  menfchltchem  Sluge  3U  flauen  geftattet  ift,  in  bem  deiche  ber 
Unermeßlichfeit! 


3&&rli$e  HHM«  eine!  «terne*  tnfolfle  bet 
Slbettation. 
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2it  Sternwarte  ju  ©reentoidj. 


Cjrße$  Ramtel'. 


cSinc  ^onbnadjt 

Stbenbbämm'rung  toanbte  fid)  in»  ^cHe 
ftcrj  unb  (Keift  auf  einmal  tourben  froii, 
»18  bie  9?a$t,  bie  fd>iid&terne  öajcüc, 
Sei  bem  Sdjetn  beS  Hbenblöloen  fiel). 

aöodjen  toaren  feit  unfern  legten  Unterhaltung  bergangen.  Srübe  ,£>erbft= 
Witterung  ^atte  un8  ben  Gimmel  berfdjloffen  gehalten,  flu  bem  mir  un3  ergeben 
tooltten.  3<h  fat)  biefe  Steigerung  ntdfjt  gans  ungern.  S)enn  e8  ftanb  un8  ein 
grofeeä  (Sreignifj  am  <£>immel  Bebor,  unb  toie  bon  ber  ^Beobachtung  ber  (Sonnen» 
unb  2Jtonbftnfterniffe  bie  ©temlunbe  einft  if)ren  Slnfang  nahm ,  fo  follte  in 
ähnlicher  Söeife  eine  sfllonbfmftemifj  auef)  ben  Seginn  unferer  Söanberung  burd) 
bie  £immeläräumc  Bezeichnen. 

<53  war  eine  f  djöne ,  aber  falte  Dftobemadjt ,  bic  unä  toieber  bereinigte. 
S)er  SSoHmonb  ergofe  feinen  bleichen  Chiana  über  einen  reinen  Gimmel,  nur  ein* 
jelne  leiste  Söölfdjen  mie  in  flüffigcS  Silber  taudjenb.  2luf  ben  Söetten  beä 
SfluffeS  unb  in  bem  ßaub  ber  Säume  gitterte  fein  toeifjeS  Sicht.  @8  märe  eine 
9ladjt  für  ben  2>idjter  getoefen.  fttngS  umgaben  un3  ©eftalten,  fd^arf  herbor= 
tretenb,  toacfjfenb  in  ihren  Serhältmffen ,  aber  farbloS,  toefenloö  gleichfam  unb 
toie  hctauäforbernb,  ihnen  ^nl>alt  au  geben,  fie  mit  ßeben  au  erfüllen.  tlnä  aber 
feffeltc  bie  Söirflidjfeit ;  mir  ^rrten  beä  3lnbli(f8  eineg  erhabenen  ©djaufbielä 
am  Gimmel  felbft.  Unb  bieg  ©djaufbiel  begann.  2öie  ein  leichter  föaudj  über- 
flog e8  bon  Often  h«  bie  glänjenbe  2JtonbfcheiBe.  Salb  folgte  ein  bunllerer 
grauer  ©chatten,  ber  bom  föanbe  her  langfam  über  bie  2ttonbfd)eibe  fortfdjreitenb 
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ihre  aahlreidtjen  3focfen  unferem  Slnbltcf  entzog.  3e  toeiter  bicfcr  Schatten  fort« 
rücfte,  befto  mehr  toid)  fein  bfiftereS  Örau  einer  rott)en  gärbung,  bie  enbüdj  in 
ein  bunfetglühenbeS  jrubferroth  überging,  auS  toeldjent  bie  3Jlonbfletfen  tutebex 
herbortauchten.  3efct  nahte  ber  9lugenbli<i,  too  auch  baS  lefete  ßidfjt  ber  SJtonb* 
fd^eibe  fchtoinben  fottte.  9toch  einmal  leuchteten  in  feierlicher  bracht  bie  (Styfel 
am  SBefrranbe  beS  9JtonbeS  mit  reinem  blauen  Sickte ;  bann  warb  eS  9cadt)t. 
6in  unheimliches  5)unf  el  Verbreitete  fidt)  über  bie  <£rbe ,  unb  büfter  fdjantip 
feinem  rötlichen  Örau,  toie  bon  einem  ftlor  überaogen,  burch  ben  biStoetfe«  ein 
aarter,  rofenfarbener  ©dummer  heröorbrang,  ber  9Jtonb  auf  baS  £eer  ber  am 
«Gimmel  toieber  aufgetauchten  funfelnben  ©terne. 

Saffen  ©ie  bief e  (Srfcheinung  baS  3eidjen  fein ,  unter  bem  mir  in  ben  |>im= 
mel  einaiehen!  —  Glicht  ettoa  toeil  mir  noch,  toie  bie  Sllten,  an  bebeutungsootte 
3eichen  unb  2&unber  glaubten ,  bie  in  folgen  ftinfterniffen  gefcf>ähen ,  f  onbern 
toeil  fte  un§  baS  3eichen  einer  nahen  befreunbeten  SSJelt  ift,  einer  Söett,  bie 
atotfehen  unS  unb  jenem  feften ,  etoigen  ftirfternhimmel  ftch  betoegt ,  in  ber  eS 
noch  einen  Söechfel  bon  Sicht  unb  ©chatten  giebt,  unb  einjelne  Äörber  burch  ihre 
©teltung  einanber  bem  9luge  beS  *Dlenfchen  entaiehen.  <£inem  bielbetoegten  Seben, 
einer  aahlreidjen  Söeltenfchar  »erben  toir  in  jenen  9lachbarräumen  begegne«; 
aber  ehe  toir  feine  Söunber  in  bev  Waty  befdjauen ,  laffen  ©ie  unS  einen  iBlicf 
auf  feine  ©rfcheinungen  auS  ber  %tmt  toerfen.  9tod)  toirb  einige  3«t  t>erflie|en, 
ehe  bie  erften  filbernen  ©trafen  beS  *DlonbeS  toieber  hinter  jener  Oerbuntelten 
©dt)eibe  hervorbrechen  toerben.  Saffen©ieunSbiefe3eitbenu^en,umÄunbe  etnau« 
atehen  bon  ben  ^Bewegungen  biefer  ftachbartoelten,  unb  um  aum33erftänbnif$beS 
Vorgangs  au  gelangen,  ber  unS  beS  freunblichen  SüeonblichteS  fo  lange  betäubte ! 

2)  er  3ttonb  ift  offenbar  in  einen  ©chatten  getreten ,  unb  biefer  ©chatten 
f ann  fein  anberer  fein,  als  ber  unferer  eigenen  (5rbe.  2)aS  ift  eine  fo  einfache  <£r« 
flärung,  unb  boch  bebarf  fie  au  einem  richtigen  SSerftänbnifj  noch  ciuer  näheren 
Betrachtung  be§  2Jconblaufe3  felbft. 

S)er  9Jtonb  geht  toie  bie  ©onne  täglich  auf  unb  unter  unb  rücft  toie  fte 
unter  ben  fjrirjternen  bon  Söeften  nach  Dften  fort ,  unb  atoar  fo  bebeutenb ,  baf} 
man  eS  fchon  nadt)  bem  Verlaufe  toeniger  ©tunben  bemerfen  fann.  S)aher  geht 
er  täglich  faft  eine  ©tunbe  fpäter  auf  unb  burdjläuft  in  ungefähr  bier  2Bocr)en 
ben  ganaen  ZfytxUtte.  ©enau  gemeffen  beträgt  bie  ganae  3*it,  toeldje  ber  *ötonb 
gebraucht,  um  au  bemfelben  ^firftern  beS  Rimmels  aurüefauf ehren ,  27  £age 
7  ©tunben  43  Minuten  HV2  ©etunben,  unb  biefe  3«t  nennt  man  ben  toahren 
ober  fiberifchen  SJconat.  Söährenb  biefeS  Umlaufes  am  Gimmel  aeigt  ftch  unS  aber 
ber  9Jtonb  augleidt)  in  jenen  berfdfjiebenen  ßidjtgeftalten,  toelche  man  feine  fyfytftn 
nennt.  $>iefe  ßidhtgeftalten  beS  «UconbeS  hängen  offenbar  mit  feiner  ©tettnng 
3ur  ©onne  unb  (Srbe  aufammen.  ©ie  fönnen  baS  am  beften  aus  ber  Slbbilbung 
auf  ©.  124  fehen,  toelche  in  fdt)ematifdt)er  SQßeife  eine  $)arftellung  ber  S3ahn  beS 
«DtonbeS  um  bie  6rbe  giebt.  S)ie  @rbe  ift  babei  freilich  ber  größeren  Sarftettung 
halber  im  SBerhältniffe  aum  ©urdjmeffer  ber  *Dtonbbahn  au  grofe  geaeidjnet.  ©ie 
©onne  beleuchtet  ftetS  bie  eine  |>älfte  ber  «Dlonbfugel ,  gerabe  toie  fte  bie  eine 
Hälfte  unferer  @rbe  beftrahlt.  3e  nachbem  nun  biefe  beleuchtete  2Jconbhälfte  unS 
augetoanbt  ober  abgetoanbt  toirb,  erblicfen  toir  ben  Söollmonb  ober  ben  Weumonb. 


Digitized  by  Google 


(Sine  2Jlonbnadf)t.  123 


124 


3toeiteä  8utf>.   (ftfteä  Kapitel. 


%t  nachbem  mir  aber  ben  2flonb  mehr  ober  minber  öftlid)  ober  toeftlich  bon  bcr 
©onne  fefjen ,  toirb  unä  bei  %nU\d  einer  ©tdjelgeftalt  be8  9Jlonbe3,  beä  erften 
ober  legten  33iertel8.  2)er  SBoHmonb  toirb  alfo  nur  eintreten ,  wenn  ber  2Jtonb 
ber  ©onne  gegenüber  fteljt ,  toenn  er  um  SDtitternacht  burdj  ben  2Jceribian  geht 
unb  fein  Aufgang  mit  bem  Untergange  ber  ©onne  aufammenf&ttt.  3UT  3"*  ocS 
9teumonbe§  bagegen  gehen  5Jlonb  unb  ©onne  jufammen  auf  unb  unter,  unb  ber 
9Jconb  ift  am  Sage  am  Gimmel,  bei  9tacf)t  unter  bem  ^ori^onte,  toie  bie  ©onne. 
3ur  3«t  beä  erften  Viertels  fteljt  ber  9Jlonb  bei  ©onnenuntergang  im  5EJle= 
ribian ,  unb  fein  Aufgang  ftnbct  am  Wittag ,  fein  Untergang  um  Mitternacht 
ftatt,  toäljrenb  ^ur  3«t  be£  legten  Viertels  ba£  ©egent^eil  eintritt. 


Set  Sftcnbfdjetn  unb  fein  SEBedjfel. 

S)ie  3ett ,  in  toeldjer  fid}  biefer  ßichttoechfel  öoHenbet ,  alfo  bie  3«t  bon 
einem  9leumonbe  jum  anbern,  fällt  nicht  ganj  mit  ber  3*tt  aufammen,  in  toeldjer 
ber  *ütonb  ju  bemfelben  $i£fton  aurüetfe^rt.  5)er  fogenannte  fönobifche  Um* 
tauf  be§  *DlonbeS  toährt  reichlich  53  ©tunben  länger  als  jener  fiberifche  unb  jtoar 
im  bittet  29  Jage  12  ©tunben  44  Minuten  2,9  ©efunben.  2)ie  Urfadje  biefer 
Verzögerung  ift  gana  btefelbe,  auS  toetdjer  ber  Minutenzeiger  S^rer  Stafdjenuhr 
ben  ©tunbenjeiger  nicht  in  einer  ©tunbe,  fonbem  erft  55/lt  Minuten  fpäter  ein= 
holt.  3)ie  (£rbe  ftetyt  n&mitch  ebenfotoenig  ftilt  als  ber  Minutenzeiger,  unb  toenn 
ber  Monb  an  ben  urfprünglichen  ^unf  t  beS  Rimmels  aurüeff  ehrt ,  ift  bie  <£rbe 
bereits  ein  ©tücf  f ortgerüeft,  unb  berMonbmufj  bieS©tücf  nad$olen,  um  toieber 
in  bie  urfprüngtiche  ©tettung  pr  ©onne  aufommen.  $ieumftehenbeftigur  macht 
bieS  unmittelbar  flar.  2)er  Monb  fteljt  in  L  als  fteumonb,  bie  (Srrbe  in  T  unb 
erfterer  beginnt  feinen  ßauf  um  le^tere.  Nachbem  er  feinen  ganzen  ÄreiS  tootten= 
bet  f>at,  ift  bie  ßrbe  nach  T'  gerüeft  unb  ber  Monb  fteljt  in  L',  fobafc  bie  ßtnien 
L'  T'  unb  LT  einanber  parallel  finb.  2)er  5Jtonb  hat  aber  jefct  noch  nicht  feine 
©tettung  als  fteumonb,  benn  aisbann  müfcte  bie  ßinie  T'  V  über  L'  hinaus  ber= 
längert  auf  bie  ©onne  treffen,  toelche  im  Mittelpunfte  ber  drbbahn  fteht.  Man 
fieht  unmittelbar  auS  ber  $tgur,  bafj  bie  ßtnie  TL'  nicht  biefen  Mittelpunlt 
treffen  fann,  fonbern  baneben  borbeigeht.  @rft  toenn  ber  Monb  in  bie  Dichtung 
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Untcrirfjieb  ber  lauer  jtoif$en  itjrtobifd&er  unb  fibmjdjcr  Umbre{)uag. 


T"  L"  gelangt,  fteljt  er  roiebet*  mit  ©onne  unb  ßrbe  in  einer  geraben  ßinte.  @r 
ntufe  alfo  nodt)  ein  ©tücf  über  feinen  ganzen  Umlauf  aurüdflegen ,  elje  er  toieber 
in  biefelbe  fiage  gegen  ©onne  unb  (£rbe  fommt,  unb  um  biefen  weiten  Sogen  tu 
fetner  Saljn  ju  burdjlaufen,  gebraucht  ber  9ftonb  2  Sage  5  ©tunben ,  um  toeldje 
bemnadt)  feine  fttnobifdt)e  UmlaufSaeit  länger  ift ,  als  feine  toaljre  ober  ftberifdje. 

33erfud£)en©teeS, 
älmlidt)  tote  bei  ber 
©onne,  bie  Salm 
beS  SJlonbeS  am 
Gimmel  baburdj  au 
öeraeicijnen,  bafj  «Sie 
oon  Sag  au  Sag 
feinem  Saufe  folgen 
unb  feine  täglidjen 
Derter  mit  einanber 
öerbinben,  fo  toer» 
ben  (Sie  allerbingS 
ftnben ,  bafc  biefe 
Salm,  tote  bei  ber 

©onne ,  einem  größten  Greife  entfbridjt.  SBenn  Sie  aber  biefelbe  SBeftimmung 
bei  mehreren  auf  einanber  folgenben  Umläufen  beS  5JlonbeS  bornelmten,  fo 
toerben  ©ie  fidt)  balb  überaeugen,  bafe  eine  fo  fefte  SSeftimmung,  toie  fte  burdt)  bie 
(Hlitotif  für  bie  ©onnenbaljn  gegeben  ift ,  für  bie  SJtonbbalm  unmöglich  toirb. 
©dt)on  iSföre  getoöfmlidje  ^Beobachtung  toirb  kirnen  gezeigt  haben,  bafc  ber  2Jlonb 
3u  berfdjiebenen  SaljreSaetten  feljr  oerfdt)iebene  ^ö^enftänbe  am  «Gimmel  ein» 
nimmt,  bafj  ber  S&oEmonb  im  ©ommer  niebrig ,  im  SBinter  Ijodt)  fteljt ,  bafc  er 
in  ben  2öintemädt)ten  ungefähr  ba  fidt)  ^cigt ,  too  bie  ©onne  in  ben  ©ommer= 
tagen  fteljt.  ©ie  toerben  fogar  gefunben  hoben,  bafj  ber  SJtonb  biStoeilen  bebeu» 
tenb  h<%* ,  als  ©ie  eS  je  bei  ber  ©onne  bemerf t  hoben,  am  Gimmel  aufrüeft, 
bafc  er  aber  aud)  ju  anberen  gelten  toieber  oiel  niebriger  über  bem  .porijonte 
bleibt ,  als  bie  ©onne  bei  uns  in  ben  tieften  Sagen.  33eobadt)ten  ©ie  nun 
genauer,  fo  toerben  ©ie  bemerfen ,  bafj,  wenn  ber  9flonb  einen  Umlauf  oottenbet 
hat,  er  feinen  neuen  Umlauf  niemals  in  berfelben  fBafyn  ausführt ,  fonbem  bafj 
ber  größte  ÄretS  biefer  neuen  SSa^n  eine  gana  anbere  ßage  am  Gimmel,  narneut* 
lidt)  eine  gana  anbere  Neigung  gegen  ben  Slequator  hat.  ©ie  toerben  bemerfen, 
bafj  ftdj  biefe  Neigung  ungefähr  atoifdt)en  ben  (Srenaen  bon  I8V20  unb  28 1liu 
betoegt.  SBeaie^en  ©ie  biefe  oerfdjiebenen  Sahnen  beS  2JconbeS  auf  bie  dlliötif, 
fo  toerben  ©ie  freilich  feine  folgen  9lbtoeichungen  beobachten,  ©ie  toerben  ftnben, 
bafj  bie  Steigung  ber  <Uconbbal)n  gegen  bie  (£flibtif  im  fiaufe  eines  SaljreS 
toefentlidt)  unberänbert  bleibt  unb  ungefähr  5°  8'  40"  beträgt.  @S  fdt)eint  alfo 
gerabeau,  als  ob  bie  ^Jtonbbaljn  fidt)  forttoätjrenb  in  unberänberter  Steigung  rücf* 
roärtS  um  bie  9lre  ber  CSflibtif  brelje.  SBollen  toir  biefer  eigentümlichen  S3e= 
toegung  einen  beftimmteren  2luSbrucf  berleitien,  fo  toerben  toir  mit  $ücfficf)t  auf 
bie  bereits  erfannte  Setoegung  ber  (5rbe  um  bie  ©onne  fagen  müffen ,  bafj  ber 
SJconb  fidt)  in  einer  ßbene  betoegt,  bie  buret)  ben  5Jctttetpunft  ber  6rbe  gef)t  unb 
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gegen  bie  Erbbaljn  unter  jenem  2öinfel  bon  5°  8'  40"  geneigt  ift.  lieber  bic 
befonbere  f$orm  biefer  SJbnbbalm  werben  toir  fofort  nodj  nähere  9luffd>lüffc 
erlangen,  toenn  toir  SBeobadjtungen  über  bie  (Sröfcemmterfdnebe  ber  SJtonbfdjeibc 
aufteilen  unb  barauä  ©djltiffe  auf  bie  berfdjiebenen  Slbftanbe  beä  9flonbe8  bon 
ber  Erbe  sieben.  2)em  blofcen  2luge  toirb  jtoar  ber  llnterfdueb  in  ber  (Sröfce  ber 
"iütonbfdjeibe  in  ben  »ergebenen  (Stellungen  beä  9ftonbeä  faum  bemerflidj  fein. 


6$einbare  Öröfje  ber  äJtonbfdjeibe  in  fteinfter,  mittlerer  unb  fltöfjter  (Entfernung  bon  ber  Crbe. 

(Sie  toiffen  aber,  bafj  toir  mit  £ülfe  beä  5Jlifrometer3  aufjerorbentlidj  genaue 
9tteffungen  bornel)men  tonnen,  unb  biefe  SJleffungen  fjaben  in  ber  £Ijat  gelehrt, 
bafe  ftdj  ber  fäetnbare  2)urdfjmeffer  unb  alfo  audj  bie  toirflic^e  Entfernung  beö 
2Jtonbeä  bon  ber  Erbe  beftänbig  änbert,  bafe  er  in  feiner  größten  Erbndlje ,  bem 
Perigäum,  nur  48,950,  in  feiner  größten  Erbferne,  bem  Slbogäum,  aber  54,650 
teilen  bon  bem  2Jtittelbunft  ber  Erbe  abfte^t.  (Sine  richtige  SSorftettung  bon 
ber  *ütonbbaf|n  erfjalten  toir  alfo  erft,  toenn  toir  fie  al8  ellibtifdj  auffaffen  unb 
unS  bie  Erbe  in  einem  33rennbunft  biefer  EHtyfe  beulen. 

barf  3$nen  nun  freilidj  nidfjt  berfjefjlen ,  bafc  eine  fold^e  SJorftellung 
bon  ber  9ftonbbaljn  nur  eine  ganj  attgemeine  (Sfiltigleit  Ijat ,  ba  ber  9Ronb  eine 
fo  aufeerorbentlidje  SBeränberlidjleit  $eigt ,  fo  unabläffig  feine  ©efdjtoinbigleit, 
toie  bie  Sage  unb  (Seftalt  feiner  Jöafm  toe<f)felt,  bafe  bie  genaue  SSeftimmung  beS 
*Dlonblaufe3  au  ben  fd^toierigften  unb  jeitraubenbften  ®efdjäften  be8  Slftronomen 
gehört.  2)er  9Jlonb  felbft  trägt  atterbingä  nidjt  bie  <Sc$ulb  babon.  ßieje  er 
allein  um  bie  ©onne,  toie  unfere  Erbe,  fo  totirbe  er  eine  gefd)loffene  ettiötifd)c 
33a^n  um  fie  befdjretben.  9tun  brängt  ftdj  aber  bie  getoidjtige  Erbe  in  feine  @e= 
fellfcfjaft,  lenft  ilm  burd)  iljre  9lnaiet)ung8fraft  au8  feiner  S3alm  unb  jtoingt  iljii 
äu  einer  IBetoegung  um  pe  felbft.  <So  lommt  e3  benn  ju  einer  gemeinfamen 
33etoegung  beiber  2öeltförber  um  bie  (Sonne ,  berbunben  mit  einer  beftänbigen 
2)rel)ung  um  einen  gemeinfamen  Sdjtoerbunft ,  fo  bafe  il>r  Sauf  einem  toaljer» 
förmigen  Xan^t  um  bie  (Sonne  gleist. 

fage :  ber  9Jtonb  toirb  burdj  bie  ^Injie^ungSfrajt  ber  Erbe  gelungen, 
fie  felbft  ju  umfreifen.  9lun  ift  3ff)nen  befannt,  bafe  ber  2Jtonb  bei  biefem  Üm= 
laufe  um  bie  Erbe  uns  ftetS  biefelbe  Seite  autoenbet,  unb  obtool  gerabe  barauS 
mit  9lotl)toenbigfeit  folgt,  bafe  ber  9Jtonb  ftdj  genau  in  berfelben  Qtit,  in  toeldjer 
er  feinen  Umlauf  um  bie  Erbe  bollbringt ,  fidj  aucf)  einmal  um  feine  9lre  breiten 
mufe,  fo  berurfadjt  bie  SßorfteUung  bon  biefer  2lyenbrel>ung  beg  *ütonbeS  bodj  fo 
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oft  bie  gröjjte  ©djtoiertgfeit.  (S&  ift  taum  ju  Begreifen ,  toie  fonft  unterrichtete 
SJlenfcijen  nic^t  auf  bett  (Sinrall  tommen,  ba£p  toenn  bet  5Jtonb  jtdj  nietet  augleidj 
toäljrenb  feiner  UmlaufSbetoegung  um  feine  %%t  breite,  fonbem  fidj  ftetS  ^arattet 
Hiebe, nur  boef)  notfjtoenbig  nach  jebem  Ratten  Umlaufe  bie  entgegengefefcteSeite 
beS  3Jtonbe$  unS  jugetoanbt  erblicfen  müßten.  $ie  untenftefjenbe  fjigur  toirb  in 
biefer  »ejieljung  jeben  3toetfet  löfen.  Sie  enthält  ein  ©tüd  T  Tw  F  ber  <5rb- 
bafm  unb  ba8  entfpredjenbe  ©tüd  ber  SBahn  be$  SJconbeS.  9le§men  mir  an,  bie 
(5-rbe  befinbe  fleh  in  T  unb  auf  ber  SJtonbfdjeiBe  oejetdjne  ber  *ßun!t  A  bie  SJUtte. 
2)iefer  Sßuntt' bleibt  alf o  auch  ftetä  in  ber  *DUtte  ber  ©cheibe.  Soffen  toir  jefct 
bie  (Serbe  nach  T'  rüden,  fo  hat  ber  2Jtonb  ein  3>ierte(  feines  UmfreifeS  botlenbet 
unb  A  fteht  in  ber  ^Jlitte  ber  ©chetbe.  5Jlan  fte^t  unmittelbar,  bafs  ftdj  lefctere 
entfprechenb  gebreht  ^aben  mujj ,  fonft  fönnte  A  nicht  mehr  auf  ber  Glitte  ber 
©cheibe  fichtbar  fein,  inbembie  SinieA  T  eine  gana  anbere  Dichtung  l)at  als  A  T'. 


Xarftettunfl  ber  JRonbbetoeflung  »fi&renb  eine«  SRonatä. 

Saffen  toir  bie  <£rbe  nach  T"  rüden,  fo  ^at  ber  *ütonb  bie  £älfte  feines  Ilm» 
laufeg  um  biefelbe  bollenbet.  (Gleichseitig  ^at  aber  auch  ber  $unlt  A  eine 
halbe  Umbrelmng  gemacht ,  benn  er  hat  nun  bie  entgegengefejjte  Sage  im  93er* 
gleiche  jur  Stellung  in  T.  Söcnn  bie  ßrbe  in  T'"  anlangt,  fo  hat  ftdt>  A  mit  ber 
Sttonbfcheibe  abermals  toeiter  gebreht  unb  in  TIV  enblidj  feine  ganje  Umbreljung 
botlenbet.  3)te  rotirenbe  S3etoegung  beS  2JtonbeS  geht  mit  ber  größten  (Bleich» 
mäfeigfeit  bor  fid).  2luf  feinem  Saufe  burch  bie  elltptifcc)e  S3ahn  um  bie  <£rbe 
toedjfelt  aber  ber  *Dtonb  infolge  feiner  berfdjiebenen  Slbftanbe  bon  ber  (£rbe  feine 
@efdt)toinbig!eit  beftänbig,  unb  atoar  nicht  bloS  fchembar,  fonbern  auch  wirtlich. 
6r  betoegt  fidj  langfamer  in  ber  (Srbferne,  rafdjer  in  ber  ßrbnahe,  unb  jtoar  ber* 
geftalt,  bafc  feine  SBetoegung  in  ber  Qrrbferne  für  unferen  Slnblicf  nur  ettoa  4/5  bon 
berjenigen  beträgt ,  bie  in  ber  (Srbnä^e  ftattftnbet.  6ine  Qfolge  babon  ift ,  bafj 
toir  toirfltch  bon  Seit  ju  3eit  balb  an  bem  einen,  balb  an  bem  anbern  Sftanbe 
einen  fteinen  Ztyil  ber  unS  fonft  abgetoanbten  *Dtonbf  eite  erblicfen.  S)iefe  (Srfchei» 
nung,  bie  man  bie  Sibration  ober  ©djtoanfung  beS  SJtonbeS  nennt, 
toirb  noc^  burdj  ben  Umftanb  bergröfcert,  bafe  einerfettS  bie  Drehung  beS  2flonbeS 
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um  eine  ntdjt  genau  fenfredjt  auf  feiner  SBaljn  ftet)enbe  9lje  erfolgt,  unb  bafj  wir 
anbererfettS  ben  2Jconb  nid^t  com  (hbrnittelpunfte ,  fonbem  bon  ber  Oberfläche 
ber  <£rbe,  alfo  einem  für  bie  geringe  (infemung  beS  SJtonbeS  totrltidc)  etwas  ev= 
höhten  ©tanbjmnfte  betrauten ,  bon  bem  ftdj  unfer  SBlid  nadj  einer  SÄichtung 
Ijin  alfo  erweitert.  3)aS  ©tüd  ber  jenfeitigen  *üconbfcheibe ,  baS  unS  auf  biefc 
Söeife  au  (Sefidjt  fommt,  beträgt  jeberfeitS  freilich  nur  etwa  a/40  ber  ganaen,  fo 
baf  unS  immer  nodj  17/so  i^1**  ®e^e  für  immer  berborgen  bleiben. 

Saffen  ©ie  unS  noch  einen  Slugenblid  bei  ben  Unregelmäfjigfeiten  bcS 
sDlonblaufeS  berWetlen.  CHnaelne  biefer  SBeränberungen  gehen  rafd)  unb  gleict)» 
fam  bor  $Wer  9lugen  bor  jtdj,  währenb  anbere  fo  langfam  erfolgen,  bafj  fie  erft 
nad)  3 aljrtaitf enben  unb  nur  burd)  bie  genaueren  aftronomif djen  ^Beobachtungen 
bemerfbar  werben.  3u  i>en  auffattenbften  unb  rafdjeften  SBeränberungen  gehören, 
wie  i<h  fdjon  bemerfte,  bie  bon  ber  eEtytifchen  @eftalt  ber  33afm  herrüf)renben. 
©te  gleiten ,  Wenn  fie  audj  bebeutenber  pnb ,  im  Allgemeinen  benen  unferer 
<£rbe,  bie  mir  in  bem  fdfjeinbaren  ©onnenlaufe  ftdj  abfpiegeln  fe^en.  Sludj  bie 
Slnaielmngen  ber  ©onne  unb  ©rbe  bewirten  infolge  ber  Sage  ihrer  ^Bahnen 
in  üerfdjiebenen  Ebenen,  Wie  ber  berfdnebenen  ©tettung  ber  «Dlonbare  gegen  bie 
©onne,  gana  ähnliche  ßrfdjeimmgen  wie  bort,  aunädjft  eine  flehte  Söeränberung 
in  ber  Sage  ber  9Jtonbbafyt  gegen  bie  ßrbba^n ,  ein  ©djWanfen  if>rer  Neigung 
atoifd&en  5°  unb  5°  18',  bann  aber,  was  Weit  einflußreicher  unb  auch  bem 
bloßen  Sluge  bemerflidj  ift ,  eine  Söeränberltdif eit  ber  Änoten ,  b.  h-  ber  2)urct> 
fchnittSpunfte  beiber  Sahnen,  tiefer  knoten  acigt ,  ähnlich  bem  grühlingS» 
punft,  eine  rüdgängige  ^Bewegung  in  ber  9Jtonbbaf)n  unb  wanbert,  allerbmgS 
f^netter  als  ber  ftrühlmgSlmnf  t ,  in  18  Sahren  218  Sagen  21  ©tunben 
228/4  Minuten  um  ben  ganaen  Gimmel  herum,  ßbenfo  Weddeln  auch  bie  fünfte 
ber  9Ülonbba§n,  in  benen  bie  (Srbnähe  unb  ßrbfeme  eintritt,  inbem  fie  fefjr  rafch 
in  ber  39a!jn  OorwärtS  rüden  unb  bereits  in  8  fahren  310  Sagen  13  ©tunben 
49  Minuten  einen  ganaen  Umlauf  burdj  bie  SSa^n  bollenben.  2öaS  aunädjft 
bie  rüdgüngige  ^Bewegung  ber  Änoten  ber  ^Jconbbalm  anbelangt,  fo  fömten  ©ie 
fich  bon  ber  5lrt  unb  Söeif e ,  wie  biefe  Söirfung  a«  ©tanbe  fommt ,  burdj  fol= 
genbe  ^Betrachtung  eine  SSorfteHung  machen.  S)ie  ©onne  beftnbet  ftdj  ftetS  in 
ber  Gbene  ber  <£fli£tif  unb  ihre  Slnaielmng  wirft  bon  Ijier  aus  nach  allen  9tichs 
tungen.  ©ie  fudjt  bemnach  ben  <öconb ,  wenn  biefer  fich  nicht  in  biefer  ebene 
befinbet,  in  biefelbe  herabauaiehen,  unb  bef<f>leunigt  alfo  ben  5lugenblid,  in  Wet= 
dfjent  ber  9Jtonb  ben  3)urchfthmttSbunft  feiner  SBaljn  mit  ber  (Sbene  ber  (Sfliptif 
erreicht.  2)er  ?0lonb  erretdjt  alfo  früher  feinen  Änoten  unb  gleichzeitig  unter 
einem  ftumpferen  Söinlel ,  bie  Steigung  feiner  33alm  gegen  bie  (5fli|)til  nimmt 
au.  9ladjbem  ber  Änoten  paffirt  unb  ber  3Jtonb  auf  bie  anbere  ©eite  ber  Sfli^tif 
gefommen  ift,  wirft  bie  3inaielmng  ber  ©onne  wieber  bainn ,  iint  ber  (Hliptif  au 
nähern,  bie  Neigung  ber  5Jlonbba§n  nimmt  ba^er  Wieberum  ab.  3He  mittlere 
Neigung  ber  *Dtonbbaf)n  ift  alfo  unberänbert  unb  fdfjwanft  nur  atoifd^en  ben 
oben  angegebenen  ©renaen,  aber  bie  retrograbe  ^Bewegung  ber3Jtonbfnoten  er^dlt 
fid^  ununterbrochen,  ©ie  ift  aUerbingS  nidjt  regelmäßig ,  fonbern  i^re  @e* 
fct)winbtgfeit  üeränbert  ftd^  je  nach  ber  ßage  ber  Änotenlinie  311  ben  ^Jconb» 
^afen;  im  Littel  beträgt  fie  jährlich  I9V30. 
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S)ic  fortfdt}reitenbe  SBetoegung  ber  5ßuntte  ber  9Jtonbbafm ,  in  toeldjer  bic 
(frbnäfje  unb  Erbfeme  eintritt ,  ober  ber  betbe  öerbtnbenben  ßinie ,  ber  3lj>fiben= 
ttnic,  ift  ebenfaH8  auf  bie  Einnrirfung  ber  ©onneaurüefauffityren.  Dtyne  3u$ülf  e= 
nehmen  mattjematifdjer  Enttouflungen 
ift  e8  frettidt)  fdtjttrierig,  biefen  Effeft  31t 
begreifen.  2>enfen  mir  unS,  bie  9fyjtben= 
Knie  ber  Sttonbbaljn  fjabe  eine  foldje 
Sage  im  Staunte,  bafj  il)re  SBertängerung 
genau  auf  bie  Sonne  treffen  mürbe  unb 
gleichzeitig  nähere  ftdt)  ber  9Jtonb  bem 
^untte  fetner  Erbnälje,  bem  Perigäum. 
S5ie  ©onne  toirft  nun  burdt)  il)rc  2tn* 
jte^ung  fo  auf  tfm,  bafj  feine  Entfernung 
öon  ber  Erbe  zunimmt;  ber  2Jtonb  er- 
reicht ba^er  ben  Sßunft  feiner  größten 
Erbnätje  früher,  als  bieä  ofjne  Ein» 
totrfung  ber  ©onne  ftattftnben  mürbe, 
ober  bie  Slpftbenltnie  fdfjreitet  aurädf.  $n 
ber  Erbfeme  beS^ttonbeä,  bem  Apogäum, 
jlrebt  bie  #naief|ung  ber  Sonne  ebenfalls 
baln'n ,  bie  Entfernung  be8  9Jtonbe3  öon 
ber  Erbe  au  toergrö&ern;  bet  9flonb  er- 
reicht baf)er  ben  $unft  feiner  Erbferne 
foätet  als  bei  ber  ungeftörten  23cmegung 
um  bie  Erbe,  ober  bieSlpftbenttnie  frfjrettet 
mmöortoärtä.  $te  Einnrirfung  ber  ©onne 
ift  aber  in  biefem  (enteren  gatte  bebeuten- 
ber  rote  im  erfteren ,  ba§  SBoranfctjreiten 
übertoiegt  bie  retrograbe  33emegung  beim 
Perigäum.  Söenn  bie  2tyfibenlinie  ber 
9Jtonbbalm  nidjt  bie  rjier  angenommene 
Sage  t)at ,  fonbem  ettoa  bie  barauf  f ent- 
rechte ,  atfo  lotfyredjt  aur  Sßerbinbungä* 
linie  Oon  ©onne  unb  Erbe  fteX)t ,  fo  be» 
toirft  bie  2lnaiet}ung  ber  ©onne,  toemt 
ftdtj  ber  SJtonb  im  ^erigäum  befinbet, 
ein  S5ortoärtSfdt)retten  ber  2lpfibenlinie, 
im  9fyogäum  aber  ein  0tü<i*toärt3gel)en. 
3n  biefem  %aUt  übertoiegt  bie  retrograbe 
Setoegung  unb  bie  Styftbenlinie  fd^reitet 
aurüdC .  Unterfudt)t  man  an  ber  §anb  ber  föedfjmmg  alte  möglichen  Gräfte  genau, 
fo  ftnbet  fidj ,  bafj  im  ©anaen  bie  Slpfibenlinte  eine  fortfdjreüenbe  SBetoegung 
T^at ,  bodj  ift  biefelbe  äujjerft  unregelmäßig  unb  gefjt  jeittoeifc  in  ein  9tücf= 
toärtäfdt)reiten  über.  $er  mittlere  jährliche  betrag  beS  SßorangefjenS  ber  3tyftDens 
tinie  be8  2ttonbe3  ift  40,7°. 

SEBunber  bet  Stetnentoelt.  2.  «ufl.  9 


Sie  »a'&n  beS  3Jtonbe§  in  Sejug  auf  bie  Sonne. 
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2)ie  ja^lrei^flen,  toenngleict)  minbet  Beträchtlichen  Unregelmäßigsten  beS 
*DlonblaufeS  ^nßen  toon  ber  toedjfelnben  ©celtung  beS  tDtonbeS  jur  ßrbe  unb 
©onne  aB,  alfo  toon  benfelBen  Serhättniffcn ,  auf  »eichen  bie  (Srfcheinung  ber 
toedjfelnben  ßid^tp^afen  beS  *DtonbeS  Beruht.  GBen  beSljalB  aBer  toerben  pe 
toott  befonberer  Sebeutung  unb  lönnen  fich  einer  aufmerffamen  Beobachtung 
laum  entaiehen,  um  fo  mehr,  ba  fte  in  BerBinbung  mit  ben  Ungleichheiten  beS 
GrblaufeS  in  einem  Sttonbtoechfel  auf  einen  halben  £ag  unb  barüBer  anmachfett 
fönnen.  SBäre  ber  Sftonb  %$ntn  flalenber ,  toie  ben  Sitten,  fo  mürben  ©ie  ge= 
funben  haben ,  baj  bie  SJoÜmonbe  beS  Sommer«  flctö  geringere  3toifchenaeiten 
haben  als  bie  beS  SBinterS.  Sflonb  unb  <£rbe  ftet)cn  nämlich  toeber  in  gleichem 
SIBftanbe  üon  ber  ©onne  noch  in  gleicher  Dichtung  au  ihr.  S)ie  2tnaiehuug  ber 
©ottne  auf  (5rbe  unb  9Konb  mufe  barum  fotool  ihrer  @röf$e  als  Richtung  nach 
t-erfchieben  toirfen,  unb  biefe  SBerfchiebenheit  ift  eS,  bie  ber  Slftronom  als  ©törung 
Beaeichnet.  ©ie  bürf en  Bei  biefem  Söorte  aber  teineStoegS  an  irgenb  eine  Söitttür, 
eine  Unorbnung  ober  @efefctoibrigfeit  benfen.  23ie  Störungen  folgen  mit  ber* 
felben  9lott)toenbigfeit  auS  ben  allgemeinen  39etoegungSgefe|>en ,  laffen  ftch  mit 
berfelben  ©chärfe  Berechnen  toie  bie  -ftauptbetoegung  felBft ,  unb  nur  bie  Der» 
toief elten  2Jerl)ältniffe  erfchtoeren  biefe  Rechnung.  S)ie  ©törungen  beS  2Jtonb= 
laufeS  finb  alfo  eigentlich  nur  ©törungen  ober,  toenn  ©ie  toollen,  UnBequemlich» 
feiten  für  bie  aftronomifche  Rechnung. 

Saffen  ©ie  unS  ben  Sauf  toon  5Jtonb  unb  (Srbe  um  bie  ©onne ,  ben  toir 
unS  Bilblidj  als  einen  gemeinfamen  2ana  toorfteltten ,  toährenb  eines  *ütonb* 
toedjfelS  toerf otgen  unb  baBei  namentlich  bie  ©teltungen  Beiber  Söeltf örper  gegen» 
einanber  unb  aur  ©onne  inS  9luge  f äffen!  3ur  Qtit  beS  SBollmonbeS  finben  ©ie 
aunächft  90tonb  unb  @rbe  fich  in  gleicher  Dichtung  Betoegenb ,  toährenb  aur  3eit 
beS  9ieumonbeS  Beiber  53etoeguugen  entgegengefejjt  gerichtet  finb.  %m  Söottmonbe 
aber  fteht  ausseid)  oer  9Ronb  toeiter  toon  ber  ©onne  ab  als  bie  (Srbe;  feine  f&t= 
toegung  um  bie  ©onne  erfolgt  baher  auch  langfamer ,  er  Bleibt  hinter  ber  <£rbe 
jurücf.  tiefer  Sßeraögerung  ber  *ütonbBetoegung  mufe  aBer  äugXeic^  auch  eine 
SSergröfeerung  beS  9lBftanbeS  5tDtfdt)en  *Dtonb  unb  Srbe  entfprechen,  ba  bie  nähere 
(Srbe  ftärfer  toon  ber  ©onne  angeaogen  toirb  als  ber  entferntere  9Jtonb.  <£nt- 
gegengefetjte  SBerhättniffe  treten  im  9leumonbe  ein.  2)er  Sauf  beS  näheren 
*ütonbeS  um  bie  ©onne  erfolgt  rafdjer  als  ber  ber  drbe,  er  eilt  ihr  toorauS,  aber 
freilich  in  einer  ber  33etoegung  beS  9JtonbeS  um  bie  (£rbe  entgegengefefcten 
Dichtung.  S)ie  ©efammtBetoegung  beS  flftonbeS  erjeheint  barum  auch  hier  toer« 
aögert.  (SBenfo  toirb  auch  our$  ^e  ftärfere  3lnaiefjung  beS  näheren  9JtonbeS 
bie  ßntfernung  atoifchen  5flonb  unb  ßrbe  bergröjjert.  %n  Beiben  ©tellungen 
alfo,  $xx  3eit  beS  9leu*  unb  58oltmonbeS,  ober  in  ben  ©tagten,  toie  man  biefe 
$t)afen  gemeinfam  nennt,  erfolgt  auS  entgegengefefcten  Urfachen  bie  gleiche 
SÖirfung :  Beraögerung  beS  9ttonblaufeS  unb  Söergröjjerung  beS  ^BftattbeS  atoi« 
fcheit  9Jtonb  unb  @rbe.  3ur  3eü  ber  Sttonbtotertel  ober  in  ben  Quabraturen 
tritt  bagegeu  eine  anbere  Söirfung  ein.  SBeibe  Söeltförper  ftet)en  gleich  toeit  oon 
ber  ©onne;  nur  bie  tRidjtung  ber  ©onnenanaiehung  ift  für  Beibe  berfchieben. 
2>er  3«Ö  oer  ©onne  ftrebt  fie  einanber  au  nähern,  bie  SBirfung  ber  (Jrbe  auf 
ben  Sflonb  toirb  baburch  öerftärft  unb  bic  «UtonbBetoegiing  baher  Befchleunigt. 
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£)iefe  gan^e  ßrfdjeinung ,  tüelcf)e  fid^  gleicrjfam  als  ein  33eftreben  auffaffen 
(äßt ,  ber  2fconbbarm  eine  elliptifche  ©eftalt  au  geben  unb  bie  in  ber  Zfyat 
mit  ben  folgen  ber  eHiptifchen  23ahnbetoegung,  bon  bei*  fie  übrigens  ärmlich 
unabhängig  ift,  große  Uebeteinftimmung  jeigtf  nennt  ntan  bie  Geb  ef  tion,  unb 
fie  ift  bie  einzige  Störung  im  Saufe  ber  ^immelSf örper ,  bie  bereits  bon  einem 
2lftronomen  beS  SlltertfjumS,  toon*ptolemäuS,  bon  2  ^arjrtaufenben  entbeef  t  tourbe. 
infolge  ber  (Jüeftion  ift  bie  Sänge  beS  2RonbeS  aur  3«t  beS  *BoE=  unb  9leu« 
monbeS,  alfo  in  ben  (ogenannten  Snabgien,  um  nahe  1°  15'  größer,  als  fie  nacl) 
ber  reinen  eHiptifchen,  bon  ber  Sonne  nicht  beeinflußten  SBetoegung  unfereSSLra» 
bauten  fein  follte.  Umgelegt  ift  pe  in  bem  erften  unb  legten  ^Hertel,  alfo  aur 
3eit  berCuabraturen,  um  1°  15'  fleiner.  2)er  Warne  (Sbection  für  biefe  Störung 
tür)rt  bon  Zt)%o  33rai)e  her. 

©ine  gana  ähnliche  Störung  roirb  aber  noct)  au  anberen  3eiten  beS  Sttonb* 
toedjfelä  buret)  bie  2ln3ier}ung  ber  (Sonne  bewirft.  %n  jener 3mifd^enaeit  nämlich , 
too  bie  eine  *Dconbpr)afe  in  bie  anbere  übergebt  unb  (Sonne  unb  9flonb  mit  ber 
Grbe  fcrjiefe  SBinfel  bilben,  ift  fotool  bie  «Richtung  ber  Sonnenanaiefmng ,  hrie 
it)re  Stärfe  in  Sejug  auf  «Utonb  unb  6rbe  belieben.  S)ie  fjolge  babon  ift, 
baß  ber  3ug  ber  Sonne  ben  *Dtonb  ettoaS  feitroärtS  oerriitft  unb  baburet)  gleich* 
falls  feinen  Sauf  tr)eitS  befdjleunigt  theitS  beraögert.  Söenn  ber  2Jconb  bon  ber 
ßonjunf tion  gegen  baS  erfte  Viertel  rütf t ,  f o  berminbert  fid)  infolge  ber  Son* 
nenanaiermng  feine  SBinfelbctoegung ,  fie  nimmt  aber  toieber  bom  erften  Viertel 
bis  aum  Söollmonbe  au;  bon  ba  bis  aum  legten  Viertel  nimmt  fie  abermals  ab 
unb  mädjft  hierauf  toieber  bis  aum  Weumonbe.  2)er  toahre  Ort  beS  SJtonbeS 
muß  bemnaä)  im  er|ten  Ouabranten  feiner  33atm  bem  elliptifchen  borauS  fein, 
ebenfo  im  brittten ,  toärjrenb  er  in  ben  beiben  übrigen  Duabranten  hinter  bem* 
felben  aurücfbleibt.  2)iefe  Störung,  bie  eine  OrtSberänberung  beS  SKonbeS  bon 
87  Minuten  aur  ftolge  haben  f  ann,  beaeidjnet  man  als  SB  a  r  i  a  t  i  o  n ,  fie  ift  bon 
2r)d)o  33rar)e  um  baS  Satyr  1590  entbeef  t  toorben.  33eibe  Störungen  aber  toer* 
ben  natürlich  im  Saufe  beS  SatyreS  gema  berfcfjiebene  Örößen  erlangen,  je  nach* 
bem  bie  (£rbe  in  ityrer  33ar)n  ber  Sonne  nät)er  ober  ferner  fteljt ,  unb  bie  2öir= 
fung  ber  ©onnenan3iet}ung  alfo  mer)r  ober  minber  ftarf  auf  <£rbe  unb  9ftonb 
ift.  3^t  3ei*  oer  (Srbnähe,  alfo  im  SBinter,  roerben  biefe  Störungen  roeit  be* 
irädjtlicher  fein  als  aur  Qdt  ber  (Srbferne,  im  Sommer.  2>ie  britte  ber  großen 
Ungleichheiten  ber  *Eftonbbetoegung  führt  ben  Warnen  jährliche  Ö  l  e  t  et)  u  n  g, 
both  beträgt  ihr  größter  Söerth  nur  11' ,  fte  ift  alfo  toeit  fleiner  als  bie  iöaria* 
tion.  3hre  Uifadje  ift  bie  nicht  genau  freiSförmige  33ar)n  ber  ßrbe.  Söeil  unfer 
planet  fich  in  einer  @llipfe  betoegt,  fo  muß  bie  ftörenbe  (Hnroirfung  ber  Sonne 
fich  fortroährenb  berminbern ,  toährenb  bie  (£rbe  bon  ber  Sonnennähe  aur  Son* 
nenferne  geht  unb  umgefehrt  aunehmen ,  roenn  unfer  planet  feine  Sonnenferne 
erreicht  hat  unb  toieber  bem  Sonnennärjepunfte  aufhebt.  S)er  ftörenbe  Einfluß 
ber  Sonne  auf  bie  90tonbbetoegung  äußert  fidt)  nun  baburdj ,  baß  roährenb  bie 
@rbe  bem  ^perihelium  aueilt ,  bie  9Dlonbbar)n  eine  ftufenroeife  (Srroeiterung  er- 
fährt, ber  5flonb  alfo  fich  mchr  uno  m*§x  bon  ber  (Srbc  entfernt,  bemegt 
ftch  bie  Qrrbe  bagegen  bom  ^erihelium  aum  Slp^ettum  f  fo  nimmt  bie  ftörenbe 
ßintoirfung  ber  Sonne  ab  unb  bie  9Jtonbbar)n  berfleinert  fich  toieber. 

9* 
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$iefe  SBergröfcerung  unb  Söerringerung  beä  mittleren  s])tonbabftanbeg  oon  ber 
ßrbe,  infolge  ber  ftörenben  ©intoirfung  ber  ©onne,  mürbe  ftch  burch  birefte 

*üteffungen  nur  fe^r  fdjtoer  ober  gar  nicht  mit  Sicherheit 
nadjtoeifen  laffen ,  aber  bie  Slenberung  ber  SBahnbimen* 
fionen  be3  9Jtonbeä  jie^t  gleichseitig  eine  Stenberung  ber 
Umlaufet  beffelben  nac^  fiel)  nnb  bie  je  ift  eä ,  bie  fict) 
in  ben  ^Beobachtungen  mit  ßeidjtigfeit  nactjmeifen  läfet. 
$n  ber  2t)at  beträgt  bie  ftonobifche  Umlau^eit  beä 
SDtonbeS  im  Januar ,  toenn  bie  <5rbe  fich  in  ihrer  ©on» 
nennär)e  beftnbet,  293/4  £age,  ein  $ati>e8$a$t  foäter 
inbefc ,  wenn  bie  <£rbe  ba8  Äprjelium  erreicht  hat ,  nur 
29 J/4  Sage.  2>er  *Dconb  braucht  baljcr  in  ber  erften 
©poche  mehr  3e*t  unt  einen  ganjen  Umlauf  au  ooE* 
bringen,  als  in  ber  lederen ;  feine  mittlere  33emegung  ift 
alfo  in  jener  *periobe  tangfamer  hric  in  biefer ,  ober  mit 
anberen  SGÖorten ,  in  ber  erften  #älfte  be3  ^ahreö  mirb 
bie  ßänge  beä  9Jtonbe8  Oerminbert ,  in  ber  jtoeiten  um 
ebenfooiel  Oermehrt. 

9lu8  alten  biefen ,  freilich  nur  gana  flüchtigen  *Dtit= 
theilungen  über  bie  Unregetmäjjigfeiten  ber  2Ronb= 
betoegung  toerben  ©ie  ftch  ioenigften3  überzeugt  haben, 
ba|  bie  genaue  ^Berechnung  beS  9Jtonbtaufe3  unb  foldjer 
babon  abhängiger  ßreigniffe ,  mie  ©onnen=  unb  9Jtonb= 
fmftemijfe,  nicht  au  ben  leidjteften  Arbeiten  gehört, 
freilich  ha&en  !<h°n  °ie  Slftronomen  beä  SUterthumS 
folche  finftemiffe  Oorauäbeftimmt ,  unb  biefe  Sßorher- 
fagungen  toaren  eä  ja  OoraugStoeife,  burdj  Welche  fich  bie 
Slftronomie  Sichtung  beim  $olfe  erroarb.  Slber  biefe 
SJorauSbeftimmungen  toaren  boch  feineäroegä  Oon  ber 
8u0ertäffigf eit ,  toie  mir  fte  jefct  bei  aftronomifchen  2)er« 
fünbigungen  gemohnt  finb.  9cocf)  im  17.  Sahrljunbert 
fonnte  c3  fich  ereignen,  bafj  für  9lom  eine  totale  ©onnen= 
ftnftermfj  angefünbigt  tourbe,  mährenb  in  Söirflichfeit 
nur  brei  Viertel  ber  (Sonne  fich  berftnfterten  unb  au  Sin» 
fang  be£  oorigen  ^ahrtjunbertö  Oermochte  man  fehler 
Oon  45  <ütin.  bei  ber  Berechnung  einer  folchen  f  infter* 
nifc  nicht  immer  au  Oermeiben. 

2)ie  finftemiffe  am  «Gimmel  beruhen  barauf ,  bajj 
ein  Söetttörper  burch  einen  anbern  befchattet  roirb. 
3Jconb  unb  @rbe  finb  beibe  an  fich  bunfle ,  nur  Oon  ber 
/  \   ©onne  beleuchtete  ßörper  unb  werfen  beibe  ©chatten 

f  \  hmter  P4r  fong,  gmug,  um  ben  anbern  Sßeltförper  au 

^  erreichen.  S5ie  Sänge  be§  (Srbfclmttenä  beträgt  atotfehen 

flnftVrniS'.  SSSSu.  ?Ä  182,000  unb  189,000  Weilen,  bie  beS  Wonbfchattenä 
M  2Jionb'         amifchen  49,000  unb  51,000  Weilen,  ©ie  fehen  barauB, 
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bajs  ber  (£rbfd)atten  metjr  als  breimat  über  bcn  Slbftanb  beä  2ttonbc3  t)inauä* 
reidjt ,  toäljrenb  ber  9ttonbfdjatten  freilidj  nur  gegen  bie  3«t  ber  Grbnät)e  bic 
<£rbe  erretten  fann.  ©o  oft  ber  ßrbfdjatten  ben  5ttonb  bebed t ,  ereignet  fid) 
eine  2ftonbfinftemij3 ,  fo  oft  ber  9Jtonbfd?atten  über  bie  (Srbe  Ijinaiefjt,  eine 
©onnenfinfternifj ;  benn  bie  33efdjattung  xfl  für  ben  fcefdjatteten  Körper  ja  nur 
eine  ßntjtefmng  be8  ©onnenltdjteS. 


öntfletjimg  einer  totalen  £ontienfinfternifj  für  einen  beftimmten  tttbort. 


$)ie  SBerfinfterung  fann  eine  partiale  ober  eine  totale  fein,  je  nadjbem  nur  ein 
beS  ©djattenä  ober  ber  ganje  ben  beifinfterten  SBeltförper  trifft,  ©ie  fann 
bei  einer  ©onnenfinfternifj  aber  aud)  eine  ringförmige  ©eftalt  annehmen ,  toenn 
ber^ftonb  feiner  (Srbferne  nat)e  ftet)tf  fein  ©chatten  bie  (Srbealfo  nidjtmel)r  toirf» 
lidj  berührt, fonbern  nur  barübertyinfdjtoebt,unb  bie  2Konbf dt)eibe  bat)er  augleidj, 
toenn  fxe  bor  bie  Sonne  tritt ,  einen  Heineren  fdjeinbaren  2)urdjmeffer  ^eigt  al3 
bie  ©onnenfdjeibe.  S)ie  ftig.  ©.  135  fann  als  Sä)ema  für  eine  allgemeine 
tl)eoretifdje  2)arftetlung  ber  ©onnen=  unb  SJtonbfinfterniffe  bienen. 


Cntftebuna,  einet  tingfBrmtften  Sonncnftnftermß  füt  einen  beftimmten  Gtboti. 


3)a  9ttonb  unb  (Srbe  einanber  offenbar  nur  bann  befdj atten  f 5nnen ,  toenn 
fte  in  einer  geraben  ßinie  mit  ber  ©onne  ftet)en,  fo  fönnte  e8  f djeinen,  alä  ob 
it)re  Serfinfterungen  aur  Qeit  jebeS  Weumonbeä  unb  SSoKmonbeS  ftdj  ereignen 
müßten.  2)a3  würbe  in  ber  2t)at  ber  ftaH  fein,  toenn  bie  9Jtonbbafyn  feine  ober 
bocl)  nur  eine  geringe  Neigung  gegen  bie  6rbbat)n  t)ätie.  ©ie  t)aben  aber  gefefjen, 
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bafj  bicfc  Neigung  bcr  *Dconbbahn  nic^t  gana  unbeträchtlich  ift ,  unb  fo  toirb  e$ 
fommen,  bafj  bic  meiften  SßoUmonbe  über  ober  unter  bem  ßrbf chatten,  bie 
meiften  Reumonbe  nörblidj  ober  fübtich  bon  ber  ©onne  oorbeiaiehen.  Rur  toenn 
ber  *Dconb  aur  biefer  ^afen  augleich  in  bie  (Jbene  ber  Ghrbbahn  ober  in  ihre 
Rälje  tritt,  toenn  er  alfo  fidj  augleich  in  feinem  Änoten  ober  biefem  nahe  befinbet, 
ftettt  fid)  eine  foldje  ^finftemifj  ein.  Söärc  nun  bie  Sage  biefeä  ßnotenä  feft,  fo 
toürbe  fich  immer  nodj  eine  getoiffe  Regelmäfjigfeit  in  bem  (Srfdjeinen  bcr  Sfin» 
fterniffe  acigen ;  fie  toürben  alljährlich  au  benfelben  3ahre83eiten ,  toenn  auch 
nicht  genau  an  benfelben  Jagen  eintreten.  33ei  ber  betannten  SJeränberlichfeit 
beä  *Dconbfnoten3  aber  toirb  aur  33oif)erbeftimmung  bcr  ftinfterniffe  eine  genaue 
^Berechnung  biefer  tfnotenbetoegung  erforbert.  Söenn  bie  TOen  ohne  ben  SBefife 
unfercr  heutigen  Sonnen«  unb  SJlonbtafeln  bennodj  foldje  Söorauäbeftimmungen 
unb,  toie  toir  auä  ber  (Sefdn'chte  toiffen,  mit  Wd  unternahmen,  fo  oerbanfteri 
fie  bie3  ihren  fleißigen  unb  ^ahrlmnberte  langen  ^Beobachtungen,  ©djon  ben 
alten  33abt)toniern,  bie,  toie  ©ie  toiffen,  aufmerlfame  |>immetäbeobachter  toaren, 
entging  eä  nicht,  bafj  nach  18  fahren  unb  10  bis  11  Jagen  bie  ftmfterniffe  nah* 
in  berfelben  Reihenfolge  toieber  eintreten,  ©ie  nannten  biefe  ^eriobe  ©  ar  08 , 
aber  ba  fie  nur  näherungätoeife  gilt,  fo  fam  e3  bor,  baß  eine  banadj  beftimmte 
ftinftcrnifj  ausblieb  ober  eine  nicht  oorhergefehene  Jülich  eintrat,  $ie  Ur= 
fache  jener  achtaehnjährigen  8infterni|periobe  ift  in  folgenbem  Umftanbe  au 
judjen.  $ie  burdjfchnittUche  3toifd^enaeit  bon  einem  Reumonbe  aum  anbem, 
ber  fogenannte  ft>nobif<he*Öconat,  beträgt  29  Sage  123/4 ©tunben,  fobajj 
ein  ©onnenjahr  12  ftmobifche  Monate  4-11  Jage  umfaßt.  (£ä  toürbe  alfo, 
toenn  fidj  bie  ßage  ber  SJtonbbahn  nidjt  änberte,  beifpielätoeife  eine  ©onnen» 
fmfterniß  in  bem  nädjften  Sahre  um  11  Jage  früher  toieberf  ehren.  Run  bre^en 
fich  aber  bie  knoten  ber  2Jtonbbat)n  ber  ©onne  entgegen,  fobafj  biefe  fein 
Oolleä  3af)i  gebraust,  um  toieber  beim  felbigen  knoten  ber  9Jlonbbaf)n  anau* 
gelangen ,  fonbern  bloä  3463/5  Jage,  ©oll  alfo  nach  Ablauf  eines  SBielfadjen 
be8  ftonobifcfien  s)Konat3  eine  ginfterniß  toieberf  ehren ,  fo  muß  btefeä  SMelfadje 
auch  gleichaeittg  ein  SHetfacheS  bon  3463/5  Jagen  fein.  Run  finb  223  ftmo* 
bifdfje  Monate  =  6585V5  Jage,  unb  19  Wal  362  3/5  Jage  =  65858/5  Jage. 
25a  ferner  6585 7*  Jage  genau  18  3tahre  11  Jage  finb,  fo  toieber^olen  fid) 
alfo  im  Slllgemeinen  bie  Ofinfterniffe  nach  Ablauf  biefer  3"t  in  berfelben  Reifjen= 
folge.  SBie  toeit  bie  ctofltfche  Reihenfolge  ber  ftinfterniffe  genau  ift ,  f önnen 
©ie  aum  JJjeil  auä  nachftehenber  Jabelle  entnehmen ,  toeldje  fämmrliche  bon 
1870  bi8  1900  ftattgefunbenen  ober  nodj  ftattfinbenben  ootaugätoeife  in  (Suropa 
ftcfjtbaren  s}Jconbftnfterntffe  enthält. 

tDlonbfinfterniff  e,  toeldje  im  legten  SSiertel  bief eä  3[ahrhun» 
bert«  ooraugStoeife  in  (Suropa  fichtbar  fein  toerben. 

187G  mxi  10.  ©ept.  3.  1883  Hprit  22.         ©ept.  16. 

1817  Ofebr.  27.  (total)  Slug.  23.  (total).  1884     ,  20.  (total)  Oft.     4.  (total). 

1878  „  17.  „    13.  1885  3Jlära  20.  ©ept.  24. 

1879  „  —  £ea.  28.  1887  fybx.  8.  9tug.  5. 

1880  3unt     22.  (total)    „    10.  (total).     1888  3fan.    28.  3uli  23. 

1881  „       12.  „     5.  1891  2Jtai    23.  ^oti.  26. 
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1892  2Kai  11.  Wob.    4.  (total).  1897  3an.    8.  3uli  2. 

1894  mxi  21.  <Sebt.  15.  1898  3uli     3.  5Tca.  27.  (total). 

1895  „  11.  (total)     .      4.  (total).  1899    „  23.  (total)    „  17. 

1896  ftebr.  28.  3htg.  23.  1900    „  13.  — 


©djematif$>e  XarfteHung  otm  Sonnen-  unb  ÜJtonbfinftcrmfien. 

(Segentoärtig  Beftimmt  man  mittels  ber  aftronomifdjcn  tafeln  genau  bie 
9htgenolitfe  ber  Sßollmonbe  unb  Weumonbe  unb  unterjudjt  bann,  ob  im  erfteren 
ftaEe  ber  Slbftanb  beä  9Jlonbeä  oon  ber  Gfliptif  aröfcer  ober  fleiner  ift  als  ber 
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$atbmeffer  beS  Sd^attcnfcgelS ,  ober  im  anbern  fjatte  für  bic  flleumonbe ,  oB 
jener  Slbftanb  beS  SJtonbeS  Oon  ber  ef  liptif  fleiner  ober  größer  ift  als  ber  §alb= 
meffer  ber  ©onnenfcl)eibe.  ©o  erfährt  man ,  bei  melden  SSottmonben  unb  9teu= 
monben  3Jtonb=  unb  ©onnenfinftemiffe  eintreten ,  bei  toeldjen  ni<$t.  2>er  9lb= 
ftanb  beS  «DtonbeS  Oon  ber  ebene  ber  eflipttf  fjängt  bon  feiner  Entfernung  öon 
einem  ber  Änoten  ab ,  ba  er  in  ben  knoten  fid^  ja  genau  in  ber  ebene  ber 
efltytif  felbft  befinbet  unb  in  ber  «ötitte  3toifdt)cn  beiben  knoten  am  toeiteften 
Oon  berfelben  entfernt  ift.  2Jtan  fann  ba^er  auS  bem  tfnotenabftanbe  beS 
9JlonbeS  aur  3ett  beS  S5oU=  ober  fteumonbeS  fcf)üeßen,  ob  eine  ftinfterniß  ein= 
treten  toirb  ober  ntd&t.  es  ergiebt  ftdj  in  biefer  SBesie^ung  ftolgenbeS: 

es  muß  eine  ©onnenfinfterniß  eintreten,  toenn  ftdj  aur  3eit  beS 
fteumoubeS  ber  Sttonb  um  toeniger  als  15°  24'  in  feiner  Safyt  oon  einem 
feiner  tfnotenfcunfte  befinbet.  3ft  biefer  Slbftanb  größer  als  18°  22',  fo  fann 
feine  ftinfterniß  meljr  ftattfinben. 

Sine  Sttonbfinfterniß  muß  eintreten,  toenn  ber  *Dtonb  ftdj  )in3eii 
beS  SßoHmonbeS  bis  3U  7°  47'  Oon  einem  fetner Änotenpunfte  befinbet;  fte  fann 
nodj  eintreten,  wenn  ber  Jfrtotenjmnft  13°  21' beträgt.  $>ie  *0tonbfinfternif$ 
muß  total  fein,  toenn  ber  SBoHmonb  bis  ju  3°  30'  oon  einem  ber  Quoten  ent* 
femt  ift,  fte  f  ann  no$  total  fein,  toenn  ber  Slbftanb  bis  7°  19'  betragt. 


3>er  ßrbföatten. 

3m  Allgemeinen  ereignen  fitfj  innerhalb  18  bis  19  ^a^ren  70  ^finfterniffe 
unb  atoar  29  am  9ftonbe  unb  41  an  ber  (Sonne,  niemals  meljr  als  7  ginftemiffe 
in  einem  $aljr ,  aber  audj  nie  weniger  als  2.  ©ie  feljen ,  baß  bie  $aljl  ber 
©onnenfinftemiffe  bie  ber  9flonbftnfternijfe  faft  um  bie  $älfte  übertrifft.  2) er 
©runb  biefer  größeren  $aufigfeit  ber  ©onnenfinftemiffe  liegt  barin,  baß  ber 
©djattenf egel ,  in  toeldjen  ber  5Jlonb  gana  ober  tljeiltoetfe  eintreten  muß ,  toenn 
eine  5Jtonbftnftemiß  erfolgen  fott,  formaler  ift  als  ber  föaum,  in  toeldjem  ber 
9flonb  fidj  3U  befmben  ^at ,  toenn  er  uns  eine  ©onnenfinfterniß  eraeugt.  Sie 
bürfen  nur  bie  oben  fiefjenbe  fttgur  betrauten ,  Iüo  ab  bie  Sßreite  beS  ©Ratten» 
fegelS  für  SJtonbfmfterniffe ,  cd  ben  $aum  für  ben  Ort  beS  «DlonbeS  bei  ©on« 
nenfinfterniffen  beaeidEmet.  ©ie  müffen  fief)  aber  nidtjt  burdj  bie  erfaljrung 
tauften  laffen,  baß  an  iljrem  beftimmten  ^eimatSort  bie  ©onnenfinftemiffe 
feltener  erfdjeinen.  «Dtonbfinftemiffe  ereignen  ftd)  nämlid)  ftetS  gtcid^acittg  auf 
ber  ganzen  erbljülfte,  für  toeldje  ber  Sottmonb  eben  am  Gimmel  fteljt,  ba  ber 
SJtonb  felbft  in  einen  ©djatten  tritt,  ©onnenfinftemiffe  bagegen  treffen  immer 
nur  einen  fel)r  fleinen,  l)ödjftenS  ben  fedfjften  Stljeil  ber  erbljälfte,  über  toeldje 
gerabe  bie  ©cfjattenfjnfce  beS  9ftonbeS  fjinftreiety.  ftür  ©ie  felbft  bleiben  ba^cx 
bie  meiften  ©onnenfinftemiffe  unfid)tbar,  toäfjrenb  ©ie  jebe  *ülonbjtnftermß 
erblitfen  müffen,  toenn  fte  nidjt  gerabe  bie  entgegengefefcte  erbljälfte  trifft. 
2)al)er  fommt  es,  baß  oft  für  einen  Ort  Sfafjrfmnberte  oorüberge^en ,  efje  ü)m 
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einmal  eine  totale  ©onnenfinfternifj  erfcrjeint.  <5o  toirb  unfer  nörblidjeä  2)eutfch= 
lanb  erft  am  19. Sluguft  1887  bie  erfte  unb  einzige  totale  6onnenfinfternij$  biefeä 
3ahrhunbert3  erleben.  2)ie  ßinie  ber  Totalität  geht  bei  biefer  3?ütfterni|j  bon 
9)cagbeburg  über  ^Berlin  gegen  9Jto3tau  r)in.  SBeim  beginn  ber  (irfcheinung 
befinbet  ftcr)  bie  ©onne  für  ba§  mittlere  2)entfd§lanb  noch  unter  bem  ^orijonte, 
fte  geht  alfo  berftnftert  auf.  $ie  nacfifteljenbe  Tabelle  giebt  eine  Ueberfuf)t  ber 
Sonnenfinfterniffe ,  meiere  üon  1879  big  1900  in  duroba  ficrjtbar  fein  toerben. 


Sonnenf infterntf f  e ,  to eiche  im  legten  SHertel  unfereg  3ahr« 
hunbertä  in  (Suroba  fidjtbar  fein  merben. 

1879.3fuli  19.(in^eutjd)l.  5-  73.gtofe).  1890.  3fuml7.  (in Beutfd&l.  5-7  3.grofe). 

1880.3)ea.  31.(„      „       1—  3  „    „  1891.     „    «.  ( ,      „      3-6,  „ 

1882.3Hai.  17.(„      ,      2-  4  ,    „  1896.  Slug.  9.  ( „      „      7-9  „  „ 

1887.2lug.  19.(„      „     11-12,,    „  1899.  Sfuni  8.  ( ,      „      1-2  „  „ 

1888. 3uli  23.  („      ,      4-6   „    „  1900.  2Rai  28.  ( ,      .      6-7  „  „ 

S)ie  ©onnen=  unb  5Jlonbfmfternijfe  fbtelen  in  ber  Chronologie  eine  fjö^ft 
bebeutenbe  fRotCe.  S)ie  Gilten,  meiere  jum  fjödfjft  abergläubifdje  Söorftettun= 
gen  mit  biefen  (Srfdjeinungen  berlnübften,  haben  uns  nämlich  über  manche  f$rin» 
fterniffe,  bie  natje  mit  bebeutenben  bolitifchen  Sreigniffen  sufammentrafen,  9lach= 
richten  überliefert ,  toelcrje  burdj  SlücfmärtSrec^nung  ermöglichen ,  bie  genauen 
3af)re33al)len  unb  felbft  ba3  £age£batum  folcher  (Sreigniffe  feftauftellen.  Stuf 
biefe  Söeife  hat  man  3.  33.  gefunben,  bajj  bie  berühmte,  angebtief)  bon  Zfyaltä 
borfjergefagte  ©onnenfinftemifj ,  bie  im  fedjften  Starre  be§  ßriegeä  ^mifetjen 
TOatteS  bon  Stobien  unb  tftjarareä  bon  klebten  ftattfanb ,  am  28.  9Jtai  584 
b.  Ghr.  eingetreten  ift. 

Um  bie  htftorifctjen  Angaben  über  bie  (h-fdjeinung  einer  ginfternifj  teid^t 
unb  ohne  biete  ftedjnung  3U  prüfen,  fann  man  ftch  nadjftchenber  £afel  bebienen, 
beren  Einrichtung  ich  fofoxt  erftären  toerbe. 


3af>r  n. 
6hr. 

N. 

3af>r  n. 
6f)r. 

N. 

Saht  n 
Gb> 

N. 

Soge. 

N. 

Mottete. 

N. 

1800 
1801 
1802 
1803 
1804 

187 

239 
293 
346 
399 

1815 
1816 
1817 
1818 
1819 

990 
43 
100 
153 
205 

1830 
1831 
1832 
1833 
1834 

797 
850 
904 
950 
12 

66 
119 
174 
227 
281 

1 

2 
3 
4 

5 

0 
3 
6 
9 
12 

Januar. 

ffebruar. 

ÜJtän. 

Steil 

mal 

0 

90 
173 
262 
349 

1805 
1806 
1807 
1808 
1809 

454 
508 
561 
613 
669 

1820 
1821 
1822 
1823 
1824 

259 
315 
868 
420 
474 

1835 
1886 
1837 
1838 
1839 

6 
7 
8 
9 
10 

15 
17 
20 
23 
26 

ftoni. 

Sult. 

Sluguft. 

<5ej)tember. 

Oftober. 

439 
526 
614 
704 
790 

1810 
1811 
1812 
1813 
1814 

723 
775 
8?8 
884 
938 

1825 
1826 
1827 
1828 
1829 

530 
582 
635 
689 
745 

1840 
1841 
1842 
1843 
1844 

333 
389 
442 
496 
549 

11 
12 
13 
14 
15 

29 
32 
35 
38 
40 

9toDembet. 
SJejcmber. 

880 
966 

■ 
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SM*  «• 

N. 

3af)t  n. 
Gt>r. 

N. 

Mt  n. 
6t)t. 

N. 

Inge. 

N. 

N. 

1845 
1846 
1847 
1848 
1849 

604 
658 
711 
764 
819 

1865 
18<>6 
1867 
1868 
1869 

680 
732 
786 
839 
895 

1885 
1886 
1887 
1888 
1889 

75. 
808 
861 
91t 
969 

16 
17 
18 
19 

20 

43 
46 
49 

52 
55 

100 
200 
300 
400 

500 

628 
257 
909 
534 
159 

1850 
1851 
1852 
1853 
1854 

<7.\ 
926 
978 
34 

88 

1870 

\<n 

1872 
1873 
1874 

947 
1 

54 
110 
162 

1890 
1*91 
1«92 
1893 
1894 

23 

128 
ls:, 

23* 

21 

22 
23 
24 
25 

58 
61 
63 
66 
69 

600 
700 
800 
900 
1000 

785 
410 

35 
660 
285 

1855 
1856 
1857 
1858 
1859 

141 
194 

250 
303 

356 

1875 
1876 
1877 
1878 
1879 

21'» 
269 
325 
379 
431 

1895 
1896 
1897 
1898 
1899 

291 
344 
400 
453 
505 

26 
27 
28 
29 

30 

72 

75  1 

7* 

81 

88 

1100 
1200 
1300 
1400 
1500 

911 

535 
160 
785 
410 

1860 
1861 
1862 
1863 
1864 

409 
465 
518 
571 
624 

1880 
1881 
1882 
1883 
1884 

494 

539 
593 
645 
698 

"1900  " 

559  ' 

31— 

86  ; 

1600 
1700 
1800 
1900 
2000 

36 
661 

287 
912 

538 

Sjn  biefct  Tabelle  beaetdjnen  bie  3atjlen  in  bet  mit  N  fiberfdjriebeneu 
Äolumne  bcn  Änotenabftanb  beä  9ftonbeä  in  Jaufenbftetn  be8  Jheiäumfangeä. 
*Dtan  jäljlt  nun  für  eine  bestimmte  3eitepodje  bie  N  für  bie  3faljre,  Monate  unb 
£age  aufammen,  ftreidjt  bie  IjerauSfommenben  Üaufenber  toeg  unb  gieljt  benföeft 
öon  500  ab,  ober  jattS  er  größer  ift,  500  oon  biefem  sJtefte  unb  bleibt  bann  übrig: 

a)  für  ©onnenf infterniff e 
jtüifdjen  0  unb  38,  fo  ift  bie  ftinftonifc  getoifi 

„    39  „    53,     „     „        „        aroeif cl^af t 
„    54  •„  500,     „     „        „  unmögUcf). 

b)  f  ür  *Dtonbf  infternif  f  e 
amifc^cn  0  unb  25,  fo  ift  bie  ftinftermfj  genH& 

„     26  „    35,     „     „        „  atDcifel^aft 
„    36  „  500,     „     „        „  unmöglich 
@in  33eifpie(  toitb  Sfynen  ben  ©ebrauefj  ber  £afcl  flar  madjen. 
<£>  al  I  e  \)  fagte  auj  ÖJrunb  ber  oben  erf (arten  ginftcmijjöeriobe  eine  (Sonnen* 
pnfternife  für  ben  2.^uü  1684  oorauB.  Sefjen  wir,  mag  unferelafel  ba^u  fagt. 

Pr  1884  giebt  fte  .  .  .  N  =  698 
Söeränberung  in  200  Sauren  257 

$uti0   ,526 

Pr  2  Sage    3_ 

Summa  1484 
abgezogen  1000 
fteft  484 

3ief)t  man  biefen  Sfteft  öon  500  ab,  fo  bleibt  16,  bie  ginfternifj  ift  alfo 
getoifj  eingetroffen. 
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ftür  bic  totale  Sonnenpnfternifi  Don  7.  Auguft  1869  hat  man: 

Süt  1869   N=  895 

Auguft  0   614 

(sieben  £age   17 

Summa  1526 
abgeaogen  1000 

fteft  526.  —  500  =  26. 
$ie  Xafel  aeigt  alfo  in  Ueoereinftimmung  mit  ber  Söirflid^fctt,  bafj  bie  Oriufter» 
nifj  eintrat. 

£ie  SJerpnfterungen  ber  Sonne  unb  beS  ÜJlonbeS  haben  Don  je^er  bie 
Aufmerffamfeit  ber  ^Jcenfdjen  auf  fid}  geaogen,  unb  ber  Aberglaube  hat  an  pe 
biä  in  bie  neuefte  3cit  eine  unr)etlDolle  33ebeutung  gefnüpft.  Sie  felbft  werben 
per)  eineS  geroiffen  unheimlichen  ©ejüfjlS  nicht  haben  erroehren  fönnen,  als  jeneS 
Scfjaufpiel  bor  %fyxen  Augen  eintrat,  als  allmählich  baS  Sitberltcht  beS  5JconbeS 
fdjröanb  unb  per)  mit  jenem  balb  afdjfarbenen,  balb  fupferrotrjen  Schleier  überwog. 
©S  liegt  biefe  Sötrfung  auf  unfer  (Semütr)  nicr)t  allein  in  bem  aufeergemölmlichen, 
unaettigen  Eintreten  ber  2)un!elr)eit,  fonbem  noct)  mer)r  in  ber  ßigentfjümlidjfeit 
btefeS  DunfelS,  in  gereiften  ftärbungen  unb  rätselhaften  ^lebenerf Meinungen, 
bie  aum  Ztyil  xät^fcl^aft  fetbft  für  ben  toiftenfdjaftlidhen  ftorfdfjer  pnb.  $a 
haben  Sie  bie  feltfam  fupferrothe  Scheibe  beS  «DtonbeS  bor  pd£j.  6S  mürbe 
Sie  nic^t  tounbem,  menn  ber  sBconb,  in  ben  Statten  ber  @vbe  gefüllt,  alfo 
feines  einzigen  Sichtquells,  beS  Sonnenlichtes ,  beraubt,  J3föten  S3lidfen  gänalicr) 
entfdjrounben  märe.  $eneS  afcfjf arbene  ßid&t,  in  meinem  3f)nen  bie  Dolle  *Dconb» 
fdt)eibe  aucr)  w  einer  3eit  erfdjeint,  mo  pe  toon  ber  Sonne  abgemenbet ,  ihrer 
SSefttahlung  endogen  ift ,  aur  3eit  ber  erften  unb  legten  fcfjmalen  $conbpchel, 
pnbet  bocl)  noch  eine  (Sifldrung  in  bem  SBiberfcfjein  ber  Don  ber  Sonne  hell 
erleuchteten  <£rbe.  Aber  für  biefeä  rotrje  Öid^t  beS  Derpnfterten  $lonbeS  pa&t 
auef)  biefe  Grflärung  nidfjt.  Sie  Srbe  ip  ja  in  nächtliches  2)unfel  gefüllt.  «Ulan 
fönnte  an  ein  eigenes,  bom  Sttonbe  auSPrarjlenbeS,  fchroadjeS  Sicht  benfen,  unb 
berühmte  APronomen  toie  20.  #erfdfjel  haben  baran  gebadet ,  menn  nicht  bie 
2r)otfacf)e  beftänbe,  bafj  roirflicf)  bei  mannen  9Jconbftnfterntffen ,  nadfj  Wepler 
bei  berjenigen  com  9.  $eaember  1601  unb  ber  Dom  10.  Sunt  1816,  roie  nach 
§  e  D  eT  3  Bericht  bei  ber  Dom  25.  April  1642,  unb  noch  neuerbtngS  bei  ber  Dom 
10.  3uni  1816,  ber  9Jconb  DöHig  Dom  Gimmel  Derfdt)roanb.  S)te  einige  @r« 
flärung  bleibt  unS  in  ber  Atmofphäre  unferer  @rbe  au  fudhen,  burd)  beren 
befannte  ßidjtbrecrmna  einzelne  abgelegte  Sonnenprahlen  aur  ^flonbfdjeibe  ge« 
langen  fönnten.  3)ie  atmofphärtfcr)e  Suft  fyalt  be!annttidh  einen  grofjen  Ztyil 
beS  Sonnenlichtes  bei  feinem  Durchgänge  auf  unb  aerPreut  eS  nach  a^en 
tungen.  Aber  biefe  Söirfung  erpredCt  ftd)  nicht  gleichmäßig  auf  alle  bie  Der« 
fchiebenf arbigen  Strahlen,  auS  melchen  pdt)  baS  roetfje  Sonnenlicht  aufammen= 
fefct.  Namentlich  pnb  eS  bie  Dioletten  Strahlen ,  roelcr)e  DoraugSmeife  aufge* 
halten  merben,  mährenb  bie  rotljen  am  leichteften  burchbringen.  AuS  einem 
foldhen  llebergetoicht  ber  Dioletten  Strahlen  erflärt  man  auch  bie  blaue  gärbung 
unfereS  reinen  2ageSr)tmmetS ,  mährenb  baS  SRotr)  ber  Don  ber  untergehenben 
Sonne  beleuchteten  SCÖolfen  Don  bem  Uebergeroicrjt  ber  rothen  Strahlen  herrührt, 
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toeldje  bie  unteren,  bitteren  ©djidjten  ber  3ltmofpfjäre  burd£)bringen.  3ene 
lichteren  rofenrotljen  ©teilen,  bie  ©ie  roed£)felnb  an  ber  toerftnfterten  9ttonbf(f)eibe 
bemerfen,  fo  mie  bie  einzelnen  glän^enben  fünfte,  in  benen  ^erfd^el  einft  tätige 
SDconboutfane  3U  erblttfen  glaubte ,  fänben  bann  iljre  (Srflärung  in  bem  Suft* 
juftanbe  berjenigen  Zfy'üt  ber  @rbe ,  für  toeldje  in  bemfelBen  9Jugenblitfe  bie 
©onne  im  ^orijonte  fteljt. 

SBcit  eigentjjümlidjet,  mannigfaltiger  unb  $um  Xt)cit  audj  Ijeute  nod§ 
tät$frtt}aft  ftnb  bie  (Srfdjeinungen ,  meldte  ©onnenfinfterniffe  begleiten.  S>ie 
ganje  ftatur  nimmt  an  biefer  ^Begebenheit  be8  Rimmels  Üljeil,  unb  baä  ©cfü^t 
be§  s)Jtenfdjen  roirb  unmiltffirlicf)  bon  i^r  ergriffen. 


JBaumfdjatten  bei  freiet  Sonne. 


2)a3  plötjlidfje  Sßerfdfjroinben  beä  (SefiirneS,  bem  mir  borjugätoeife  ben  öenufc 
ber  9taturfdfjönl)eit  berbanfen,  bem  ber  Cuetl  alles  irbifdjen  SebenS,  bie  SBarme, 
entftvömt,  ift  red(jt  geeignet,  biejenigen  mit  ©djreif  en  ju  erfüllen,  bie  feine  9ll>nung 
bon  bem  naturgefejjlidjen  Hergänge  biefer  Chfcijeinung  tyaben.  2)ie  ©röntanber 
galten  ©onne  unb  2ttonb  für  Öefcfjtoifter  unb  glauben ,  bafc  bei  einer  ©onnen» 
finftemifj  ber  9Jtonb  feine  ©djtoefter  berfotge.  3)ie  Männer  tragen  bann  Äiften, 
£öpfe  unb  äfjntidje  baju  geeignete  ©erät^e  IjerauS  unb  fragen  fte  aneinanber, 
um  bem  9Jtonbe  fturdjt  einjuflöjjen. 

S5ei  ben  ^rofefen  Ijerrfdfyt  ber  ©laube,  bajj  jebe  f$infternij$  burd§  einen  böfen 
<5feift  beroirf  t  toerbe,  ber  ba§  Sidjt  auffange.  Um  benfelben  ju  bertreiben ,  pflegen 
fte  ein  grofceä  (Setöfe  burd^  ©djiefjen,  ©freien  unb  2Bef)flagen  ju  ergeben. 

Söir  bürfen  unS  nidjt  rounbern,  menn  bie  SBölfer  einer  ro^en  SBorjeit 
in  ber  berfinfterten  ©onne  ein  3cicljen  göttlid&en  3oxn&,  eine  Sroljung 
furcfjtbarer  ©trafgertd£)te  exblidften,    menn   bie  abergtäubifdfjen  *Dtenfcijen 
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beraroeifelnb  bic  $äufer  berfcijtoffen  unb  hänberingenb  auf  bic  ßniee  [türmten 
ober  ^culcnb  umherliefen  unb  bie  SSrunnen  aubecften,  bamit  nid^t  baS 
bom  Gimmel  hetabträufelnbe  (Sift  fic  berberbe.  Söarb  boct)  noch  bor  110  3>ahs 
ren  bon  einer  Königlichen  Kriegs*  unb  SJomaineniammer  in  Königsberg, 
in  ^reufcen  Befohlen ,  am  Sage  ber  beborfteljenben  ©onnenfinftemifi  fein  Söiet) 
auszutreiben  unb  bie  SBrunnen  3U  berbecfen !  SEßarb  bodf)  noch  bei  ber  großen 
©onnenftnfternifj  bom  28.  $ult  1851  in  SBien  ju  einer  Sprojeffion  aufgcforbert, 
um  burdt)  biefe  bie  folgen  beS  ungtücflichen  9taturereigmffeS  abjutoenbenl 


fflaumfd&atten  bei  porttater  Sonnenfinflernifj. 


S3on  ber  gewaltigen  stacht  eines  folgen  (SreigniffeS  über  baS  Semüth  giebt 
9lrago  eine  bortreffticfje  ©djitberung.  Wen,  9.  $uli  1842  waren  bei  ^erpignan 
gegen  20,000  *Dcenfchen  auS  allen  ©tänben,  (Seiehrte,  33ürger,  ßanbleute  unb 
©olbaten ,  jufammengeftrömt,  um  bie  gro&e,  im  ©üben  $ranfreidjS  total  er= 
fcheinenbe  ©onnenftnftemtfj  ju  beobachten.  <£S  waren  Wol  wenige  unter  biefen 
9Jlenfdf)en,- bie  nicht  bon  ber  flarften  Ueberjeugung  erfüllt  waren ,  bafi  biefe  @r= 
fdjeinung  ju  ben  natürlichen ,  gefefcmäSigen ,  berechenbaren  gehöre ,  über  bie 
man  bei  gefunbem  SJerftanbe  feine  Urfadje  fyabt  ftet)  irgenb  au  beunruhigen. 
SSeim  Seginn  ber  gfinftemi^  fchien  nur  9leugierbe  unb  SBetteifer  bie  2Jtenge  31t 
bewegen,  bie  beim  Slnblicf  beS  erften  f  leinen  SluSfchnittS  am  Weftlictjen  ©onnen* 
ranbe  in  ein  ungeheueres  (Sefchret  ausgebrochen  mar.  9llS  aber  bie  ©onne,  auf 
einen  fchmalen  ©treifen  rebu^irt ,  ein  fchtoactjeS ,  unfichereS  Sicht  über  bie  ßanb= 
fchaft  5U  Werfen  begann,  bemächtigte  fich  eine  fidjttiche  Unruhe  ber  3ufctjauenben ; 
$eber  empfanb  baS  SBebürfnijj,  feine  (Smpfinbungen  ben  Umftehenben  mit^u* 
teilen,  unb  ein  bumpfeS,  bem  eines  fernen  9JleereS  nach  bem  ©türme  ähnliches- 
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beS  ©onnenförperS  geliefert  haben.  UebrigenS  War  jrüfjer  bie  genaue  Beobachtung 
berfelben  mit  großen  Schwierigkeiten  Oerbunben,  ba  bie  ganje  ßrfcheinung  in 
311  rafcr)em  Erlüge  öorübergeht,  unb  u)r  überwattigenber  (Sinbrutf  fetbft  bem 
9lftronomen  oft  3eit  unb  SJefonnenheit  raubte,  um  Oon  feinen  optifchen  $n» 
ftrumenten  CBebrauch  3U  machen.  25anf  ben  fjortf  dritten  ber  SSiffenfchaft,  öor 
Allem  ber  SSeröoßf ommnung  beS  ©peftroffopS,  ift  ber  Afironom  gegenwärtig  im 
©tanbe,  au  jeber  beliebigen  3*U,  menn  bie  ©onne  fi(f)tbar  ift,  bie  ^rotuberan^en 
3u  beobachten. 

Söir  werben  unS  awar,  wie  idj  bereits  bemerfte,  fpäter  genauer  mit  ben 
6rf Meinungen,  bie  fich  toftljrenb  ber  Totalität  einer  ©onnenfinfternifj  barbieten, 
befdjaftigen.  3dj  will  inbefj  fdjon  f)itx  nicht  unterlaffen ,  iSfljnen  ein  33ilb  ber 
©onne  oorsufü^ren ,  baS  nach  ^Photographien  angefertigt  ift,  bie  bei  ber  totalen 
©onnenfinfternifj  beS  3fat)reä  1869  in  Amerifa  aufgenommen  mürben. 

.  ßaffen  ©ie  unS  noch  bie  furae  ^rift,  meiere  ber  ©erlauf  unferer  Rimmels« 
erfcheinung  übrig  täfct,  benufcen,  um  unferen  S3licf  in  jeneS  ftachbarreich ,  baä 
mir  betreten  motten,  ettüaä  au  erweitern,  ©onne  unb  «Dtonb,  fagte  ich  ihnen 
fchon,  ftnb  nicht  bie  einigen  na^n  Söelten,  aahU°fe  Söeltenfdjaren  Oon  mannidj= 
faltiger,  aum  ZtyiX  feltfamer  sJlaturbefchaffenheit  bewegen  fich  3»i Wen  jenem 
gfifftemln'mmel  unb  unS.  Bon  ihrem  Safein  unb  ihrer  9lät)e  Werben  Wir  un8 
wieber  t^eilS  burch  bie  Abweichungen  ihrer  Bewegungen  Oon  ber  fcheinbaren 
täglichen  llmbrehung  beS  Himmelsgewölbes,  theilS  burch  ^  Söechfel  ihrer 
Lichtstrahlen,  wie  burch  ihre  Berfinfterungen  unb  Bebecfungen  überaeugen. 

Blitfen  ©ie  bort  auf  jenen  frönen  ©tem  am  abenblichen  Gimmel ,  ber 
%$nm  längft  unter  bem  Warnen  beS  Abenb«  unb  9JcorgenfterneS  ober  ber  Benuä 
befannt  fein  wirb.  Söenn  ©ie  auch  nichts  wüfjten  Oon  ben  nahen  Beaiehunejen 
biefeS  ©terneS  au  unferer  (Srbe ,  fo  mü&te  fchon  fein  milber,  ruhiger  ©djem,  ber 
an  baS  ßicht  beS  EtonbeS  erinnert,  gegenüber  bem  unruhigen  ^unfein,  ben 
bemantartigen  ©trahlenbli^en  ber  Qfii;flerne,  $hre  Aufmerffamfeit  erregt  haben. 
(Sewifj  haben  ©ie  biefeS  ruhige  ßidjt  auch  no<h  an  einigen  anberen  ©ternen  beS 
Rimmels  beobachtet,  unb  bie  eigentümliche,  fich  ftetS  gleich  bleibenbe  Ofdrbung 
beffelben  wirb  ©ie  noch  mehr  überaeugt  fyabm,  bafe  ©ie  eS  fytt  mit  gana 
anberen  2Belten  als  ben  in  unerreichbarer  fötmt  funfelnben  ftirjternen  au  thun 
haben,  ©ehen  ©ie  fytx  ben  faft  grünlichen  ©chein  ber  BenuS ,  bort  oben  ben 
fonberbar  rothglänaenben  2ftarS,  bort  ben  filberhellen  Jupiter,  bort  ben  büftem, 
bleichröthlich«i  ©ahmt.  Betrachten  ©ie  nun  OoUenbS  biefe  ©terne  burch  pirc 
Qfernrohr.  SQßährenb  bie  f^firfterne  f  wie  ©ie  wiffen,  trojj  alter  öergröfjemben 
Äraft  beS  Fernrohres  $hncn  immer  nur  als  unmefjbar  feine  ßichtpunfte  er* 
fcheinen ,  ja  fogar ,  ba  baS  Fernrohr  fie  ber  btenbenben  ©trafen  entf  leibet ,  in 
jtarler  Öergröfjemben  ^fernröhren  noch  berlleinert  au  Werben  fcheinen ,  erblicfen 
©ie  fytx  Wirfliche  ©Reiben ,  bie  fich  Ö^ith  nbifdjen  (Segenftänben  mit  ber  3u= 
nähme  ber  Bergrö&erung  auch  wirllich  Oergröfeert  acigen. 

^folgen  ©ie  nun  aber  auch  bem  ßaufe  eines  fotdjed  ©temeS  am  Gimmel ! 
©ie  Werben  ohne  ©djwierigfeit  erfennen ,  bafj  er  bie  ©terne,  Welche  ihn  anfäng» 
lieh  3u  begleiten  fcheinen,  balb  berläjjt.  ©ie  Werben  fogar  finben ,  Wenn  ©ie 
Oon  Xag  311  lag  ben  Ort  biefeS  ©temeS  genau  öeraeidjnen,  bafc  er  fich  mit  fet)r 
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ungleichen  ©efdjtoinbigleiten  betoegt ,  bafc  er  au  getoiffen  3«ten  ftill  au  fteljen 
fdtjetnt,  bajj  er  in  Seaug  auf  bie  Sterne  fid^  balb  bon  Söeften  nadt)  Often,  balb 
ton  Often  nach  SBeften,  ober  balb  rechtläufig,  Balb  rüdfläufig,  toie  man  fagt, 
Bewegt.  33eraeichnen  Sie  nun ,  toie  idt)  e§  3hnen  beim  fdjeinbaren  Saufe  ber 
©onne  ober  bc§  *Dtonbe8  xiett) ,  auch  bie  täglichen  Oerter  etneS  folgen  Sternes 
auf  eine  $immeläfarte,  fo  toerben  (Sie  ftnben,  bajj  bie  Sinie,  toelthe  biefc  Derter 
berbinbet,  unb  toeläje  bie  SBa^n  be§  Sternes  am  Gimmel  barftettt,  !eine8toeg3 
«ine  f old^e  fterige  frummc  ßinte ,  ettoa  ein  größter  ÄreiS  toie  bei  Sonne  unb 
9Jtonb,  f  onbern  eine  Öinie  bon  aufcerorbentlich 
bertoidfelter  f^orm  ift,  bie  burdfjauS  in  feinem 
fidjtlidjen  3ufammenhangc  mit  ben  SteUun» 
gen  ber  ftijfteme  fte^t,  auf  toetdje  Sie  ettoa 
bie  39etoegung  be8  ©terneä  Beatehen  motten. 
(£8  toirb  Shncn  f feinen,  als  ob  Sie  e3  ^ier 
mit  einer  böllig  regeltofen  Söanberung  burdj 
bie  Sterne  ju  tfmn  Ratten ,  unb  toenn  Sie 
mehrere  biefer  irrenben  Sterne  bergleidfjen, 
fo  toerben  Sie  fogar  ftnben ,  bafj  einige  in« 
nerhalb  etne£  Jahres  mehr  als  einen  gan= 
3en  Umlauf  um  bie  #immel8fugel  machen, 
toäljrenb  anbere  nur  mehr  ober  weniger  be» 
fdjranlte  Sogen  burdt)laufen.  Siefer  Ilm» 
ftanb,  biefe  regellofe  f$orm  ber  33a^n  ift  eä 
namentlidt) ,  toetd&e  bie  Gilten  au  ber  S3enen= 
nung  bon  Planeten,  b.  tj.  SGßanbelftemen 
ober  ^rrfternen,  beranlafjte. 

2luä  allen  biefen  ßrfd^einungen  toerben 
Sie  fidt)  überzeugen,  bafj  biefe  Planeten  in 
ber  Z$at  ntcf)t  mit  ben  übrigen  Sternen  au= 
fammengeftettt  toerben  fönnen,  ba§  man  fie 
bielmehr  mit  ber  Sonne  in  33eatehung  3U 
fefcen  fudtjen  mufj.  S)afür  fprtcht  fdjon  bie 
Erfahrung ,  bafj  t^re  SBafjnen  ftdt)  nie  toeit 
bon  ber  58aljn  ber  Sonne  entfernen,  unb 
bafc  ber  gan^e  ßauf  ber  metften  Planeten 
innerhalb  enger  ©renaen  bon  ie  8°  au  Beiben      f«etnba«  ßauf  ber  »emt«  bom  2R<u 

, .       t       _ ,    .        ,        rv«  tt  —  ■  -  bti  91t  Oft.  1852. 

Seiten  ber  (Srlibtif  etngefchloffen  ift.  S)tefer 

(SJürtel  beä  Rimmels  ift  e8 ,  ben  man  im  toeiteren  Sinne  ben  £§ierfrei3  ober 
ben  3obiafu8  nennt,  unb  feine  SBebeutung  toar  fdjon  ben  Gilten  nicht  unbefannt. 
©te  toaren  e$  auch ,  toeldöe  bie  noch  ^eute  in  allen  Äalenbern  befteljenbe  6in» 
t^etlung  beffelben  in  12  3*i(hcn  einführten,  für  toeldje  fie  bie  tarnen  bon  ben 
Stembilbem  entlehnten ,  toeldt)e  fte  einfd^loffen.  2)en  3lnfang8bunft  für  biefe 
(gtntljetlung  btlbete,  tote  nodj  tyutt,  ber  ^rühlingSbunlt.  3Bir  toiffen  nun  aber 
fierettg ,  bafe  biefer  3frühlingäpun!t  infolge  jener  (Srfdjeinung,  bie  totr  als  baä 
SSorrüdfen  ber  5ladt)tgtei(^en  bejeid^neten ,  in  einer  beftanbigen  rürffdtjrettenben 

©unbft  bet  Stementoett.  2.  Wuff.  10 
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Betoegung  auf  bet  (HUbttf  begriffen  ift,  bafi  et  nicht  mef)t,  wie  au  ben  3«ten 
£ibbatch'«,  im  ©tetnbilbe  be«  393ibber8  liegt,  fonbetn  um  meht  al«  27°  faft  jut 
ittitte  be«  ©tetnbilbe«  bet  Srifdje  fottgetüelt  ift.  ©ie  toetben  begteifen,  bafj  ba* 
mit  audj  bie  Öage  f  am  in  t  Li  dm  Reichen  eine  anbete  getootben  ift,  bafj  itjte  Warnen 
alfo  in  leinet  Beateljung  meht  ju  ben  ©tetnbtlbetn  fte^en,  beten  Stetten  fie  ein» 
nehmen,  galten  ©ie  alfo  batan  feft,  bafj  untet  ben  3«^fnbe82^tetftetfe3  gegen* 
toättig  nichts  als  eine  geomettifdje  Sintljeilung  beffelben  au  betftehen  ijt ,  beten 
jebet  £Ijeil  30  @tabe  umfaßt ,  unb  ich  f ann  htnaufügen ,  bafj  bie  eigentliche 
«Äfttonomte  fi$  i|tet  al«  betaltet  unb  untoiffenfehaftttch  längft  entlebigt  hat, 
unb  bafj  fte  faft  allein  noch  bienen ,  unfeten  Äalenbetn  einen  getoiffen  alt*eht= 
toütbigen  ©chein  ju  betleihen. 

äöenn  ©ie  fid^  bie  2Rühe  nehmen  toottten ,  einen  biefet  platteten  einmal 
einige  «Utonate  hmbutch  in  feinem  Saufe  am  Gimmel  ju  betfolgen,  obet,  ba  id) 
Sftnen  bie«  f aum  aumuthen  batf ,  toenn  ©ie  einen  Blicf  auf  eine  ßatte  toetfen 
motten,  auf  toeldjet  nach  afttonomifchet  Beobachtung  bet  ßauf  eine«  «Planeten 
betaeic^net  tfi ,  fo  toetben  ©ie  bemetfen ,  bafj  bet  planet  nicht  immet  biefelbe 
©tette  aut  ©onne  behält ,  bafj  et  ftdt)  balb  bon  ifjt  entfernt,  balb  iljt  nähert, 
ba&  et  balb  öftlicf) ,  balb  toeftlidj  Don  if)t  fteht.  ©ie  toütben  fetnet  bemetfen, 
toenn  ©ie  ftdj  ettoa  bie  Benu«  ober  ben  «Ittetfut  aut  Beobachtung  getoä^It  hätten, 
bafj  biefe  «Planeten  ftdj  nie  feht  toeit  bon  bet  ©onne  entfetnen ,  bafj  fte  getoiffe 
©tenaen  innehalten  unb,  f  obalb  fie  biefe  erreicht  haben,  fofott  aut  ©onne  autücfe 
autehten  anfangen.  Bei  anbeten  «Planeten  toütben  ©ie  fteilich  nicht«  bon  foldjen 
©tenaen  bet  (Sntfetnung  feljen.  ©ie  toütben  biefelben  bi«toeilen  fogat  in  folgen 
«Äbftanben  bon  bet  ©onne  ftnben,  bafj  fte  getabe  ben  bet  ©onne  entgegengefefcten 
«Punft  be«  Gimmel«  einnehmen,  3<Jj  fann  Seiten  icfc*  fchon  fagen ,  bajj  man 
nach  biefen  Eigenheiten  bie  «Planeten  toitflich  in  atoei  ©tubben  fcheibet,  bafj 
man  bie  etfteten  untete,  bie  leiteten  obete  «Planeten  nennt;  bie  eigentliche  Be* 
toanbtnifj  abet,  bie  e«  bamit  hat,  toitb  $hncn  etft  fbäter  gana  Hat  toetben. 

Qüt  jefct  tootten  toit  nut  ben  ßauf  eine«  «Planeten  unb  atoat  bet  Benu«, 
alfo  eine«  untetn  Planeten ,  in«  «Äuge  faffen.  (Sefetjt,  ©ie  hätten  eine«  Slbenb« 
futa  nach  ©onnenuntetgang  bie  Benu«  am  £ottaonte  aufgefucht,  unb  ©ie  hätten 
fie  gat  nicht  toeit  Oon  jenem  «punfte  gefunben,  too  bie  ©onne  foeben  betfehtoun» 
ben  toat.  ©ie  toitb  %\)t\tn  nicht  lange  fichtbat  getoefen  fein ;  benn  bie  attge= 
meine  Betoegung  be«  Gimmel«  hat  auch  fte  balb  mit  iljten  «Rachbatgeftitnen 
aum  ^otiaonte  hinabgeführt.  «Jln  ben  folgenben  2agen  toütben  ©ie  bie  Benu« 
aut  felben  ©tunbe  atoat  noch  in  betfclben  ©egenb  be«  Gimmel«  fefjen ,  aber  fie 
toütbe  ftdj  Shncn  mchr  un0  mt$x  bon  jenem  fünfte  be«  ©onnenuntetgange« 
gu  entfetnen  unb  fid)  immet  fbätet  aum  eigenen  Untetgange  au  beteiten  fcheinen. 
«Jlach  Betlauf  einiget  3ett  toütbe  e«  Slmen  abet  bünlen,  al«  ob  feine  foldje  3us 
nähme  in  bet  ßntfetnung  be«  «Planeten  bon  bet  ©onne  mef)t  ftattftnbe,  al«  ob 
et  bielmeht  am  ©tetnhimmel  böttig  ftitt  ftehe.  «Roch  fbätet  toütben  ©ie  e«  ftdj 
fogat  nicht  mehr  betfdjtoeigen  fönnen,  bafj  et  eine  entgegengefe^te  Betoegung 
angenommen  hat,  bafj  et  ftd)  bem  ©onnenuntetgang«punfte  toiebet  metfltdj 
nähett,  alfo  in  Beaug  auf  bie  Betoegung  bet  ©tetne  getabeau  tücftoätt«  fchteitet, 
toie  bet  Slfttonom  fagt,  tücfläufig  getootben  ift. 
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Crnblic^  mürbe  fogar  ein  ^citpunf t  eintreten,  too  bie  SBenuS  in  eine  f  oldrje  9i&$e 
jur  Sonne  gefommen ift,  bafc  Sie fte  trojj  i^ree  fo  ffrahlenben  ©lanjeä  nicht  mefjr 
erblicfen  £ önnen,  unb  toenn  Sie  and)  matten  sollten,  bi8  baö  Sicht  ber  Dämme- 
rung, b  a*  fte  3f)nen  bielleicht  au  entgehen  fchetnt,  berblichen  ift ;  fte  ift  tdngft  in 
bie  ©trafen  ber  untergehenben  Sonne  gehüllt  unter  ben  ^orijont  getauft.  2lber 
iticfjt  lange  mürbe  eäbauern,  unb  Sie  mürben  fte  mieber  beobachten  tönnen,  jebodj 
nicht  mehr  im  Often,  fonbern  im  Söeften  ber  Sonne,  unb  Sie  mürben  barum  früh 
am  SJtorgen  oor  Sonnenaufgang  fidj  erheben  müffen ,  um  fte  am  bammeraben 
#oriaonte  auftauten  \w  fehen.  2luch  jeijt  mürben  Sie  biefelbe  Oon  Sage  ju 
Jage  meiter  bon  bent  Sonnenauf ganggpunfte  ftch  entfernen,  immer  früher 
lommen,  immer  ^ötjer  am  Gimmel  auffteigen  fehen,  bis  fte  ^nen  abermals 
jtitt  ju  flehen  unb  enblidj  it)rc  rücf läufige  SBetoegung  unter  ben  Sternen ,  it)xc 
abermalige  Annäherung  aur  Sonne  anautreten  fdnene.  SBieber  mürbe  fte  ffintn 
bann  in  ben  Straelen  ber  aufgehenben  Sonne  mehrere  Sage  entfchminben,  um 
Don  Steuern  an  bem  abenblid&en  Gimmel  im  Dämmerlicht  ber  untergehenben 
Sonne  au  erfreuten. 

3)er  ganae  ßauf  beä  «Planeten  mürbe  ^nen  hiernach  alfo  mie  ein  fteteS 
£in»  unb  ^erfdjmanlen  au  beiben  Seiten  ber  Sonnenbahn  borfommen.  ftür 
ben  «ßtaneten  «Hierfür  geftaltet  ftch  biefeS  Sdjmanfen  genauer  in  folgenber 
Seife.  2Benn  er  ber  Sonne  fdjeinbar  am  nädjften  ftecjt  unb  feine  BoHbeteudjtete 
Scheibe ,  bie  gleichartig  am  fteinften  erfcheint ,  ber  Erbe  aumenbet,  fo  bemegt  er 
fich  gegen  Oft  fcte  au  einer  Entfernung  bon  natjeau  23°  bon  ber  Sonne  mit 
jiemlidjer  Öefchminbtgfeit.  $>amt  nimmt  ledere  rafdj  ab  unb  bie  Entfernung 
bon  ber  Sonne  tierminbert  ftch  nach  unb  nach  bis  auf  18°,  obgleich  ber  planet 
«Jfterfur  felbft  unter  ben  Sternen  noch  immer  langfam  nach  Oflen  fchreitet. 
©obalb  jener  «Äbftanb  oon  18°  erreicht  ift,  hört  aber  bie  fcheinbare S3emegung 
be«  Planeten  eine  3eit  lang  gana  auf,  e^  mirb  ftationär,  um  fchtiefjlich  eine 
rütflduftge  ©emegung  anaunehmen,  burdj  melche  er  ftch,  bei  aunehmenber  @rö|e 
feiner  Scheibe,  ber  Sonne  immer  fchneller  nähert  unb  enblidj  in  ihren  Strahlen 
oerfchmittbet.  S)ie  Scheibe  erfcheint  mährenb  btcfer  3^it  nicht  tooll  beleuchtet, 
fonbern  fidjetartig  mie  ber  «Dtonb,  unb  bie  leuchtenbe  Sichel  mirb  immer  fdjmaler, 
je  näher  oer  flauet  ber  Sonne  fommt.  «Jcadjbem  er  einige  3*it  in  ben  Sonnen» 
ftrahlen  öerf  chtounben  mar ,  erfcheint  unfer  flauet  als  fdjmale  Sichel  meftlich 
bon  ber  Sonne  unb  entfernt  fich  mit  abnehmenber  (Sefchminbtgfeit  bis  au  18° 
bon  ihr,  morauf  er  mieber  ftationar  mirb.  hierauf  mirb  feine  SBemegung  mieber 
birett ,  aber  fte  ift  fefjr  langfam,  fobafj  bie  Entfernung  bon  ber  Sonne  bi3  auf 
23°  fteigt,  bann  nimmt  fte  mieber  ab  unb  ber  planet  nähert  ftch  bem  Sageä- 
geftirn  mieber  mit  machfenber  Schnelligf  eit ,  mobei  ber  beleuchtete  Sljeil  ber 
Scheibe  mehr  unb  mehr  aunimmt ,  bie  Scheibe  felbft  aber  immer  fleiner  mirb, 
bis  aulefct  bie  Strahlen  ber  Sonne  ben  Almuten  terbeefen.  Stach  einiger  3«t 
beginnt  bann  ber  fo  je|t  gefdjilberte  Vorgang  aufs  «Reue  unb  ift  berfelbe  über- 
haupt in  eine«periobe  bon  116  Sagen  S)auer  eingefchloffen,  bon  benen  17Vi  Sage 
auf  bie  3*ü  ber  rückläufigen  SBemegung  fommen. 

Sie  fehen ,  bafc  bie  SBemegung  beS  «Uterfur  ähnlich  berläuft  mie  btejenige 
ber  SSenuS.  Dabei  ift  jeboct)  golgenbeS  au  bemerlen.   E8  entfernt  ftch  nämlich 
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SBenuä  biä  au  28°  bon  ber©onne,  ety  jte  ftationör  wirb,  unb  t^re  größte 
9fo&toetdjung  erreicht  46 2)ie  ganae  3)auer  biefer  ^Bewegungen  umfaßt  582 
SCage,  wobon  41  auf  bie       be8  retrograben  2aufe8  tommen. 

Pfaffen  Sie  aber  uun  biefe  ßrfdjeinung  im  (Sanken  in8  Sluge  unb  öerfudjen 
©ie  barauS  einen  ©djlufc  auf  bie  wirflidje  ^Bewegung  be3  Planeten  au  $itfyn, 
f o  werben  ©ie  not^toenbig  au  ber  SSermut^ung  f  ommen ,  bafe  fief)  ber  Sßlanet  in 
einer  SBaljn  um  bie  ©onne  bewegt,  welche  toon  biefer  gleidjfam  bei  i^rer  fdjein» 
baren  Setoegung  um  bie  Srbe  mit  fldfc)  fortgeführt  wirb.  Witt  3^nen  aur 
SJerbeutlidfmng  bie  SSorftettung,  Weldje  ©ie  baburcij  üom  ßaufe  eineä  folgen 


ßbene  ber  (Sfltytif  ftdj  befinben.  9ltterbing§  fet)lt  i^r  jene  @rof$artigfeit;  ber 
planet  detgt  fid&  nur  als  ein  Heiner  fdfjwaraer  %Ud  auf  ber  ©onnenfdjeibe ,  ber 
aber  bodj  nidjt  mit  ben  biefer  ©dfjeibe  eigentümlichen  glecfen  ücrtoed^fett  wer» 
ben  fann,  fdjon  um  feiner  genauen  Jfreiäform  mitten,  noch  mehr  wegen  ber  gleich« 
förmigen  ^Bewegung,  mit  welcher  er  öor  ber  ©onnenfeheibe  üorübergeljt.  2)afj 
biefe  Sßlanetenburchgänge  nid^t  bor  ber  ©ntbeefung  bei  f^emrö^re  beobachtet 
Werben  tonnten,  berfteht  ftch  Wol  oonfelbft;  baf$  fie  übrigens  siemlic^  feltene 
©rf Meinungen  ftnb,  ba  im  SJcittel  atterbingS  10—12  ^erturburchgänge ,  aber 
nie  mefyc  als  2  3$enu3burdjgange  fid)  in  einem  3af)tfmnbert  ereignen  ,  unb  dou 
Welcher  Söit^tigleit  ü)re  ^Beobachtung  enbltch  für  bie  aftronomifdje  ftorfchung 
geworben  ift ,  barüber  Werben  Sie  erft  foater  au  einer  Ilaren  ©mfidf>t  f ommen, 
wenn  ihnen  bie  Sahnen  unb  bie  (Sefefce  ber  ^ttanetenbewegung  genauer  befannt 


SBetoeounß  «ine«  unteren  Planeten  um  bie 
Sonne,  Don  ber  Grbe  auS  aefefcen. 


Planeten  ermatten  Werben,  gerabeau  bilb= 
lidj  barftetten.  S)enfen  Sie  ftch  bie  ©onne 
in  S,  ftch  felbft  unb  bie  6rbe  in  T,  ben 
Planeten  aber  aunächft  in  jener  ©teüung 
(1)  jenfeit  ber  ©onne,  bie  man  at3  feine 
obere  Äonjunftion  mit  ber  ©onne  beaeidj= 
net.  <£r  Witb  Sölten  bann  offenbar  feine 
ganae  erleuchtete  ©dfjeibe  auWenben.  3n= 
bem  er  ftd)  aber  Weiter  oftwärtä  entfernt, 
nimmt  bie  (Sröfee  ber  Erleuchtung  ab, 
unb  Wenn  er  feinen  größten  Slbftanb 
(in  8)  erreicht  hat,  aeigt  ftd)  nur  noch  bie 
$&lfte  ber  ©dfjetbe  erleuchtet.  Sefct  be= 
ginnt  bie  rückläufige  ^Bewegung  be3  $la* 
neten,  feine  ©djeibe  fchtoinbet  aur  ©idjel, 
unb  er  tritt  enblidj  (in  5)  in  feine  untere 
ß  o  n  j  u  n  1 1  i  o  n.  %n  biefer  ©tettung  beä 
Planeten  fann  fldt)  eine  drfdjeinung  er* 
eignen,  bie  fidt>  gana  mit  jenen  SSerftn* 
fterungen  ber  ©onnenfeheibe  burdfj  ben 
9Jtonb ,  bon  benen  fcorljin  bie  9tebe  War, 
Dergleichen  läfjt.  2luch  bie  33ebingung 
für  ben  Eintritt  ber  ©rfdt)einung  ift  bie* 
felbe  Wie  bort,  ber  planet  mufj  in  ber 
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getoorben  finb.  2)af$  fie  eben  fo  fd^arf  unb  ftdjer  tiorauSberedtjnet  toerben  f önnen, 
wirb  $lmen  fd)on  jefct  nidjt  meljr  unbegreiflich  fdjeinen.  S)ie  nädjften  3Jlerfur» 
burdjgänge  werben  ftattftnben:  tmSaljr  1878  am  6.  SJcai,  1881  am  7.  Kobern» 
ber,  1891  am  9.  9Jtai,  1894  am  10.  9lotiember.  2)er  nädjfte  SenuSburdjgang 
ftnbet  ftatt  1882  am  6.  5)eaember  unb  eS  toerben  bann  121  %  3faljre  tiergeljen, 
Bis  abermals  ein  SenuSburdjgang  eintritt,  am  7.  $uni  2004.  S)ocJj  nun  toieber 
jurüc!  jur  Setoegung  ber  Planeten. 

©ie  toerben  ftdj  felbft  aus  meinen  Silbern  ben  toeiteren  Serlauf  eines  5pia« 
neten  in  feiner  Setoegung  um  bte©onne  tierbeutlidjen  tonnen,  toie  ernadj  feiner 
unteren  Äonjunftton,  nodj  immer  rücftäufig,  toeiter  unb  toetter  toefttid^  abtoeidtjt, 
enblidj  ftitt  an  fielen  fdjeint,  bann  redjtläufig  ftdt)  ber  ©onne  na>rt,  bis  er  mit 
t$r  toieber  bie  obere  Äonjunltion  erreicht,  unb  toie  babei  beftanbtg  toacrjfenb  feine 
©idjelgeftalt  attmäljltdO  tut  tiotten  ©djeibe  ftdt)  auSbe^nt.  Slber  toir  Ijaben  bisher 
nur  einen  ber  unteren  Planeten  im  Sluge  gehabt.  SlnberS  toerben  ftdt)  bie  Orr* 
fd&einungen  bei  ben  oberen  Planeten  geftalten.  Sludt)  fie -toerben  unS  atterbingS 
ju  getoiffen  3eiten,  too  bie  ©onne  fte  tierbirgt,  alfo  aur  3eit  ttjrer  oberen  Äon- 
iunftion  unfidjtbar  toerben.  Sludt)  fie  toerben  unS  einen  fteten  2öedt)fel  tion  redt)t= 
läufiger  unb  rudftäuftger  Setoegung ,  toerben  unS  ©tittftänbe  jeigen ;  aber  fie 
toerben  fidt)  augleidt)  fo  toeit  nadt)  Dften  unb  SBejten  tion  ber  ©onne  entfernen, 
bafc  fie  getoiffen  3eiten  gerabeau  am  entgegengefefcten  £)rte  beS  Rimmels, 
alfo,  toie  ber  Slftronom  fagt,  in  Dtitiofttton  mit  iljr  fielen.  3ugleidt)  toerben  fte 
un8,  mit  2tuSnal)me  eines  einigen,  feinen  merflidt)en  8idt)ttoed&fel  acigen  unb  am 
attertoenigften  jemals  tior  ber  ©onnenfdjeibe  tiorübergeljen.  Söir  fönnen  alfo 
auS  biefen  5Et)atfadt)en  tool)t  fcf)liefjen ,  bajj  bie  ©onne  bei  ber  Setoegung  ber 
oberen  Planeten  eine  ebenfo  toidjtige  Stolle  toie  bei  jener  ber  unteren  ftiielt,  aber 
toir  toerben  augletdj  au  ber  Slnna^me  geatoungen,  bafj  fie  fidt)  in  Salinen  um  bie 
©onne  betoegen  müffen ,  beren  ^albmeffer  beträc$tlitf>  gröjjer  ftnb  als  bie  <£nt« 
fernung  ber  (Srbe  tion  ber  ©onne ,  alfo  in  Satjnen ,  bie  unfere  <£rbbal)n  um« 
fdjliefjen.  D^ne  biefe  Slnnafyne  todren  toir  ja  gar  triebt  einmal  im  ©tanbe  au 
erfl&reu,  bafj  biefe  Planeten,  mit  SluSna^me  ber  3«ten  i^rer  ßonjunftion,  uns 
au  aßen  3«ten  am  Gimmel  ftdfjtbar  finb. 

SöeldjeS  Äotifaerbred^en  biefe  fdjeinbaren  Setoegungen  ber  Planeten ,  toie 
fte  tion  ber  @rbe  auS  beobachtet  toerben ,  burdt)  üjre  Unregelmäfjigfetten,  befon* 
berS  burd)  bie  ©tittftänbe  unb  ftüdttdufe,  ben  Gilten  tierurfadjt  haben  müffen, 
lönnen  ©ie  ftdt)  tiorftetten.  ©idjter  unb  ^Ijtlofotiljen  fanben  t)ier  ein  freies  fjelb 
für  ihre  ^antafte,  unb  toie  füt)n  fie  btefer  bie  3ügel  fdjiefjen  liefjen,  bation 
liefert  ber  grofce  Se^rmeifter  ber  Saufunft ,  Sitruti ,  einen  SetoeiS.  „SBenn  bie 
Planeten",  fagt  er,  „toeldt)e  oberhalb  ber  ©onne  ihren  ßauf  ^aben,  mit  i^r  im 
@ebrittfdjein  fielen ,  b.  %  i^re  größte  SluStoeit^ung  erretd^t  ^aben ,  fo  fdfjreiten 
fte  nid^t  toeiter  tior,  fonbern  ftetjen  ftitt  ober  toeid^en  felbft  aurüd.  Einige  glauben, 
es  gefdjelje  barum ,  toeit  bie  ©onne  bann  toeit  tion  ilmen  entfernt  fei  unb  iljnen 
nur  toenig  Sid^t  aufenbe,  fobafj  fte  i^ren  Söeg  in  ber  ftmfternifj  nid^t  ftnben 
fönnten."  Sitruti  felbft  tiertoirft  biefe  (Srflärung  als  eine  gar  au  abenteuerliche, 
aber  nur,  um  eine  nidtjt  minber  feltfame  an  bie  ©teile  au  fe^en.  (5r  Ijält  fidt)  an 
bie  SBorte  beS  S)ic^teTS  (SurttitbeS ,  „ba^  baS  tion  ber  ©onne  Entferntere  tiiet 
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ftdrf  er  erljifct  Werbe,  unb  bafjbaS  üjrM£)erenur  eine  mäßige SBörme  befi|e",unb 
meint,  bafj,  tuic  bie  Ädtte  auf  ben  Wipfeln  Ijotjcr  SBerge  Don  bet  9tdt>e  ber  Sonne 
§errüljre,  f o  bie  langfamere  Bewegung  bet  Planeten  in  ber  größeren  Entfernung 
bon  ber  ©onne  bon  einer  frdfttgeren  Söirfung  ber  ©onnenwärme ,  bon  einer 
größeren  $njie$mtg  herrühre.  S)ie  Stftronomen  be8  5lltertf)um3  Stetten  ftd^ 
freiließ  bon  foldfjen  Slbenteuerlid&feiten  fem ,  aber  audj  fie  wufjten  bie  ßöf ung 
biefer  fdjwierigen  Aufgabe  nid^t  anberS  au  finben  als  mit  i>ülfe  einer  ^botljefe, 
toeld^e  atoar  eine  Erfldrung  gewährte,  aber  bod^  mit  ben  einfadjften  unb  flarften 
©runbfäfcen  aller  2Jledfjanif  im  offenften  3Siberfbru<$  ftanb.  E8  War  bicS  bie 
berühmte  I^eorie  ber  Ebictofeln. 


gleidj  ftdj  gleichförmig  auf  bem  Umfange  be3  erften  Äreifeä  fortbewege.  S)iefer 
erfte  Äreiä,  in  beffen  *Dctttelbunft  bie  Erbe  fidj  beftnben  fottte,  Würbe  Circulus 
deferens,  ber  sroeite  in  beffen  Umfange  ber  planet  angenommen  mürbe,  ^ie^ 
ber  Ebictyfel.  ©ie  werben  teidjt  begreifen,  bafc  auf  biefe  3Beife  ber  Sauf  eine« 
Planeten,  bon  ber  Erbe  gefe^en,  ft<f|  au3  atoei  ^Bewegungen  aufammenfefct,  ba| 
feine  fortfdjrettenbe  ^Bewegung,  bie  burdj  bie  ^Bewegung  beä  9Jtittelbunfte8  beä 
EbictyfelS  bargeftetft  wirb,  burdfj  bie  ^Bewegung  beS  Planeten  felbft  im  Umfreife 
be8  EbicüfelS  balb  berftdrtt,  balb  berringert  ober  fogar  aufgehoben  Werben  mufj. 
2)afj  biefe  ^botfjefe  in  ber  33jat  hinreicht,  um  bie  meiften  Ungleichheiten  in  ber 
SplanetenbeWegung  au  erf  lären,  bafc  fie  fogar  bei  einer  genügenben  Jöerbielfältigung 
ber  Ebstein  im  ©tanbe  ift ,  alle  Ungleich  Reiten  in  ber  SSinfelbewegung  ber 
planeren  barauftellen ,  ift  nicht  au  leugnen,  ©o  finnreich  fte  aber  auch  ift ,  f o 
bermag  fie  bodt)  bor  bem  Sftidjterftuljt  ber  2Jce<hantf  nicht  au  befielen,  ba  e8  un= 
begreiflich  bleiben  mufj ,  wie  ein  Äörber  ftdt)  um  einen  ibeeUen  Spunf t  unb  nun 
gar  biefer  ibeette  *ßunft  um  einen  Äörber  bewegen  fott.  SBöHig  erf  füttert  Wirb 
bie  .§bbotf)efe  aber  erft  baburdfc,  bafj  fte  nicht  im  ©taube  ift,  auch  bie  Säuberungen 
in  ber  Entfernung  ber  Planeten,  bie  auffattenben  Untertriebe  in  ber  fchein* 
baren  ®röfie  ihrer  ©Reiben  au  begebenen  Betten  it)reä  ßaufeä  au  ertldren. 


Wach  ihrer  bPofop^ifd^en  Ueber» 
aeugung,  bafe  bie  gleichförmige  Setoe* 
gung  bie  regelmdfjigfte  unb  allein  natur« 
gemdfee  unb  berßreiä  bie  bollfommenfte 
unb  bornefimfte  aller  frummen  ßinien 
fei ,  glaubten  bie  Sitten ,  bafe  andt)  atte 
blanetarifchen  ^Bewegungen  gleichförmig 
in  Äreifen  erfolgen  müfjten.  Um  nun 


Sie  (Spiegeln. 


unb  ben  Söedjfel  ™$t«  unb  rückläufiger 
^Bewegungen  au  ertlären,  liefen  fie  ben 
Planeten  nicht  unmittelbar  einen  #rei* 
um  bie  Erbe  bef djreiben,  fonbem  nah* 
men  für  feine  SBahn  einen  arbeiten  flei« 
neren  #rei§  auf  bem  Umfange  beS  erften 
an,  ber  bon  bem  Planeten  burdtjlaufen 
Würbe,  Wdljrenb  fein  SJlittelbunlt  au- 
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Söon  btefen  9tenberungen  Ijatte  baS  2lltertl)um  freiließ  feine  redete  Söorftellung. 
<£rft  unferen  Sagen  ift  eS  oorbel)alten  toorben,  fie  burcij  mifrometrifd&e  ÜJleffun» 
gen  genau  feftjufietten.  Söie  groß  aber  biefe  Untertriebe  toerben  fönnen,  bafür 
toitt  iä)  lohnen  ein  Seifptel  öon  ber  SöenuS  entlegnen ,  bie  fidj  freiließ  mefjr  als 
jeber  anbere  planet  ber  Srbe  au  nähern  öermag.  2>er  fdjeinbare  2)urdt)meffer 
ber  SSenuSfdfjetbe  fdjtoanft  namlidj  atotfdjen  91/*  unb  62  ©efunben. 

2öir  nähern  unS  bem  ©d&lufie  unferer  «Betrachtung,  ber  einfügen  ßöfung 
jener  fdjeinbaren  Söertoirrung,  bie  uns  im  Saufe  ber  Sßlaneten  am  Gimmel  ent* 
gegentrat.  ©te  totffen  bereits,  baß  baS  etnfadfjfte  bittet,  bie  fdfceinbare  $er* 
toieflung  einer  SBetoegung  au  enttoirren ,  barin  fcefte^t ,  baß  mir  einen  anberen 
Ort  für  unfere  ^Beobachtung  toaljlen  unb  aufefjen,  ob  nidf)t  baburdf)  Orbnung  an 
bie  ©teile  beS  Sftegellofen  unb  2öittfürlic^en  tritt.  3Bo  anberS  aber  fottten  totr 
unferen  SBeobadfjtungSort  für  bie  ^lanetenbetoegung  toäfjlen,  als  im  9JUttelöunft 
ber  (Sonne,  beren  nalje  SBeaieljungen  au  tyi  unS  bereits  fo  ötelfadfj  entgegentraten. 
2)aS  Reifet  feineStoegS  fo  Unmögliches  geforbert,  als  eS  fd^etnt.  «Ulan  fann  fidj 
feljr  leidet  ein  SBilb  öon  ben  SBetoegungen  eines  Planeten  am  Gimmel  öerfdjaffen, 
toie  fte  einem  im  9JHttelöunft  ber  Sonne  befinbltchen  ^Beobachter  ftdt)  barftetten 
muffen.  2)erfelbe  girjtern,  melier  ben  Ort  eines  Planeten  jur  Qtit  feiner 
Oööofitton  für  ben  irbtfdjen  ^Beobachter  beaeicijnet,  muß  ihn  auch  für  ben  SBeob» 
achter  auf  ber  ©onne  beaetdt)nen ,  ba  au  biefer  3eit  ja  eine  gerabe  Sinie  bie 
©onne,  Srbe  unb  Planeten  miteinanber  öerbinbet.  3)affelbe  toirb  in  jeber 
Äonjunftion  ftattfinben.  ^Beobachtet  man  alfo  öon  Opöofttion  au  Oppofition 
unb  ton  ßonjunftion  au  ßonjunftton  biefe  ^lanetenörter  unb  öerbinbet  man 
biefelben  enblidj  untereinanber,  fo  erhält  man  ben  ganaen  Umtauf  beS  Planeten, 
tote  er  ftch  für  ben  *ütittelpunft  ber  ©onne  barfteltt.  9Jtan  toirb  ftnben,  baß  biefe 
SBalm  bie  f$orm  eines  ÄreifeS  Ijat ,  unb  baß  bie  SBetoegung  beS  Planeten  in  il)r 
unberührt  öon  allen  jenen  Unregelmäßtgfeiten  ber  ©tittftftnbe  unb  9tücflaufe 
ift ;  nur  gana  gleichförmig  toirb  fte  nicht  fein.  3fu  ber  3toifchenaeitatoifchen  ^toci 
3ufammen!ünften  beS  Planeten  mit  ber  ©onne  toirb  eS  nun  offenbar  einen 
3eitpunft  geben ,  too  (Srbe  unb  planet  einen  redeten  äöinfet  mit  ber  ©onne  * 
bilben.  3U  b*efet  8C^  ro^t0  man  aüe*  fch*  Uify  au$  ocm  Sötnfel,  toeld^en  ber 
Ort  ber  ©onne  mit  bem  Ort  beS  Planeten  am  Gimmel  für  ben  irbiftJjen 
^Beobachter  einfdfjliefjt  ,  mittels  eines  einfachen  geometrifdjen  Verfahrens  baS 
Söerhältniß  stDifdt)en  ben  Entfernungen  ber  @rbe  öon  ber  ©onne  unb  beS  ^piane« 
ten  bon  ber  ©onne  berechnen  fönnen.  ©ie  fehen  alfo,  baß  man  im  ©taube  ift, 
öon  ber  ganaen  35a^n  eines  Planeten  um  bie  ©onne  in  allen  ihren  6inael= 
Reiten  eine  genaue  3e^nung  $a  enttoerfen,  unb  baS  ©nbrefultat  toürbe  fein, 
bafe  biefe  SSa^n  aud^  ntd^t  ein  ßreiS,  fonbern  eine  berßrbba^n  aljnlidt)e  Ettibf  e  ift. 

©ie  toerben  mit  biefer  legten  ©ntfdtjeibung  freilidt)  nic§t  aufrieben  fein,  ©ie 
toerben  oerlangen ,  ba| ,  toenn  benn  burd^auS  jene  fonberbaren  Unregelmäßig* 
feiten,  bie  ©tillftänbe  unb  Kftä&isfc  ber  Planeten,  in  Söirfli^feit  ntdt)t  ftatt- 
finben ,  baß ,  toenn  fte  burdt)auS  nidtjtS  als  bie  Sötrfung  eines  ©dt)eineS ,  einer 
S&ufc^ung,  beranlaßt  buxä)  bie  SBetoeglidjjf eit  beS  eigenen  ©tanbpunfteS ,  fein 
foüen ,  bodj  audt)  eine  (Srllärung  bafür  gegeben  toerbe ,  toie  unb  burdt)  toeldt)e 
befonbere  35er^dltniffe  biefe  2äufdt)ung  eraeugt  toerbe.   «udt)  baS  fott  in  aller 
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Ätirae  noch  gefthehen.  95ci  bem  SJerfudhe,  bie  Bohnert  bet  berfdjiebenen  Planeten 
bom  «ötittelpunf  te  ber  Sonne  au8  ju  befiimmen ,  totirben  ©ie  gefunben  haben, 
bafc  biefc  Bahnen  in  fehr  berfdjiebenen  Slbftänben  öon  ber  ©onne  liegen ,  bafc 
fte  oon  ben  «Planeten  in  berfduebenen  Zeiträumen  unb  alfo  auch  mit  berfdjiebe- 
ner  ©efchtoinbigfeit  burdjtaufen  toerben.  3m  Slllgemetnen  toürben  ©ie 
bafc  bie  @efd)toinbigfeit  eine«  Planeten  um  fo  gröfcer  ift,  je  näher  er  bex 
fteht.  Kenten  ©ie  fidj  nun  einfach  einen  fotdjen  Planeten  M,  alfo  ettoa  ben 

maxi,  aur3«t  feiner  O^ofttion  mit 
ber  ©onne  feinen  Sauf  bon  SBeft  nadj 
Oft  antreteub  unb  in  gleiten  Zeiträu- 
men nadjeinanber  bie  Stellungen  1, 2, 3 
einnehmend  fo  toirb  bie  @rbeE  oermöge 
ihrer  größeren  ©efdjtoinbigfeit  in  ben 
gleichen  Zeiträumen  in  bie  weiter  auS» 
einanber  fteljenben  Orte  1,  2,  3  eilige» 
riicft  fein.  SBoHen  ©ie  ftdj  alfo  ®e» 
fict)tdlinten  bon  ben  Orten  ber  <5rbe  au 
ben  tovrfltdjen  Orten  beä  «Planeten  jie* 
hen,  fo  toerben  biefe  offenbar  ©terne 
am  Gimmel  treffen,  bie  redjtä  bon  bem 
©tern  F  ftefjen,  toeldjer  ben  Ort  be8 
Planeten  jur  Zeit  feiner  OWofttion 
bezeichnete,  unb  ber  planet  toirb  fiel) 
fdjeinbar  nadj  rechte,  alfo  na  et)  SBeften, 
betoegen.  (Srfl  toenn  bie  ftärtere  Krüm- 
mung ber  (Srbbafm  ftdj  geltenb  macht 
unb  bie  Betoegung  ber  (Srbe  eine  immer 
fdjrägere  «Jtidjtung  gegen  bie  ©eftchtö» 
linie  annimmt,  toirb  biefe  Jäufdjung 
aufhören.  toirb  bann  ein  Zeityunft  eintreten,  too  bie  <3eftd)t3linien  einanber 
parallel  toerben,  alfo  mehrere  Sage  lang  benfelben  ©tern  treffen,  unb  ber  planet 
toirb  bann,  obtool  er  beftänbtg  borgerfieft  ift,  un&etoeglidj  ftill  ju  ftehen  fdjetnen. 

©o  ^aben  benn  bie  @rf<$etnungen  ber  ©tillftänbe  unb  9iüdläufe  in  ber 
Sptanetenbetoegung  ihre  einfache  Söfung  in  bet  £hatfadje  gefunben,  bafc  bie  (£rbe 
ein  planet  toie  jeber  anbere  ift ;  jte  haben ,  richtig  erf annt  unb  gebeutet ,  einen 
ber  ftdjerften  Betoeife  für  baä  tägliche  ftortrüden  unfereä  ßrblörper«  geliefert. 
2Ba3  toir  aber  für  unfere  äöanberung  getoonnen  haben ,  ift  mehr.  2öir  haben 
un8  burdh  bie  Betrachtung  ber  fdjeinbaren  «Planetenläufe  eine  toeite,  reiche  SDÖelt 
in  nächfter  «Jtäfje  eröffnet.  $>enn  toaä  bieffeit  beä  etoigen  gfafternhimmels 
toanbelt,  ift  nah,  ift  ein  (Stieb  ber  nädjften  Heimat,  bie  toir  au  betreten  haben. 
2öa8  in  feinen  Bewegungen  noch  fo  beutliche  ©puren  unferer  eigenen  Orts» 
beränberung  trägt ,  toaä  aum  %^t\l  felbft  gleich  bem  ©chatten  unferer  <£rbe 
toerbuntelnb  bor  ber  ©onnenfeheibe  borüberaieht ,  baä  fann  nicht  in  unerreich» 
Barer  Qfeme  fchtoeben. 


Sie  nrfatfe  ber  aSüdlfiufe  unb  StiHflänbe  ber 
Planeten. 
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3nmte&  jkqritef. 

Per  Monb. 

■,H;i'd)a.i:;  .  wenn  ti  In  gelingt, 
lo§  e*  erft  infi  Snn're  bringt, 
Xann  narfj  außen  toiebetfetjtt, 
!Bift  am  lierrlidiüi n  beletjtt. 

Xunfle  "Dtacfjt  umfängt  unä.  rounberbarcr  9leinf)eit  breitet  ftdj  ber 
Sternenhimmel  über  un3  auS;  fein  Sßölfdjen  trübt  iljn;  mie  Demanten  funfein 
auf  tief  fdjroaraem  ©ammt  bie  Sterne,  @erabe  im  .ßeuUf)  leuchtet  in  unbetoeg» 
lidjer  9luf)e  eine  mächtige,  bie  un$  befannte  *3ftonbfdjeibe  breijef)nmat  on  «Sröfse 
übertreffenbe  ©treibe,  beren  eine  $älfte  einen  büfteren  afdjgrauen  ©Limmer,  bie 
anbere  einen  ftlbernen  ®lanj  au§fenbet ,  ber  fict)  gegen  bie  2Jttttc  Ijin  aum  blen= 
benben  Söeijj  fteigert.  33on  bem  ©lan^e  biefer  ©treibe  erleuchtet ,  breitet  ftdj 
unter  un3  eine  fdjattenlofe  ßanbfcfjaft  auä.  Xeutlidj  erfennen  mir  bie  aerriffenen 
Söanbe  eines  rieftgen  ÖJebirgätuatteS,  ber  unä  ringä  umfdjliefjt ;  beutlid)  erblicf en 
nur  auf  bem  ©runbe  ber  fraterförmigen  Vertiefung,  auä  melier  fidj  ber  35erg» 
feget,  auf  bem  mir  un3  befinben,  ergebt,  jeben  |>ügel  unb  jebe  ©palte. 

S)ie  Wadjt  neigt  ftdj  iltjrem  Gnbe  au.  2)aä  öerfünbet  un3  ber  (SHanfl  ber 
am  s3Jtorgenf)immel  auftaudjenben  33enu3.  Äein  anbereä  gewohntes  Slnaeidjen 
freiließ  läfjt  un8  ben  naljen  3lnbrucf)  beä  %a$ti  ertnarten ,  fein  (SrMetcfyen  ber 
©teme,  fein  üom  9Jlorgenlidjt  rofigumfäumtegSQßölfc^en  über  ben  na^en  Sergen. 
£a  erfdjeinen  plöfelkfj  imSÖBeften  fleine  btenbenb  helle  Sidjtf  unten,  bie  ftdt)  fdjnell 
öergröfeern  unb  $u  Jamalen,  roeUenförmigen  2icf)tfäumen  aufammenfdjiefien. 
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2öir  ertennen  fie  balb  atä  bie  höchften  OJipfel  beä  toefttichen  ÖebirgätoalteS ,  bic 
Don  bcn  erften  Straeten  beä  un8  noch  verborgenen  Sonnenranbeä  getroffen 
toerben.  Unter  unä  ift  nun  eine  tieffdjtoarae  Nacht  hereingebrochen,  unb  Der* 
geblich  bemühen  mir  un8  noch  ben  gujj  jener  ©ebirggtoanb  au  erfennen,  beren 
oberer,  grell  beleuchteter  föanb  gletdjfam  am  fchtoaraen,  fternbefäeten  Gimmel  ju 
fcfjtoeben  fcheint.  enblidh  taucht  über  ben  Sergen  im  Often,  too  mir  längft  einen 
feltfamen  toeifjen,  pDramtbal  auffteigenben  Schein  getoa^ren  tonnten,  einfdjma- 
ler  toetfjer  ßichtfaum  auf ,  bem  batb  in  blenbenber ,  ftrahlenlofer  ^radjt  bie 
Sonnenfcheibe  felbft  folgt. 

®ic  pfjtofiognomie  ber  Sanbfchaft  $at  fich  jefct  böllig  Deränbert.  €8  ift 
heller  £ag  auf  unferem  ^Berggipfel  getoorben,  unb  fein  langer,  fpifcer  ©Ratten 
aeic^net  fich  fdfjroff  an  ber  erleuchteten  ^erraffe  beS  toeftlichen  (SebirgätoalleS  ab. 
lieber  unä  glänaen  nodt)  immer  am  fdjioaraen  |>immel8aelte  bie  (Sterne,  unb  am 
3enitf>  fchtoebt  noch  immer,  tote  f  eftgeheftet ,  bie  föiefenfdjeibe,  beren  leudjtenber 
jefct  aber  bie  (Seftalt  einer  Sichel  angenommen  $at.  Unter  unS  in  ber 
£iefe  ^extrfc^t  unburdjbringliche  9la<ht.  Selbft  ber  nahe  @ebirg8toall  im  Ofien 
hat  jtch  unferen  Sölicfen  toieber  gänalich  entaogen.  2>iefcr  ßontraft  atoifchen  ber 
btenbenben  Sichtfülle  oben  unb  ber  fchtoaraen  Sinftemifj  unten  erfüllt  unS  mit 
unheimlicher  JBangigfett.  bünft  unä  faft,  als  fdjtoebc  biefer  hell  erleuchtete 
^Berggipfel,  auf  bem  mir  ftel)en ,  frei  im  bunleln  Naume.  ?lber  allmählich  ent* 
toideln  fich  auch  bie  CHnaelheiten  berÖanbfchaft  mehr.  Namentlich  gegen  SBeften 
aeigen  fich  Qflnaen  ^erraffen  beS  ©ebtrgeS  beuttich  erhellt,  unb  mir  erblicfen  an 
ihrem  Qru^c  aat)lreiche  flehte  Ärater  unb  glänaenbe  $üget.  Nurfotoeit  bie  meilen= 
lange  finftereßegelgeftalt  beg  Schatteng  reicht,  toelchen  unf  er  Sergnadj  Uöeften  toirf  t, 
unb  in  ben  tiefen  fchmalen  £halfchtuchten  unb  Spalten  t>crrfdt»t  fd£)toarae  ^rinfternifj. 

<£tn  feltfamer  9Jtorgen !  SBie  burd)  3auberfchlag  brach  er  plöfclich  hcrew. 
deinen  thierifchen  Saut  ertoeefte  ber  neue  Xag,  feinen  2öinbe8hauch,  '«n  Sau» 
fein  ber  SBlätter.  Äein  Söogel  ftieg  an  bem  fchtoaraen  Gimmel  auf ;  feine  SBlume 
am  öben  33oben  öffnete  ihr  finniges  ?luge  bem  9Jtorgenlicht.  5llle8  ftumm  unb 
farblos!  Vergebens fehnt  fidt)  ba3 $luge  nach  einem  Schmudc  ber Öanbfchaft,  nach 
blauen  Seeflächen  ober  grünen  SBälbern  unb  SÖiefen ,  nach  Taufchenben  Söaffer= 
ftüraen  ober  fdmeebebetftenSBerghäuptern,  felbft  nach  üöolfen  unb  Söolfenf chatten. 

2>ief  e  Sanbfchaft  gehört  ber  (£rbe  nicht  an ;  e8  ift  eine  9Jbnbgegenb.  Schauen 
Sie  fich  Kttf  noch  einmal  um ,  unb  Sie  toerben  2lUe3  erflärlidh  finben.  2)a§ 
plöfclidje  hereinbrechen  beä  £age3 ,  baS  CBtänaen  ber  Sterne  am  lageähimmel, 
bie  Sdjtoärae  unb  Schärfe  ber  Schatten,  ber  Langel  an  Xöncn  unb  Rathen, 
toenigfteng  für  3h*e  Organe,  —  ba8$ltte3  ift  nur  bie  gfolge  babon,  bafj  e3  hier 
auf  bem  9Jtonbe  an  einer  nach  irbifchen  Gegriffen  irgenbtoie  toahrnehmbaren 
^Itmofphäre  fehlt.  2)er  tocijje  phramibale  Schein,  toelchen  Sie  bem  eigentlichen 
Sonnenaufgang  borangehen  fahen ,  ift  ba§  ^mn  in  ber  trüben  Sltmofphäre 
3h«rirbifchen^eimat  fo  feiten  au  fehen  Oergönnte3obialfallicht.  3)ie  leuchtenbe 
?Riefenfcheibe  am  3enith  ift  bie  $rbe,  unb  ber  blenbenbe  ©lana  in  ihrer  Glitte 
ging  Don  bem  etoigen  Schnee  unb  <£ife  i^reS  «pole3  au«,  freilich  mu|te  fie 
Shnm  feftgeheftet  erfdjeinen ,  toeit  ber  «Dlonb  ja  feine  bon  ber  6rbe  unab* 
hängige  9totation  befi^t ,  unb  fich  «ur  in  gemiffem  Sinne  um  feine  Slre  bret)t. 
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3toeiteS  Jörn},   ^toeitce  Kapitel. 


(58  gejdjiefjt  bieS  nur,  inbem  er  bic  (Srbe  umfreift  unb  barumauef)  bie fer  ftetä  bte= 
felbe  (Seite  aumenbet.  Set)en  Sie,  wie  bie  Sterne  beä  2fyextxe\]t$  langfam  an  btc= 
fer  Scheibe  oorüberjiehen !  .£>ätte  ich  Sie  geftem  ^ier^er  geführt,  —  aber  bebenfeu 
Sie,  baß  idjöon  einem  (Seftern  aufbem5Jlonbeforedje,unb  baß  biefeä  (Heftern  auf 
<£rben  bereite  öoUe  brei  Söochen  hinter  unä  liegt  —  hätte  ich  Sic  alfo  geftern  am 
hellen  sBUttage  auf  ben  9Jtonb  geführt,  fo  Ratten  Sie  ein  feltfameä  Sdjaufpiel  er- 
leben fönnen,  eine  totale,  ftunbenlange  Sonnenfinfterniß,  bie  ftetö  nur  am  Wittag 
in  einer  folgen  9Jtonblanbfcr)ayt  fich  ereignen  fann.  Sie  hätten  bann  bie  Sonmi 
am  rjeHen  Jage  erlösen  unb  fchwarje  stacht  ben  mit  äahllofen  Steinen  befäeten 
^flittag^immel  oertnltten  fef)en.  Sie  Ratten  bann  gefeiten,  wie  nach  unb  nach  bie 
Serge  im  SÖßeften  in  ben  finfteren  Sdjattenmantel  ber  (Srbe  berfanfen,  big  er  bie 
ganje  ÜJlonbfläd^c  beefte,  unb  nun  bie  mächtige  fdjwarje  (Srbfcheibe  fict)  uou 

bem  breiten  glänjenben 
ßidjtfranj  it)rer  9ltmo-- 
fphftte  umgeben  geigte, 
beffen  feurige  @lut 
ringsum  bic  Serge  mit 
rot^em  Schimmer  be= 
leuchtete,  iiljulid)  bem 

SÖieberfchein  etneä 
9torblicht8  in  irbifdjei 
aBinterlanbfchaft ! 

Sie  werben  nun  33er* 
langen  banadj  tragen, 
ctwaS  tiefer  in  bie  9ta- 
turberhältniffe',  Wenig- 
stens in  bie  ^ormentoelt 
biefcS  2öelttörper£  eingeführt  ju  werben,  unb  baS  foH  gefdjehen,  fobalb  Sic  fiel) 
über  bie  Sage  3t)reä  StanborteS  auf  bem  ^Jlonbe  einigermaßen  orientirt  ^aben. 
2)aS  bürfte  ^fmen  aber  nicht  fdjwer  fallen ,  benn  Sie  haben  an  bem  Stanbe 
ber  (Srbfdjeibe  am  Gimmel  einen  aiemlicr)  fidleren  Äompaß ,  wie  Sie  bie  toedj« 
felnben  fiidjtgeftalten  biefer  Scheibe  unb  noch  beffer  bie  öorüberjiet)enben  Silber 
it)xer  £anb=  unb  Söaffermaffen  recht  gut  als  lifjr  gebrauten  fönnen.  S)er  Stanb 
ber  (Srbfc^eibe  am  3enitf)  jeigt  3hnen  alfo  an,  baß  Sie  fich  na^eju  in  ber  TOtie 
ber  unferer  ßrbe  ^ugewanbten  >2ttonbfläctje  befinben.  S)er  Serg  felbft,  auf  bem 
Sie  fielen,  gehört  einem  jener  eigentümlichen  Ungeheuern  ÜEßallgebirgc  befc 
^JconbeS  an,  bie  Sie  balb  näher  fennen  lernen  follen,  unb  ift  ber  au8  ber  Ärater* 
tiefe  auffteigenbe  Gentraiberg  beffelben. 

%m  Slnfc^auen  ber  5Jlonblanbfct)aft,  bie  fict)  bor  %v)nm  augbreitet,  Werben 
Sie  ohne  Zweifel  geftehen,  baß  bie  irbifdjen  Segriffe,  bie  Sie  fonft  mit  2anb» 
fchaften  au  oerfnüpfen  gewohnt  ftnb,  $iev  nicht  mehr  ganj  paffen.  3tn  ber  tibi* 
fdjen  ßanbfdjaft  nimmt  baS  ©emüth  %$äl  an  bem  finnlichen  (Sinbrudf,  unb  ernft 
ober  anmutlwoll,  erhaben  ober  furchtbar  fpiegelt  fich  ba$  Sitb  in  unferer  Seele; 
fei  eS  ber  fteichtrjum  bon  2f)ier«  unb  ^ßflanaenformen  ober  ber  Söedjfel  bon 
SBatb  unb  Sfelb,  Serg  unb  Zf)al;  fei  eS  bie  bunfle£inie,  bie  ben  Gimmel  fäumt. 


$if  Prbe,  Dum  Sflpnbf  au?  gffefcen. 
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Xenfcn  Sie  inner  an  ben  ölana  ctnce  über  ber  Söolfcnbecfc  idnoebenbeu 
Schneegibfelg  ober  an  bie  Orlammenfaule  eines  SJulfaneä  obei  bie  bunfetblaue 
fläche  eineä  ©cbirgöfced :  toaä  eä  aber  immer  fei ,  baä  in  ber  irbifdjen  ßanb» 
fchaft  unfer  9luge  fcffett ,  e3  ift  mehr  alä  ftarre  Qform ,  e8  enthüllt  aualeidj  bie 
3üge  eineä  bebeutungäboHen  Sebent.  Gine  fotdje  p^pognomifd^e  ^Betrachtung 
bulbet  bie  9Jconblanbfct)aft  nicht,  ©ie  fennt  nur  formen  unb  Öidjtfontrafte. 
£)ier  fdfjtDeift  baS  2luge  ruheloä  über  ein  toilbeä,  lic^tftxa^tenbcÄ  SBerglanb,  unb 
ermübet  bon  bem  Slnblicf  ber  ja^Uofen ,  »Üb  aneinanber  gebrängten  foloffalen 
tfrater ,  eintönig  in  ihren  formen ,  ohne  SBedjfel  be3  Sicktes  unb  ber  ftarben, 
wanbert  ber  SBXicf  hinüber  ju  ben  bunfeln ,  aacfig  begrenaten  flachen ,  bie  Don 
meife  fchimmernben  Streifen  burdjbrochen,  bon  einem  blenbenben  Äranje  mäch* 
tiger,  in  fdjmale  nächtige  ©chatten  auälaufenber  ©ebirgSfetten  umgeben,  burdj 
ben  geheimnifjbollen  3fluber  i^tet  (Snttoieflung  au3  ber  9cacf)t  aum  ^ageälidjt 
ben  einzigen  reijbotten  5lnblicf  auf  biefer  frembartigen  Söelt  gewähren. 


f<harf  begrenaenben  fetten  33etg*  unb  Jpügellanbeg.  ©djon  toenn  ©ie  mit 
unbewaffnetem  3luge  aur  .Seit  be§  SJottmonbeS  au  biefer  ©treibe  auffdjauten, 
mar  eä  bicfe  Verleitung,  meiere  ben  (Stnbrucf  bebingte.  SHe  bunfclgrauen,  oft 
eigentümlich  grün  ober  braun  fchimmernben  großen  gflac^l&nbex  beä  2Jtonbeä 
finb  boraug&oeife  über  feine  nörblidje  #älfte  oerbreitet.  Unebenheiten  treten 
atoar  auch  in  ihnen  herbox,  aber  bo<h  nur  bereinaelt  unb  feiten  unb  niemals  in 
foloffalen  2>imenfionen;  namentlich  erfcheinen  fte  als  tourmförmig  getounbene, 
oft  faum  20 ,  nie  über  300  SJteter  hohc  9raue  Vergabern ,  beulenförmige  Sluf« 
treibungen,  mulbenförmige  Vertiefungen,  f leine  Ärater,  ifolirt  auffieigeitbe 
glänaenbe  Vergfegel,  grabenförmig  Oertiefte  fogenannte  Hillen  unb  Heine  «&üget* 
grupben.  2Uuh  eigentümliche  ßiehtftreifen,  bie  bon  ben  SBäÜen  mächtiger  0ling= 
gebirge  ausgeben,  burchaiehen  biefe  ßbene,  ohne  aber  bur<h  irgenb  eine  ©pur 
einer  Vobenerhölmng  bie  Urfache  tfjreS  ßichtglanaeS  anaubeuten.  2Jlan  hat  in 
biefen  beeren,  gegen  meldte  bie  2Jtonbgebirge  ftetä  in  abfehreefenber  Schroffheit 
abftüraen,  toie  ©ie  toarjrfcheinlich  in  manchem  aftronoraifchen  Suche  fchon  ge= 
tefen  haben,  ütrümmer  einer  uralten  Oberfläche  be8  2Jtonbe8au  erblicfen  geglaubt, 


'«Kinggebirgc  bor  Untergang  ber  Sonne. 


2öaS  für  ben  lanb- 
fchaitlichen  (Sharafter 
ber  terbe  bie  Verthei" 
lung  üon  Sanb  unb  9Jceer 
ober  Don  (Ebene  unb 
SÖerglanb  ift,  bagift,ab» 
gefefjen  bon  ben  farbi* 
gen  SebenSgetoänbern, 
für  ben  *üconb  bie  Ver* 
tfjeilung  ber  bunfeln 
Qrtädjen,  bie  man  fonft 
für  5Jteere  hielt,  unb  bie 
barum  noch  heute  als 
9Jteere  beaeichnet  toer» 
ben,  unb  beS  fte  ringsum 
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toeldje  fpäter  burdj  innere  (Steinalten  aertrümmert  unb  aum  großen  £f)eile  Oon 
£)erau|bredjenben  fetteten  Waffen  überbecft  tourben.  3fd)  toerbe  3ftnen  foäter 
geigen ,  baj?  biefe  Slnftd^t  nid) t  f  o  gana  grunbloä  ift ,  unb  bafe  bie  2lftronomen, 
bie  burdj  baä  Qfemro^r  in  ber  Urgejdndjte  beä  9Jconbe8  au  lefen  toetfudjten,  nidjt 
immer  gana  unglücflidj  getoefen  pnb. 

9tber  mir  müjfen  nodj  weiter  in  ber  3{i*c8unS  unferer  2ftonblanbjcf)aft 
öotgeljen.  $)ie  SJert^eilung  ber  Unebenheiten  ift  eä  ntdjt  allein ,  toeldje  iljren 
Gljarafter  befttmmt,  audj  bie  ^Beleuchtung  hat  einen  Xfyil  baran.  (Sana  anberä 
crfdjeint  jte  im  OoEen  ßtdjte  ber  ^o^fte^enben  Sonne,  ganj  anberS  in  ben 
fdjiefen  Straelen  ber  auj=  ober  untergeljenben.  3ut  3cit  be8  33oÜmonbe§  jtnb 
cä  jene  großen  bunf ein  Orlädjen ,  meldte  ben  ^aupteinbrutf  bewirten ,  baneben 
bie  Labien  gleich  üou  einzelnen  SRinggebirgen  auSlaufenben  jcfjmalen  Si^tftreifen. 


ffiinggcbufie  in  bet  3tä1je  beS  SRonbranbei. 

2)a3  eigentliche  2)etail  aber ,  bie  Saufenbe  öon  Mügeln ,  39ergen  unb  Äratem, 
bie  jur  3«t  ber  ^Jlonbp^afen  ben  Beobachter  mit  Srftaunen  erfüllen ,  ftnb  in 
bem  Slnblirf  beä  SJottmonbea,  be8  mittäglich  erleuchteten  2Jlonbeg,  fpurlog  oer= 
fdjtounben.  Söitt  alfo  ber  Slftronom  eine  ßarte  beä  2Jtonbe3  ^i^nm,  fo  barf 
er  nicht  bie  3^it  beä  35oÜmonbe8  roäljlen,  fonbern  er  mujj  für  jebe  einzelne 
«ülonbgegenb  ben  3«tpunft  abtoarten ,  too  bie  Sonne  nur  eine  geringe  £ölje 
über  bem  £>oriaonte  ^at  unb  bie  Ijödjfte  Schärfe  ber  Profile  hertoortritt.  (Sine 
foldt)e  3^  ber  beutlidjften  ©idjtbarfeit  tritt  für  jebe  2Konblanbfchaft  jroeimal 
innerhalb  eineö  2Jconat8,  b.  eines  £age3  auf  bem  9Jconbe  ein,  einmal  am 
s3Jlonbmorgen ,  bei  junelnuenben ,  baS  anbete  *Dtal  am  SJtonbabenb,  bei  abnelj* 
menbem  2ftonbe,  für  fladje  £ügellänber  mit  bem  Sonnenauf«  unb  Untergang 
felbft ,  für  ^odjgebirgälanb  unb  Äraterlanbfdjajten  bei  einer  Sonnenhöhe  Oon 
3 — 11  (grab.  £>art  an  ber  Sidjtgrenae  be3  ju>  ober  abnehmenben  SJlonbeä  mit 
einem  SBorte  müjfen  bie  <üconblanbfchaften  betrachtet  »erben,  loenn  fte  ge= 
aeidjnet  werben  fotten;  benn  biefe  Sidjtgrenae  beaeidmet  bie  Orte ,  tion  benen 
man  auf  bem  5Ronbe  felbjt  ben  9luf=  ober  Untergang  ber  (Sonne  erblidt. 


160  3to*it»  ^»"t)-   3ro«itce  Äapitel. 

$ie  langen  fdjtoarjen  ©Ratten,  welche  bie  (Sebirge  bann  werfen  unb  bie  jtdj  oft 
f>aarfdjarf  bon  ben  beleuchteten  ftlädjen  abgeben,  ftnb  e8,  toeldje  baS  ^roftl  ber 
ßanbfdjaft  in  überrafdjenber  2>eutlid)leit  etfennen  laffen.  S)ie  fdjmaten  (Solb» 
f&ume  erleuchteter  SQBätle  ring8  um  bie  fdjmaraeflcadjt  ber  Äratertiefen  unbSBatt» 
ebenen ,  bie  Sternen  gleidj  mitten  auä  ber  ftinfternif*  aufblifcenben  (Sipfel  ber 
Gentraiberge,  pe  gehören  $u  ben  pradtjtöottften  ©cenen  be3  SRonbeS,  toeldje  felbft 
bem  irbifdjen  SBeobadjter  ^u  fdjauen  üergönnt  ftnb.  2Jcit  bem  steigen  ber  ©onne 
fdjttrinbet  allmäfjlidj  biefe^rac^t;  bie  ©chatten  an  ben  Sergen  unb  inben&ratern 
Derfürflen  ftdj  unb  geigen  bem  5luge  neue  (SJegenftänbe ,  bie  fte  bisher  öerbeeften. 


Cine  Äratertanbi^oft  be3  2Ronbe8  bei  untexgefcenber  Sonne.  (9tadj  3fuüu8  Scftmtbt.  ) 

a.  Sie  SBallebene  GlabiuS;  b.  bie  SBoHebene  «DlaatnuÄ;  c.  bei  Krater  Iijdjci ;  i.  bie  fflallebene 

SongotnonfanuS. 


^aben  ©ie  aber  baä  ©taunen  über  bie  ^radjt  be£  Slnblicfeä  übertounben, 
fo  toill  ic3t)  in  3f)nen  ein  emftereS  Sfntereffe  für  biefe  ©djiattenlanbfdjaften  be3 
9Jconbe§  3U  tueefen  fudjen.  3n  ber  ©djarfe  biefer  ©djatten  miib  un3  nämlidt) 
äugletdj  ein  Littel  geboten,  un3  eine  Jhtnbe  über  baä  Profit  ber  *Dconboberflädje, 
über  bie  £>öl)en  unb  formen  i^rer  Serge  $u  berfdjaffen ,  in  einer  ©enauigfeit, 
tote  fie  un3  jetbft  für  irbifdje  Öanbfdjaften  nidjt  gemattet  ift.  ©ie  werben  ftcr) 
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bielteicijt  manchmal  über  bic  Äufjnfjeit  genmnbert  haoen»  mit  weichet  ber  9lftro= 
nom  «£>öf)en  bon  9Jconbbergen  nadt)  Detern  angiebt,  unb  Sie  toerben  ftch  noch 
mehr  tounbern,  roenn  ich  3§nen  feige,  bafc  bie  ^öfjenangaben  für  trbifdje  iöerge 
fid^  noch  feineSroegS  feit  langem  befonberer  Sicherheit  erfreuen,  baft  bie  Angaben 
über  bie  #öf)e  beS  $if  be  £et)be  auf  Teneriffa  nodt)  im  borigen  3ar)rhunbert 
faft  um  bie  «frälfte  feiner  «f>öt)e  fchroanf  ten ,  bafj  felbft  bie  neueren  %Sl effungen 
ber  thüringer  S3erge  Unfid^er^eiten  in  ben  früheren  einnahmen  bon  mehr  als 
10  Detern  ergeben  haben.  SBaS  nun  bie  9Jteffung  ber  |>öhen  Don  *üconbbergen 
anbelangt,  fo  haben  ferjon  bie  erften  9lftronomen,  beuen  eS  bergönnt  mar,  un= 
feren  Trabanten  mit  §ütfe  bon  Fernrohren  zu  beobachten,  an  foldje  9Jteffungen 
gebadt)t,  ja  fogar  folclje  ausgeführt,  ©alitet  unb  §ebeliuS  fanben  an  bei;  auS= 
gezaeften  Sichtfeite  ber  hellen  ÜJlonbfli^et  ifolirte  gtänzenbe  fünfte  unb  erfann* 
ten  bereits,  bafc  biefe  nichts  SlnbereS  fein  fönnen,  als  bie  Sbtfcen  hor)er  SBerge, 
beren  tiefere  Zfyilt  in  9cadjt  liegen,  toährenb  bie  (Sibfel  bereits  bon  ben  erften 
Sonnenftrarjten  erleuchtet  merben.  S)iefe  SBemerfung  führte  Don  felbft  auf  eine 
flJtethobe  jur  £öhenbefttmmung  foldt)er  Serge,  «ötifet  man  nämlich  mittels  beS 
Shnen  befanntm  MrometerS  ben  geraben  2lbftanb  einer  foldjen  Sergfbifce 
t>on  ber  Sichtgrenze  unb  fennt  man  gleichseitig,  toie  eS  toirUieh  ber  gfatt  ift,  ben 
Surdfjmeffer  beS  SöconbeS,  fo  fennt  man  in  bem  rechtminfeligen  2)reietfe,  welches 
burch  bie  Spi^e  beS  zu  meffenben  SSergeS,  ben  nächften  <punft  ber  Sichtgrenze 
unb  ben  9Jtittelpunft  beS  ^JconbeS  gebitbet  toirb,  tfoei  Seiten,  nämlich  ben 
£albmeffer  beS  9JtonbeS  unb  bie  Entfernung  bon  bei-  Sichtgrenze  unb  fann  jefct 
bie  britte  Seite,  toeldje  gleich  ift  bem  |>albmeff er  beS  SttonbeS  nebft  ber  fen!redt)ten 
#öt)e  beS  SergeS,  leicht  burd)  Rechnung  ober  $onftruftion  finben.  Subtratjirt 
man  hierbon  ben  £albmeffer  beS  «üconbeS,  fo  erhält  man  bie  gefuchte  §öhe  beS 
SergeS.  S)iefe  9#ethobe  ift  bie  einfadt)fte  bon  allen,  auch  würbe  fie  noch  bon 
28.  .^erfdjel  unb  Schröter  bielfacf)  benujt,  allein  fie  giebt  roeniger  genaue 
töefultate  als  bie  iieffungen  mittels  ber  Schattentängen.  $ier  follen  eS  nun  bie 
Schatten  allein  fein ,  an  welchen  ber  Slftronom  unb  zwar  bon  ber  (Srbe  auS  bie 
£öhen  ber  2Jlonbberge  mifjt ,  unb  Sie  roerben  eS  begreiflich  finben ,  bajj  bie 
Schtoärze  unb  Schärfe  biefer  Schatten,  bie  burch  *eine  trübe  Ätmofphäre  geftört 
toirb ,  foldt)en  9Jteffungen  eine  befonbere  Sicherheit  berbürgen  mufe.  2>ie  ber* 
fdt)toimmenben ,  meift  in  $albfchatten  auStaufenben  Schatten  trbifdjer  Serge 
eignen  fidt)  freilich  zu  berartigen  9Jteffungen  nicht.  9lur  auf  Hochgebirgen  etroa,  too 
fiefj  bie  Schatten  über  Sdjneefelber  ober  ©letfeher  hinziehen,  bietet  fidt)  biSroeilen 
eine  ähnliche  Schärfe  ber  Sdjattenbrofile  bar.  Sie  fyabtn  baS  bielleicht  felbft 
erjahren,  toenn  Sie  einmal  einen  Sommermorgen  auf  berSöengernalb  im  Slnblidt* 
ber  riefigen  Schneegipfel  ber  Jungfrau  unb  beS  TOndfjS  beriebt  haben.  Hber 
felbft  in  biefen  <§öf)en  berhrifdjt  meift  ber  2)unft  ber  Zfy&lti  bie  Schärfe  ber 
Umriffe ,  unb  eS  bürfte  3hncn  Itnbef annt  fein ,  bafc  man  bon  ben  ©ibfeln 
ber  höchften  Serge  oft  foeniger  2)etail,  felbft  in  ben  benachbarten  Spätem 
unterfcheibet  unb  eine  befchränftere  Qfcrnfic^t  geniefjt,  als  fie  jernliegenbe, 
niebrigere  &ügel  geniäh^n. 

S)ie  ^öhenmeffung  bon  9Jtonbbergen  mittels  ber  ©chatten  erjorbert  nichts 
toeiter,  als  ba^  bie  Sänge  beS  Schattens  unb  ber  9lbftanb  beS  SBergeS  bon  ber 
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3toeited  Jöud).    Stoetteä  Äapitel. 


Sid^tgrenje  gemeffen  werben ;  alles  Uebrige  mufj  bie  9ted)nung  mit  £filfe  bcr 
aftronomifd&en  tafeln  tlnm.  X tc  matljematifdje  ßidjtgrenae  ftnbrt  man  nämlidj 
au3  bcm  fc^einbaren  9lbftanb  be3  «Dtonbeä  bon  bet  ©onne  jur  3*it  bcr  33eob= 
adjtung ;  auä  bem  Slbftanb  beä  Serge»*  ton  bcr  ßt<5jtgrenae  aber  läfjt  ficr)  mieber 

bie  £öfye  bcr  ©onne  über  bem  £ori» 
$onte  bes  Herges  unb  aus  ber  in 
Sogentljeilen  ber  9Jtonbfdjeibe  aus* 
gebrüeften  ßänge  beä  ©djattens  bie 
© onnntf)üt)e  am  (£nbe  be3  ©djattens 
beregnen.  9lus  bem  Sert|älrni& 
biefer  beiben  ©onnenljöljen  ergiebt 
fidfj  enblidj  bie  #ölje  beä  Serge«. 
9lllerbings  bleibt  biefe  $öf)enbeftim= 
mung  immer  nur  eine  retatibe,  tueil 
fic  nur  ben  «"pö^enunterfdueb  ann= 
fdfjen  bem  Serggipfcl  unb  bem  @nb* 
fünfte  bes  ©djattenä  umfafjt.  ©ie 
ift  audj  ungenau,  wenn  ber  Statten 
ntd^t  gerabe  auf  eine  weite  (Sbene 
fällt,  unb  fefct  pgleidj  boraus,  bafr 
Äinflaebtrse  mit  auägejaiitem  «ani>e.  ber  Serggipfcl  mcf)t  fet)r  fladj  ober 
autf>  nur  fuppelförmig  abgerunbet  ift.  ©ie  ift  enblid)  böüig  unfidjer,  wenn  ber 
©Ratten  ftc^  in  bcr  £tefe  eine»  Äraterf  effels  enttoitfelt.  2)ennodj  ift  burdj  toic= 
bereite  SJteffungen  bereits  eine  aufccrorbenttidj  fixere  Jfunbe  über  bie  meiften 
.■pöfjenbertjältniffe  be§  «Dtonbeä  erlangt  toorben.  Sei  einjelnen  Sergen,  wie  bei 

bem  5042  «Dieter  Iwljen  (Salippus 
unb  bem  4761  «Dieter  f>ofjen  §üt>= 
gtjens\  beträgt  bie  Unftdjerljcit  f aum 
nodj  V120  Viöo  ber  ganaen  #ölje. 
UebrigenS  ift  nid}t  au  bergeffen,  bafj 
biefe  unb  alle  anberen  £öljenbeftim« 
mungen  auf  bcm  flttonbe  nur  bie 
relatxbe  <&röfje  bcr  (Srljebung  geben 
fönnen.  2)enn  ba  es  auf  bem  5Jlonbe, 
wie  idj  gleidj  bemerlen  will ,  feine 
allgemeine  9libeaulinie  giebt,  toie 
fic  un3  auf  ber  (Jrboberflädje  ber 
©piegel  bes  Ojeans  barbietet,  fo 
fönnen  fidj  alle  fcrljebungen  nur 
KingfleHrge  mit  glattem  »anbe.  auf  bie  nädfjfte  Umgebung  beaie^en 

unb  finb  fomit  relatibe.  2öte  grofc  bic  abfoluten  drljebungen  finb ,  bas  läfct 
fiel)  für  bie  9Jlonbberge  nidjt  aus  ber  ßänge  ber  ©Ratten  herleiten,  ja  wir  Wifien 
barüber  nidjts.  äöir  fönnen  unä  alfo  immerhin  über  bie  Sebeutung  eine* 
sDtonbberges,  beffen  .§öf)e  wir  gemeffen,  täufdjen,  unb  einen  Serg  bon  geringerer 
relatiber  ßr^ebung  für  unbebeutenber  galten  als  einen  folgen  bon  bebeutenberer, 
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toäfjrenb  für  beibe ,  toenn  nur  fic  auf  ein  gleidjeg  ftibeau  bc^ietjen  f önnten ,  ein 
umgefeljtteä  Söerljältnijj  eintreten  toürbe.  SBoHte  man  in  äljnlidjer  äöetfe,  toie 
jefct  für  ben  5ftonb ,  audf)  für  unf ere  (Srbe  oetfaljren ,  alfo  bie  relatiüen  ,£>öljen 
als  mafcgebenb  betrauten ,  fo  würben  ber  *pic  oon  Teneriffa  ober  ber  5letna  in 
gleitfjem  föange  mit  Dielen  |>odf}gi})fetn  be3  |>imalatyagebirge3  ftet)en ,  ja  biefe 
nodj  überragen.  $ef)ren  mir  jejt  toieber  aum  SJlonbe  felbft  jurttef. 


Ter  Staftnumb. 

Sie  werben  ftaunen ,  bafs  man  bie  $öt)en  ber  2Jlonbberge  nidfjt  allein  ge- 
nauer, fonbern  audj  biel  länger  fennt ,  als  bie  $öfjen  ber  S3eige  auf  unf erer 
(5rbe.  S)enn  i^re  *ühffung  ft^reibt  fief)  minbeftenä  bereits  auä  ^ebel'S,  beä 
SanjigerSlftronomen,  3*it,  alfo  aus  ber  Glitte  be3  17.$al)rluinbert8  §er,  toenn 
audj  erft  #erfdjel  unb  namentlich  SRäbler  unb  ©djmibt  burdj  33ertootlfommnung 
beä  33erfat)ren3  ben  $eidf)tfwm  unferer  heutigen  ftefultate  begrünbet  tjaben. 

it* 
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3ioeite*  $ud).   3toette*  flapitel. 


25te  größte  <!pöf)e ,  weld&e  man  bte  jc^t  auf  bem  Wonbe  gcmeffen  Ijat ,  be= 
trägt  8835  Weter  unb  ift  öon  ©djmibt  bei  einem  £o<ijgipfel  am  bem  9lorb= 
oftwalte  be$  9linggebirge3  „ßurtütö"  gefunben  worben.  (Sin  anbexer  ©erg  in 
ber  sJläf>e  be$  ©ubpoB  bom  SJlonbe  Warb  öon  bemfelben  Slftronomen  ju 
8633  Wetern  gcmeffen.  35te  t)öd^(tcn  SBergerljebungen,  bie  2Jt  ä  b  l  e  r  gefunben, 
gehören  ben  Gebirgen  „^örfel"  unb  „Seibnifc"  an ;  fie  erreichen  7410  «Dieter 
£ölje.  s}Jiit  biefcn  enormen  ©r^ebungen  forrefponbiren  bie  großen  liefen 
mandjer  ÄraterbedEen ;  beim  SRinggebirge  „Äopernifuä"  beträgt  btefelbe  3120, 
beim  „£r)eopr)ilu3"  3315  «Dieter;  auct)  ber  Jfrater  beS  „Slriftarclj"  reid&t 
1484  «Dieter  unter  ba3  «Jlibeau  ber  anftojjenben  (Sbene.  ©ie  fet)en  fyiernact), 
bafj  bie  größten  4?öf)enunterfcrjiebe  auf  bem  «Dlonbe  bte  311  12,025  «Dieter,  biet= 
leidjt  fogar  Weit  meljr  betragen  mögen  unt>  immerhin  ju  Vi 50  °e3  Wonbljalb* 
mefferä  angenommen  werben  fönnen.  2luf  unferer  @rbe  fteigt  ber  c)ödjfte  33erg, 
ber  «Dlount  Söereft  ober  ©aurifanfar  im  £>imalatyagebirge  bis  au  «ner  $ör)e 
Oon  8845  «Dletern  an,  erreicht  atfo  nur  V715  be§  <£rbf)albmeffer3,  wätjrenb  bie 
größte  bisher  gemeflene  «UteereStiefe  13,000  «Dieter  beträgt.  2)er  gröfete  irbifd&e 
£öt)enunterfdf)ieb  ergiebt  ftdf)  barauä  au  22,750  «Dieter  ober  Via*  <5rbl>alb* 
mefferä.  ©ie  feljen  baraug,  meldte  befonbere  äßidfjtigteit  biefe  £öt)enmeffungen 
auf  bem  «Dlonbe  nodj  baburcr)  gewinnen ,  bafj  fie  unS  eine  $ergleid(mng  ber 
Wlonbberge  mit  ben  Gebirgen  ber  @rbe  geftatten ,  unb  tnbem  fie  un8  auf  bie 
©röfee  ber  rjebenben  Gräfte  fd)liefjen  taffen,  augleirf)  einen  f&lid  in  bie  <Sefd£)id£)te 
biefeä  Söeltförperä  eröffnen.  2Ba3  auä  biefer  Urgefd£)icr)te  beg  «Dlonbeä  bereits 
erfunbet  ift,  fott  3*)nen  nid)t  oorentr)alten  werben.  ($8  wirb  freili<3j  aum  größten 
Steile  nur  ein  2lbbüb  unferer  ßrbgefcrudfjte  fein,  aber  eg  wirb  bod&  baau  bienen, 
$t>nen  ba§  Söerftänbnifc  biefer  frembartigen  ftormenWelt  au  erleid&tern. 

©3  bebarf  feineä  befonberen  aftronomifcfjen  ©d&arffinneS ,  um  ©ie  eine 
<£igentt)ümlidf)feit  in  ben  Oberflädjenformen  beä  «DlonbeS  entbeefen  au  lajfen,  bie 
ifm  auf  ba$  «Äuffälligfte  oon  unferer  irbif<J?en  Söelt  unterfd^eibet.  S)a8  ift  bie 
t>orl)errfcr}enbe  Äreiäform.  2Bäf)renb  biefe  auf  ber  <£rbe  im  Allgemeinen  nur 
feiten ,  etwa  in  einigen  ^nfelgruppen  ber  ©übfee  unb  bei  einaelnen  Sultanen, 
beutlicr)  ausgeprägt  auftritt,  fetjen©ie  auf  bem  «Dlonbe  fie  taufenbfadf)  wieber^olt, 
t>on  ben  größten  ©ebirgSformen  big  au  ben  fteinften ,  faum  menfd)licl)er  @e^= 
traft  noct)  augänglid^en  ©ebilben.  ©ie  fet)en  ^ier  (©.  163)  ein  ©efammtbilb  be§ 
SJoümonbeä,  wie  e§  ficr)  in  einem  fctjWacr)  Oergrö^ernben  ^mrot)r  barftettt. 
S)ie  fetteren  Partien  finb  OoraugSWeife  bie  gebirgigen,  bie  bunfeln  bie  ebenem. 
$er  grofee  3lftronom  Zepter  glaubte,  le^tere  feien  bie  Analoga  unferer  Daea^s 
nnb  Ijielt  fie  für  Wirf tid^e  «Dtonbmeere.  |)eute  wiffen  Wir ,  Worauf  icij  no^  au= 
rüd fommen  werbe,  baf$  biefe  «Dteinung  ialfdj  ift,  aber  ber  sJiame  blieb,  unb  man 
nennt  eine  folerje  bunfle  Qflädt)e  ein  Ware.  Betrauten  ©ie  nun  biefe  ein» 
aelnen  Ware  genauer ,  fo  werben  ©ie  finben ,  baj  fie  eine  beutlid^e  5lenbena  au 
freiäförmiger  SSilbung  geigen,  ©egen  ben  9ianb  ber  Wonbfd^eibe  ^in  müffen  fe 
S^nen  aber  freiließ  clliptifcl)  erfeijeinen,  Weit  ber  in  SQÖirflid^feit  fugeiförmige 
3Jtonb  fiel)  in  «Projef tion  barftellt  unb  ©ie  fd^ief  gegen  biefe  Wonbgegenben  fe^en. 
(5in  ßrciä,  ben  ©ie  fdjräg  oon  ber  ©eite  fjer  betrauten,  erfdf)eint  befanntlid^  ftetS 
eltiptifd).  ?lm  beutlictjften  acigt  fitij  freilid^  bie  ÄreiSform  bei  ben  tRinggebirgen 
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unb  ftratetn  be£  Dtonbed.  $ie  grofce  &a$l  bit\tx  freiäförmigen  Vertiefungen 
unb  tt)ie  auffattenbe  9tegelmäfjigfeit  festen  fdjon  Wepler  in  ßrftaunen. 


2)qö  SRingetitge  2t)d}o,  na#  einet  3«i^nw"8  öon  sJici*mt)tl). 


Sie  brachten  iljn  auf  ben  getoifj  fonbetbaxen  ®ebanfen ,  biefe  fxatexföxmtgen 
^pö^ten  feien  öon  ben  9Jtonbbett)ofmexn  abft^ttief)  gegraben  rooxben,  um  an 
ifjrem  fjeifen  sUtittage  im  ©chatten  it)xer  SQBänbe  einen  (Sdju^  3U  finben  öox 
ber  15  tiotte  (Sxbentage  ununtexbxodjen  bauernben  (Sinmixfung  bex  ©onne. 


166  3to«te*  SBudj.   3toeite*  flautet. 

$ätte  freitid)  Wepler  bamalS  fdjon  eine  SUmung  gehabt  bon  bett  toasten  ü£urdjs 
mrffern  biefer  Wonbfrater,  hätte  er  gemufjt,  ba|  mattier,  nicht  einmal  bon  ben 
größten ,  grofj  genug  ift ,  um  bem  (Shimboraao ,  bem  Montblanc  unb  bem  Sßtf 
oon  Teneriffa  jufammen  in  feinet  ^öljtung  fßlafc  ju  gewähren ,  fo  mürbe  er 
mahrfcheinlich  feine  SßorfteHung  toon  folgen  felenittfchen  Gtoftotoenbauten  aur= 
gegeben  haben. 

2öaS  follen  mir  nun  aber  ju  biefer  munberbaren  unb  fo  häufigen  unb  »er« 
breiteten  tfreiSform  ber  Dberflächengebitbe  beS  WonbeS  fagen?  3tft  fie  feine 
absichtliche,  b.  h-  fünftlidje,  fo  fann  fie  boch  auch  feine  btoS  zufällige  fein.  2Bir 
merben  bafjer  if>ren  Urfbrung  in  ben  Äataftroöfjen  fud^en  mfiffeu ,  meldte  einft 
bie  jetjige  ©eftalt  ber  Wonbflädje  bilbeten ,  unb  meiere ,  in  ber  Uraeit  am  ge= 
maltigften,  auerft  große  Ware  unb  Söatlftäd&en,  mie  baS  Ware  Grijtum  unb 
Ware  ©erenitatiS,  bie  SBattebene  tfäftner  unb  baS  Ware  |>umbotbtianum 
fdmfen,  bann  aber,  amar  in  berfteinertem  Wafjftobe,  aber  an  3at)t  roachfenb, 
jene  ,£>unberte  bon  föinggebirgen  unb  jene  £aufenbe  bon  Kratern  hertiorriefen, 
bie  manche  Öegenb  beS  WonbeS  mie  mit  Stufen  unb  Sperlenfchnüren  bebetft  er» 
fdjeinen  laffen.  $a  haben  Sie  bie  Anlage  aur  Urgefchtchte  beS  WonbeS! 

£)ie  älteften  ©Übungen  beS  WonbeS  finb  {ebenfalls  nächft  ben  großen 
treisförmigen  Waren  bie  fogenanten  SöaHebenen,  mie  $lato,  ^tolemäuS, 
Örimalbi  u.  a.  ©ie  meffen  geroöljntidj  jtüifd^cn  14  unb  30  Steilen  im  2)urth* 
meffer.  fflx  häufig  bis  4000  steter  anfteigenbeS  SöaHgebirge  ift  ftarf  serflüftet, 
gewöhnlich  terraffenloS  unb  oft  fo  bon  jüngeren  Kratern  unb  fogenannten  Hillen 
entfteEt  unb  berWüftet,  fo  baß  es  nur  bei  günftiger  Beleuchtung  als  auf  anraten» 
hängenbeS  ßtonaeS  erfcheint.  2)ie  innere  SöaEfläche  felbft  aeigt  fiel)  wenig  ber= 
tieft,  oft  fogar  beulenförmig  aufgetrieben  unb  gleithfaES  mit  Kratern  unb 
fleinen  Mügeln  bebeeft  ober  bon  bitten  burchfurdt)t.  Jüngern  UrfbrungS  bürtten 
fchon  jene  loloffalen  Sftinggebirgc  fein,  meldte  jttMtt  gleichfalls  noch  in  ihren 
SCßällen  mie  in  ihren  inneren  flächen  gemattige  3ertrümmerungen  unb  (Störungen 
burdt)  fbätere  Krater  geigen ,  bie  aber  ^ugtetd^  burdj  bie  bebeutenbe  Qrinfenfung 
ber  inneren  fylächen  fidj  fdjon  ber  eigentlichen  Äraterform  nähern,  ©ie  meffen 
gleichfalls  oft  über  30  Weiten  im  2)urchmeffer ,  mie  baS  fdjöne  föinggebirge 
(SlabiuS ,  unb  bie  GJibfel  tb,reS  SöaUeS  fteigen  oft  au  5500  Wetern  über  ber 
inneren  Jiefe  auf.  (Sin  entfdjteben  jüngeres  Hilter  fommt  aber  ben  eigentlichen 
großen  Kratern  beS  WonbeS  au.  Safür  fpridt)t  einerfeitS  bie  bebeutenbe  &er= 
tiefung  ihres  Tunern ,  anbererfeitS  bie  regelmäßigere  ÄreiSform  ihrer  mauer= 
artigen, Ummallung,  bie  ftetS  in  mehrfachen,  oft  fünffachen  ^erraffen  gegen  bie 
innere  2iefe  abfäEt,  auS  ber  mieber  ftetS  ein  meift  mehrgtpfetigeS  Gentratgebirge 
auffteigt.  £>ie  Breite  biefer  fraterartigen  föinggebirge  beträgt  noch  aroifdjen 
9  unb  12  Weiten  unb  ber  |)öhenunterfcfneb  atfif^cn  bem  Söatte  unb  ber  3Hefe 
oft  4  bis  5000  Weter.  Störungen  burch  fbätere  Krater  finb  bei  ihnen  nur  in 
berhättnißmäßtg  geringem  ßhabe  au  erfennen. 

Sm  ^tttgemeinen  bilben  bie  freiSförmigen  @ebilbe  beS  WonbeS  öertiefte 
Söecfen,  bie  oon  einem  Söalte  umgeben  finb,  ber  oft  bis  au  1300,  ja  bis  2600  Weter 
über  baS  umgebenbe  ßanb  auffteigt.  5Diefe  SBäÜe  aeigen  fidj  bismeiten  aerftüftet 
unb  unterbrochen ,  gewöhnlich  aber  an  bem  oberften  töanbe  äußerft  fcharf  unb 
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toon  einzelnen  Ijoljen  @ipfcln  ober  Keinen  toetlenförmigen  SBudfeln  unb  3a^e" 
gefrönt.  9ta<Jj  ernten  metft  allmäl)lidf)  unb  mit  geringer  Neigung  in  bie  (SBene 
berlaufenb,  fluten  bieje  Söallc  bagegen  nadj  innen  oft  tnauerartig  fdjroff  in  bie 
£iefe.  £>otf)  wirb  biefe  6($rofffjeit  in  bet  föegel  bur<Ij  eine  Steide  Oon  Sterraffen 
gemitbert,  bie,  burdf)  enge  £ljalfdjlud&ten  Ooneinanber  getrennt (  oben  äußerft 
ftijmal  unb  ftetl  Beginnen,  atfmäf)lid£)  nad()  bet  £iefe  au  Breiter,  unregelmäßiger, 
jerftüfteter  toerben  unb  enblidfj  in  fleine  ^jfigelgrufctoen  üBergefjen,  bie  ben  SBoben 
ber  Aratertiefe  BebedEen,  unb  auS  benen  fidf)  Bisweilen  mieber  ein  Gentral= 
Berg  erljeBt,  ber  jebod^  nie  ganfl  bie  «£>öf)e  beS  äußeren  SöattranbeS  erreicht. 


2  a»  {Ringgebirge  ÄofcernthtS,  ttadj  Smtjttj. 


9ti(f)t  immer  aber  ift  ber  $raterBoben  ein  mirftief»  »ertiefteg  $8cäm  Oft  erfd&emt 
er  tote  aufgetrieBen  in  (Seftalt  einer  SBeute  ober  Äupfcel,  meldte  ben  (SentralBerg 
trägt  ober  mit  ftetnen  ßratem  unb  $ügetn  ober  nod§  niebrigeren  33ergabern 
Bebetft  ift.  bieten  gälten  liegt  ber  innere  Soben  ober  Reffet  eines  flting* 
geBirgeS  nodf)  immer  Bebeutenb  t)öl)er  als  bie  äußere  UmgeBung.  (Sin  tnftruf= 
tiöeä  SBetfpiet  Bietet  in  biefer  SSejielmng  9Kerfeniu8,  beffen  innere  glätte  nac^ 
ben  2tteffungen  Oon  3-  ©d^mibt  toenigftenä  1000  «Dieter  Ijofjer  liegt  als  ba§ 
Mare  humorum  unb  eBenfo  Oiel  tiefer  als  bie  öftlidfye  (SBene.  2)iefer  SSoben  ift 
Blafenartig  aufgetrieBen.   ©eine  SWefiung  lieferte  bem  att)enif(^cn  Slftronomen 
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bcn  ^BetuciS,  bafj  bic  Legion  ber  inneren  Keinen  ftrater  f aft  500  "üJletcr  höhet 
Hegt ,  als  ber  5ufj  bei*  öftltdjen  inneren  ^erraffen,  gür  einen  Jpodjgipfel  beä 
WerfeniuS  fanb  ©djmibt  2057  «Dieter  &öJ>e  über  ber  liefe  beä  inneren 
tfeffelä  unb  4230  Bieter  Hebung  über  bem  anftofjenben  Mare  humorum.  9ln 
biefer  ©teile  liegt  alfo  bcr  Voben  beä  umwallten  Dinggebirgeä  gegen  2000  steter 
höher  als  ber  entfprechenbe  ^unft  beö  Ware. 

Söenn  ich  eben  baS  innere  ber  Dinggebtrge  aXS  Reffet  bezeichnete,  fo 
bürfen  ©ie  beähalb  nicht  glauben ,  baffelbe  fei  ausgehöhlt ,  ganj  unb  gar  feffet* 
förmig.  %m  (Segentheil  a^igen  fidj  Ijier ,  bei  hinreichenben  Vergrößerungen  ferjr 
mannigfaltige  Vergbilbungen.  steift  erblictt  man  in  ber  Glitte  ein  Keinem 
(Sentralgebirge  ober  einen  einzelnen  ftücfförmigen  Verg.  2)ic  fchöne  3eicf)nung, 
welche  Slbmiral  ©  m  n  1 h  oon  bem  föinggebtrge  floperntfuö  gegeben  Ijat  unb 
bie  ich  S^nen  hier  in  einer  fet>r  gelungenen  9tadf)btlbung  borführe ,  jeigt  ^nen 
beutlicf)  baä  reiche  detail  einer  Dinggebirgälanbfchaft  beä  Wonbeä.  $er  $urch» 
meffer  biefeö  Dinggebirgeä  beträgt  12  geograpljifdje  Steilen  unb  bie  ljödjfte 
Erhebung  3440  Bieter  über  ber  inneren  ftläche.  ©ie  fer)en  in  ber  3^id^nung 
bie  ©chatten  ber  |)ochgipfet  beä  redeten  SBalteä  ftdj  in  ber  £iefe  barnu  sieben, 
ebenfo  erblicfen  ©ie  ba3  reich  gcglieberte  (Sentralgebirge ,  beffen  höehfter  ^unft 
nur  805  Weier  auffteigt.  Einige  Krater  unb  jahllofe  ©ruben  toertwllftänbigen 
ba§  charafteriftifche  3lu3fel)en  ber  ßanbfdjaft.  2>aS33ilb  ©.  165  giebt  eine  natur= 
getreue  SJarftellung  ber  Umgebungen  beä  gewaltigen  Dinggebirgeä  Xtjtyo  auf 
ber  fübliehen  Wonbrjälfte.  2>ief  elbe  ift  nach  einer  3*M)ttung  oon  sJc  a  S  m  h  t  h 
angefertigt.  Söenn  ©ie  über  biefe  fii^ux  ein  freteförmig  auägefchnitteneä  ©tücf 
fchmarjeä  Rapier  ausbreiten  unb  bann  bcn  unbebeeften  X^eil  burdj  ein  Äarten* 
btatt  betrachten ,  in  toeldjeö  mittels  einer  s)label  eine  feine  Ceffnung  gemacht 
worben,  fo  haben  ©ie  ein  Vilb,  weldjeä  täufcfjenb  bem  Wnblicfe  bcr  betreffenben 
Wonbtanbfchaft  in  einem  großen  3femrof)re  gleicht.  2)a§  Dinggebirge  £ncf)o 
hat  einen  25urcr)meffer  t»on  ll7/io  Weilen  unb  Vergerrjebungen  bi»  $u  5800 
Detern.  3m  SJoHmonbe  erblicft  man  oon  biefem  ÜUnggebirge  Ivette  ©trafen 
nach  allen  ©eiten  auglaujenb.  ©ie  f önnen  bann  biefe  wunberbaren ,  geraben, 
hellen  £icf)tftreifen  fcfwn  mit  einem  gewöhnlichen  £afdjenfernrof)r  Oon  ber  ßrbe 
aug  erbtiefen,  ©ie  cntfprecfjen  burchauS  Weber  Vertiefungen  noch  Erhöhungen, 
benn  fie  üerfcrjwinben  an  ber  Sichtgrenze  ofme  bie  geringfte  ©pur  eine£  ©chatten^ 
unb  machen  (ich ,  Wo  fie  aud)  auf  treten ,  in  (Gebirgen ,  Äratqrtiefen  ober  grauen 
Ebenen ,  nur  bemerlbar  burc^  ben  Äontraft  gegen  bie  Vobenfarbe.  Si^ioeiten 
üerameigen  fie  fic^  ober  fejjen  ftredlentoeife  au§;  bi^meilen  erfc^cinen  fie  in  fotdjer 
fjülle  unb  folgern  ©lan^e,  felbft  im  gellen  (*Jebirgälanbe,  ba^  fie  ^ur  3«t  be& 
Vollmonbcö  bic  großen  Äraterformen  tiöllig  un!enntlidj)  machen,  ©ie  fönnen 
baä  aud^  an  ber  frönen  3)arftellung  be§  Vollmonbeö  (©eite  163)  feljen,  auf  ber 
befonberS  bie  fallen  ©treifen  fe^r  gut  Wtcbergegeben  ftnb,  bie  im  SSoÜmonbe  üon 
bem  gemaltigen  föinggebirge  X\)<f)o  auglaufen,  ©ie  bebeefen  bann  faft  ein  Viertel 
bcr  sUlonbfdjeibe ,  unb  man  gewinnt  ben  (Sinbrudf ,  als  wenn  eine  helle  Waffe 
aug  bem  Innern  jeneg  Üiinggebirgeg,  wie  £ai>a  aug  bem  Krater  eineä  Vulfang 
ausgebrochen  unb  nach  allen  Dichtungen  weithin  abgefloffen  fei.  hieben  bem 
Dinggebirge  Itjcho  feigen  auch  bie  analogen  ©ebilbe  ber  Wonboberfläche,  welche 
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bic  Flamen  Slnajagovaä,  Slriftardj,  Wepler,  #ofeernifu$  fügten,  eben  foldje  Stdjt» 
ftraljlen  unb  man  nennt  fie  begfjaU»  ftraf)lenbe  föinggebirge.  S)ie  33reite  ber 
gelten  Strafen  ift  aufjerorbentlidj  berfdjieben ,  fie  tocdjfelt  jtoifd^cn  1  ljt  #tlo= 
meter  unb  4  teilen. 


Harte  beä  SDtonbeS. 

die  römtfd&en  Ziffern  bebeuten  bic  flttarc,  bie  beutfäen  Siffent  bie  Siinaflebitge  unb  ftrater.) 

II  Mare  imbrium,  UI  M.  nubium,  IV  M.  bumoruni,  VI  M.  seronitatis,  VIII  M.  tranqulUuni,  IX  M.  crisium, 

X  M.  foecunditatis,  XI  M.  nectaris. 

2.  »inoflebirge  Äefcler,  3.  89lal)etr  4.  ÄoDemtfu«,  5.  ßratoflljeneg,  9.  (Sonbantine,  10.  WriftiDDuS. 
lt.  «utolicuS,  12.  (Jafftni,  13.  «JMntuS,  15.  ^ütbagora«.  16.  flrdjimebcä.  17.  foung&enS,  18.  Stodjo, 
19.  Sölofliu«,  20.  Sictoton,  21.  HriftoteteS,  22.  6u«ibe8. 

2)ie  Ausbreitung  btefer  ßid^ftxa^Icn  ift  Weber  burdj  @ebirge  nodj  burdj 
iljäler  begrenzt,  öielmeljr  Reifen  fte  oljne  Stücffidjt  auf  bie  SBobengeftaltung  über 
tneite  gtädjen  beä  9)tonbeä  fort  unb  änbern  meift  i^r  9lu8fef)en  unb  il)re  sJtidj= 
tung  nidjt  roefentUcf),  toenn  fie  ein  Hochgebirge  burdjfe^en  ober  burd)  eine  ebenere 
Öflädje  laufen.  SBistoeiten  bereinigen  fidj  mehrere  feinere  ©trafen  unb  bilben 
eine  9lrt  üon  Sidjtfnoten ,  einen  fyVitn  %ltä,  ber  [aber  feinen  Statten  wirft. 
Ob  er  freilidj  nidjt  bennoef)  eine  33obenerf)ö!jung  barftettt ,  läfjt  fid}  mdjt  ent= 
treiben,  benn  wenn  biefe  gering  ift  unb  in  ©eftalt  eineä  \tfyc  flauen  Tegels 
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ringS  ^erum  abfällt ,  fo  ^ört  jcber  Sdjattentourf  auf  unb  bamit  auch  für  unS 
jebeS  begrünbete  Urzeit,  ob  33obenetf)ö§ung  ober  titelt.  2)te  toiffenfchaftltche 
Deutung  bet  hier  befprochenen  gellen  Streifen  beS  9JtonbeS  ift  mit  aujjerorbent- 
lic^en  Sdjtoierigfeiten  toerfnüpft.  9lm  Ijaltbarften  bürfte  noch  bie  fü^ne  $hpo= 
tljefe  ^Jtäbler'S  fein ,  toeldjer  fie,  im  Slnfchlufj  an  getotffe  irbifche  <£rfchetnungen, 
als  bie  SBirfung  einer  grogartigen  plutonifdjen  ^Jletamorp^ofe  auffafjt.  5lad^ 
biefer  2lnfidt)t  fotten  nämlich  bie  emporbrängenben  dächte  beS  SJtonbinnern, 
toahrfcheinlidt)  er^i^te  ©afe,  nidt}t  immer  in  fenfredjter  Dichtung  getoirlt  f)tibtn, 
fonbern  bielmehr  unter  ber  bereits  erwarteten  unb  nicht  mehr  Xeidjt  au  burdt> 
brechenben  föinbe  fjorijontal  einer  großen  SluSbrmhSfteHe,  einer  Slrt  toulfanifchen 
<5ffe ,  jugeftrömt  fein  unb  babei  auf  ihrem  ganjen  Saufe  bie  Oberfläche ,  b.  h- 
toahrfcheinlich  nur  bie  Strultur  ihrer  2Jtaffen ,  ftrithtoeife  unb  berart  beränbert 
^aben ,  bafj  beren  ftätjigfeit,  baS  Sonnenlicht  3U  refleftiren ,  Bebeutenb  erhöht 
tourbe.  einen  befonberen  ^In^alt  finbet  biefe'ßrElärung  in  ber  ßrfcheinung  ber 
fogenannten  „umglänaten"  Krater,  bie  olme  ein  eigentliches  Strahlenföftem 
ringsum  einen  aufjerorbentlidj  W^en  toeijjen  Schimmer  Oerbreiten,  ber  nach 
aufjen  oft  in  feltfamen  Figuren  berläuft  unb  biStoeilen  nach  feittoärtS  unter  bem 
bunleln  ®rau  ber  *Dcare  bur<hauf<himmern  fdjetnt ,  als  ob  meitentoeit  um  einen 
foldjen  Äratertoatt  bie  graue  2)edfe  ber  Urjeit  aerftört  toorben  toäre.  Sludt)  jene 
merftoürbigen  #ügelfetten ,  bie  ftdj  ftrahlenförmig  oft  neben  jenen  ßidjtftreifen 
um  mandtje  Ärater,  toie  namentlich  ben  ßopevnifuS  unb  9lriftilluS,  ausbreiten, 
bürften  toertoanbten  UrförungS  fein.  SDiefetben  ertöten  ©aSftröme,  toelche  hier 
bie  lichtrefleltirenbe  ©igenfehaft  beS  SobenS  abänberten,  mögen  nämlich  an  an= 
beren  Stellen,  namentlich  in  ber  unmittelbaren  9tät)e  oeS  ®urdt)brucheS,  ben  ge= 
hobenen  Soben  gehaltet  haben ,  f  obafj  fidt)  §urdjen  bitbeten ,  bie  toom  Krater» 
ranbe  ausliefen,  ähnlich  ben  SaranfoS  unferer  irbifchen  Ärater.  SBann 
aber  biefe  metamorphofirenbe  Sthätigfeit  auf  bem  9ttonbe  ftattfanb ,  beren  lefcte 
Spuren,  toie  Sie  gefehen  f)abtn ,  in  bem  S}erfdt)toinben  ber  grauen  gfarbe  ber 
©benen  ringS  um  bie  Ärater  au  finben  fein  bürften,  barüber  lägt  fidt)  noch  toenig 
entfeheiben.  S)a|  fie  älter  als  Xaufenbe  ber  Krater  unb  Ütinggebirge  finb,  toeldt)e 
bie  Sflonbfläche  burdt)bradt)en,  bafür  fcheint  baS  oft  meilentoeite  2luSfetjen  mancher 
folcher  ßichtftreifen  au  fpredt)en. 

Unter  benjenigen  größeren  Kratern  beS  UtonbeS,  welche  bie  $egelmäfjig= 
feit  ihrer  ÄreiSform,  bie  Vertiefung  ihres  Innern,  bie  Slntoefenheit  Oon  Sterraffen  , 
unb  (Sentralbergen  als  jüngeren  9llterS  beaeidt)net ,  giebt  eS  einige ,  toelche  in 
neuerer  3eit  noch  burd)  eine,  eigentümliche  ©ntbeefung  merftoürbtg  getoorben 
finb.  3)urdt)  mächtige  fjeraröhre  nämlich  —  toelche  für  ben  9flonb  biefelbe 
33ebeutung  erhalten,  toie  Steifen  für  bie  (Sntbedfung  ber  ßänber  ber  @rbe  — 
haben  neuere  Slftronomen  in  ber  Siefe  manches  biefer  burdt)  furchtbare  Schroff« 
Weit  ihrer  Söänbe  auSgeaeidt)neten  Krater  nodt)  einen  aroeiten  Krater  erblicft, 
beffen  Söatt  nicht  nur  ben  inneren  $u|  beS  ^aupttoatteS  unmittelbar  berührt, 
fonbern  auch  faß  3U  gleicher  «^öhe  mit  ihm  auffteigt.  5)tan  fieht  hier  alfo  Goppel* 
frater,  bie  getoiffermagen  au  bergleidt)en  finb  mit  ben  (SruptionSfratern  unferer 
irbifdt)en  Söulfane ,  bie  aus  ben  SBällen  alter  (5rhebungSf rater  auffteigen.  @in 
merftottrbigeS  9linggcbirge,  beffen  hier  paffenb  gebadtjt  toetbe,  ift  a-  SB.  ViteUo, 
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inbem  eS  um  feinen  ßentralberg  eine  jtoeite  Umtoattung  beftfct  unb  baburd& 
eine  getoiffe  Analogie  mit  ben  f (einen  S)opbeßratern  jeigt. 

%'xt  jüngften  in  ber  Sfteifje  ber  ringförmigen  ©ebilbe  beS  2RonbeS  finb  jene 
fteinen  Krater,  beren  3a^  m^n  Bereits  auf  mefyc  als  50,000  fdfjajjt.  ©ie 
t)aben  uberall  burdjbrodjen,  toaS  bie  älteren  Äataftrobljen  ungeftört  liefen;  fie 
BebedEen  bie  SBälle  unb  Gentralberge  älterer  Sftinggebirge  toie  tljre  ^erraffen  unb 
Äratergrünbe.  3fn  ben  (Sbenen  liegen  fie  oft  fo  nalje  beieinanber  unb  nament= 
lidt)  oft  berlfdEmurartig  in  langen  föeiljen  georbnet,  als  wären  fie  auf  einer 
gemeinfamen  (Spalte  ausgebrochen. 


SJte  ftratytenben  »inggebirge  ÄofcenüfuS,  Sttpltx  unb  2lrtftatd&  bei  fyofiem  ©onnenftanbe. 


©o  aeigen  fidj  jtoifd)en  bem  ßopernituS  unb  (Sratoftl)eneS  auf  einer  (Streife  bon 
faum  15  teilen  ungefähr  300  fteine  Krater,  oft  faum  40  bis  120  steter  Ijocij, 
bie  mit  ityren  in  einanber  gefloffenen  Ärateröffnungen  faft  eine  ritlenäljnlidje 
£f)alfd£|ludjt  bilben.  Ob  foldje  ßrater  nodfy  gegcntoärtig  entfielen,  ob  bie  bluto= 
nifdjen  (Setoalten  beS  5Jlonbinnem  alfo  nodt)  ^eute  in  äljntidjjer  Stljätigfeit  be= 
griffen  finb,  toie  im  ©dfjofje  unferer  (Srbe,  baS  ift  eine  $rage,  beren  Söeanttoortung 
atterbingS  im  23eretc£)e  ber  teleff  obifdjen  ^Beobachtung  liegt ,  bei  ber  bisherigen 
9Jcangelf)aftigfeit  berfelben  aber  fpäteren  geüen  borbe^alten  bleiben  mufc.  S)aju 
gehört  bor  Willem,  bafj  man  erft  einmal  eine  einzelne  @egenb  beS  9JlonbeS  unauS= 
gefetjt  mit  mächtigen  f5fernröf)ren  burchforfdjt,  bermeffen  unb  auf  großen  harten 
berechnet  t)at.  SDann  erft  toirb  man  bon  gegentoärtigen  SJeränberungen  auf  bem 
sJJtonbe,  bon  9tatureretgniffen  auf  bemfelben,  bon  bulf  anifd^en  SluSbrüdjen  u.  f.  to. 
fprecijen  fönnen,  o^ne  fid)  untoiffenfd£)aftlid£)er  ^antaften  berbädjtig  su  madjen. 
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9ll£  eng  mit  bcn  Jlraterbilbungen  be8  9)tonbe8  berfnübft  muß  idf)  3f)nen 
nodf)  jene  tounberbaren  Grrfdjeinungen  bejeidmen ,  bie  man  bitten  genannt  f>at. 
@g  ftnb  lange,  fdjmale  Qfurdfjen,  grabenarttge  SSertiefungen,  bie  an  i^ren  SRänbern 
au  beiben  Seiten  meift  toattartig  erf)Öf)t,  bei  einer  SBreite  bon  600—4000  Detern 
unb  einer  Siefe  tion  100 — 400  Bietern  oft  4—20  teilen  roeit  ftdj  erftredfen. 
sIRan  tft  auf  ben  elften  Sölitf  berfudljt,  fie  für  SRtffe  au  galten,  bie  fiefj  ettoa  burd) 
fdjnelte  drfaltung  brä  aeittneife  ftarf  erfntjten  33oben3  gebilbet  Ijaben  fönnten. 
2)aß  fie  aber  trofc  biefer  fonberbaren  ftorm  bennod)  mit  ben  Kratern  bertoanbten 
UrfbrungS  ftnb,  get)t  au§  ber  23eobacf)tung  9Jtäbler'ä  Ijerbor,  baß  einzelne  bitten 
ntdijt  allein  bie  SSätle  mandjer  f (einen  Krater  burdjbrod£)en  Ijaben,  fonbem  baß 
fie  f elbft  ort  gerabeau  atä  baä  9Uf uttat  aat)treidjer ,  nebeneinanber  liegenber ,  in 
einer  gemeinfamen  9üd)tung  burdjbrod>ener  Krater  erfdjeinen.  9Jian  erblitft 
oft  gleidjfam  eine  lange,  bon  bieten  f)albmonbfÖrmigen  Jftatertoäffen  beiberfeitö 
eingefaßte  fturdje.  S3ei  mannen  Hillen  erblirft  man  unter  günfttgen  33ert)cilt= 
fjältntffen  Heine  ihater  am  »oben.  $>tefe  ftnb  alfo  offenbar  jünger  als  bie  be= 
treffenbe  Biitte.  ©te  fef)en  lu'er  smei  Ärater  bon  «Dtonblanbfdjaften,  meldte  burdj 
eigentfjümlidje  bitten  auägeaeidjnet  ftnb.  £>ie  erfte  enthält  bie  Umgebung  ber 
ftinggebirge  £acitu§,  Sllmanon  unb  Slbulfeba.  3toifd£)en  btefen  beiben  lederen 
aie^t  ftdj  nun  eine  merftoürbige  töille  ba^in.  ©ie  beginnt  an  einem  gegen 
3000  Stteter  ttofjen  Sergfobfe  im  öfttid&en  Stjeite  beä  SBatteä  bon  Slbulfeba. 
3uerft  erbtieft  man  atoei  Jfrater,  eng  berbunben,  hierauf  fünf  anbere,  burdj  furae 
©tfide  ber  sJtille  auf  amment)ängenD ,  beren  le^ter  feljr  fjell  tft  unb  einen  f)ot)en 
Söalt  beftfct.  sJlun  aic^t  bie  9UHe  6  ©tunben  toeit  aiemltcf)  gleichmäßig  fort, 
toorauf  ein  achter  unb  gtetdfj  barauf  ein  neunter  unb  größter  Krater  folgt. 

$luf  ber  atoeiten  $arte  feljen  ©ie  eine  merftoürbige ,  öon  bieten  bitten 
burt^aogeue  £anbfdt)aft  be§  *Dlonbe3.  2)ie  sJüIte,  toeldje  buret;  ben  toter  «^ginuS 
atet)t,  ift  unter  alten  auerfl  entbedft  toorben:  am  5.  SJeaember  1788  bon 
.£>.  ©  dj  x  ö  t  e  r.  ©djon  mit  einem  atoeifüßigen  adjromatifdjen  Qfernro^r  tft  fte 
bei  günftiger  SBeteudjtung  ftdtjtbar.  3ln  iljrem  norböftlidjen  (Snbe  erfcfjeint  fie 
als  ein  aümtidj  fladjeg,  ettoa  2300  «Dieter  breites  23jat,  balb  aber  toirb  fte  be= 
tväd£)ttidj  enger  unb  fdjroffer.  ©ie  trifft  aunädt)ft  auf  bier  Ärater,  beren  atoeiter 
gegen  3000  «Dieter,  bie  übrigen  nur  gegen  330  ^Dieter  S)urd^meffer  ^aben.  2)en 
fünften  unb  größten,  «£>l)ginu3,  buri^fe^t  fie  mit  felbftänbig  ertjöljten  SHänbern, 
nadfjbem  fie  feinen  SQßalt  gefprengt  f)at ,  unb  gelangt  barauf  au  fünf  anberen 
Äratern,  in  beren  9lälje  auc^  bie  bis  baljin  gana  freie  (äbene  burc^  einen  an  ben 
ftanb  ber  9Hitle  tretenben  ^)üget  unterbrod^en  toirb.  9lm  ©übenbe  biefeS  feiles 
aeigen  fid^  einige  bunfete  unb  ein  großer  grünltdj  fc^intmernber  gledE.  ©ie 
enbet  5temtid^  toie  fie  begann ,  unb  ein  fladfjer ,  in  ber  flltdjtung  ber  Glitte  fort* 
idfjreitenber  ^ügel  fe^t  i^r  bie  ©renae.  %$xt  35reite  beträgt  aunfdjen  1300  unb 
1600  «Dieter. 

2)ie  Stille  linfS  bon  2riegned£cr  ift  fcfjmat  unb  fd^toierig  au  feljen.  3fn 
i^rer  «Dlitte  na^e  am  fjuße  bei  XrieSnedEer  bitbet  fie  eine  fnieförmige  6d!e, 
unb  bie§  ift  i^re  beutlidjfte  ©telte.  35er  nörbtidfje  X^eil  tft  ein  einfa<$er,  fd^toac^ 
gefrümmter  3ug ,  ber  fübtidje  toellenförmig  gefrümmt  unb  ebenfo  lang  aU  ber 
nörblidfje.  %n  beibe  Ivette  müuben  anbere  Hillen  ein. 
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S)ie  übrigen  9tiüen  pnb  ofjne  9lu8naf)me  otte  fdjtoieriger  au  feljen  atö  bie 
je^t  beft>rocf)enen.  Säblet,  welcher  pe  entbetfte  unb  genau  bef dfjrieb ,  fafj  pe 
nur  naef)  unb  nadj  in  i^rer  ganzen  9Ju8be!)nung.  3)ie  Sftilte  nörblidj  bon  Silber* 
fdjtag  ifl  grofc,  breit  unb  bequem  pdjtbar.  Sie  burdjfdf)ncibet  mehrere  SSerge  unb 
fliegt  pdj  auf  einem  großen  Xfjeitc  iljreS  Kaufes  in  einem  engen  Xieftljale  fjin. 
3^r  <5nbe  finbet  pe  bei  einem  Keinen  tratet  atoifcijeii  flauen  Uferflädjen. 

(Sine  merftoürbig  gefdjtangelte  Stille  finbet  pdj  beim  0Unggebirge  $erobot 
in  ber  ftäfje  be8  $riftard&.  3Em  SBottmonbe  ift  pe  al8  Ijelle  fiinie  unfdjtoer  au 
erfennen.  2)ie  gefdjlängelte  ©eftatt  biefer  Glitte  erinnert  auf  ben  erften  f&lid  an 
unfere  t$lüffe,  auefj  wirb  pe  gegen  baä  eine  (Snbe  iljreS  ÖaufeS  Ijin  breiter, 

^  fdjroffer  unb  tiefer. 

/.  d  »£>ier  erblidEt  man,  2 

*       I    teilen  bon  ifjrem 
c--  ~ri~«» '"«;"  ßnopunfte  auf  bem 

2.  ^^~^^CZ^>~  -    @runbe  ber  ftttle 

l'^.  "  n, -   einen  fleinen  Ärater, 

/7>^  ber  alfo  jünger  fein 

3  X  ö'  \L  mufc  at8  bie  Glitte 

ä — '  '  fettft.    Seltne  tjat 

\  l)ter  eine  ©reite  toon 

uy  N        3200  biS39Ö0«me= 

•  j-  ^X,  ter.   Äura  öor  ber 

/a   -  -    A.  «münbung   in  baS 

1  t      ,^f\   ®e*«t  be§  &erobot 

berengert  fie  ptij  toie» 
~~  -  (j  ber  feljr  unb  eä  wirb 

 4    -   b-    fdjtoierig,  pe  au  ber* 

5  f  H  r_  folgen.  Sd^mibt  in 

;;        \ y ^  3aJjren  1842-1865 
.  ^  faft  300  Men  auf 

Ärater  ber  ßr  be.  bem  *ülonbe  entbeeft 

1)  3)er  Stxattx  ber  ftnfel  3ßalma;  ab  9Recre3flfict)e,  ede  Ärater.  hnf  fiimiorft  Snfi  W 

2)  Ärater  be8  »efub3:  edo  ber  alte  Ärater,  c  Wanb  ber  ©omtna,  e  ber  Vai'  "UP 
feblenbe  fübltdje  5Ronb  beö  alten  Ärater«,  nn  ber  eigentliche  ©ul«  ßJeaenb  Um  9lriftarcf) 
fanfeael,  o  ber  SluSbrudifcßet.  j  ö  , 

3)  Eurttjfdimtt  ber  Sfnfel  Xeneriffa;  aedob  ber  alte  6irhi«,  cfn  Ühil»  herum,  ttJO  bie  oMae 
fanrcoelbe8*tfbeIet)be,n§aupHrater,o1u,3,rfeitlt4efleineÄrater.  jJZ  ~«  t  c  c  .  J? 

4)  sjtare  ber  eifet.  v  Me  pc§  bepnbet,  bie 

5)  «in  au«  bem  TOeereSgrunbe  auffteiflfnber  Sullan.  ^ufmetffam» 

feit  feiten»  ber  SBeobadjter  berbiene.  @r  ^abe  lu'er  am  10.  *0tai  1862  toeftUd^  Dorn 
2lripatd§  gegen  15  bitten  unb  eine  (^xuppt  fleiner  Ärater  entbetf t,  bon  benen 
eÄ  merftoürbig  fei ,  bafj  toeber  er  felbft  nod^  irgenb  ein  anberer  Slftronom  pe 
früher  gefe^en  Ijabe. 

2öa8  ben  bitten  eine  gana  befonbere ,  toenn  aud^  ettoaS  abenteuerlid^e  33e= 
beutung  üerlci^t,  ift,  baj$  man  pe  eine  3eit  lang  unter  bem  @influ§  einer  parf  er* 
^i^ten  ^antape  für  SSautoerfe  ber  ^Jlonbbetoo^ner,  ettoa  für  banale,  Straften  jc. 
gehalten  ^at.  Sie  fef)en,  toie  fe^r  man  pd^  au  t)üten  ^at,  fein  eigenes  menf(%lid^e§> 
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33ebürfnif$  ouj  Söefen  $u  übertragen ,  öon  beren  2)afein ,  gefdfjtoeige  öon  bereit 
2ebenäbebingungen  unb  ßebenätoeife,  man  audf)  nieijt  bie  geringste  Äenntnifc  l)at, 
toenn  man  nid^t  baljin  fommen  fott ,  bernünftigen  SBefen ,  toofür  man  bo($  bie 
2Ronbbetoolmer  auSgiebt,  $ljorl)eiten  juaumutljen,  bie  felbft  auf  (Srben  berladf)t 
werben  mürben.  SöaS  fotten  bie  2Jtonbbetoofmer  mit  Kanälen  ober  ©trafen 
öon  fo  foloffaten  2)imenfionen,  bie  aumal  o{t  fdjnurgerabe  über  S3erg  unb  2f)at 
laufen  unb  tool  gar  ptö^lidj  mitten  in  einer  Äratertiefe  abbrechen! 

2Jlan  Ijat  fidfj  überhaupt  lange  3eit  bemüht ,  burdf)au8  nur  trbifdje  sJtatur» 
öerf)ältniffe  auf  bem  *Ütonbe  au  feljen.  <So  Ijat  man  aus  ber  grünen  fjfarbe 
einiger  Qsbencn  ben  <5c$luf$  gebogen,  bajj  bie  früheren  ojeanif^en  Seifen  beä 
SJtonbeä  jejjt  auSgetrodfnet  unb  mit  einer  reiben  Vegetation  bebetft  feien. 


.«tatet  bev  in  0  n  b  c  § . 

1)  Iurd>id)uüt  einet  JÖaüebene:  ab  umgebenbe  'JJlonbftacfjc .  ce  Hamm  bei  SDatlgebirgcä, 
df  lurdjirtffiet  ber  inneren  ftlädje,  ghk  rinne  Ämter,  i  ein  §ägel. 

2)  Jurdjirfjnitt  eine£  grofjenÄtater»  ;  ac  unb  eb  äußere  ?lbbad)unfl  b<8  ftroterroaHc^,  c  e  Äratci«  . 
ranb,  cd  unb  ef  innere  SBbfdjung,  g  unb  h  Serratien,  k  (Sentralberg. 

3)  Pleine  Ärater:  I.  mit  ^erraffen  unb  Gentralberg.  II.  obne  SeibeÄ,  In.  ein  SJobbelfrater. 

4)  3)urd)fc$mtt  bei  »erßrüdfeng  §ui]gf)enö ;  d  ein  Heiner  Ärater  in  einer  #öb,e  bon  16,800 

s$lan  fetjte  babei  alle  bie  mistigen  :£fjatfad£|en  aufcer  2ldjt,  toeldje  bem  2Jlonbe  eine 
ber  unfrigen  äfjnlidje  9ltmofpIjäre  abfpred£)en ,  oljne  bie  bodj  aber  eine  itfjnlidje 
ißegetation  nic^t  benfbar  ift.  2ttan  bergafj,  bat*  barauS,  bafi  bie  Sßflanaen  auf 
ber  (Srbe  grün  finb,  überhaupt  nod^  gar  fein  <$runb  bafür  abzuleiten  ift,  ba| 
bic  ^ßflanaen  auf  bem  *Dtonbe  audj  grün  fein  müffen.  2ftan  legte  offenbar  ben 
Javbeu  unb  formen  eine  $u  grojje  SSebeutung  bei. 

2lber  audj  bei  Söergleidjung  ber  ©ebirg§formen  be§  *0tonbe8  mit  benen  ber 
(Srbe  fann  man  nidjt  borficijttg  genug  fein.   Söenn  man  ju  -frebeFS  Qtit 
Slefmlidfjfeiten  $u  finben  glaubte  atoifdjen  bergumtoatlten  Säubern  ber  drbe,  wie 
Söhnten,  unb  Söallebenen  beä  *ütonbe3,  fo  fjaben  bie  gortfd^ritte  unferer  irbifd^en 
©cologie  fotöje  Vergleidfjungen  unhaltbar  gemalt.  S)ie  freiSförmigen  ©ebilbe 
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beS  «DlonbeS  finben  nur  eine  Analogie  in  ben*£ratern  bei*  Chbe.  Sic  finb  toie 
biefe  bie  Söirfungen  erumpirenber  Gräfte;  ob  aber  babei  zugleich  <*u  f$euer= 
auSbrüdje,  an  Sabaftröme  ober  ©aSeruptionen  au  benten  ift,  ob  aud)  bort  toie  Bei 
unS  atoifdjen  gehobenen  «Dlafftoen  unb  toirflidjen  Sultanen  unterschieben  toerben 
fann,  baS  bleibt  öielleicht  noct)  für  lange  3*it  ba^ingefteUt.  ^ebenfalls  haben 
biefe  Äräfte  auf  bem  «Dlonbe  eine  toeit  großartigere  5t^ätigfeit  enttoitfelt,  als 
auf  ber  6rbe.  9lidt)t  allein  bebeefen  bie  Ärater  feine  Sflädje  in  außcrorbentlidjer 
3a^l,  fonbem  fte  jeigen  auch  2)unenftonen,  toie  fte  benen  ber  Srbe  burdjau* 
fremb  finb.  £>aoon  überzeugen  Sie  ftdj  mit  einem  Sölicfc,  toenn  Sie  Profile 
oon  irbiferjen  Sultanen ,  (Sr^ebungSfratern ,  Solfataren ,  *Dtaren»$rofilen  bon 
«Jtinggebirgen,  äöaEebenen,  Kratern  unb  Sergrüden  beS*UlonbeS  gegenüberftetten. 
SEB&hrenb  auf  ber  (Srbe  ber  größte  flraterburdjmeffer  bei  ber  (Salbeira  be  gogo 
ettoa  eine  «Uteile  unb  bie  größte  ßratertiefe  bei  ber  Galbeira  be^alma  800  «Dieter 
erreicht ,  finben  Sie  auf  bem  «Dlonbe  ßrater ,  toie  ben  2t)eopf)itu3 ,  mit  einem 
2)urchmeffer  oon  12  V,  «Dleilen  unb  einer  Xieie  Oon  5200  «Dieter.  Slußerbem 
aeigt  eine  Sergleict)ung  bon  Jftatermeffungen  auf  bem  «Dtonbe,  baß  bort  im  2111* 
gemeinen  mit  ber  Abnahme  beS  JhaterburchmefferS  bie  relatibe  £iefe  3unimmt, 
toätjrenb  auf  ber  <£rbe  in  biefer  Seaieljung  bie  größte  Unregelmäßigfeit  Ijerrfdjt, 
roie  überhaupt  r)ier  bis  jefct  noch  nicht  ber  geringfte  3ufammen^ang  nadjgetoiefen 
ift  atüifcrjen  ben  2)imenfionSöerhältniffen  eines  SulfanS  unb  feiner  «DteereShöfje 
ober  feinem  Sau  unb  ber  Watur  einer  Salbeira,  eine«  (SentraloutfanS  ober  eines 
ranblofen  «DlareS.  Sie  toerben  ferner  finben,  baß,  toenngleidj  bie  tleinen  Ärater 
beS  «DlonbeS  oft  bie  hödjften  tfämme  ber  fötnggebtrgc  bebeefen ,  boct)  eigentliche 
Äraterbcrge ,  roie  ber  Steina  ober  Äotoparj ,  b.  t).  mit  Äratern  gefrönte  ljolje 
Serggipfel ,  au  °en  außerften  Seltenheiten  gehören.  Stecht  fctjlagenb  toirb  ber 
Unterfdjieb  atuifd^en  ben  irbifdjen  Sultanen  unb  ben  Ämtern  beS  «DtonbeS,  toenn 
ich  ^frnen  bemerfe,  baß  bom  «Dtonbe  auS  fein  einaiger  unferer  heutigen  Sultane 
als  foldfjer  felbft  mit  ben  fdjärfften  fjerngläfern  erlannt  toerben  fönnte.  2>ie  3luS= 
tourfSöffnungen  unferer  irbtfct)en  ^euerberge,  finb  trotj  it)rer  @röße  Oiel  au  flein, 
um  in  einer  Entfernung  gleich  Derjenigen  beS*DtonbeS  nodt)  bei  fetjärffter  $tugen* 
betoaffnung  beutlid)  au  toerben.  äöenn  id)  oben  fagte,  baß  eigentliche  jfrater* 
•  berge,  toie  ber  9letna  ober  $otopari  auf  bem  «Dlonbe  au  ben  größten  Seltenheiten 
gehören,  fo  toerben  Sie  nun  toiffen,  baß  ich  bamit  feineStoegS  haöe  anbeuten 
tooHen,  biefe  $orm  ber  fjeuerberge  finbe  fid)  nicht  auf  bem  «Dlonbe,  fonbem  nur, 
baß  toir  fie  biä  heute  noch  nicht  haben  toahrnehmen  tonnen.  2)aS  9lnfangSbilb 
ju  biefem  9lbfcf|nitt  aeigt  Shuen  baS  innere  eines  großen  «DtonbfraterS  nadj 
einer  3eid)nung  Oon  «JlaSmrjth.  Sie  fetjen  mehrere  Gcntralberge,  alle  mit  @ipfets 
fratern ;  aber  bergeffen  Sie  nicht,  baß  biefe  lejjteren  an  ©röße  alle  entfpredjenben 
irbifdjen  @ebilbe  toeit  übertreffen.  Ueberhaupt  fönnte  im  Innern  biefeä  großen 
SergtoalleS  manches  beutfehe  Qfürftenthum  tyiafy  finben.  SöaS  bie  eigentliche 
«Jlatur  ber  Gilten  unb  ihre  SteKung  au  ben  übrigen  «Jtaturgebilben  ber  «Dlonb* 
treibe  anbelangt,  fo  ift  e8  fchtoer,  herüber  au  ftcheren  (Srgebniffen  au  fommen. 
Sfch  toill  kirnen  baher  ba8  mittheilen,  toaS  «Dläb  ler,  ber  lange  3eit  ber  befte 
ßenner  beS  «DlonbeS  toar,  in  biefer  Seaiehung  fich  toorftcltte,  um  fo  mehr  als  bic 
Slnficrjten  biefeS,  nunmehr  berftorbenen,  «Äftronomen,  in  ben  umfaffenbften,  aber 
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bte  jefct  nur  tfjeiltoeife  toubliairten  ftorff  ungen  ton  Julius  ®f  mibt  mef>r  ober 
minber  if)re  Bestätigung  fanben.  *Dtdbler  brütft  ftf  über  bte  Seilten  unb  tfjre 
Sejie^ung  jur  (Snttoidflung  ber  2Jtonboberfldf  e  in  folgenber  Söetfc  au8:  „SQÖenn 
?Iu36ruf  baä  rechte  SOßort  ift,  tooburf  int  öanjen  unb  (Brofjen  baS  Söirfen  ber 
bte  Cberfldfe  bc*  SJtonbeä  geftoltenben  tfrajt  beaeif  net  wirb,  fo  toirb  e3 barauf 
auf  ommen,  )u  unterfuf  en ,  ob  auf  in  Seateljung  auf  alte  einzelnen  3Btlburtg> 
formen  jene  Annahme  eine  genügende  (Srlldrung  barbiete  unb  toie  man  fif  ben 
SluSbruf  mobiftairt  benfen  müffe,  ber  eine  gegebene  befonbere  %xt  biefer  ^formen 
fyeröorgebraf  t  fjat. 

(Sine  bom  Innern  eine«  fugeiförmigen  Äöröerg  naf  au&en  Ijin  toirfenbe 
ßraft,  f  re  örimittoe  llrfaf  e  fei  toelf  e  jte  motte,  toirb  am  f)duftgften  naf  ber 
Sinie  beg  füraeften  2öiberfianbe8  toirfen,  ja  ftc  mürbe  biefer  Stiftung  auäff  liefe» 
lif  folgen,  toenn  bie  2)if  ttgfeit  unb  Äof|drena  ber  toiberfte^enben  Waffen  naf 
allen  Stiftungen  tun  biefelbe  märe.  Söirft  pe  alfo  bon  innen  tjer  fenfref  t 
auf  bie  £>berfldf  e,  fo  mufc  fte  —  bie  Homogenität  ber  betreffenben  Waffen 
oorauSgefefct  —  im  gatte  beg  toirflif  en  Sluäbruf  8  einen  freiSförmigen  reget» 
mdjjigen  Ärater,  im  ftatte  be3  a"  faxten  SJHberftanbeS  hingegen  einen  runblifen 
23erg  bilben ,  unb  beibe  formen  ftnb ,  toie  man  teif  t  fif  überaeugen  fann,  auf 
ber  *DtonbfIdf  e  toirflif  übertoiegenb  tjäuftg. 

SBar  iubeß  bie  burf  bref  enbe  sJJlaffe  nif  t  homogen,  geigte  fif  auf  ber 
füraeften  Sütie,  infolge  biefer  Ungleif  tjeiten,  ber  äöiberftanb  ftdrfer,  als  auf 
einer  anbern  unb  längeren,  fo  erfolgten  9tugbrüf  e  in  anbem  Stiftungen;  bie 
Ärater  tourben  tänglif  t,  bie  $fyt  ifjreS  2öatle8  ungteif ,  bie  Äraft  aerfblitterte 
ftf  unb  bilbete  nalje  tiegenbe  Ocffnungen  bon  geringem  2)tmenftonen  u.  f.  to. 

2öa3  im  Anfange,  bei  Auäbitbung  ber  Oberfldf  e  im  GJanaen,  ftattgefunben 
t)atte,  toirb  fif  fbdter  bei  mef)r  unb  met^r  lolatcr  SBeff  rdnhmg  ber  Ärdfte  unb 
f  rer  Söirfungen  in  ätjntif  er  5trt  toieberfjott  fjaben :  jebof  nur  infofern ,  alä 
bie  äußeren  Umftdnbe  nof  biefelben  toaren.  Tieg  ßefctere  ift  aber  im  Allgemeinen 
feine8toegä  toaljrff  einlif .  3Bo  bereite  ein  2tu8bruf  ftattgefunben  Ijat,  ba  ftnb 
nidj t  allein  bebeutenbe  2)iffcrenaen  beS  SUöeau'ä  entftanben  —  unb  ber  SJtonb 
bietet  unä  beren  biä  au  7800  steter  .fröfje  bar  —  fonbern  auf  ber  Jftfdfton8= 
juftanb  ber  *Dtaffcn  ift  toefenttif  berdnbert.  %\t  getoaltfam  au8  einanber 
geriffenen,  jur  ©eite  geff leuberten  ober  geff  obenen  Steile  fönnen  umnöglif 
benfelbcn  3ufammenl)ang  aetgen,  alä  anbere,  toelf  e  ruljig  an  ifjrer  ©teile 
geblieben  toaren. 

5lun  aber  finben  mir  faft  feine  einzige  sUlonbgegenb,  in  ber  nif  t  bie  folof» 
falften  llmbilbungen  ber  oben  beff  riebenen  3lrt  Oor  fif  gegangen  toaren.  ©elbft 
bie  fogenannten  *Dteere  —  Oietteif  t  mit  5tu§na^me  be3  fleinen  6inu8  Sleftuum 
—  aeigen  beutlif  e  ©öuren  berfelbcn  auf,  unb  bie  föäteren  SBitbungen  fonnten 
beäljalb  toeit  toeniger  at§  bie  Oor^erge^enben,  fif  auf  einen  allgemeinen  £t#u3 
beff rdnfen.  S)ie  anomalen  Stiftungen  ber  ßruötionen  mußten  je  födter,  befto 
pufiger  toetben,  unb  toenn  toir  ba^er  im  ©anaen  unb  ©tofjen  auf  bem  5Jtonbe 
faft  nur  Greife  erblirfen,  fo  ntu|  in  ben  fefunbdren  unb  auf  Heinere  2)imenftonen 
beff  r&nften  formen  ber  Ärcig,  toenn  auf  nof  immer  oortjerrff  en,  ja  ^dupg  — 
ba  feine  födtere  3erftörung  ^inaufam  —  in  größerer  Steinzeit  ftf  aeigen,  als 
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bei  ben  großen  Urbilbungen,  anbrerfeits  aber  häufiger  in  berroanbte  ^ormett 
übergeben,  ober  auch  gana  heterogenen  neben  fich  SRaum  geftatten. 

®ie  bitten  feinen  nun  au&fchliejilich  ber  fpäteften  SluSbtlbungSepoche  brr 
3flonbfläche  anaugeljören.  9lur  unter  ben  ihnen  bermanbten  ©Übungen  mag 
einige  geben,  bie  einer  frühem  @j>odje  it)rc  @ntftef)ung  öerbanfen;  fo  mal^ 
fcheinlidt)  baS  grofce  Duert^at  im  #ochlanbe  ber  2llpen  unb  einige  Surdjbrüche 
in  Gebirgen,  bie  burdj  iljr  gerablinigeS  Slbfdjneiben  unb  ihre  fchroffen  SBänbe 
an  bie  glitten  erinnern.  3m  Sittgemeinen  aber  mar  gereift  ber  SluSbitbungS-- 
proaefc  f  orool  ber  größeren  föinggebirge ,  als  auch  ber  Serge  unb  ßrater  t>on 
mittleren  $urchmeffern,  fehon  beenbet,  als  bie  bitten,  burdf)  rein  totale  2luS= 
brudjSfräfte,  entftanben.  eine  genauere  Beobachtung  berjenigen  Don  ihnen, 
meiere  auf  ihrem  3uge  Krater  ober  Serge  treffen,  torrb  in  ber  golge  bienen 
fönnen,  bief e  Anficht  näher  a«  prüfen ;  inbefe  fönnen  mir  auS  unfern  eignen 
Beobachtungen  memgftenS  ein  beitimmteS  Beifpiel  aur  Seftättgung  berfelben 
anführen.  2)ie  bereits  ermahnte,  öon  (Schröter  als  bie  erfte  unter  allen  entbeefte 
ftiüe  beS  £h8inuS  a^h*  °urch  10  Ärater,  bereu  fünfter,  öon  an  gerechnet, 
#öginuS  felbft  ift.  9lm  13.  September  1832  um  5  Uhr  früh  seifttc  bie  ßuft  einen 
für  unfere  Älimate  hödfjft  feltenen  (Brab  öon  £eiter!eit  unb  föuhe.  2)aS  innere 
beS  $öginuS  lag  gana  im  ©chatten,  mit  SluSnatjme  ameier  feinen,  aber  ftarf 
gldnaenben  Sichtlinien ,  beren  Sage  genau  bie  ££ortfejnntg  ber  außerhalb  beS 
ÄraterroatteS  fichtbaren  Glitte  beaeichnete.  hingegen  mar  ber  Söatt  beS  |>hginu& 
ba,  mo  bie  ütille  auf  ihn  traf,  norböftlidj  unb  tocftlidt)  öon  einem  fetjr  fdt)malenf 
üölltg  fchmaraen  Schatten  unterbrochen,  folglich  sie^t  bie  föitte  burdj  ^ttginuS 
bergeftalt  htuburdj,  bafc  jte  feinen  2Batt  gefprengt  hat  unb  burth  fein  inneres 
mit  erhöh*«1  SRänbem  fortaieht;  ein  beutlicher  BeroeiS,  bajj  fte  fpäter  entftanben 
fei ,  als  biefer  Ärater.  Sei  ben  übrigen  neun  Äratern  fdtjeint  eS  ihrer  Kleinheit 
megen  unmöglich,  ein  SPh&nomen  Ätt  au  beobachten ;  bodj  an  anberen 
fünften  ber  3JlonbfIäche  fhtben  ftdj  ähnliche  Serhältniffe  üor,  unb  eS  bürfte  rool 
jebenfallS  öon  3ntereffe  fein ,  biefe  mit  ftarfen  Sergröfierungen  unter  günftigen 
Umftänben  au  unterfuchen. 

Sinb  bie  Hillen  (Sraeugniffe  einer  fpdtern  Sßeriobe,  fo  ift  jugteidt)  itjre 
Sefchrdnfung  auf  einaelne,  menngleich  auf  bem  ganjen  9Jtonbe  aerftreut  liegenbe, 
Sotalitäten  erllärt.  3toar  mirb  man  gemifj  bei  fortgefe^ter  Beobachtung  in 
manchen  ©egenben,  bie  jefct  biefer  fjform  gänalidf)  au  ermangeln  flehten,  noch 
Stillen  entbeef en ;  bie  größeren  unb  aahlwichcten  aber  fönnen  ficher  nicht  ba  öer» 
mutbet  roerben,  mo  eine  aufmerffame  unb  planmäßige  3)urchmufterung  bis  jefct 
nodtj  «naige  Im*  finben  laffen.  3llS  folche  föillentanbfchaften  fann  man 
namentlich  beaeichnen: 

1)  S5aS  «Dtare  Saporum ,  inSbefonbere  andt)  bie  Umgegenb  beS  ftinggebirgä 
IrieSnecfer; 

2)  ber  füböftliche,  fo  mie  ber  ihm  gegenüberftchenbe  norbmeftliche  Ztyil  beS 
Sttare  SranquillitattS ; 

3)  bie  (Segenb  im  SJ*2Ö.  beS  Gapetta  unb  bie  benachbarte  im  ft.  beS  OJoSlecinuS 
unb  (Stettenberg; 

4)  ber  fübroefttiche  SBinW  beS  <Dtare  #umorum; 


• 

Digitized  by  Googl 


$er  2Jionb. 


179 


5)  bie  Umgegenb  beS  9)terfeniuS; 

6)  bie  Partie  bei  ßohrotann  unb  £ebel. 

$n  ben  ^icr  aufgeführten  ßanbfd^often  fommen  mehrere,  gewöhnlich  nahe 
parallele  bitten  bor;  in  ber  Umgegenb  beS  SrieSnecfer  treffen  fie  auch  auf 
einanber  unb  burdjfreuaen  fich  mehrfach.  2)ie  übrigen  liegen  jerftreut  in  feljr 
toerfchiebenen  ©egenben  beS  2JtonbeS ;  bodj  befinben  fidt)  aucf)  unter  letjtem  einige 
recht  große  unb  beutliche,  a.  33.  bie  ftarl  gefrümmte  bei  t^erobot. 

Mehrere  biefer  ©egenben  finb  ganj  ober  größtenteils  eben,  feine  barunter 
eigentliches  Hochgebirge.  5)odj  fommen  fte  faft  nie  in  ber  freien  *Dtttte  ber 
großen  grauen  ©Denen  bor,  fonbern,  toie  namentlich  im  9Jlare  «§umorum,  am 
föanbe  unb* in  ben  meerbufenartigen  feilen,  fo  baß  bie  meiften  mit  ©ebirgen 
mittlerer  #ölje  mehr  ober  toeniger  in  Berührung  fommen. 

Unb  fo  ^at  man  fidj  bie  bitten  borauftetlen  als  bie  Söirfungen  elaftifcher 
Äräfte,  bie  aber,  ftatt  normal  auf  bie  Oberfläche  in  einer  ber  ©rabitation  ent* 
gegengefefcten  Richtung  burdjaubrechen,  bielmehr  burdf)  befonbere  ßofalumftänbe 
geatoungen,  fidt)  parallel  unter  ber  Oberfläche  fortaogen  unb  ben  SSoben  ber  Sänge 
nach  fpalteten,  toenn  fie  bieS  anberS  bermochten.  S)enn  in  ben  meiften  ptten 
fä^eint  bie  Söirfung  ftdj  barauf  befchränft  au  haben,  benBoben  bloS  ettoaS  empor* 
autreiben  unb  eine  fogenannte  Sergaber  au  bilben.  ©iefeS  ift  toenigftenS  eine 
biet  häufiger  auf  bem  9)tonbe  borfommenbe  gorm,  in  toeldjer  übrigens,  toie  in 
ben  Brillen,  bie  gerabtinige  Dichtung  unb  nächft  bem  bie  fanfteren  flrümmun» 
gen  borherrfd&en ,  unb  bon  benen  einige ,  toie  a«  33.  bie  fchnurgerabe  unb  fcr)r 
fteile  33ergaber  bei  Xtyhit,  unter  getoiffen  ChleuchtungStoinfeln  ben  Stillen 
täufthenb  ähnlich  finb. 

SBenn  mir  im  SJorftehenben  bie  33ilbungSepoche,  melier  bie  Eitlen  ange* 
hören,  als  bie  felenogenitifch  jüngfte  beaei(hnet  haben,  fo  fönnte  bie  Orrage  ent» 
ftehen,  ob  biefe  33tlbungen  bietteicht  noch  jejjt  bor  fidt)  gingen  unb  man  fie  alfo 
gleidjfam  unter  ben  Stugen  neu  entftehen  fäije  ?  SBir  toagen  hierüber  atoar  feine 
abfolute  ßntfcheibung,  geftehen  jeboch,  baß  bie  SQBahrfchetnlichfeit  einer  folchen 
#bpothefe  fehr  gering  ift. 

5loch  fönnte  eS  toicIXeidt)t  angemeffen  fein,  einer  9lnftdjt  au  gebenfen,  toeldje 
biefe  Stillen  mit  ben  ftlüffen  unfereS  (SrbförperS  bergleicht  unb  fte  enttoeber 
gerabeau  für  fotdt)c  erflärt,  ober  bodj  bie  auSgetrodneten  33ctten  boraeitlicher 
*Dfconbftröme  in  ihnen  erblidt.  3)ie  erftere  Meinung  bürf  te  fich  leidet  als  unhaltbar 
nachtoeifen  laffen :  alle  SBahrnehmungen  bereinigen  ftdj  bahin,  enttoeber  einen 
abfoluten  Langel  ber  9ltmofphäre,  unb  folglich  auch  beS  mit  ihr  in  SSechfel« 
toirfung  ftehenben  SöafferS,  ober  boch  eine  fo  überaus  geringe  ©ichttgfeit  ber 
erftern  anaunehmen,  baß  baS  lefctere  in  ber  2lrt,  toie  eS  auf  ber  Srbe  in  f5rtüffen, 
©eebeden,  ^leeren  fich  borfinbet,  ebenfalls  geleugnet  werben  muß.  $nbeß  fönnte 
ehemals  ein  Strom  in  jenen,  jefct  leeren  Stinnfalen  gefloffen  fein,  ba  ja  auch 
unfere  Srbe  einft  mit  SCßaffer  bebecft  toar  unb  jefct  au  0,28  ihrer  Oberfläche  auS 
feftem  Sanbe  befteht,  ja  ein  noch  jefct  fortbauernbeS  Abnehmen  beS  2öafferreich= 
tlmmS  ber  ftlüffe,  ein  —  ob  relattbeS  ober  abfoluteS?  —  3urücfaiehenbeS5JleereS 
bon  ben  Hüften  ©canbinabienS  unb  ähnliche  (Srfdjeinungen  faum  in  Slbrebe  au 
fteUen  finb.  3luf  Betrachtungen  biefer  3lrt  fann  man  a  priori  nichts  entgegnen; 

12* 


Digitized  by  Google 


180  3toeiteä  ®u$.   3»eite3  Äaöitel. 

inbefc  toirb  ein  ndfyereä  CHngetyen  auf  bie  SBefdjaffenfyeU  biefct  Kitten  über  bie 
2öal)rfdjeinlidfjfeit  einet  folgen  3tnnalpne  entfcfjetben  tönnen. 

SJenfen  toirunä  einen  Slugenblicf  bie  <£rbe  alä  au&getrodfoet,  unbben  @runb 
bet  €aeane  tote  ber  ©een  unb  ©tröme  bloßgelegt,  unb  einen  33eobad)ter  auf  bem 
Sötonbe,  bet  mit  oöttfdjen  Hilfsmitteln,  toie  fte  unä  xu  Gebote  fte^en,  bie  fcrbe 
betrad&tet.  2)er  ^Inblitf  toürbe  öon  bem ,  toetdjen  unä  bet  2Jlonb  batbietet, 
überaus  berf Rieben  fein,  fotool  toaä  bie  ftorm  ber  ©ebirge,  alä  toaä  bie ©trom« 
]t)|tcme  oetraie.  a)te  leiteten  touroen  alleroutgä  nut  tn  türen  öretteren  ioeuen 
fid^tbar  fein,  ja  öon  ben  meiften  tljeilä  nut  bie  «Dtünbungen,  tyeilä  gar  nid^tS, 
ba  toebet  bie  »reite  nod)  bie  2iefe  bettädjtlidjj  genug  fein  bütfte,  fie  ifjrerganaen 
Srftrecfung  unb  iJjren  33eratoeigungen  nadj  baraufteften.  ©ie  toüroen  an  bem 
einen  <5nbe  öer^dltntfjmdfjig  breit  unb  beutlid)  ftd&tbar  fein  unb  nad^  bem  anbetn 
Inn,  attmäljlidj  f($mdler  toerbenb,  ftdj  öerlieren;  man  toütbe,  mit  toenigen  %ufr 
nahmen,  bie  SJtünbungäfeite  beftimmt  öon  bet  entgegengefefcten  unterfdjeiben 
tonnen;  jugleid^  toürben  beibe  ©eiten  ftd&  butdj  öerfd&iebene  f$orm  unb  in  bet 
Kegel  and)  burdfj  öerfdljiebene  -OeUigfeit  unterfd&eiben. 

2öte  gdnalid}  öerfdjieben  ift  nun  aber  bet  ^nblitf  einer  SJtonbritte,  unb  toie 
toenig  entfpred^en  bie  ßofalitdten,  in  benen  fie  öorlommen,  einer  folgen  ber  6rbe 
entnommenen  ©arftettung?  2Jtit  Sluänaljme  einer  einzigen  unb  in  jebem  SBetradfjt 
ifolirt  fteljenbcn  (ber  Kitte  bei  £erobot,  in  ber  man  atterbingä  baä  ßntföringeu 
in  einer  ÖfebirgäftJjludfjt,  bie  mdanbrifdfjen  Söinbungen,  baä  attmdltdje  Fretter* 
toerben  unb  bie  SluSmünbung  in  eine  runblidje  £iefe  toaljrnimmt,  unb  fo  an  bie 
in  ©een  ftcJj  ergtefeenben  ©tröme  2Jtittetaftenä  lebhaft  erinnert  toirb)  nähert 
ftdj  leine  ber  übrigen  ben  obigen  Sßertjdltniffen.  SHele  öon  iljnen  sieben  im 
SBerglanbe  f>iu,  olme  bie  Ebenen  au  cneidjen ,  anbere  beginnen  unb  enben  in  ber 
f^ladje,  ober  sieben  öon  einem  39erge  jum  anbern  bnvd)  ebene*  Sieflanb  f)in. 
©ie  ^aben  faft  alle  enttoeber  burdjtoeg  gleite  ©reite,  ober  ftnb  in  ber  *0Utte 
breiter  alä  an  beiben  6nben.  §ö(Jjft  feiten  ift  ber  ftdü ,  bafc  fidfj  mehrere  Oer* 
einigen.  SOiele  ftnb  fdfjnurgerabe,  unb  bie  2iefe  ift  bei  allen  äufeerft  betrdd&tlidj, 
ba  man  ben  inä  innere  fattenben  ©chatten  bon  ber  <£rbe  auä  bemerft.  3fn  ben 
meiften  Ratten  toirb  bie  2iefe  burdfj  £unberte  öon  3Jletern  auägebrücft  toerben 
müffen.  $ie  Untoa§rfd§einli<ijfeit,  bafc  ein  fliefjenbeä  Söaffer  fo  ungeheuer  tiefe 
Handle  auägeföült  ijabe,  toirb  nod)  toeit  größer,  toenn  man  bie  6|mal  geringere 
©djtoere  auf  ber  3Jlonboberfläc^e  in  SBetrad&t  jie^t.  Södre  alfo  auc^  in  irgenb 
einer  SSorjeit  SQßaffer  in  biefen  Kinnfalen  getoefen,  fo  mü&te  toenigftenS  zugegeben 
toerben,  ba^  fte  bem  äöafferlaufe  nid^t  i^re  <Sntfief)ung  oetban!en  fönnen. 

gjte^tete  Kitten  beä  «Dlonbeä  ftnb  nur  ettoa  10— 12mal  fo  lang,  atö  breit, 
todljrenb  totr  bei  ben  ©trömen  unferer  förbe  bie  breite  nadj  Detern,  bie  Sange 
na4  teilen  meffen.  (Sine  betrd^tlid^  breite  aber  faum  5  teilen  lange  aie^t 
öon  ben  ßentralgebirgen  beä  ^ßetaömä  über  baö  beulenförmtg  erhobene  innere 
^intoeg  bis  jum  Ofufee  beä  Söattgebirgeä,  eben  fo  ölö^ltd^  enbenb,  alä  fte  anfing, 
einige  finb  burd^  S3erge  mehrmals  unterbrod^en,  fefcen  aber  jenfeitä  berfelben  in 
gana  gleicher  3lrt  toie  bieffeitä  fort:  fo  bie  gro&e  Kitte  beä  Slrtabaeuä.  Ko(^ 
anbere  bilben  eine  einige  pd^ft  regelmd|ige  «ogenfd^toingung,  obgleidfc  baä 
2enain,  burc^  toeld^eä  fte  Ijinaieljen,  ein  ftarf  toettenförmigeä  unb  öon  Mügeln 
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unb  Sergrüifen  in  bcn  mannichfalttgften  ütid&tungen  burthfd&nitteneS  ift.  äöie 
Wären  enblich  bic  burdj  Ärater  aieljenben  Stillen,  jumal  wenn  bic  Art  beä 
burdfoieljenS  bic  oben  bei  ber  Äitte  beS  ^tjginuS  befchriebene  ift,  burdfj  einen 
SBafferlauf  $u  erflären? 

ftänben  auf  bem*Dtonbe  ähnlich*  atmofphärifd&e  SSerhältniffe  nnb  überhaupt 
eine  ber  unfrigen  öerwanbte  9taturötonomte  ftatt,  fo  fönnten  bei  feinet  großen 
9lö^c  beutliche  unb  unoerfennbare  ©puren  berfelben  unS  gewiß  nicht  entgegen. 
Söarum  Witt  man  gerabe  nur  bie  Qform  eines  9caturteben3  als  einzig  mögliche 
gelten  laffen,  bie  wir  auf  unferm  «Planeten  ausgeführt  erbttcf  en  ?  geigen  fidt) 
bodtj  f  cfjort  bei  und  in  ben  oerfchtebenen  ßttmaten,  wie  in  ber  SebenSWeife  ber 
©efdjöpfe,  bie  außerorbentlichftenUnterfchiebe,  obgleich  bie  elementaren  SBeftanb» 
tfjeile  überall  btefelben  ftnb,  obgleich  baS  föratutatiouö-,  wie  baS  DichtigleitS* 
oerhältniß  bis  auf  unerhebliche  Differenzen  über  bie  ganje  @rbe  ^in  ftdj  gleich 
bleiben  unb  bleiben  Werben :  warum  f ottte  nicht  für  einen  Söeltförper,  bei  bem 
fo  hödjft  wefentliche  ©runbbebingungen  ftdj  anberS  geftalten,  auch  baä  ßeben 
unb  äöalten  ber  Watur  in  ganj  anbern  formen,  als  bei  uns  ftd)  auSfpredjen 
fönnen? 

3ft  bie  eben  oerfuchte  Gtflärung  beS  SntftehenS  ber  Hillen  burdj  3erfpaltung 
ber  Oberfläche  bon  innen  IjerauS  ntd£)t  bie  ber  iJlatur  entfprechenbe,  fo  wirb  eine 
fortgefefcte  aufmerlfame  Beobachtung  uns  im  ßaufe  ber  3«t  eine  anbere  unb 
beffere  ftnben  laffen.  Dann  wirb  fleh  auch  jeigeu,  ob  baS,  was  wir  jefct  unter 
biefem  ©efammtnamen  begreifen,  wirflich  in  eine  unb  biefelbe  Äategorie  gefefct 
werben  fonne  ober  nicht,  ©djon  im  Storfteljenben  ift  angebeutet  Worben,  baß 
nicht  allein  feljr  bebeutenbe  Differenzen  ber  räumlichen  AuSber)nung,  fonbem 
auch  UebergangSformen  ftc^  finben,  fo  baß  fte  einerfettS  mit  ben  Äraterreiljen, 
anbrerfeitS  mit  ben  flaueren  ßängenthälern  ft<h  üerwanbt  aeigen.  Söenn  einft 
fte  felbft  unb  ihre  Umgebung  mit  größerem  Detail  bargefteHt,  unb  fie  einaeln 
genommen  in  allen  SBeleuchtungSoerhältniffen  regelmäßig  beobachtet  fein  Werben ; 
Wenn  eS  ferner  gelingen  fottte,  über  ben  urfprünglichen  3uftanb  unb  bteSBilbungS» 
gefclnchte  ber  äöelttörper  im  Allgemeinen  ju  beftimmteren  föefultaten  ju  gelangen, 
bann  Werben  wir  auch  im  ©tanbe  fein,  ben  innem  unb  nothwenbtgen  3ufammen* 
^ang  biefer  jefct  fo  ifolirt  bafte^enben  frembartigen  ©ebilbe  mit  ben  übrigen  beS 
SJtonblörperS  genetifch  nadjau  Weifen." 

SQßenn  nodtj  in  ^Betreff  ber  bulfanifchen  Salbungen ,  bie  ben  eigentlichen 
(Sharafter  ber  SBobenerhebungen  beS  9JtonbeS  beftimmen,  WenigfienS  ein  gewiffer 
Entlang  an  irbtfdje  SBerhältniffe  ju  finben  ift,  fo  fehlt  uns  für  bie  übrigen 
^formen  beS  *DconbeS  jener  irbifdje  Anwalt.  lUUevbingss  giebt  es  aucfi  eine  %d 
t>on  5Jlaffen»  unb  Kettengebirgen  auf  bem  5Jlonbe ;  aber  nid^t  genug,  baß  fie  nur 
feiten  größere  9täume  umfaffen,  fo  bürfen  ©ie  ftd^  audfy  bur(h  bie  Flamen,  bie 
man  if>nen  beigelegt  hat,  feineSwegS  oerleiten  laffen,  fie  mit  ben  Sllpen,  Äar* 
patzen,  Brenden,  bem  ÄaulafuS  ober  gar  mit  ben  Sorbitleren  unb  bem  Himalaja 
ber  <£rbe  au  Oergleithen.  @8  fe^lt  i^nen  gerabe^u  AtteS,  WaS  Wir  at8  Wefentli(h 
für  ben  ^hata^er  cme8  Alpeugebirgeä  ju  betrauten  gewohnt  ftnb,  Alles,  waS 
bei  uns  bie  ®roßartig!eit  wie  bie  Stnmuth  ber  3llpennatur  bebingt.  <5S  fehlen 
ihnen  bie  langgeftretften  ©rate  unb  Jfdmme,  wetd^e  in  unfern  Alpen  bie  höh«1 
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SBerggipfet  tragen;  e$  fehlen  U)nen  bie  ßäng8tf)äler,  bie  bei  unä  gegenwärtig 
ben  ßauf  bet  grojjen  ©tröme  bebingen,  unb  bic  ftdj  ttjeilä  glcid^eittg  mit  ber 
Gmtftehung  be8  (SebirgeS  bitbeten,  thetlS  im  ßaufe  bet  3^it  burch  bie  ©etoäffet 
fo  tief  unb  ftett  eingefdjmtten  tourben.  3toar  fliebt  eä  @ebirge  auf  bem  9Jtonbe, 
bie,  tote  ber  Apennin,  3800  Cuabratmetlen  bebedfen  unb  fid)  au  einer  £ölje  bon 
5400  ÜJlctcr,  ja,  toie  baS  füblid&e  ftanbgebtrge  ßeibnifc,  big  8200  bietet  #öhe 
ergeben;  aber  felbft  biefe  getoattigen  ©ebirge  erfdjeinen  nur  als  eine  regeltofe 
(Sruppirung  größerer  unb  flemerer,  bur<h  I^atfd^tu^ten  getrennter  unb  öerein= 
gelter  SSergmaffen.  ©ie  fönnen  freiließ  aud£)  (BebirgStoänbe  auf  bem  ÜJtonbe 
ftnben,  bie  ftd)  biete  teilen  toeit  ^injie^en,  ja  ©ie  werben  fogar  ihren  ftufj  bi§= 
toeiten  bon  niebrigen  |>ttgetterraffen  umlagert  fehen,  bie  Sie  an  jene  mächtigen 
Srümmerhalben  erinnern  »erben,  meldte  unfere  irbifd&en  Sltpenaüge  ju  Begleiten 
pflegen,  unb  bie  bon  ben  aufgerichteten  unb  aerbrod^enen  ©dachten  ^errü^ren, 
bie  beim  (Smporfteigen  ber  ©ebirgämaffen  jurüdfgebrdngt  tourben  unb  an  ihren 
fSrufj  nieberrottten.  Sl&er  nirgenbä  aeigen  biefe  Sergaüge  ben  Gljarafter  einer 
bad&förmig  nad)  beiben  ©eiten  abfallenben  ^flauer,  toie  bie  ©rate  unferer  9tlpen* 
aüge  ftnb.  SBereinaelung  ift  ber  auSgefprod^ene  Gharafter  aud)  in  ben  «üiaffen» 
gebirgen  beg  SJtonbeä.  (£8  liegt  barin  eine  getoiffe  Urfprüngltdjfett ;  eä  ift,  afö 
ob  toir  auf  bem  HJlonbe  nodj  bie  Urformen  ber  ©ebirge  fä^en,  bie  auf  ber  <£rbe 
bereits  burd)  eine  bieltaufenbjährige  @efdf»d(jte  entfteüt  unb  bcrl)üHt  tourben. 

2)er  ß^arafter  ber  Sfolirtfjeit  erhält  auf  bem  SJlonbe  noch  einen  befonbent 
9lu3brud£  butdj  bie  einaetnen  Ijellglänaenben  Serge,  bie  fid)  a<*hfr«<h,  oft  in  Heine 
Gruppen  bereinigt,  auS  feinen  Ebenen  erheben,  ©ie  fteigen  ftetä  oljne  merftidje 
SSerbinbung  mit  anberen  ©r^ebungen  §ett  auä  bem  bunfetn  @rau  ber  ßbenen  auf, 
unb  nur  toenige  erreichen  eine  ^öt)e  bon  1600—1900  Detern.  3W>er  biefe  ^ö^e 
genügt  bei  ber  geringen  ^Breite  if)re8  SufjeS,  ihren  ©Ratten  eine  aufcerorbentUä) 
lange  unb  fpifce  ftoxm  au  berteifjen,  unb  man  l)at  barum  feljr  biele  bon  ü)nen 
mit  bem  Warnen  bon  5ßitS  beaeidjnet.  2lu8  biefen  ©Ratten  unb  biefen  Warnen 
barf  man  aber  bennoch  nicht  auf  ifjre  fel)r  impofanten  ©eftalten  fchliefcen.  Äeiner 
bon  ihnen  erinnert  in  feinem  wirtlichen  Sßrofil  an  unfere  fteilen  Sltpengipfel, 
feiner  fetbjt,  toie  einer  ber  neueften  9ftonbforfc$er,  ^uluiä  ©d&mibt,  bemerft,  an 
bie  ftumpfe  Sßtjramibe  be8  Wiefen  am  £f)unerfce. 

2öie  e3  aber  bem  *Dlonbe  an  impofanten  Sergfpi^en  fehlt,  fo  fehetnt  ihm 
auch  ein  eigentliches  #ügetlanb  abaugehen.  2öaä  toir  noch  allenfalls  bafür 
nehmen  fönnen,  baS  ftnb  bie  fogenannten  SBergabern,  bie  oft  10—70  teilen 
lang  bei  einer  £öt)e  bon  150—200,  feiten  bon  mehr  als  300  »Dieter  in  biet» 
fachen  Krümmungen  unb  Söeratoeigungen  bie  grauen  (Sbenen  burchatefjen  unb 
biStoeilen  gana  erfüllen,  balb  in  Jfratern  enbenb,  balb  ftdt)  unmerftid)  in  ber 
@bene  berlierenb.  Oft  erfdjeinen  ftc  nut  al3  fd&toadjje  Haltungen  am  Wanbe 
beulenförmiger  5luftreibungen,  oft  al8  ftra^tenförmige  SluStäufer  eineS  ÄtaterS. 
35ann  tteten  ftc  toieber  at§  langgeftredfte,  ftufenförmige  Slbfä^e  ober  als  gerabe 
fteile  50lauetn  mitten  in  ben  2Jlaren  auf,  unb  ü)r  Wüdfen  ift  mit  fleinen,  toenige 
9tteter  ^o^en  Erhebungen  befefct.  S)a^  fie  ober  i^re  ©Ratten  un8  überhaupt  Bei 
i^rer  geringen  Erhebung  nod§  fic^tbar  toerben,  liegt  nur  an  ber  Sänge  ihrer 
Grftrecfung  unb  ihrer  SBreite,  ba  ein  Fernrohr  unS  @egenftänbe  oon  fo  geringen 
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|>öhen  burcfjaug  nicht  wahrnehmen  (äßt,  in  bem  %aUe,  baß  it)re  ^Tcite  nicht  au 
gleicher  $t\t  eine  fcljr  bebeuteube  ift. 

SBotten  ©ie  pdj  aug  2)em,  wag  ich  Shuen  bon  ben  Oberflächenformen  beg 
3Jtonbeg  gezeigt  unb  eraählt  höbe,  ein  Öefammtbilb  aufammenfefcen,  fo  toixb  eg 
etwa  ber  SßorfteEung  entfprechen,  bie  ©ie  pdf)  bon  ber  Oberfläche  unferet  (Srbe 
in  ihrem  älteften  Urauftanbe  machen  müffen.  Söenn  ©ie  gleidjtoot  nur  in  ben 
jüngften  ©ebtlben  unferet  @rbe ,  ben  bulfanifdjen ,  eine  Anfnüpfung  für  bie 
©ebirggformen  beg  9Jtonbeg  finben  fonnten,  fo  bürfen  ©ie  ntc^t  toergefjen,  baß 
ber  3^itraum,  ben  Wir  in  ber  bulf  anifdjen  @efdhichte  ber  @rbe  aurücf  gef)en  fönnen, 
nid£)tg  ift  im  SJergteicf)  ju  ihrem  tinrflidjen  Atter,  nidjtg  im  Vergleich  gu  bem 
3eitraum,  ber  ftdt)  beim  9Jtonbe  aurücfberfolgen  läßt,  weil  ber  Djean  fner  fehlt 
mit  all'  ben  taufenb  SBeränberungen  beg  bewegten,  rinnenben  Söafferg.  2)iefe 
SJeränberungen,  bie  mir  auf  ber  <£rbe  noch  Ijeute  bor  fidt)  gehen  fehen,  finb  fo 
unermeßliche  3eiträume  tnnburch  wirffam  gewefen,  baß  bie  Geologen  nodt)  feinen 
Xfytil  ber  Ghcbe  gefunben  höben,  fetbft  bie  föiefenfette  ber  Anben  nicht  aug* 
gefdfjloffen ,  ber  nicht  mehr  alg  einmal  unter  ber  «DleereöfXut  begraben  gewefen 
ttäre,  unb  anrnr  fo  lange  unb  fo  tief,  baß  pdj  auf  ihm  ©ebimentgefteine  bon 
laufenben  bon  Detern  9Jtächtigfeit  ablagern  fonnten.  SSergeffen  ©ie  alfo  nicht, 
baß  auch  bie  älteften  Ärater  auf  ber  (Srbe,  nadt)  ben  an  ihren  unteren  Abhängen 
gefunbenen  SJluftheln  ju  fdjließen,  faum  einer  ältern  $eriobe  alg  ber  fogenannten 
„poft-pliocenen"  angehören,  baß  bie  großartigen  bulfanifchen  Glinge  ber  älteren, 
ber  fogenannten  „fefunbären"  unb  „primären"  fetten,  bie  mit  ben  Söatlebenen 
beg  «Dconbeg  bielleidjt  au  bergleidjen  wären,  burdj  bie  «Übungen  beg  SBajferg 
Tür  immer  bem  Stiele  beg  9ftenfdf)en  entaogen  finb.  Sßollen  ©ie  pdr)  aber  eine 
SSorftettung  bon  ben  gewaltigen  Stohältniffen  machen,  bie  au  jener  3*U  r)errfdt> 
ten,  alg  bie  Ärufte  ber  @rbe  noch  bünn  unb  if)r  ganaeg  innere  bon  einer  glühenben 
ftlüfpgfeit  erfüllt  toar ;  alg  ihre  flüchtigeren  ©ubftanaen  in  Oaeane  bon  kämpfen 
aufgingen,  bie  mit  furchtbarer  #eftigfett  gegen  bie  fdjmache  töinbe  reagirten:  fo 
betrauten  ©ie  biefe  Oberfläche  beg  *0tonbeg ,  bie  niemalg  unter  einen  Oaean 
hinabgefunfen  ift.  hieran  fönnen  ©ie  ermeffen,  Welche  Sßehen  bie  (Srbe  erbulbet, 
unb  welche  @röße  it)re  tmlfanif djen  Deffnungen  in  ber  erften  3«*  ihrer  fteuer= 
probe  gehabt  t)aben  müfien.  ©ie  Werben  fragen:  „kommen  auf  bem  9Jtonbe 
auc^  gegenwärtig  noch  SSeränberungen  feiner  Oberfläche  bor?"  SHefe  wichtige 
grage  ift  fchtoer  mit  bollfter  (Senauigfeit  au  beantworten;  ich  glaube  aber,  baß 
man,  geftü^t  auf  bie  Autorität  bon  Suliug  ©chmibt  in  Althen,  pe  heute 
bejahen  barf.  fiaffen  ©ie  mich  Sföuen  fura  bie  ©achlage  augetnanber  fe^en. 
Um  eine  Söeränberung  alg  foldje  fonftatiren  au  fönnen,  muß  man  offenbar  ben 
gegenwärtigen  3uftanb  mit  bemjenigen  einer  frühern  3eit  bergteichen  fönnen. 
Jöeaüglich  einer  ^Jtonbgegenb  lann  man  alfo  nur  bann  33rränberungen  er= 
tennen ,  wenn  man  Weiß ,  Wie  biefelbe  ®egenb  früher  auggefehen  hut.  SlHeg 
fommt  alfo  barauf  an,  baß  man  aug  möglichft  früher  3*it  genaue  harten  beg 
^Jtonbeg  bepfct.  Seiber  finb  Wir  gegenwärtig  in  biefer  S3eaiehung  nodt)  fet)r  Übet 
baran.  S)ie  Anfertigung  einer  auoerläffigen  ^Jtonbfarte  ift  eine  außerorbentlich 
mühebolle  unb  langwierige  Arbeit,  ©eit  (Srpnbung  beg  ^emrohrg  hüben  biete 
Aftronomen  ben  Wonb  anhaltenb  beobachtet,  aber  erft  im  atoeiten  Sfahraehnt 
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biefeS  ^ahrhunbertS  unternahm  SB.  @.  80  tj  vmann  in  Bresben  eine  Wirfttct) 
topograpf)ifche  Slufnaljme  ber  *Dtonbf djeibe.  ßeiber  ftarb  biefer  fleißige  SBeobadjter 
bor  SSoEenbunö  feiner  Arbeit,  baljer  Begannen  33  e  er  unb  2JI  abl er  in  SBerlin 
baS  Unternehmen  bon  bleuem,  bodj  gingen  fte  nif^t  foweit  inS  detail  ein  als 
ber  Srcebner  Äftronom.  S)ie  Arbeit  banerte  fedjS  unb  ein  falbes  ^a§r,  nämlich 
bom  gfxüljia^t  1830  big  aum  Buguft  1836.  2>ie  SRonbtarte,  welche  als  »efultat 
berfelben  entworfen  würbe,  Ijat  1  *Dceter  2)urchmeffer  unb  ift  bemnach  im  Jßer* 
haltnifj  bon  -r,s ö  n r,- u «  ber  wahren  Sange  entworfen.  (Sine  geographifche  ftarte 
in  biefem  ßangenberhaltniffe  gilt  befanntlidj  fetneSWegS  oft  ©peaiatfarte.  Ratten 
bie  betben  ^Berliner  2lftronomen  mehr  ins  detail  eingeben  motten ,  f  o  mürbe 
xfyce  Arbeit  einen  unbergleidjlich  größeren  Zeitraum  in  Slnfprudj  genommen 
haben.  SJUbler  fagt  felbft,  bafc,  um  bei  800  bis  lOOOfacher  Sßergrö|emng, 
bie  2lpenninenfette  beS  SötonbeS  aufzunehmen,  man  brei  bis  bier  ^aljre  nötf>ig 
haben  mürbe,  ©eit  einer  SReit)c  ton  fahren  ift  3t  ul.  ©<$mibt  in  %fytn  mit 
einer  neuen  SJtonbfarte,  Welche  ben  oierfachen  Flächeninhalt  oet  33eer*  unb 
SJtdbl  er' fehen  ßarte  hat,  befchäfttgt.  Stach  SUlem,  toaS  bon  biefer  beben« 
tenben  Arbeit  bis  jefct  an  bie  Oeffentlichteit  gefominen  ift,  barf  man  mit 
Sfcedjt  baS  £ö<hfte  ertoarten. 

Unabhängig  bon  biefen  topographifchen  Arbeiten,  h^en  9tutherfurb 
unb  SB  a r  r  e n  b  e  l  a  $t  u  e  in  neuefter  3eit  mit  (Sittel  berfucht,  bie  Phot ograpljie 
aur  2)arftellung  ber  «Dtonboberfladje  au  oermenben.  S)ie  Fernrohre,  beren  fte 
ftch  bei  biefen  SBerfuchen  bebienen,  h«oe  ich  Sfönen  bereits  früher  oorgefttr)rt 
|>ier  fehen  ©ie  eine  getreue,  berlleinerte  Sfteprobuftion  beS  «DtonbeS  im  erftest 
ättertel,  nach  einer  Photographie  bon  20  a  r  r  e  n  b  e  l  a  fSt  u  e.  Söenn  man  baS 
Original  mit  £ülfe  einer  ßoupe  Betrachtet,  fo  ertennt  man  eine  SJtenge  S)etaü 
unb  ber  Vergleich  biefer  Photographie  mit  ber  «Dtabler'fchen  «Deonbtarte  jeiat 
bie  aufjerorbentliche  ©enauigfeit  ber  ledern.  2)ie  Photographie  liefert  fo  in 
einer  ©elunbe  ein  SBilb  beS  SJtonbeS,  baS  an  3)etailreid)thum  mit  einer  Äarte 
Wetteifert,  au  beren  <£>erftellung  faft  fieben  3ahTe  erforberlich  Waren.  3dj  barf 
Slmen  jeboch  nicht  berfchweigen ,  bajj  bie  Photographie  beS  3JtonbeS  noch  fefr 
bebeutenbe  ftortfehritte  machen  mufj,  ehe  fie  bie  mit  Iräftigen  Fernrohren  fidjt- 
baren  Minima  bon  Äratern  unb  Sergen  fo  beutlich  Wtebergiebt,  bafj  man  mit 
ihrer  £ülf e  SJeränberungen  an  biefen  ficher  fonftatiren  f ann.  3n  biefer  £inficht 
ftehen  nach  meiner  Prüfung  felbft  bie  großen  unb  prachtbollen  SJconbphoto« 
graphieen  bon  föutherfurb  fehr  gegen  bie  herrlichen  3eidmungen  aurücf, 
welche  Julius  ©djmibt  gelegentlich  bon  einaelnen  SRonblanbfchaften  ber« 
öff entlicht  hat.  ©ie  fehen  hieraus,  bafj  wir  beaüglicr}  einer  inS  3)etail  ein* 
bringenben  Äenntnijj  ber  einaelnen  formen  ber  SJconboberfläche  noch  jiemlich 
am  Anfange  unfereS  2öiffenS  ftehen.  SttchtSbcftoWeniger  ift  eS  bodj  bem  eifrigen 
«Dlonbbeob achter  ©  dt)  mib  t  in  Althen  gelungen,  im  Oftober  1866  au  lonjtatiren, 
bafj  ber  *Dconbfrater  ßtnn6  im  Mare  serenitatis  feine  frühere  ©eftalt  wefentlich 
beränbert  habe.  S)iefer  Ärater  finbet  fich  awerft  als  foldjer  beraeichnet,  in  berf 
übrigens  fehr  rohen  unb  unbottfommenen  9Jtonbfarte,  Welche  ffticcioli  1651 
feinem  Suche  „Steuer  SUmageft"  beigab ;  bagegen  fehlt  erinS)oppelmaberS 
1742  erfchienenem  Atlas  novus  coelestis. 
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£ur  3eit  bev  Arbeiten  8  o t> r  m a n n '  $  unb  3)1  äb  l  e r '  i  (1822  biä  1832)  toar 
Cinne,  ein  über  10,000  «Dieter  breiter  unb  tiefer  ßrater,  als  foldjer  beutlid^  fiejjt= 
bar,  toenn  er  in  ber  sMf)e  ber  ßidjtgrenae  lag  unb  bie  Ijoljen  SQBänbe  be3  2ÖaHe& 
it)rc  fd)toaraen  ©djatten  in§  innere  toarfen.  Seit  bem  16.  Df tober  1866 
fonnte  ©djmibt  biefe  ßratergeftatt  jur  3cit  fdjröger  33eleudjtung  ntc^t  meljr 
toaljrneljmen ;  e§  toar  al§  toenn  ber  Krater  burdj  (Srubtionäbrobufte  aufgefüllt 
toorben  fei  unb  biefe  über  ben  «Jtanb  auägeflojfen  toaren  unb  ben  äußeren  9lbfjang 
mit  aÜmältdjer  Neigung  ausgefüllt  Ratten.  2>ann  prt  natürlich  aßer  ©chatten* 
tourf  nad)  innen  unb  außen  auf  unb  ber  SBerg  erfdjemt  alg  fetter  Stdjtflecf , 
toie  man  beren  biele  in  ben  berfdjiebenften  Legionen  be§  «DtonbeS  finbet.  3fm 
3ab,re  1867  jeigte  fidj  Sinne  toieber  in  ber  sJiäl)c  ber  Sieljtgrenae  al§  fetter, 
©Ratten  toerfenber  |>ügel  bon  ettoa  1000  «Dieter  2)urdjmeffer  unb  150  bis 
200  «Dieter  #ölje.  (£in  ßrater  bon  ettoa  600  Bieter  2)urcf)meffer  toar  unter 
günftigen  llmftanben  ftdjtbar.  ©eitbem  fdjeinen  bie  Söerdnberungen  am  Sinne 
einen  borläufigen  9lbfd)tuß  bamit  gejunben  ju  Ijaben,  baß  ber  S3erg  toieber  einen 
ettoa  6500  «Dieter  im  2)urdjmeffer  Ijaltenben  Ärater  jeigt.  (B  bürfte  Ijier 
toolberOrt  fein,  Stfjnen  eine  furae  Ueberftdjt  berSBerfudje  jur  2lu§fü^rung  bon 
harten  ber  «Dlonboberflädje  au  geben.  63  ift  flar,  baß  hieran  erft  gebadjt 
werben  fonnte,  als  ba§  f$fernrol)r  ein  genaues  ©eljen  gemattete,  benn  bem  bloßen 
3lugc  erfdjeint  bie  «Dlonboberflädje  fo  toenig  beutlidj,  baß  bie  Söölfer  beä  TOer* 
tfmmS  unb  fetbft  biele  rolje  ©tämme  ber  ©egentoart  bie  «Dlonbfledfe  in  ber 
abenteuerlichen  Söeife  erflären.  SBefonberä  ber  §afe  toirb  mit  bem  «Dlonbe  in 
58erbinbung  gebraut.  3)ie  Snbier  glauben,  bie  ftlecfe  rührten  bon  biefem  Xljiere 
tyx,  bie  Urbetooljner  GetjlonS  laffen  ben  §afen  bon  33ubl)a  in  ben  «Dlonb  berfe^t 
toerben,  bie  «Dlongolen  ftetten  fiel)  ettoaS  Anlief)  eä  bor  unb  bie  «Jlama=£otten= 
totten  in  ©übafrifa  beraubten  fogar,  ein  Jpafe  l)abe  baS  ©efidjt  beä  SJlonbeS 
aerfra^t.  2)er  gricdjtfdje  «pi)ilofob^>  SlnaragoraS  erftärte  auerft  ben  «Dlonb  für 
eine  äöelt  tote  unfere  ßrbe,  mit  Jätern  unb  Sergen,  aber  erft  meljr  als  2000 
Safjre  fbäter,  im  «Dlai  1609  erbliäte  Öalilet  burdj  fein  fternroljr  ben  erften 
«Dlonbberg.  ©djon  bamatS  faßte  biefer  berühmte  ftorfdjer  ben  «plan  au  einer 
«Dlonbfarte,  aber  baS,  toaS  er  au  ©tanbe  bradjie,  toar  nur  eine  feljr  rofje  2lb= 
bilbung.  Söcit  boraügttc^er  toar  bie  «Dlonbfarte,  bie  |)ebel  aeidjnete  unb  bie  im 
^a^re  1647  erfdjien.  ^oc^  genauer  toar  bie  «Dtonbarbeit  bon  2)ominifuö 
(iafftni,  inbem  bei  berfetben  bie  ßage  einiger  ftltdtn  burc^  toirflic^e  «Dteffungen 
beftimmt  tourben.  3IHe  biefe  Arbeiten  tourben  inbe§  toeit  in  ben  ©chatten 
gefteüt  burc^  bie  «JJlonbfarte,  toetdje  £obia3  «Dl a^ er  in  (Söttingen  enttoarf 
unb  toelc^e  au§fdi(ie|lic^  auf  genauen  imfrometrifdjen  «Dleffungen  beruhte,  ©ie 
erfc^ien  tm^ci^  1775  unb  blieb  langer  als  ein  ^albeS  S^Wunbert  bie  einaige 
©eneralfarte  beä  «DtonbcS,  toelcJ^e  toirflic^e  33rauc^barfeit  befaß.  S)ie  S3eob= 
ac^tungen  ber  «JJlonboberfläe^e ,  toeldje  Söil^elm  ^erfc^el  unb  ^ierontjmuä 
Schröter  mittels  i^rer  großen  Jeleffope  angeftettt,  ^aben  für  eine  genauere 
2)arftellung  ber  Cberfläd^enber^ältniffe  unferS  Trabanten  toenig  35ebeutenbes 
ergeben.  63  war  bielmeffr  bem  Dberinfpeftor  bes  mat^ematifdjen  ©atonS  in 
XreSben,  SBil^elm  ©ott^elf  ßob,rmann,  borbefjaltcn,  bie  erfte  größere  unb 
auf  toiffenfcfjaftfidjen  ^rinatpien  beru^enbe«Dlonbfartenac5  eignen  SBeob adjtungen 
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ju  enttoerfen.  %m  %at}xt  1824  gab  Öo^rmann  bic  crftc  9lbt^et(ung  feineS 
SöerfeS  „Topographie  bei*  ftdjtbaren  Oberfläche  beS  5ttonbe§"  mit  4  Seftionen 
feiner  $arte  heraus.  2)er  treffliche  Beobaä)ter  ftarb  1840,  bebor  fein  mufter» 
giltiges  Söerf  ganj  erfchienen  toar,  bodj  fanben  fich  in  feinem  Wadjlaffe  fämmt* 
liehe  25  Xafeln  in  befinitiber  £anbaeichnung  üoHenbet.  2)icfelben  geben 
aufammengeftettt  eine  $arte  beS  9JlonbeS  Don  einem  5Jteter  im  2)urchmeffer 
unb  it)re  Verausgabe,  bie  ftch  bi§  jur  (Segentoart  beraögerte,  übernahm  $uliu8 
Schmibt.  äöenige  Safyxe  nach  Wöhrmann  unb  unabhängig  uon  biefem  unter» 
nahmen  3.  §.  *öläbler  unb  SB.  35 e er  in  Berlin  bie  ^erftettung  einer  großen 
üftonbfarte  bon  faft  1  ^Dieter  Surdjmeffer  unb  eine  genaue  Beitreibung  ber^ölonb- 
oberfläche.  2)iefe  Arbeit  toar  im  Sluguft  1836  oollenbet  unb  ift  in  jeber  Be- 
ziehung muftergiltig  au  nennen ,  toie  befonberS  auS  ber  Bergleidjung  ber  $arte 
mit  ber  ^otogratil)ifdt)cn  Slufnaljme  beS  9ttonbeS  hevt>orgef)t. 

3m  ^afjre  1839  enblidj  begann  Julius  Schmibt  feine  Beobachtungen  ber 
^Jconboberflädje.  2)ie  erften  brei  ^a^re  galten  ber  Vorbereitung  unb  Uebung, 
bann  begannen  bie  Setailaufnahmen ,  toelche  im  ©anjen  ettoa  2000  Original- 
3eidt)nungen  ju  einer  Äarte  bon  ca.  2  öfterer  ©urchmeffer  lieferten.  2)iefe  Äarte, 
toelche  in  r)etiott)^irten  Slbbrücten  erfcrjeinen  foll,  befteht  auS  25  tafeln  mit 
furaem  Xt%tt.  5luf  ber  $arte  felbft  erfcheinen  nur  Ziffern  unb  Buehftaben, 
aufjerbem  f einerlei  ©chrift ,  fo  bafj  man  bie  9toinentlatur  bloS  im  Sejte  ftnbet. 
Um  bon  ber  ffteidt>t)attiQteit  biefer  $arte  einen  Begriff  au  erhalten ,  genügt  bie 
Bemerf ung ,  bafj  baS  S)etail  ettoa  fcdtjö  =  bis  fiebenmal  größer  als  bei  ßohr- 
mann  unb  Gabler  ift  unb  bafj ,  toäf)renb  biefe  ettoa  5000  fting-  unb  Ärater» 
tonnen  bezeichnen ,  bie  Schmibt'fche  $arte  bereu  35,000  enthält.  2)ie  3at)t 
ber  Witten  betragt  230,  bie  ber  Albern,  £ügel  unb  Berge  ift  unbefannt. 

@8  ift  nichts  naheliegenber  als  bafj  bei  ^t)nen  bie  ftrage  auftaucht :  Sfi 
ber  «ötonb  betoohnt?  3<h  toerbe  biefe  ftrage  au  beanttoorten  berfuchen. 

6he  ich  oaau  breite,  mufj  ich  3hncn  iubefj  eine  furae,  aber  unterhaltenbe 
@efdt)ichte  erzählen.  211S  ftch  ber  berühmte  Slftronom  Sohn  §erfcf}el  am  Bor- 
gebirge ber  guten  Hoffnung  aufhielt,  um  mit  feinen  2eleffotoen  bie  SBunber  beS 
fübtichen  Rimmels  au  burthforfdjen ,  erfchien  blöfclich  eine  fleine  (Schrift ,  welche 
felbft  in  gebilbeten  Greifen  aufjerorbentlicheS  2luffehen  erregte.  Sie  berichtete 
namlidt)  im  Warnen  £erfchers  bie  glänaenben  CSntbecf  ungen ,  toelche  berfelbe  auf 
bem  Sflonbe  gemacht  habe,  unb  Itefj  ihn  bafelbft  allerlei  merftoürbige  ßefchöbfe, 
a.  B.  Schafe  oon  fonberbarem  äBudjS  unb  Bau ,  «Öcenfdjen  mit  ftlebermauS- 
ffögeln ,  ©tobte  unb  ßfjauffeen  toahrnehmen.  (58  ttitft  ftd)  inbefj  balb ,  bafj 
biefe  Schrift  nichts  als  ein  Süafc  toar,  ben  fich  ein  Slmerifaner  mit  ber  Seicht- 
gläubigteit  feiner  Seitgenoffen  erlaubt  hatte.  Sott  ich  Sföuen  eine  Sefjre  auS 
biefer  öefchidjte  aiehen,  fo  ift  eS  bie,  bafj  eS  au  allen  Reiten  ßeute  gegeben  hat 
unb  geben  wirb,  toelche  ber  2Btffenfchaf t  um  ihrer  bereits  ehielten  (Erfolge  willen 
auch  baS  Unmögliche  zutrauen,  toelche  a-  33.  barum,  toeil  eS  ben  Slftronomen 
mit  #ülfe  ihrer  fünftlichen  Sefjtoerfaeuge  gelungen  ift,  «ölonbberge  au  entbecfen, 
feinen  Slugenblicf  atoeifeln,  bafe  eS  ihnen  auch  gelingen  toetbe,  mit  noch  befferen 
SBßerfaeugen  einft  sDlonbmenfchen  au  fehen  unb  mit  ihnen  in  ßorrefoonbena  au 
treten.  $ch  brauche  3§nm  gar  nicht  erft  ju  fagen,  bafe  auch  9lftronomen,  toenn 
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ftc  gegen  bie  ^J^antajie  ntdjt  ftetä  gerüftet  Bleiben,  folgen  2lbenteuerlidt)feiten 
toerfatlen  fönnen.  ©djröter  unb  (Sruitljuifen  toollen  in  ber  £t)at  Vautoerfe  bet 
sjJtonbbetooljner  gelegen  Ijaben ;  ßetjterer  eraäljlt  bon  einem  Jhmfttoerfe  beS  «Uton* 
be8,  ba8  in  ber  9läl)e  be8  9lequatorä,  alfo  in  offenbat  fruchtbarer  (Segenb  gelegen, 
in  einem  S)urdt)meffer  oon  5  teilen  genau  nadj  ben  SBeltgegenben  gerichtete 
feftungäarttge  SB&lle  aeige,  unb  ©dt)toabe  in  5)effau  Ijat  fogar  nodj  Slußentoerfe 
ba^u  entbecft.  ollen  Sie  fidj  alfo  bor  folgen  Uebertreibungen  Ijttten,  fo  müffen 
Sie  aubor  genau  bie  ören^e  prüfen ,  innerhalb  beren  bie  Söiffenfdtjaft  toirfltdt) 
Sluffdjlüffe  au  geben  bermag,  b.  f).  bie  @ren$en,  ju  toeldfc)en  baS  ©e^en  audj  ber 
Sötffenfd&aft  reidjt,  ju  melden  baä  9luge  überhaupt  fidj  bem  nachbarlichen  SJtonbe 
ju  nähern  bermag. 

S)er  Slftronom,  wenn  er  burdj  fein  gfentro^r  jum  Dtonbe  auffdjaut,  unter* 
nimmt  eine  föetfe,  b.  er  nähert  ftd}  bem  «Dtonbe.  2)enn  toenn  mir  bon  einer 
lOOOmaligen  Vergrößerung  forecijen,  fo  heißt  ba8  nichts  SlnbereS,  als  baß  toir 
einen  1000  «Dieter  entfernten  ©egenftanb  burdt)  ba8  grernroljr  minbeftenä  ebenfo 
beutltch  fehen,  atä  toir  ilm  mit  bloßem  Sluge  in  ber  Entfernung  bon  4  Detern 
fehen  mürben,  9hm  beträgt  bie  Entfernung  beä  EtonbeS  bon  unä  im  Littel 
50,000  teilen;  fein  toirtlidfjer  ©urchmeffer  beläuft  pdf)  auf  468  geogr.  teilen, 
unb  biefer  erfdjeint  un8  nach  mitrometrifd&en  «Uteffungen  oon  ber  Erbe  au3 
unter  einem  Söinfel  bon  31  Minuten,  «Rehmen  toir  nun  an,  baß  bie  äußerfte 
©ren^e  ber  ©idjtbarfeit  für  einen  runben  ober  bieredfigen  Äörper  ein  @ejichtä= 
toinfel  bon  1  «ötin.  fei,  fo  toirb  eine  foldje  auf  bem  «JJtonbe  ettoa  15  geogr. 
teilen  entfprechen.  Eine  60fache  Vergrößerung  toirb  un8  aber  fdjon  (Segen« 
ftänbe  unter  Öefichtätoinfeln  bon  1  ©efunbe,  alfo  bon  einem  toirflichen  Surdt)» 
meffer  bon  2000  Detern  erfennen  laffen.  Slber  eine  6000fad^e  Vergrößerung 
toürbe  erforberlich  fein,  um  runbe  ©egenftänbe  bon  20  Detern  Durchmeffer 
toa^rne^men  au  laffen.  «Rur  ein  langgeftrecfter  ©egenftanb  toürbe  fdt)on  unter 
günftigeren  Vebingungen  fid&tbar  toerben;  e3  toürbe  baju  genügen,  baß  feine 
Vreite  un8  nur  unter  einem  Söinlel  oon  6  ©etunben  erfdjiene.  Söir  toürben 
ba^er  bei  Slntoenbung  einer  6000fadt)en  Vergrößerung  im  ©tanbe  fein,  2  steter 
breite  ©egenftänbe  bon  beträchtlicher  Sänge,  alfo  ettoa  geftung&toerle,  3)ämme  u. 
auf  bem^onbe  au  erblitfen,  unb  baä  toürbe  ettoa  einer  Slnnä^erung  aum  «Jttonbe 
bis  auf  8  teilen  entfpred^en,  alfo  einem  ähnlichen  Slbftanbe,  in  toeldt)em  toir 
bom  «Jtigi  auä  bie  Gtatype  ber  ©cijrecfhörner  unb  «Äarhörner  erblicfen.  S)ie 
Qfortfd^ritte  auf  bem  Gebiete  ber  ^ö^eren  Ctytif ,  bie  man  in  ber  neueften  3eit 
errungen  hat,  unb  oon  benen  i<h  3hnen  and)  früher  fprnd),  laffen  e3  aUerbingä 
nicht  untoahrfcheinlich  erfdjjeinen,  baß  toir  in  ben  nädfjften  Sa^rae^nten  eine 
großartige  SBereid^erung  unferer  i?enntniß  ber  S)etaitö  ber  «Dtonboberflädfje  au 
ertoarten  ^aben.  S)en!en  ©ie  fid^  einen  «Jlefraftor  bon  ettoa  1  Vi  ^Dieter  Oeffnung 
in  ber  bünnen,  reinen  Sltmofp^äre  ber  #öl)en  ber  amerilanifd^en  ©ierra  «Jtebaba 
aufgcfteEtunb  auf  ben  «ütonb  gerietet,  fo  begreifen  Sie  fof  ort,  baß  er  (Sinblufe  in 
bie  «Dtonbtoelt  berfd^affen  toirb,  bon  benen  toir  gegentoärtig  !aum  ettoaä  a^nen. 
Ein  fold^eS  ^ernro^r  toürbe  bei  500maliger  Vergrößerung  nod^  alle  «ßunfte  ber 
«JÄonbfd^eibe  in  ifjrer  natürlichen  ^elligfeit  jeigen.  68  toürbe  unter  Slntoenbung 
oon  2000  bi«  3000maliger  Vergrößerung  bie  Sfrage  befmitib  entfd^eiben ,  ob 
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auf  bem  sUtonbe  SBaumerfe  ähnlich  unferen  Käufern  unb  Äirchen  borljanben 
ftnb.  2)amit  Wäre  bic  $rage  nact)  bct  (Sytftcna  mit  Söernunft  Begabter  SQBefen 
auf  bem  Sttonbe  ebenfalls  in  geWiffem  Sinne  entfdjieben.  Solche  biteft  wahr* 
umehmen,  baran  bürfen  mir  allerbingS  aunächft  nid)t  benlen.  34  ftnbc  eä  in* 
befc  nicht  attju  abenteuerlich,  eine  folctje  9Jtöglichfeit  bon  ber  3utunft  ju  ertoarten. 
Ober  hätte  man  eS  not  50  Sagten  nicht  für  meit  fdjwiertger  gehalten ,  ein  3n= 
ftrument  au  fonftruiren,  Weldas  baS  ßidjt  felbft  Jtoingt,  ben  ©egenftanb  bon 
bem  eS  f ommt  jtu  aeidjnen  ?  Unb  heute  betrachten  Sie  nur  bie  p!jotoarapT)if cr)e 
Samera !  Söürbe  man  bot  50  3 a^ten  denjenigen  nicfjt  berladjt  haben,  ber  bon 
einet  ß^emte  bet  ©eftitne  gebrochen  hätte?  £eute  aßet  Ijat  baS  Speftroftop 
bieä  unb  noch  mehr  jut  SOßa^r^eit  gemalt.  2lct)nlidj  gct)t  eS  mit  bem  SJtonbe. 
2öaS  bie  früheren  ^Beobachter  bon  SOOmaliget  33ergröf  erung  all  bet  ftätfften, 
noch  bortheilhaft  auf  ben  3Jlonb  anWenbbaren,  fagten,  galt  füt  il)rc  ^nfttumente 
unb  Obferbatorien ,  eS  ^at  aber  feine  (SJiltigfeit  als  «Ücachtfpruch  für  bie  Qu* 
fünft.  30  ir  fterjen  gegenwärtig  etft  an  bet  Schwelle  beS  Einganges ,  bet  uns 
einen  genauen  Stiet  in  bie  heimatlichen  3uftänbe  bet  9JtonboberfIädje  geftatten 
wirb.  «Roth  bor  Ablauf  beS  gegenwärtigen  SacjrhunbertS  toirb  man  wal)r= 
f (peinlich  hierüber  noch  merftoürbige  SHnge  erfahren. 

Sft  nun,  toerben  Sie  fragen,  ber  5ttonb  unbewohnt,  unb  fott  er  eS  in  alle 
Gwigfeit  fein?  Soll  bie  <£rbe  allein  unter  ben  SJtittionen  Söelten  ben  SSoraug 
ber  ^Belebtheit  haben,  fott  ring«  im  unermeßlichen  Daeane  tobte  CStnöbe  fein? 
gntfeheiben  läßt  ftdj  barüber  nichts.  SBenn  fich  aber  auch  baS  ßeben  beS  3Jton» 
beS  jur  Schöpfung  beförderter  (Sebanfen,  thierifcher ,  menfehenähnlicher  SBefen 
erhebt,  fo  lehrt  bie  äßiffenfchaft  unS  wenigstens  gewiffe  SBebingungen  für  ihre 
ftaturbefchaffenheit  errathen.  2>ie  SBiffenfcfmft  aeigt,  bajj  bie  ©efefce,  benen  baS 
Öeben  unferer  <5rbe  gehorcht ,  auch  für  anbere  äöelten  gelten ,  mag  auch  Mtfc 
SöefenSeinheit  nicht  bie  «Dlannichfaltigfeit  in  ben  formen  auSfchltefjen.  Schon 
in  unferer  irbifchen  ^h^rtoelt  fehenSie  ja  biefe  ©nheit  ftet)  in  ber  mannigfach* 
fien  (Seftaltung  entfalten.  SBie  berfchieben  ftnb  nicht  bie  9lthmungS=  unb  S5e- 
wegungSorgane!  2)a  fehen  Sie  Sungen,  Siemen  unb  Tracheen,  Slrme,  ftüfce, 
ftlügel  unb  hoffen ,  je  nach  ber  ftatur  beS  Clements ,  in  welchem  bie  Xfyext 
athmen  unb  fict)  betoegen.  Reicher  unb  frembartiger  noch  mag  biefe  ©eftaltung 
auf  anberen  Söeltf  örpern  fein.  Smmer  aber  toirb  eS  unS  geftattet  fein ,  nach 
ben  etoigen  9laturgefe|en  aus  ben  bereits  erfannten  Waturbebingungen  Schlüffe, 
toenn  auch  nicht  mit  mathematifcher  Sicherheit ,  auf  bie  Lebensformen  ber  S3e= 
toohner  jener  Söelten  au  titfyn.  9luf  biefeS  föecht  geftüfct  will  ich  &  nun  ber* 
fuchen ,  ähnen  auS  Älima ,  SBoben  unb  Sanbfdjaft  ein  annärjernbeS  SBilb  bon 
ben  ÖebenSberhältniffen  ber  TOonbroelt  aufammenaufe^en. 

3{ch  muß  Sie  auerft  barauf  aufmerffam  machen ,  bafc  auf  ber  Oberfläche 
beS  3JlonbeS  bie  Schwere  weit  geringer  ift  als  auf  ber  <£rbe.  Sie  würben  bort 
ohnefonberlicheSlnftrengung  überSBerge  unbburdj  tiefe  5tt)älct  Wanbern  fönnen ; 
alle  ihre  ^Bewegungen  würben  ^hnc"  oaS  Gefühl  einer  ungemeinen  ßeidjtig* 
feit  geben.  S)a  nämlich  bie  klaffe  beS  «UlonbeS  nur  etwa  Vso»  f«n  3)urchmeffer 
nur  Vis  S5erhältni§  au  unferer  <5rbe  beträgt ,  bie  Schwere  aber  nach  einem 
befannten  ftaturgefe^  im  geraben  3Jcrr)ältnife  ber  Waffen  unb  im  umgefehrten 
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ber  Duabrate  ber  «galbmeffer  abnimmt,  fo  ift  bie  ©chmere  auf  bem  *Dtonbe  un= 
gefä^v  fechSmat  geringer  als  auf  ber  (Srbe.  ÜJtit  berfetben  Äraftanftrengung 
alfo,  mit  ber  ©ie  ^ier  8—9  Kilogramm  Jje&en,  Würben  ©ie  bort  einen  (Sentner 
in  Bewegung  fefeen  fönnen ;  mit  berfelben  $raft ,  mit  ber  Sie  fytx  einen  (Stein 

16  2Jteter  hoch  werten,  fönnten  ©te 
ifm  bort  96  steter  Imd}  fdfjleubern. 
Unebenheiten  beS  ißobenS  mürben  alfo 
einem  in  unferer  Söeife  organifirten 
s]JlonbbeWohner  bort  faum  (Schmierig* 
feiten  bereiten.  Sonett  öermödjte  er 
über  -Jpügel  hinzugleiten,  bie  unS  auf 
Srben  riefige  Söegeoauten  abnötigen 
mürben,  ©te  fehen ,  mie  wenig  man 
an  biefeS  3?erf)ältnifj  ber  ©djwere  ge= 
badjt  ^at,  als  man  fi<h  abmühte,  ben 
9ttonb  in  einer  Söeife  ju  bebölfem 
unb  au  bebauen ,  bafe  er  üon  unferer 
(Srbe  faum  noch  au  unterfdjeiben  War. 

ßaffen  ©ie  uns  nun  aber  auch  nach 
ben  beiben  Wtdfjtigften  irbifchen  SefcenS» 
dementen,  ßuf  t  unbSBaffer,  umfdjauen. 
3)amit  ift  es  bort  oben  leiber  fdjledjt 
beftettt.  ßaffen  ©ie  ft<^  nict)t  burdj 
ein  ©efühl  Oon  SJHtleib  für  baS  SBo^l 
ber  armen  2Jtonbinenfdjen  befielen;  bie  äöiffenfdjaft  mujj  Affinen  burdj  alle 
föefultate  ihrer  bisherigen  ftorfdjung  jeben  (glauben  an  ein  S)afein  öon  Suft 
unb  SSaffer ,  Wie  ©ie  eS  bon  ber  @rbe  tyr  f ennen ,  für  ben  9Jconb  verbieten. 
$ebe  Suftart  giebt  fidf)  befanntlidj  baburdj  3U  er!ennen ,  bafj  fte  ben  hinburdh* 
gehenben  ßidjtftrafyt  ablenft  unb  fchmächt.  S)ie  %tmo]pfyäxt  beS  9JconbeS  jetgt 
nicht  baS  Oieringfte  öon  SBeibem.  S)ie  ßanbfdjaften  beS  StanbeS  erscheinen  mit 
berfelben  2)eutlichfeit  wie  bie  ber  sBtttte,  unb  ein  ©tern  jeigt  bei  feinem  Eintritte 
in  ben  9Jconbranb  fo  wenig  als  bei  feinem  Austritte  eine  ©djwächung ,  2)er= 
3ögerung  ober  Wenfung  feines  ßicfjteS.  2luch  ber  Söafferbampf  müfete  ftch  burdfj 
Strahlenbrechung  btxmtym,  wenn  er  in  jener  Sltmofohäre  aufgelöft,  ober  Wenn 
bie  9flonbfIädje  mit  SDßaffer  bebeeft  wäre,  baS  feine  (Sigenfdjaf  t ,  ju  berbunften, 
bort  boef)  auch  nicht  berleugnen  f  önnte.  9)tan  ^at  2WeS  aufgeboten,  bem  9ttonbe 
feine  9ltmofpf)äre  ju  retten.  sUtan  Ijat  barauf  hingewiefen,  bafe  eine  feljr  bünne 
ßuftf  deicht,  felbft  bon  taufenb  Bieter  «£>öl)e,  in  ihren  SQBirfungen  !aum  für 
unfece  Fernrohre  bemerflicf)  werben  fönne.  9Jcan  hat ,  namentlich  feit  -fpanfen 
in  ©otlja  nachgewiefen ,  bafj  ber  ©djwerpunft  beS  *DconbeS  nicht  mit  feinem 
9ftittelpunft  sufammenfatte ,  bafc  bie  unS  jugewanbte  9Jconbhälfte  bielmchr  &e= 
beutenb  fdjwerer  fei  als  bie  unS  abgeWanbte,  auf  ber  leereren  ber  *Utonb= 
atmofphäre  eine  3uflud£)t  angewiefen.  ?Blan  1)at  gefagt,  bie  unS  jugeWanbte 
*0tonbfd)cibe  fei  glei(hfam  nur  atS  ein  bebeutenb  erhabenes  @ebirgSplateau  ju 
betratijten,  baS  über  bie  eigentliche  ^Itmofphäte  hinausrage,  Währcnb  bie  anbere 
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.pälfte  alle  9lieberungen ,  atteS  SBaffer ,  alle  ßuft  unb  barum  alles  orgamfdje 
Seben  umjaffe.  Söotlen  Sie  nun  traft  ber  unantaftbaren  fRed^te  %$xex  ^antajte 
Suft  unb  Söaffer  beS  SJtonbeS  auf  jene«  abgetoanbte  ^enfeitS  bertoeifen ,  tootten 
Sie  bort  bon  parabiefifdjen  (Sefilben,  riefetnben  SBätfjen  unb  mitben  SepftyCOt 
träumen ,  fo  tann  idfj  nid^tä  batoiber  fjaben ,  aujjer  bafj  ber  geringe  X^eit  biefer 
ftlädje ,  ber  unä  in  i^otge  ber  ßibration  fidjtbar  toirb ,  unb  ber  ettoa  V7  biefer 
5fädje  beträgt ,  nodj  nichts  bon  einem  folgen  jenfeitigen  ßuftreid)  öerratfyen 
fyat.  SBotlen  Sie  baS  aber  nidjt ,  f o  bleibt  Sfönen  nur  übrig ,  mit  ben  meiften 
Slftronomen  eine  9Jtonbatmofpt)äre  bon  fo  ättjerifdjer  geintjett  anaunetjtnen,  bafj 
in  ber  Entfernung  bon  50,000  Steilen  iljre  Spuren  ni$t  au  entbetfen  finb. 
S5ie  forgfättige  Berechnung  Söeffel'S  ergab  als  äufjerfte  (Srenae  ber  Etöglidjfeit 
eine  SJtonbluft  bon  faft  taufenbmat  geringerer  2)icr)tigfeit  als  unfere  atmo= 
fpf)ärtfdr)e  ßuft.  3ct)  toill  berfud&en,  ifmen  ben  2öeg  flar  au  matten,  auf  toetdtjem 
Sejfet  au  biefem  intereffanten  töefultate  gelangt  ift. 

2öie  i<$  fc^on  oben  bemerfte,  tenft  jebeS  ®aS  ben  fc^ief  hinburcr)ger)enben 
&djtftratjl  bon  feiner  geraben  ßinie  ab.  33ei  unferer  2ltmofpt)äre  ftnbet  bieg  eben= 
falls  ftatt.  infolge  ber  burdj  fic  berurfadjten  ßtd&tbrectmng  ober  föefraftion 
erf^ eint  unS  bie  Sonne  fdjon  über  bem  «jporiaonte ,  toenn  fte'  in  ber  Zfyat  um 
ein  geringes  unter  bemfetben  ift.  S)ie  ßuft^ütte  befdtjleunigt  alfo  ben  Sonnen* 
aufgang  unb  beraögert  ben  Sonnenuntergang ,  mit  anberen  Söorten :  fic  ber* 
längert  um  einige  Minuten  ben  £ag  unb  berfürat  um  eben  fo  biet  bie  9tad£jt. 
SBcnben  mir  unS  jefct  aum  SJlonbc.  2Bie  Sie  toiffen,  betoegt  fiel)  berfelbe  am 
Gimmel  unter  ben  Sternen  fort,  unb  eS  fommt  babei  bon  3eit  au3*it  bor,  bafj 
er  ben  einen  ober  anbern  Stern  für  unfer  2tuge  berbeeft.  9cer)men  roir  nun  an, 
ber  2JUttelpunft  ber  SJtonbfdjetbe  ge^e  genau  über  einen  Stern  toeg.  GS  finbet 
bann  eine  fogenannte  centrale  Sßebetfung  btefeS  SterneS  ftatt  unb  Sie 
werben  olme  Sdjtoierigf  eit  begreifen ,  bafj  ber  Stern  für  ben  Slnblidf  bon  ber 
(hbe  auS  fo  biete  3eitfefunben  lang  unfidjtbar  bleiben  mujj,  als  ber  *Dtonb  be* 
barf,  um  einen  SBogen  am  «Gimmel  au  burcfjtaufen,  ber  an  @röfje  feinem  eigenen 
Durdjmeffer  gleich  ift.  2Bäre  er  aber  bon  einer  2ltmofpr)äre  umgeben,  fo  fönnte 
bieg  ntdjt  mefjr  ftattfinben,  bielme^r  mürbe  biefe  auf  ben  Stern  äl)nttct)  toirfen 
wie  unfere  2uftt)title.  S)er  Stern  mürbe  injolge  ber  9tefraftton  nodt)  ftcrjtbar 
fein ,  toenn  er  toirflidj  fdfjon  bom  borangetjenben  ?Ronbranbe  bebedCt  toorben, 
unb  er  toürbe  bereits  toieber  hinter  bem  5Jtonbranbe  aufautaudjen  fct)etnen,  toenn 
er  in  3Qßirflid£)feit  noct)  babon  bebedft  toäre.  S)ie  2)auer  ber  SSebectung  mu|  rner= 
nad^  burt^  bie  ^Jtonbatmofp^äre  abgefürat  toerben.  SBeffel  ^at  nun  fd^arfe 
Beobachtungen  ber  Sauer  bon  Sternbebedungen  buret)  ben  *Dtonb  angeftetlt 
unb  gefunben,  bafj  fic  genau  fo  ftattfinben ,  als  toenn  feine  ^idjtbrecfjung  am 
Sftonbranbe  ejrtftirt,  alfo  aud^  feine  2uftt)ütle  ben  9Itonb  umgiebt.  Selbft  toenn  er 
alte  Umftänbe  in  bem,  ber  2lnnaljme  einer  3Jtonbtuft  günftigften  Sinne  in  ?Redt)= 
nung  brachte,  fanb  er  uirberen  2id)te  boef)  nur  ben  aufjcrorbentlicl}  geringen  SEÖert^ 
ben  id^  Sfönnt  bor^in  angab.  Sie  feljen,  mie  toenig  an  eine  2lefjnlicf)feit  ber  9latur* 
öer^ältniffe  bon  5Ronb  unb  @rbe  au  benfen  ift.  ©ana  anbere  ßeiber  müffen  jene 
9ttonbbetoot)ner  tragen,  anbereSS3lut  mu§  in  iljren  Albern  fliegen,  mit  anberen  ßun= 
gen  müffen  fie  attjmen.  S3Hr  toenigftenö  bermöc^ten  in  fotdtjer  2öett  nict)t  au  leben ! 
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können  Sic  fid)  aber  fdjon  mit  bet  öuft  beä  *üconbe8  ni<f)t  befreunben,  fo 
toerben  Sie  e8  nod)  toeniger  mit  feinem  Äalenber.  Sage  unb  3at)re  giebt  es 
bort  eigentlich  nidt)t ;  benn  Sag  unb  ^ al]r  falten  au lammen  unb  mähten  fo  lange 
als  unfere  SRonate,  29  Sage  12  Stunben  44  3ftin.  3tudj  ein  Unterfctjieb  üon 
^a^te^eiten  ift  laum  merfbar.  3)ie  Sage  finb  burdj  ben  ganjen  Verlauf  unfereS 
SrbenjahreS  faft  bon  gleichet  S)auer ,  atte  Sage  gleich  Ijett ,  alle  Weichte  gleich 
bunfel.  2)er  Langel  einet  ftrahlenbrechenben  9ttmoftrfjäre  raubt  bie  2Bot)Uhat 
ber  Dämmerung ,  unb  nur  bie  ÖQngfamleit  beä  Sonnen»3utf-  unb  Untergangs 
milbert  etwas  ben  Uebergang  com  glänaenbften  Sage  aur  bunfeljten  Wacht. 
ÜJttt  Slugen  gleich  ben  unferigen  mürben  bie  «Utonbbeto ofmer  biefe  fdjarfen  Äon« 
trafte  oon  ßtcr}t  unb  Schatten  nicht  ertragen,  inbem  fie  jene  fanften  UebergangS» 
färben  aiuifc^en  Sdjtoara  unb  28eij$ ,  bie  unfere  SBelt  mit  ihrem  bunten  Stoiel 
berfchönen,  mdt)t  fennen.  <£in  fdjtoaraer  Gimmel,  fonnenbegldnjte  §öt)en, 
bämmerungSgraue  Später,  ba8  toären  bie  ßichtelemente  ihrer  ßanbfdjaft. 

SDßä^renb  tiefet  Tuntel  bie  Wächte  ber  jenfeitigen  «Dconbhälfte  beaeidmet, 
unb  nur  Sterne  an  ber  fdjtoaraen  §ütle  funfein,  bie  faft  15  Sage  lang  fid?  über 
jener  flache  toölbt ,  giebt  eg  auf  ber  unS  augetoanbten  Seite  feine  burdjauä 
finftere  Wacht ;  bie  Chbe  erleuchtet  fie  beftänbig  unb  mit  einem  14mat  helleren 
Sickte,  atö  unS  ber  Sttonb  leuchtet.  Sie  toerben  biefeS  Grblidjt  in  bem  fchtoadjen, 
afdtjgrauen  Sämmerfdjein  be3  unbeleuchteten  ShetleS  beä  SJconbeS  bor  unb  nach 
bem  Weumonbe  erfennen,  toie  e§  bon  ber  <Srbe  empfangen,  bom  SJtonbe  abermals 
aur  (Srbe  aurüefgetoorfen  toirb.  Sie  toerben  btefletcht  fchon  bie  SBemerfung 
gemacht  haben ,  bafj  eS  Serien  bei  abnehmenbem  SJconbe  lebhafter  als  bei  au« 
nehmenbem  erfdjeint,  unb  einige  Slftronomen  toollen  bieg  baburch  erflären,  bafc 
aur  einen  3eit  bie  ftdrfer  refleftirenbe  flontmentalfjälfte  ber  <£rbe ,  aur  anbern 
bie  oaeanifche  bem  SJtonbe  gegenüber  fteht.  $er  ganae  Gimmel  betoegt  ftet)  ben 
^Jconbbetoohnern  langfam  in  29 7*  Sagen  um  feine  2lre,  unb  nur  einmal  gehen 
an  bem  langen  Sage  Sonne  unb  Sterne  auf  unb  unter.  Wur  bie  ßrbe  fteht, 
toie  Sie  bereits  toiffen ,  für  benfelben  Ort  beS  SJlonbeS  faft  unberrüeft  feft  an 
ihrer  Stelle.  9ltte  24  Stunben  50  Minuten  toenbet  fie  bem  2Jconbbetoolmer 
aüe  ihre  Seiten  au,  unb  mit  ivbifchen  Sehorganen  toürbe  er  auf  ber  bie  9Jconb» 
fcheibe  14mal  an  gtdehe  Übertreffenben  (Srbfcrjeibe  nach  einanber  *Dteere ,  Äon» 
tinente  unb  Unfein  borüberaieljen  fet)en.  ($r  toürbe  ihre  §eUigfeit  toechfeln 
fehen  mit  ßanb  unb  SJceer,  mit  ^a^teSaeiten  unb  flulturberänberungen ,  mit 
SSolfen-  unb  Webelbilbungen  auf  ber  (Srbe.  So  toirb  ber  *Dconbbetoolmer  alfo 
nicht  nur  Uhr  unb  ßalenber  an  ber  (Stbe  haben,  fonbern  er  toirb  fidt)  auch  harten 
oon  ber  (Srbe  enttoerfen  f önnen ,  um  beren  ©enauigfeit  ihn  in  manchen  23e* 
aiehungen  unfere  irbifdt)en  (Geographen  beneiben  möchten. 

Seaüglich  ber  Stauer  beS  SageS  pnbet  für  bie  unS  auskehrte  unb  bie  ab» 
getoanbte  Seite  beS  9JconbeS  eine  Heine  SBerfchiebenrjeit  ftatt,  auf  bie  ich  ®te  noch 
aufmerffam  machen  möchte,  f£ür  ben  burch  bie  s3JHtte  ber  bieffeitigen  *Jftonb= 
hemifohäre  gehenben  *öceribian  ift  bie  S)auer  beS  mittlem  3JtonbtageS  354 
Stunben  55  Minuten  57  Sefunben,  für  ben  2Jceribian  ber  jenfeitigen  TOtte 
353  Stunben  48  ^Jtinuten  2  Sefunben.  S)er  ©runb  biefeS  fleinen  UnterfchiebeS 
ift  barin  au  fuerjen ,  ba§ ,  toenn  ber  Sttonb  bon  ber  legten  Duabratur  aur  erften 
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rütft,  bie  toirf lidjc  SBetoegung  beflctben  ber  fchetnbarcn  bcr  Sonne  entgegengefe^t 
ift  unb  leitete  baburdj  ettoaä  befchleunigt  toirb.  @§  tritt  alfo  eine  SBerfoätung 
bed  ©onnenaufgangeä  unb  eine  SBefchleunigung  beä  Sonnenunterganges  ein,  bie 
für  ben  burdt)  bie  abgetoanbte  «Üconbljälfte  geljenben  mittetften  9Jteribian  3u= 
fommen  33  Minuten  56  ©efunben  beträgt. 

2luf  bet  unä  abgetoanbten  ©ette  beS  9)tonbc§  erfährt  ber  SBetoohner  oon 
unferer  @rbe  nichts,  eä  müßten  ihm  benn  Neifenbc  bon  ihr  berichten.  2>afür 
ift  biefe  ©eite  mit-^ren  bunfeln,  faft  lötägigen  Nächten  bie  ©termoarte  bei 
9flonbe§,  bie  fünfte  unfereä  ^tanetenfnftemS  überhaupt.  Äein  (Srbfchein,  feine 
Dämmerung  ^inbert  bort  bie  feinften  ^Beobachtungen ;  tangfam  nur  oeränbern 
bie  ©teme  ihre  Certer,  unb  SBolfen  unb  Nebel  ber^üHen  fte  nicht. 

Slber  toaä  Reifen  unä  atte  biefc  Söoraüge?  toerben  ©ie  fagen;  eS  wirb  un£ 
unheimlich  auf  biefer  fremben  Söelt.  2)ie  ©onne  bermag  biefc  bünne  Suft  faum 
mertoärmen,  unb  toenn  unS  in  ben  Ebenen  beä  2lequator8  einel4tägige©onnen= 
f)ij$e  auSgebörrt  hat,  berfefjt  unS  eine  14tägige  ^Radt)t  toieber  in  erftarrenbe  Äälte. 
llnfere  Stugen  toerben  gebtenbet  bon  biefem  bämmcrungSlofcn,  toolfenlofen,  farb= 
lofen  Sage.  2Öir  brausen  9lbteraugen ,  brauchen  eine  anbere  <SmpfinbXict)fcit 
unferer  Heroen  für  färben*  unb  ßichttöne.  Unfer  Äörper  ermübet,  er  ift  nicht 
fräftig,  nicht  auäbauemb  genug  gebaut  für  eine  foldje  Sagearbeit! 

Söo^tan !  ©o  unerträglich ,  fo  unheimlich  toirb  biefe  ftrembe ,  unb  bodj 
toaren  ©ie  nar)e  baran ,  fidj  Oon  SftxtZ  $t)antafie  Oerleiten  31t  taffen  ,  barauä 
eine  «fteimat  für  menfchenähnlicrje  äöefen  }U  fdjaffen !  35eränbern  ©ie  eine  ber 
Naturbebingungen  auf  unferer  (Srbe,  unb  3föw  (Sjiftenj  toirb  Sfyntn  ebenfo  ge= 
jäljrbet  erfcheinen.  2)enfen  ©ie  nur,  toeldjen  Einfluß  altein  bie  33efdjaffenl)eit  ber 
2ltmofphäre  auf  bie  Äörpergeftattung  ausübt!  Unfer  ßeben  ift  Don  ber  ©auer= 
fioff menge  abhängig,  bie  toir  mit  jebem  ^Ithemjuge  aufnehmen.  9luf  Tjoljen 
Bergen  muffen  toir  fdjnelter  att}men ,  toeit  bie  Sujt  bünner  ift.  3n  ber  bünnen 
•Dconbtuft  toürbe  eine  Slt^mung  %$nm  alfo  nur  bann  noch  möglich  erfd£jetnen, 
toenn  auet)  ba£  SStut  eine  langfamere  33erbrenuung  erforberte.  W>ex  bamit  hängt 
noch  toeit  mehr  jufammen.  3n  fo  bünner  ßuft  toirb  auch  oa^  SBadjäthum  oer 
^flanjen  geringer  fein,  ba  ihnen  bie  Nahrungsmittel  ja  ebenfo  toerbünnt  juge» 
führt  toerben.  2)er  <5rtrag  einer  53tonbOegetation  fann  alfo  in  gleicher  3cü 
nur  ettoa  ber  taufenbfte  Zfyil  üon  bem  ber  irbifchen  fein,  &a  aber  bie  Zfytx* 
toeit  toieber  bon  ber  Sßflanjentoelt  abhängt ,  fo  muß  auch  toegen  ber  geringeren 
Nahrungsmenge  ihre  2Jtaffe  in  bemfelben  iöerhältniß  5U  ber  unferer  ^hiertoelt 
ftehen.  ©eben  ©ie  alfo  bem  sDtonbbetootmer  biefelbe  2)idt)tigfcit  ber  Knochen 
unb  üttuSfeln,  toie  toir  fic  befitjen,  fo  toerben  ©ie  ihn  fo  oerfletnern  müffen, 
baß  er  faum  noch  ©töße  einer  ßinie,  alfo  ettoa  einer  fleinen  Slmeife  behält. 
(Beben  ©ie  ihm  toieberum  unfere  ®röße ,  fo  toirb  für  feinen  $örper  faum  noch 
eine  2)idfjtigfeit  bleiben,  toetche  bie  unferer  Suf t  ettoa  überträfe.  2lber  noch  mc5r  • 
2>ie  langen  Sage  unb  Nächte  beS  2Jtonbeä  unb  bie  bamit  oerbunbenen  außer« 
orbentlicrjen  Semperaturtoechfet  toerben  ©ie  31t  ber  Einnahme  nöthigen,  baß  bie 
meiften  ^flanjen  bort  in  einem  3Jtonbtage  ober  5Jtonbfommer  ihr  SBachSthum 
Doßenben.  2)amit  aber  möchte  toieber  ein  fdjnelleier  Verlauf  ber  SebenSpro^effe 
überhaupt  bebingt  fein.  SÖenn  aber  ber  Kreislauf  be§  ßebenS  bort  jtoölfmal 
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fchnefler  als  auj  ber  Erbe  «folgt,  fo  möchte  wol  gar  baS  Seben  bet  3fnbitjibuctt 
^u  furz  Werben  für  eine  ber  irbifchen  gleite  Entfaltung  geiftiger  Äultur.  Mit 
jeber  beränberten  9tatutbebingung  entfernt  ftdj  bie  ®eftaltung  ber  fremben 
SebcnSwelt  mehr  unb  mehr  Don  bem  Urbtlbe ,  baS  ©ie  Don  ber  Erbe  r)er  mit* 
gebraut  Ratten.  habe  nicht  ohne  9lbficht  %f)xen  3lufcntt)alt  auf  bem  Monbe 
Verlängert ,  nicht  ohne  $bficht  ben  fragen  Shre*  Neugier  Staunt  gegeben,  ©ie 
follten  gleich  Beim  erften  9luSfluge  in  ben  #immel3raum ,  gleich  in  ber  nädjften 
*RachbarfchaTt  ber  Erbe  fidj  überzeugen ,  bafj  irbifdje  9caturberhältniffe  feinen 
Mafjftab  abzugeben  vermögen  für  bte  Waturberhältniffe  anberer  SBelten,  bafj 
©ie  barauf  belichten  muffen,  in  ©eljeimniffe  bcS  Sebent  einzubringen,  wo  2$neu 
nur  formen  zur  Erfcfjeinung  fommen ,  bafc  ©ie  ber  Sßfjantafte  leinen  Ringer 
breit  9taum  geben  bürfen,  Wenn  Sie  nicht  ein  üteidf)  ber  Xräume  ftatt  ber  2öirf= 
lid£)feit  burdfjwanbern  motten. 

3um  ©chluffe  noch  einige  SBorte  über  ben  Einfluß  bei  MonbcS  auj  unfere 
Erbe.  3lbgefc^en  bon  ber  Ebbe  unb  fjrtut  unferer  Meere,  meldte,  toie  Sie 
toiffen ,  burdj  bie  Monbanzieljung  im  Vereine  mit  ber  9lttraftion  ber  ©onne 
herborgerufen  werben ,  ^aben  geraume  Qt\t  ^inburd^  3®eifel  über  bie  etwaige 
Monbeinwirfung  auf  unfere  Planeten  geherrfcht.  Söährenb  bie  Einen  t)ier  ganz 
beträchtliche  Einpffe  fefjen  wollten,  läugneten  Slnbere  jebe  ©pur  babon.  teuere 
$orfchungen  haben  gezeigt,  bafj  fyn,  Wie  in  Bielen  anberen  Ratten,  bie  2öat)r= 
Seit  in  ber  Glitte  lag.  ©ewifj  eyifttrt  eine  Einwirfung  beS  MonbeS  unb  ztoar 
Zunädjft  auf  ben  ßuftbruef ,  Wie  er  bom  ^Barometer  angezeigt  wirb.  SSefonbers 
bie  Unterfud^ungen  bon  ©ab ine  unb  SBcrgSma  haben  ergeben,  bafj  in  ber 
SCtmof^&re  eine  %xt  bon  Ebbe  unb  grillt  ftattfinbet ,  Welche  burdfj  ben  Monb 
herborgerufen  toirb.  9lach  ^Beobachtungen  z«  23atabia  fteigt  im  Mittel  baS 
Barometer  eine  ©tunbe  nach  bem  Monbburchgange  burdj  ben  Meribian  um 
7/100  Millimeter  über  feinen  burchfehnittlichen  ©tanb,  finft  6  ©tunben  fpäter 
4/100  Millimeter  unter  benfelben ,  ergebt  ftcfj  nact)  toeiteren  6  ©tunben  aber= 
malS  um  5/100  Millimeter  über  baS  Mittel  unb  finft  toieberum  6  ©tunben 
fpäter  c/100  Millimeter  unter  baffelbe.  ©ie  haben  ^ier  eine  beutliche  Ebbe  unb 
fjlut  ber  2ltmofpl)äre ,  bodj  aEerbingS  bon  f o  geringer  ^ntenfität  ,  bafj  lang* 
jährige,  feine  ^Beobachtungen  bazu  gehören ,  um  fie  überhaupt  wahrzunehmen, 
dagegen  hat  fich  ber  lange  behauptete  Einflufj  ber  Monbphafen  auf  baS  Söetter 
nid^t  beftätigt.  2)te  Monbbtertet  finb  ganz  unfcfmlbig  an  bem  Meegen  ober 
©eimee,  ber  bielleicht  zur  3eit  it)rcS  Eintrittes  fällt.  2lnberfeitS  hat  fchon  im 
^ahre  1889  Äreil  auf  einen  Swfammenhang  ztoifd&en  ben  magnetifdhen 
©chtoanfungen  unb  bem  Monblaufe  hingetoiefen  unb  1864  ßamont  in  Mün= 
chen  gezeigt,  bafj  im  ßaufe  eines  MonbtageS  ztoei  Marima  unb  ztoei  Minima 
ber  SBetoegung  ber  Magnetnabel  nach  fch*  nahc  Reichen  3toifchenzeiten  ftatt* 
finben.  ^n  welcher  äöeife  biefe  Eintoirfung  beS  MonbeS  zu  ©tanbe  fommt, 
lä^t  ftch  gegenwärtig  mit  Sicherheit  nicht  fagen.  Vielleicht  fpielt  bie  Söärme 
be8  MonblichteS  babei  eine  föotte ,  bie  nach  neueren  Untersuchungen  auch  oc» 
trächtlicher  ift,  als  man  früher  anzunehmen  geneigt  War.  3)ie  3«funft  Wirb 
unS  auch  *n  biefer  Beziehung  größere  Älarheit  bringen,  ^ebenfalls  bürfen  Wir 
annehmen,  bafc  stotfe^en  zwei  fo  eng  mit  einanber  berbunbenen  Söeltförpern 
wie  Erbe  unbMonb,  noch  manche  Söechfeldeziehung  ftattfinbet,  bon  ber  wir 
Zur  geit  feine  Ahnung  haben.   
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5>te  .Sonne. 

SBon  mir  fommt  Seben  unb  Öetoatt, 
Sebexen,  2BoI)lU)un,  Utadit , 
Unb  mürb  id)  finfter,  rubjg ,  fatt. 
©türjt'  SHßes  in  bie  ?iadjt. 

fotoanjig  s)3UUionen  Gleiten  f)aben  toir  auf  ben  Söellen  beä  Sidjtmeerä  buret)» 
flogen,  oierljunbertmal  ljaben  roir  bie  Stretfc ,  bic  ben  2Jtonb  Don  unjerer  @rbe 
trennte,  burdjmeffen,  unb  nor  uns  fdjtoebt  nun  ber  ftrafjlenbe  sJtiejenbalt  ber 
Sonne.  3lber  roer  r)at  e§  getoagt ,  einen  irbifdjen  2Raf$)tab  3U  legen  an  bief c 
ungeheure  Söegftrerfe,  butet)  bie  unä  tool  ber  £id)tftra!)t  in  8V4  Minuten  tragen 
fonnte,  bie  aber  ju  burdjeiten  fef)on  ber  ©djaU  14  3at)ie  Braucken  mürbe?  80 
jragen  ®ie  öernwnbert,  unb  in  bev  ütljat  ift  e§  nodj  nidjt  gar  3U  lange  5er,  bafj 
man  eine  genaue  $enntnv§  Don  biefer  Entfernung  t)at.  ^t^agora^  f)ielt  nod) 
ienSlbftanb  ber  Sonne  unb  ber  @rbe  für  nidjt  größer  als  ettoa  16 — 18,000 
teilen,  unb  felbft  bie  größten  3lftronomen  be§  2lltertt)um§,  9lt4ftavct)  öon  @a= 
inoä,  $ippardj  unb  SptotemäuS,  toagten,  trotj  ber  jdjarffinnigen  9Jteffungämetljobe 
ie§  (Srftern,  bie  ©onnc  nidjt  auf  metjr  als  1146  ^albmejfer  ber@rbe  }tt  entfernen. 
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3)af$  baS  <DHttela(ter  an  biefer  2)orftellung  nidjtg  änberte,  mirb  Sic  nidjt  in 
Erftaunen  fejen,  tool  aber,  bafj  audj  ein  $oJ>emitug,  ein  Xtydjo  isBralje  ntdjt 
barüber  Ijinaugfamen.  Wepler  glaubte  aroar  biefe  Sdjätnmg  beS  Sonnenabftan* 
beä  öerbreifadfjen  au  müffen,  aber  oljne  bodj  einen  eigentlichen  ($runb  für  feine 
neue  9lnnafjme  au  ^aben.  Erft  im  öorigen  S^r^unbert  begann  man  mirflidje 
^Beobachtungen  anauftetten ,  toetdje  man  genaueren  ^Berechnungen  ber  Sonnen» 
entfernung  3U  ®runbe  legen  fonnte,  unb  mit  jeher  ^Beobachtung  ritdte  bie  (Sonne 
meiter  hinaus  in  ben  Söeltraum.  ^m  SEaljrc  1751  mar  burdt)  SacaiUYS  23e= 
obadj  hingen  bereite  ein  Slbfianb  bor  20,123  ETbljalbmeffern  ober  etma  17 
Gleiten  erreicht  toorben.  3m  ^aljre  1769  enblicf)  tourbe  ba§  erfte  ftdt)crc  9ce» 
fultat  gemonnen.  5)ie£  ftefultat,  ba§  mir  einem  ber  hridfjtigften  unb  feltenften 
Ereigniffe  beS  Rimmels  unb  ben  Oereinten  5lnftrengungen  aller  Nationen  Europa'S- 
Oerbanfen,  fejjte  bie  mittlere  Entfernung  ber  Sonne  auf  23,984  Erbhalbmeffer 
ober  20,682,329  geogr.  teilen  feft.  f^reiltdt)  tonnte  biefer  Söertt)  nur  als  eine 
Slnnaljerung  jur  SBahrljett  be3cidjnet  merben ,  unb  ich  mag  3hnen  nidjt  Oer* 
fdjmeigen,  bafj  ein  Srrtljum  oon  l/s  Million  2Jtetlen  meljr  ober  toeniger  bon 
biefer  Qaty  noef)  feineSmegS  auSgefdjloffen  mar.  Sie  tuerben  biefe  £angfamfeit 
unb  Unfidjerheit  in  ber  5lu§bilbung  unferer  $enntui&  Oonba-  Sonnenentfernung, 
unbegreiflich  finben,  Sie  toerben  nad£j  ber  Urfadje  fragen,  marum  nicht  toenig* 
ftenS  in  ben  legten  90  fahren  ein  meiterer  Stritt  hierin  getrau  mürbe ,  3umal 
bodj  bie  ©egentoart  fo  reich  an  mahrhaft  überrafdjenben  Sluffdjlüffen  auf  bem 
Gebiete  ber  Slftronomie  gemefen  ift.  3dj  mitt  eS  oerfudjen ,  3$nen  barauf  eine 
?tntroort  au  geben. 

S)en  Slbftanb  eineS  «$immelSf  örberS  öon  ber  Erbe  au  beftimmen ,  erforbert 
offenbar  lein  roefentlidt)  anbereS  Verfahren,  als  beffen  fidj  etma  ber  ftelbmeffer 
bebient,  um  ben  Stbftanb  eines  DrteS  auf  ber  Erbe  Oon  einem  anberen  au  er- 
mitteln. $dj  mill  berfudjen,  3hnen  biefeä  Verfahren  ber  ftclbmeffer  an  einem 
einfachen  SBeifbiele  War  ju  madjen.  3n  gigur  auf  S.  197  ift  A  ein  $unlt  jenfeit 
be§  tfluffeS ,  beffen  Entfernung  Oon  B  gemeffen  merben  foll ,  ber  aber  Don  Ijter 
auS  bireft  nicht  erreicht  merben  fann.  Um  unter  biefen  S3erl)ältniffen  ben  2lb= 
ftanb  oon  B  au  beftimmen,  mi§t  ber  Ofelbmeffer  aunädjft  eine  fogenaunte  Stanb= 
liuie  ober  SBaftS  BC  mittels  ber  Wtefjfette  genau  au§.  91ad)bem  bieg  gefdjehen, 
ftettt  er  in  B  feinen  £f)eoboliten  auf  unb  beftimmt  mit  £ülfe  beffelben  ben 
üöinlel  ABC,  barauf  begiebt  er  fidt)  nach  B,  ftettt  ^ier  fein  Snftrument  auj 
unb  mifct  ben  Sßinlel  ACB.  2lu§  ber  Geometrie  ift  nun  betannt,  bafj  in  bem 
Sreiecf  ABC  ber  SQßinfet  bei  A  an  ©röfje  gleich  ift  180°  minus  ber  Summe  ber 
SÖinlel  B  unb  C,  unb  nun  ift  eS  leidet,  burdj  ^onftruftion  ober  burdj  Rechnung 
bie  Sänge  ber  Sinie  AB  au  beftimmen.  Sludj  ber  §immelsEörper  mirb,  roenn  er 
fidt)  irgenb  in  mejjbarer  Entfernung  befinbet,  Oon  3mei  Oerfdjiebenen,  l)inreidt)enb 
meit  augeinanber  gelegenen  33eobad)tung§jjun!ten,  natürlidt)  im  gleid)eu  5lugen= 
blicle,  an  Oerfdt)iebenen  Drten,  b.  ^.  unter  Oerfdtjiebenen  SÖinfeln  mit  bem 
Jporiaont  ober  bem  3cmtlt)  gefeljen  toerben.  Äennt  man  alfo  ben  9lbftanb  ber 
S8eobadf)tung§örter  unb  ben  llnterfdtjieb  ber  beiben  Söinfel,  unter  roeldjen  ber 
.^immelgtör^er  beobachtet  tourbe,  fo  fann  man  barauö  ben  $bftanb  berechnen. 
5Der  Unterf^ieb  biefer  SBinfel  entfpri^t  augleid^  bem  Sßinfel,  melden  bie  Oon 
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ben  SBeobachtungöorten  auf  ben  §immcl3förper  gerichteten  @efichtälinien  ein» 
fdjliefjen,  unb  ift  offenbar  ber  (Sefichtäwinfel  felbft,  unter  Welchem  ber  9lbftanb 
ber  35eobachtung3orte  bon  bem  *ßunfe,  beffen  Entfernung  man  fudjt,  gefet)en 
Werben  würbe,  ^cr)  f ann  Sölten  nun  in  aller  $ür<je  fagen ,  bafj  eä  eben  biefer 
SBinfcl  ift,  ben  ber  9lftronom  alä  ^arallaje  bezeichnet ,  borauägefetjt  nämlidt), 
bafs  ber  3lbftanb  ber  beiben  93eobadjtung§orte  ber  <£>albmeffer  ber  drbe  f elbft  ift ; 
eine  23orau#fefcung ,  bie  aUerbingö  nur  jutrifft,  wenn  ber  eine  33eobacf)tung§ort 
ber  9Jcittelpunft  ber  Erbe  felbft  unb  ber  anbere  fo  gemault  ift,  bafj  ber  Rimmels« 
förper,  beffen  9lbftanb  gemeffm  Werben  fott,  in  bem  .gorijonte  beffclben  erfdjeint 


SJlrfien  ber  Gntrernuna  eines  unjugängti^en  fünftes. 


2)afj  jebe  tr»irEtidt)e  Beobachtung  auf  biefe  ibeelleu  SSebingungen  burd)  sJtecfja 
nung  jurürfgeführt  werben  f ann,  bieg  3hncn  unchjuweifen,  würbe  mich  in  biefem 
^tugenbltcfe  3U  weit  führen,  galten  Sie  nur  baran  feft,  bafj  toir  unter  ber 
tßaratlaje  ben  (Scftchtäwinfel  oerftehen,  unter  Welchem  ber  Grbhalbmeffer  bon 
bem  fünfte  au3  gefehen  erfcheinen  würbe ,  beffen  SIbftanb  gefucht  werben  foll. 

S)ie  ganje  Schwterigfeit  einer  folgen  9tteffung  liegt  alfo  nur  in  ber  ©röfjc 
be3  ju  meffenben  SlbftanbeS,  ba  burch  biefe  ber  (Hnflufj  bebingt  ift,  Welchen  bie 
möglichen  BeobachtungSjehler  auf  bie  Sicherheit  beä  ftefultatS  haocn-  3e 
entfernter  baß  ©rftirn ,  befto  fleiner  wirb  bie  *parallare,  unb  mit  befto  größerer 
(Benauigfeit  mufe  fie  beftimmt  werben ,  wenn  bie  gfef)lcr  nicht  einen  ju  bebeu= 
tenben  SBruchtheil  beä  föefultatä  umfaffen  follen.  2)ie  SBcftimmung  ber  9Jtonb= 
liarallaje  bietet  bavum  bie  gertngften  ©chwicrigfeiten ,  unb  über  ben  Slbftanb 
be§  9Jtonbe§  ift  man  niemals  in  alljugrofjer  Unftchcrhcit  gewefen. 
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3tocitcä  Su<f>.   Stitte*  Äopiiel. 


2)a3  Verfahren  ber  Slftronomen  jur  SBeftimmung  ber  sDtonbpai;attüjc  wirl> 
Stalten  au3  untenfterjenber  ^igur  beutlidj.  §ier  bezeichnet  T  bcn  Söcittetyuntr 
bet  Erbe  unb  L  baS  Zentrum  be3  <Dconbe8.  A  unb  B  fmb  3Wet  niögtid^ft  Weit 
tion  cinanbcr  entlegene  fünfte  ber  örbobcrfläd^c ,  Z  unb  Z'  ihre  refpeftibett 
©djeitelpunf tc.  2)er  ^Beobachter  in  A  mi|t  beu  2öinf el  Z  A  L  ober  bie  3*nittH 
biftanj  be$  2JtonbeS  an  feinem  33eobadjtung$orte,  unb  ebenfo  mifjt  ber  ^Beobachter, 
in  B  ben  Söinfet  Z'  B  L  ober  bie  3cntt^biftait3  beä  Sttonbeg  in  B. 


SHeffen  ber  Entfernung  bei  3Ronbe3  bon  ber  Erbe. 


2)iefe  Reifungen  muffen  gleichzeitig  —  ober  fic  müffen  bodj  Wenigftcnä  an^ 
närjernb  gleichzeitig  angefteüt  werben,  fobafj  fie  burdj  Rechnung  auf  ben  gleichen 
gettmoment  rebujirt  werben  fönnen.  3ft  nun  ferner  bie  geographifdje  SSrcitc- 
jebeS  ber  beiben  33eobachtung3orte  genau  Mannt,  unb  nehmen  Wir  fernec  ber 
Einfachheit  falber  an ,  bajj  A  unb  B  auf  bemfelben  33ceribian  liegen ,  fo  fennt 
man  fojort  auch  benSQßinfel  ATB,  unb  biefe  Angaben  genügen,  in  SBerbmbung, 
mit  ber  befannten  (Sröfje  beg  Erbhalbmefferä ,  um  bie  Entfernung  beä  *ütonbe& 
3u  berechnen  ober  burdj  $onftruftion  3U  beftimmen.  S)ie  gleichzeitigen  SBeobadj» 
hingen,  meldte  im  ^afyre  1756  £alanbe  in  Berlin  unb  ßacaille  am  #aö  ber 
guten  Hoffnung  aufteilten ,  ha&en  ^c  5Jconbüarallare  zuerft  mit  einem  h°hen 
@rabe  Oon  ©enautgfeit  lennen  gelehrt;  burdj  neuere  unb  nodj  genauere  SBe» 
obad)tungen  ift  it)r  mittlerer  SBerttj  äu  57'  27"  beftimmt  worben.  2>te8  ent- 
f  bricht  einem  Slbftanbe  beS  SJtonbeä,  ber  etwa  fedfoigmal  ben  §albmeffer  ber 
Erbe  übertrifft.  Welmen  mir  nun  einmal  an,  bie  gefunbene  SJconbbarallare  fei 
um  eine  ©etunbe  fehlerhaft.  Ein  fotdjer  fytyn  toürbe  offenbar  ben  3420.  Zfyil 
beä  ganzen  üiefuttatä  ausmachen,  alfo  nur  etwa  15  geogr.  teilen  entfprechen. 
(Sana  anberä  geftaltet  fidt)  bieg  in  betreff  ber  ©onnentoarallare.  3dj  tonn  Shnett 
im  Boraus  fagen,  bafc  biefelbe  hödjftenä  8", 9  beträgt;  ein  fehler  oon  einer 
Sefunbe  toürbe  alfo  fyex  faft  ben  neunten  Xfyil  beä  9tefultat3  umfaffen  unb 
bamit  bie  Sebeutung  bon  mehr  als  2  Millionen  teilen  erlangen. 

©ie  werben  fid)  jefct  nicht  mehr  tounbern ,  bafe  bie  Sitten  eine  fo  irrthüm* 
liehe  S5orfteHung  bon  ber  Entfernung  ber  Sonne  hatten.  SQÖie  hätten  fie  mit 
ihren  mangelhaften  23eobad)tung3mitteln  berfudjen  fotten,  einen  Söinfel  bort 
Wenigen  Setunben,  Wie  ihn  bie  ©onncntoarallare  barbietet,  $u  meffm!  (Sie 
haben  e§  in  bcr  Zfyat  nicht  berfudjt;  aber  um  fo  größere  Anerkennung  berbimt 
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ber  ©djarifinn  eines  Slriftardj  bon  ©amoS,  ber  gtetchtiJol  ein  Littel  aufaufin* 
ben  toufjte,  um  ftdj  menigftenS  eine  annä^ernbe  Äenntnifj  öon  jener  Entfernung 
git  berfdjaffen.  2öenn  nämlich  ber  Srbhalbmeffer  für  bie  bamaligen  33eobadj= 
tungSmittet  au  Hein  war,  als  bafj  ber  SBinfel,  unter  bem  er  ftdj  einem  ^Beobachter 
auf  ber  ©onne  hätte  barbieten  muffen ,  gemeffen  merben  f  onnte ,  fo  toerben  ©ie 
leicht  Begreifen,  bafj  ber  2lbftanb  beS  9JtonbeS  bon  ber  Erbe,  unter  einem  60mal 
größeren  Söinfel  erfdjeinenb ,  bei  weitem  efjer  eine  sJ)leffnng  ermöglichen  mujjte. 
25ie  ©elunben  ber  eigentlichen  ©onnenbarallare  bertoanbelten  ftdj  ja  für  biefc 
bergröfjerte  ©runblinie  in  Minuten.  9lber  ^Criftarc^  tunkte  auch  eine  gelegen» 
Ijeit  3U  ftnben,  um  biefen  Söinfel  3U  meffen.  Er  erfannte  mit  9tedjt,  bafj  in 
bem  Slugenblicfe ,  too  ber  2Jconb  genau  in  fein  erfteS  SBiertel  eintritt,  b.  lj.  toa 
bie  Sonne  genau  bie^älfte  ber  unS  augetoanbten  -ölonbfd^eibe  erleuchtet,  ©onne, 
9Jtonb  unb  Erbe  unter  einanber  ein  redjttointligeS  $)reiecf  Bilben ,  beffen  rechter 
2Binf el  im  sDtonbe  feinen  ©djettelpunft  hat.  ES  galt  alfo  nur ,  ben  SBinlel  au 
meffen,  welchen  ©onne  unb  tDlonb  in  biefem  $lugenbluf  e  für  ben  ^Beobachter  auf 
ber  Erbe  bilbeten,  um  barauS  ben  Süinfel  an  ber  ©onne  felbft  abjuleiten,  unter 
toeldt)em  ber  Sloftanb  beS  sJJtonbeS  bon  ber  Erbe  erfdjeinen  mufjte.  2)afj  sÄriftardj 
für  biefen  Söinfel  bie  @röfje  bon  3°  fanb,  unb  bafj  ftdj  ü)m  barauS  eine  ©on* 
nenparallaie  bon  3',  alfo  ein  ©onnenabftanb  bon  nur  20  ^tonbBalmfml&meffern 
ober  1146  Erbhalb  meffern  ergab,  lag  lebiglidj  an  ber  Unbollfommenheit  feiner 
SöeobadjtungSmittet.  3öie  weit  er  aber  bamit  bon  ber  Söaljrheit  entfernt  blieb, 
lönnen  ©ie  barauS  entnehmen ,  bafj  jene  ©djäfcung  beS  ©onnenabftanbeS  nur 
zehnmal  ben  wirf liehen  §albmeffer  beS  ©onnenf örperS  felbft  übertraf ,  Wie  er 
un8  jejjt  Befannt  ift. 

25ie  aufjerorbentliche  Kleinheit  ber  ©onnenbarallare  geftattete  auch  fpäter, 
ja  bis  auf  ben  heutigen  Sag  nicht  bie  unmittelbare  9)teffung  biefeS  SöinfetS. 
Sutct)  bie  Slftronomen  bes  18.  $ahrhunbertS  mußten  Umroege  cinfchlagen,  um  au 
feiner  flenntnifj  au  gelangen.  2)ie  SJerhaltniffe  unfereS  «pianetenfbftemS  waren 
inatoifdjen  burch  bie  Äepler'fchen  ©efefce  mit  einer  @enauigfeit  feftgefteUt  toorben, 
bie  nichts  au  toünfchen  übrig  tiefe ,  ohne  bafj  man  auch  nur  baS  (Beringfte  bon 
feinen  Wirtlichen  2>imenfionen  erfunbet  hatte.  ES  beburfte  nur  ber  flenntnifj 
beS  9töftanbeS  eines  einzigen  Planeten  bon  ber  ©onne ,  um  baS  9ttafj  für  alle 
übrigen  räumlichen  ^Beziehungen  beS  ©tyftemS  au  gemimten,  gleichwie  für  ben 
©eometer  bie  ßenntnijj  einer  einaigen  ©eite  eines  2)rciecfeS ,  beffen  Söinfel  er 
beftimmt  hat,  aurÄenntnifj  aller  anberen  genügt.  Steher,  Börner,  Eafftnt, 
ftlamftecb ,  SBrabteb,  unb  anbere  Slftronomen  bemühten  fidj  baher  bie  s$arallare 
beS  2RarS  au  finben.  ©ie  benutzten  baau  ben  Slugenbticf ,  wo  ber  s)JtarS  in 
Cppofttion  mit  ber  Erbe  ftanb ,  inbem  fie  babei  bon  ber  gana  richtigen  Uebcr» 
legung  ausgingen ,  bafj,  menn  bie  Entfernung  beS  Planeten  bon  ber  Erbe  nicht 
gcrabe  aufjerorbentlidj  grofj  fei,  feine  ^Bewegung  mit  ber  eines  benachbarten  3fij" 
ftemeS  nicht  toollfommen  übereinftimmen  fönnc ,  bafe  ftch  alfo  einige  ©tunben 
oor  unb  nach  feinem  9tteribianburchgangc  anbere  Söerthc  für  ben  Unterfchieb 
(^tt)ifchen  ber  9leftafcenfton  beS  Planeten  unb  beS  fJirficrneS  ergeben  müffen,  als 
für  ben  Slugenbliä  beS  *0leribianburchgangeS  felbft.  5luS  ber  ©rö&c  biefer 
SBeränberung  fchtofe  man  burch  Rechnung  auf  bie  ^ßarallare  beS  Planeten. 
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©o  erfuhr  man  ben  9lbftanb  beS  Planeten  bon  ber  Eibe,  unb  nach  bem  bcfaun= 
ten  Äetoter'fchen  @efejj,  bajj  ftdj  bie  $ubif«jahlen  ber  Entfernungen  jWeier 
$laneten  bon  ber  ©onnc  behalten  wie  bie  Quabratflahlen  it)rer  Ilmlauf  Reiten, 
war  eS  leicht,  auch  bie  Entfernung  ber  Erbe  bon  ber  (Sonne  31t  berechnen.  2>afj 
auf  biefe  Söcifc  allerbingS  eine  Wefentlichc  Berichtigung  in  ber  Äenntnifj  beS 
©onnenabftanbeS  unb  bamit  aller  9laumgröfjcn  beS  ^lanetenfrjftemS  herbeigeführt 
Würbe,  fydbc  ich  bereits  erwähnt.  Slber  bie  fo  erhaltenen  eingaben  für  bie  ©on» 
nenbarallaje  fdjtoanften  bodj  noch  immer  zwifdtjen  9  unb  12  ©efunben,  unb 
bie  Xlnftdjerfiett ,  Welche  ben  ©onnenabftanb  felbft  Behaftete ,  erftreefte  fid)  noch 
auf  Millionen  bon  teilen.  Sluch  bie  ähnlichen  Beobachtungen,  welche  fiacaille 
im  %af)xe  1751  für  bie  VenuS  in  ihrer  unteren  Äonjunftion  anftelltc,  führten  ju 
feiner  größeren  Annäherung. 


Ermittelung  beä  Slbftcmbeä  ber  ©onne  bon  ber  (nbe  mit  $ülfe  ber  »cnusbur^gänge. 


2)a  trat  jenes  Ereignif$  ein,  welches,  fo  unfdjeinbar  für  ben  fiaien,  bod) 
bon  entfeheibenber  Bebeutung  für  bie  $enntnifj  unfercS  *ptanetenftiftemS  Werben 
foUte ,  ber  Durchgang  ber  SöenuS  bor  ber  (Sonnenfctjeibe.  ES  trat  jtoerft  ein  im 
^aljre  1761  unb  wiebcrholte  fich  im  Sahre  1768.  Schon  fett  faft  einem  3ahr= 
hunbert  waren  bie  Erwartungen  aller  2l[tronomcn  auf  biefeS  Ereignifj  gerichtet ; 
benn  ber  grofjc  fallen  War  eS,  ber  bereits  im  $aljre  1677  ben  fülmen  (Bebanfcn 
ausbrach ,  bafj  in  biefer  Erfcheinung  baS  fidjerfte  s)Jtittel  3ur  Beftimmung  ber 
(Sonncubarallare  gegeben  fei.  «^aller/S  ©ebanfe  berbient  in  ber  %f)at  bie  hödjfte 
Bewunbcrung ,  benn  er  erfefjte  bie  birefte  9Jceffung  ber  ©onnenbarallarj?  burd) 
bie  Beobachtung  einer  Erfcheinung,  bie  cinerfeitS  burchauS  abhängig  bon  jener, 
anbererfeitS  burch  bie  CSröfje  ihrer  AuSbelmung  eine  Weit  leichtere  SJleffung  ge= 
ftattet.  €>tatt  einen  äBinfel  bon  Wenigen  (Sefunben  forbertc  er,  eine  «Seitbaucr 
3U  meffen ,  bie  felbft  eine  Biertelftunbe  überfteigt.  9Jtan  f ann  biefe  bon  fallet) 
empfohlene  sJ)cethobe  gerabeju  mit  bem  mifroffobifchen  Verfahren  bergleichen, 
baS  man  jur  9Refjung  fehr  fleiner  ßinien  anWenbet.  Man  bergröjjert  nämlich 
bie  ßinie  mit  «£>ülfe  eineS  *DtifroffobS,  bergteidjt  bie  bergröfjerte  ßinie  mit  einem 
fehr  fein  geseilten  ^Jlafeftab  unb  theilt  enbltd)  baS  fo  erhaltene  9tefultat  burch 
bie  30hl  ber  angeWanbten  Vergrößerung.  Um  (Sie  bon  bem  Sreffenben  unb 
9car)eliegenben  biefeS  Vergleiches  311  überzeugen,  Witt  ich  berfuchen,  3hnen  ben 
<$runbgebanfen  flar  ju  machen,  auf  Weldjem  baS  |>aller/fchc  Verfahren,  mit 
«ipülfe  ber  VenuSburchgänge  bie  Sonnenbarallaye  ju  bestimmen,  beruht. 
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3$  f>abe  ^fjnen  \ä)on  gesagt,  bafe  ba§  Sei^ältnifj  ^tüifd&en  bcn  9Ibftänben 
bcr  25enu8  unb  ber  (hbe  Don  tcu  ©onne  aud)  oljne  bie  ßenntnifj  ber  Slbftänbe 


felbft  auS  allgemeinen  Ko3mif$en  $e[etjen  längft  befannt  ift.  %n  bem  3lugen= 
bliefe  nun,  reo  bie  3?enuä  t»or  ber  Sonne  Uorübcrge^t  unb  alle  brei  SBeltförper 
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in  einer  geraben  Sinic  fteljen ,  muß  bie  35enn§  eine  Stellung  einnehmen ,  tt»etd& e 
bie  gerabe  Sinie  öon  ber  Gribe  aur  Sonne  nad&  bem  Mannten  33erl)ältniß  tljetlt. 
SBir  wollen  bicS  33erl)ältmß  für  ben  9lugenbltif  be3  @reigniffe§  ju  0,73  annelj* 
men,  nnb  bebeutenb  nrirb  eä  nie  bon  biefer  3af)l  abweisen  fönnen.  2)ann  Wirb 
alfo,  wenn  nur  mit  F  ben  Ort  ber  Sßenug  bejeidjnen,  SV=  0,73,  EV=  0,27 
fein.  2Bir  motten  Weiter  möglidjfter  (Stnf adfjfjeit  Wegen  annehmen,  awei  SBeobadfjter 
befänben  fiel)  an  ben  äußerften  (Snbpunftcn  eines  fenfred&t  auf  ber  SBatjnebcne 
fte^enben  2)urdjmeffev3  ber  <5rbe  AB.  2)iefe  beiben  Seobadjter  werben  nun 
offenbar  bie  $enu3  nid&t  an  bemfelben  fünfte  ber  Sonnenfdjeibe  ftdj  barfteEen 
feljen;  ber  eine  wirb  fie  in  a,  ber  anbere  in  b  erb  liefen.  SDie  Sinie  ab,  b.  I).  ber 
Slbftanb  ber  fd&einbaren  Derter  ber  33enu§,  ftel>t  nun  $u  ber  Sinie  AB  in  bem* 
felben  $erljättniß  wie  ber  Slbftanb  ber  SknuS  oon  ber  Sonne  VS  3U  bem  516= 
ftanb  ber  S8enu8  oon  ber  <£rbe  VE,  alfo  in  bem  $erf)ältniß  bon  73  . .  27  ober 
2,7  . .  1.  $er  Söinfel  alfo ,  unter  Welchem  bie  Sinie  ab  oon  ber  ßtbe  auä  ge= 
feljen  Wirb,  tft  ber  2,7  mal  öergrößerte  Söinfel,  unter  meinem  AB  Oon  ber 
Sonne  au§  gefeljen  wirb ,  b.  bie  2,7  mal  bergrößerte  boppelte  ^arallajc  ber 
Sonne.  Sie  feljen,  baß  bie  bon  mir  angebeutete  mifroffopifd&e  Vergrößerung 
ber  Sonncnparallaje  bamit  in  ber  £ljat  erreicht  ift,  unb  baß  e8  nur  nodj  barauf 
anfommt,  ben  SCßinfel,  unter  meinem  ab  Oon  ber  @rbe  aui  erfdfjeint,  au  meffen. 

SBeibc  SBeobadjter  Werben  bie  S3enu8  eine  Seljne  ber  Sonnenfdjeibe  burdj= 
laufen  feljen ,  aber  jeber  eine  anbere ,  ber  SBeobadjter  in  A  bie  Seljne  ef,  ber 
SBeobadjter  in  B  bie  Seljne  cd.  $ann  man  alfo  bie  Sage  biefer  beiben  Seinen 
in  ber  Sonnenfdfjeibe  genau  beftimmen ,  f o  fann  man  barauä  auc(j  auf  i^ren 
Slbftanb  oon  einanber,  alfo  auf  bie  ®röße  ber  Sinie  ab  f fliegen.  9hm  ift  aber 
bie  (SefcJjWinbigfeit  ber  23enu3bewegung  in  SBejieljung  auf  bie  Sonne  befannt 
unb  alfo  audj  für  ben  Slugenblicf  ber  iöeobad£)tung  auä  aftronomifdfjen  tafeln 
3U  erfeljen ;  man  fann  femer  an  jebem  Söeobadjtungäorte  bie  3«tbauer  meffen, 
meldte  bieSBenuä  brauet,  um  bie  Sonnenfdfjeibe  ^u  burdjlauf  en ;  man  fann  alfo 
audfj  unmittelbar  barauS  bie  (Sröße  ber  Seljne  ableiten ,  meldte  fie  für  jeben  ber 
Söeobadjter  auf  ber  Sonnenfdjeibe  burdjlaujen  l)at.  Söergleidfjt  man  nun  bie  fo 
erhaltenen  Sßertlje  ber  beiben  Seinen  mit  bem  fdjeinbaren  $)urdjmejfer  ber 
Sonnenfd^eibe  im  9lugenblt(f e  ber  S5eobad^tung,  fo  mirb  man  burdf)  ein  einf ad^eS 
geometrif^eg  Verfahren  bie  Sage  jeber  Seljne  in  SSe^ug  auf  ben  5Jlittelpunft 
ber  Sonnenfdfjeibe,  alfo  au§  i^ren  Slbftanb  üon  einanber  beftimmen  fönnen. 

Sie  werben  barauä  begreifen,  baß  nidjt  jeber  SJenuSburd^gang  gleid^  fidlere 
föefultate  für  bie  5)leffung  ber  Sonnenparallaye  geben  fann.  33ebenfen  Sie, 
baß  bie  ganje  ^arattaje  nur  8",9  beträgt,  baß  ber  fd^einbare  6rbburd^mefferr 
oon  ber  Sonne  gefe^en,  nur  unter  einem  SBinfel  oon  17",8  erfd^eint,  baß  alfo 
ber  5lbftanb  ber  ermähnten  Seinen  auf  ber  Sonnenfdjeibe  aud^  faum  3/4  2Jlinus 
ten,  b.  ^.  ettoa  ben  40.  Xfjetl  be8  fc^etnbaren  SonnenburdjmefferS  erreicht.  S5er 
©rab  ber  ©enauigfeit  ber  50tcffung  toirb  alfo  feljr  burcr)  bie  ßage  ber  beiben 
Seimen  beftimmt.  Siegen  fie  bem  3Jlittelpunfte  ber  Sonnenfdjeibe  fe^r  nalje,  fo 
tt»irb  i^r  ßängenunterfdjteb  nur  feljr  gering  fein.  S5er  fleinfte  ber  immerhin  unber« 
meiblicfien  SBeobadjtungäfeljler,  meiner  bie  Sänge  einer  folgen  Seljne  nur  um  ein 
<£eringe§  oeränbert,  mirb  bann  audj  eine  bebeutenbe  $enberung  für  ben  5lbftanb 
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beiber  Sehnen  jut  fyolge  haben.  (Steignet  fict)  aber  ber  BcuuSbutchgang  in 
einer  anfeljnltdjen  (Sntjemung  bom  2Jtittelbunfte  ber  Sonnenfdjeibe,  fo  wirb  ein 
Heiner  Srrtfjum  in  bei*  Sänge  einet  jener  Seinen  ohne  toefentluhen  Ginflufj  auf 
ihren  Abftanb  bleiben  unb  baS  ßnbtefultat  alfo,  bei  ben  gleiten  BeobachtungS» 
feiern  toie  botljet,  eine  bebeutenb  gtöjjete  ©enauigfeit  etljalten.  3dj  brauet 
3fmcn  nicht  erft  ju  fagen ,  bafj  bie  ßteigniffe  bet  Saljte  1761  unb  namentlich 
1769  ju  ben  günftigften  biefer  Art  gehörten,  ba  ber  Unterfdjieb  atotfchen  ber  in 
ßabblanb  beobachteten  S)auet  beS  BenuSbutdjgangeS  unb  bet  auf  Dtaljaiti 
beobachteten  im  legten  ^a^te  23  3JHnuten  23  Sefunben  bettug. 

Schon  bei  biefet  oberflächlichen  $enntnif$  be$  .ftalleb/fchen  Borfdjtage& 
toerben  Sie  eä  begreiflich  pnben,  bajj  äße  Autonomen  beS  botigen  3ahthutibert& 
batnach  ttachten,  butch  ben  (Srfolg  feine  Antoenbbatfeit  JU  btüfen.  ©äjon 
ba8  erfte  (Steignifj  biefet  Att,  ba£  auf  bem  $ap  bet  guten  Hoffnung,  in  8abb= 
lanb  unb  ju  £obol§f  in  Sibirien  beobachtet  toutbe,  betoähttc  auj§  ©länsenbfte 
bie  gehegten  ßrtoartungen.  AIS  baher  bie  2öiebetfef)r  bejfelben  im  ^afjre  1769 
beborftanb,  betetnigten  fich  alle  Nationen  (Suroba'S,  um  ju  feinet  Beobachtung 
Afttonomen  an  bie  entlegenften  Xfyilt  @roc  auSaufenben.  2)aS  toat  abet 
nöthig,  wenn  man  eine  Ausgleichung  bet  unbetmetbltchen  Beobachtungsfehler 
hoffen  toollte.  ffranEreich  fanbte  ben  Abbe  Qfyappe  nach  (Salif  otnien ,  in  @ng= 
lanbS  Aufttage  gingen  Goot  unb  ©teen  nach  Ctatjaiti,  Stymonb  unb  2BaleS  an 
bie  lüften  bet  .gmbfonSbai,  Gatt  nach  9JtabtaS  in  Snbien.  Ülufjlanb  fehlte 
Sahlteidfje  Afttonomen  nach  betfehiebenen  fünften  ßabblanbS;  ber  SSiener  Aftro* 
nom  5patet  £>elt  ging  im  Aufttage  SänematfS  nach  SöatbölmuS,  ber  fchtoebifchc 
Aftronom  ^lanmann  nach  Gajaneborg  in  ^tnnlanb.  2>aS  (Snbrefultat  aller 
biefet  Beobachtungen  toar  nach  @n!e'S  fbäteter  Berechnung  eine  Sonnetibarallaje 
bon  8",5711  ober  ein  mittlerer  Sonnenabftanb  bon  20,682,329  geogt.  teilen. 

$)af$  abet  auch  bicfcS  föefultat  nut  als  ein  NähetungSwettt)  betrachtet 
toerben  butfte,  habe  ich  3fönen  fchon  gefagt.  £u  einet  breiteten  Berichtigung 
beffelben  toaten  neue  Beobachtungen  nötln'g.  Sie  toiffen  abet,  toie  feiten  baS 
<£reigntf$  tft,  baS  folche  Beobachtungen  geftattet,  Sie  toiffen,  bafj  cS  höchftenS 
atocimal  in  einem  Sahrtmnbcrt  eintritt,  unb  bafj  bie  nächften  BenuSbutchgänge 
erft  für  bie  Sfahtc  1874  unb  1882  borauS  betechnet  toaten.  2>aS  etftgenannte 
@reignifj  ift  butch  afttonomtfeh-bhotograbhifche  (Srbebitionen  faft  aller  Kultur- 
bölfer  an  ben  ber  BorauSbetechnung  aufolge  geeignetften  fünften  bet  Gtbober» 
fläche  beobachtet  toorben  unb  bie  getoonnenen  ülefultate  toetben  in  Betbmbung  mit 
ben  ju  hoffenben  (Stgebniffen  beS  BorübergangeS  im  3af)te  1882  auf  lange  Seit 
hinaus,  bie  pcherften  äöerthe  für  bie  6ntfetnung  ber  Sonne  bon  ber  <5rbe  liefern. 

2öaS  ben  noch  ™  AuSftcht  ftehenben  Borübetgang  bet  BenuS  am  6.  £)eaem= 
bet  1882  anbetrifft,  fo  ergiebt  bie  Rechnung ,  bafj  für  einen  im  «mittelbunfte 
ber  6rbe  befinblichen  Beobachter  bet  «DUttelbunft  ber  BenuS  ben  Sonnentanb 
3um  etften  3Äale  berührt  am  6.  S)eaember  2  Uhr  6  Minuten  Nachmittags,  mitt= 
lerer  Sßarifer  3eit ,  unb  baß  ber  5Dflittelbunft  ber  BenuS  ben  anberen  Sonnen= 
taub  berührt  um  8  Uljt  3  Minuten  Nachmittag«.  5)iefe  Betten  bezeichnen  alfo 
ben  Anfang  unb  baS  @nbe  bet  (Srfcheinung  für  einen  Beobachter  im  *Dtittet= 
fünfte  ber  @rbe.  dorthin  fann  fich  aKerbingS  Niemanb  begeben ,  aber  bie  in 
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ihren  föefuttaten  mitgeteilte  Sftedmung  bient  baju,  um  auf  einfache  äßeife 
bie  3eüm  beS  Anfangs  unb  EnbeS  bcr  Erfcheinung  für  bie  einzelnen  fünfte 
ber(£rboberfläche  aBplettcn.  Sie  f önnen  baS  f  d)on  aus ber nädjften  Origur 
crfe^cn.  2)ie  ^Jcittelbunfte  bcr  beiben  «£>emifbhären  bejetc^nett  bic  beiben  fünfte 
bcr  Erboberfläd)e ,  für  Welche  bic  Sonne  im  Augenbltcf  beS  Eintrittes  unb  beS 
Austrittes  bcr  SSenuS  im  Scheitelbunfte  ftetjt.  $ebe  bcr  beiben  Erfchetnungen 
wirb  bort  jur  nämlichen  3ät  gefetjcn  wie  bon  einem  ^Beobachter  ber  fid)  im 
Erbmtttelbunft  bejänbe.  2)ie  bunftirten  Sinien  beaeidjuen  bie  Orte  für  Welche 
bic  Erfcheinung  früher  ober  fbäter  als  für  ben  Erbmittelpunft  eintritt.  Söirb 
t>er  Unterfdueb  awifdjen  bem  Qfrtit)cr  unb  (Spater  ber  Erfcheinung  für  bie  beiben 
äufjerften  Öinien  gleich  2  gefegt,  fo  geben  bie  ben  Figuren  beigefetjten  3ah*cn 
0.1,  0.2  u.  f.  tu.  baS  $erhättmf$  beS  Untcrfd^iebeS  für  bie  Orte,  Welche  bon 
biefen  Sinien  gefdmitten  werben.  $on  bem  TOtelbunfte  ber  £emift>ljare  auS, 
für  melden  feine  33erfrütjung  ober  Söerfbätung  ftattfinbet ,  Weisen  bie  Augen* 
bilde  beS  Eintrittes  ber  SöenuS  in  bic  Sonnenfcheibe  mehr  unb  meljr  ab,  für  ben 
äufjerften  $unft  bis  au  13  Minuten.  SaS  ©leiche  gilt  für  ben  Moment  beS 
Austrittes  bcr  Status,  für  melden  bie  atoeite  .fremifbhäre  in  ber  3«djmmg 
gleicher  23eife  bie  SÖerfrühung  ober  SBerfpätung  gegen  ben  für  ben  Erbmtttel= 
jmnft  geltenben  Moment  nadjtoeift. 

2Bie  id)  bereits  bemerf  te ,  ftnb  bie  SJenuSburchgänge  jiemlt^  feltene  aftro= 
nomifdje  Ereigniffe.  Sie  Urfad)e  biefer  Seltenheit  liegt,  Wie  (Sie  fdjon  üon  ben 
burdj  ben  SJtonb  bemtrften  3-infterniffen  ^er  wiffen ,  in  ber  Neigung  ber  Saljn= 
ebene  ber  SßenuS  gegen  bic  Saljnebene  ber  Erbe.  Bewegte  ftch  bie  SSenuS  in  ber 
Ebene  ber  Efttbtif ,  fo  müfjte  fic  in  jeber  unteren  $onjunftion  bor  ber  Sonne 
erfdjeinen.  Aber  bie  «Bahn  ber  3)enuS  ift  um  3°  24'  gegen  bie  Ebene  ber  Eftibtif 
geneigt ,  unb  fo  wirb  bie  SJenuS  meiftenttjeilä  aur  3eit  U)rer  .ff  onjunftion  ober= 
ober  unterhalb  bcr  Sonne  fielen.  s)tur  wenn  fte  fid)  in  ber  9lähe  eines  ber  Änoten 
threrSBafm,  alfo  in  ber  s)tiu)e  ber  Eflibtif  befinbet ,  fann  pe  bor  ber  Sonnen* 
fdjei&e  fiehtbar  werben.  Söerglcidjen  wir  nun  bie  Umläufe  ber  SöenuS  unb  ber 
Erbe,  fo  ergiebt  fid),  bafj  8  Umläufe  ber  Erbe  naljeau  13  Umläufen  ber  SBenuS 
unb  alfo  Wieber  235  Umläufe  ber  Erbe  382  Umläufen  ber  SöenuS  gleich  fmb. 
3ft  alfo  einmal  bie  33cnuS  in  bcr  9iäl)e  eines  ifjrer  ßnoten  bor  ber  Sonnenfcheibe 
erfcfjtenen,  fo  fann  biefer  Durchgang  nad)  8  fahren  mieberfef)ren,  bann  aber  erft 
nadj  Verlauf  bon  235  3aljren  fich  wieber  ereignen.  SJaffelbe  gilt  natürlich  aud) 
für  ben  aweiten  knoten  bcr  2)enuSbahn,  unb  Sic  feljen  barauS,  bajj  ein  35enu3= 
burdjgang  ficr)  nur  biennal  im  Verlaufe  bon  243  Saferen,  alfo  ^öc^ftcnS  atoei= 
mal  in  einem  ^afjrlmnberi  ereignen  fann. 

Sie  werben  fid)  nun  um  f o  meljr  Wunbern,  baj$  man  nidjt  bie  ungteid^  §äuftge= 
ren  9Jtcrfurburdjgängc  &ux  SScftimmung  ber  SonncnbaraEafc  benutzt  ^at.  Aber 
ic^  WttJ  Sic  an  einen  früher  gebrausten  Sßcrgleid)  erinnern.  2)er  ^Ölcrfur  Würbe 
nic^t  2)aS  leiften,  was  ich  a^  eine  Art  bon  mifroffopifchcr3)crgr56crung  berSon= 
uenbarallaje  beacichnete.  3)er  SJlcrtur  fteht  nal)eau  in  ber  3JUtte  awifchen  Sonne 
unb  Erbe,  jener  etwas  näher,  unb  ber  Abftanb  bcr  Sehnen,  welche  ber  hierfür  für 
awet  um  ben  ganaen  Erbburchmcffer  getrennte  Beobachter  an  berSonnenfcheibe  3U 
burdjlaufcn  feheint,  mu|  barum  noch  Heiner  fein  als  bic  SonnenbaraHaje  fclbft. 
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2öir  müffen  bafjer  gebutbig  ba$  3a!jr  1882  abwarten,  um  burdj  weitere 
Veobadjtungen  btetletdft  neue  ?luffchlüffe  übet  bie  @rößen=  unb  Üiaumberhält= 
rtiffe  unfereS  ^tanetenfbJicmS  ju  erhalten.  2)enn  baß  auch  bie  Drögen  ber  SGÖelt» 
för^er  burd)  ihre  SßaraUajen  un$  crfd^loffen  Werben ,  berftet)t  ftch  bon  felbft. 
2Bir  fennen  ja  burdj  bic  *paraflarc  ben  fdjeinbaren  2)urchmeffer  ber  (Srbfdjeibe, 
tote  fie  bon  ber  ©onne  auä  erbtidt  werben  Würbe;  er  Beträgt  17",  8.  3Bir 
fennen  aber  aud)  burd)  genaue  iBeifrometermeffungen  ben  mittleren  2)urdjmeffev, 
oen  bte  ©onnenfdjcibe  unferem  Slnblid  bietet ;  er  mißt  32'.  2öir  erfeljen  barauS, 
baß  ber  Wtrflidjc  S)urd)mcffer  beS  ©onnenförberS  ben  unferer  (Stbe  in  runber 
3al)l  HOmat  übertrifft,  alfo  190,000  geograbfnfehe  teilen  mißt;  unb  bar* 
<mä  folgt,  baß  an  ^Rauminhalt  ber  ©onnenförber  in  runbem  Vetrage  etwa 
l,300,000mal  unferen  @rbbalt  umfaßt. 

©o  haben  Wir,  getragen  bon  bera  wtfienfchaftlidjen  Gebauten,  ben  unge= 
feueren  Sftaum  3ttr  ©onne  aurüdgelcgt.  Vor  unS  fdjwebt  ber  Üttefenbalt ,  bor 
t)em  unfere  <£rbe  au  einem  fünfte  fchwinbet,  gegen  ben  felbft  bic  föiefenbtaneten, 
benen  Wir  auf  fpäteren  Söegen  begegnen  Werben,  Wie  ©bielbälle  erfdjeinen.  3n 
400mal  weiterer  gerne  ald  ber  *Dconb  fehmebt  er,  unb  Wenn  auch  feine  unge= 
feuere  ©röße  tro^  biefer  gerne  feine  ©djeibe  unä  faum  größer  als  bie  SJeonb* 
fdjeibe  erfdjeinen  lägt,  fo  tonnen  ©ie  bodj  ermeffen,  Wie  Wenig  felbft  ber©ctjarf» 
tilid  be§  Slftronomen  in  foldjer  gerne  auäauridjten  bermag.  Sine  400malige 
Vergrößerung  Würbe  felbft  bei  ber  bollfommenften  ©djärfe  ber  Silber  Ujn  eine 
©onnenlanbfdjaft  bodj  nur  fo  erbliden  laffen,  wie  ba§  bloße  Stuge  ben  «Dtonb 
erfdjaut.  Unb  wenn  ©ie  nun  erfahren ,  baß  bie  Slftronomen  fogar  feiten  im 
©tanbe  ftnb,  ftärferc  Vergrößerungen  at§  150— 200malige  aur  Veobaehtung 
t)er  ©onne  anjuwenben ,  fo  Werben  ©ie  fid)  bottenbä  nicht  biet  bon  ben  9luf= 
fchlüffett  ber  2Bifienfd)aft  über  bie  ftatur  ber  ©onnenoberflädje  berfbredjen. 

2lber  ftürjen  ©ie  ftdj  nicht  ofme  2öeiterc§  in  ba§  blcnbenbc  8id)tmeer  biefer 
unbefannten  Söett.  ©enfen  ©ie  an  ba§  ©djidfal  jener  reiaenben  ©emele  ber 
Sriedjifdjen  ©age ,  bie  bon  bem  ®ötterglana  iljreä  (geliebten  berntd)tet  Warb. 
Sfudj  ba8  irbifdje  Stuge  Bebarf  eines  ©dju^S,  wenn  e§  ftrafloä  ftch  jenem  ©lan^e 
nahen  foll.  Vergeffen  ©ie  nicht ,  baß  baS  ©omtenlieht  619,000mal  ba8  ßtdjt 
be8  Vollmonbcg  überfrraljlt.  Soffen  ©ie  fidj  alfo  au  Vorfid)t8maßregeln  rntfjen, 
bebor  ©ie  3h*  trbifdjeS  2luge  in  bie  ©eheimniffe  be3  ©onnenförberS  tauchen. 

©djon  elje  bie  (Srfinbung  ber  gemröhre  ben  SBeg  beä  Sicktes  i?om  3luge 
3ur  ©onne  ablüden  gelehrt  ^atte ,  waren  bie  3lfttonomen  rauf  Littel  bebaut 
gewefen,  bie  ©onne  ju  betrauten,  ol)ne  Oollftänbig  geblenbet  ju  Werben, 
einige  ließen  baS  ©onnenbilb  Don  einer  Söafferflädje  ober  bon  irgenb  einem 
anbeten  in  geringem  ©rabe  refleltirenben  ©bieget  jurüdftra^len ;  anbere 
Wanbten  eine  Slrt  bon  Camera  obscura  an ,  buro^  bereu  flehte  Dehnung  fte 
baä  ©onnenbilb  auf  einem  Weißen  Sßabier  auffingen.  3in  16.  Sfa^unbert 
begann  man  audj  bie  ©onne  burc^  eine  Verbinbung  bon  berfo^ieben  gefärbten 
©läfern  au  betrachten,  aber  erft  ju  Anfang  beS  17.  3[a^unbert8  famen  biefe 
gefärbten  ©täfer  audj  in  Verbindung  mit  gemöln-en  in  ©ebrauc^.  €8  ift 
Waljrljaft  au  berWunbern,  baß  ein  ?lftronom  Wie  ©atilei  fidj  btefeä  ein= 
fachen  Verfahrens  nic^t  bebiente  unb  fo  in  ein  unheilbares  3lugenteiben  fiel. 
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2)aß  bie  äöa^l  bcr  gärbung,  Welche  man  biefcn  Blenbgtäfern  gtebt,  bon  großer 
SÖßichtigfcit  ift,  berftet)t  jidj  öon  felbft.  Söcnbet  man  rotljc  ©täfer  an,  fo  laffen 
biefe,  felbft  Wenn  fic  ba3  Sonnenlicht  in  hinreicr)enbem  ©rabe  fdjwächen,  um  e& 
oljne  Befchwerbe  ertragen  au  fönnen ,  boch  eine  große  9Jcenge  Söärmeftrahteu 
fnnburef) ,  bie  gleichfalls  bem  Sluge  be§  Beobachters  gefährlich  werben  fönnen. 
SBenbet  man  grüne  ©täfer  an,  fo  galten  biefe  awar  bie  Söärme  aum  größten 
Zf)dU  ab,  aber  fie  müffen  eine  übermäßige  2)icfe  befi(jen,  um  nierjt  baS  Sicht  w 
einer  gefahrbrotjenben  ^ntenjität  burcfyjutaffen.'  9lucf)  bie  Stellung,  meiere  mau 
bem  Btenbglafe  anmeift,  ift  nicht  gtetdjgiltig.  Söenn  cS,  wie  gewöhnlich ,  bot 
bem  Dfular  beS  Fernrohres  angebracht  ift,  fo  leibet  üttmr  bie  Feinheit  beS  im 
Brennpunft  erzeugten  BilbeS  nicht  im  ©cringften,  aber  bie  Stchtftrahlen,  welche 
aus  bem  €f  utar  austreten  unb  buret)  ba£  gefärbte  ©la§  gefjen ,  ftnb  in  folgern, 
©rabe  fonaentrirt ,  baß  ir)rc  intenfioe  SöärmeWirfung  oft  eine  plötjtiche  9lu£= 
belmung,  felbft  ein  Springen  ber  ©läfer  berurfacht,  mmbeftenS  i^re  Politur 
OerbirBt.  2Jcan  fönnte  nun  3toar  ba§  BtenbgtaS  aroifchen  Dfutar  unb  ObjeftiD 
anbringen ,  Wo  bie  tfonaentrtrung  ber  Sidjtftrahlen  noch  ntct)t  eingetreten  ift ; 
aber  bann  mürben  wieber  bie  ftefjler  unb  (Streifen  bcr  gefärbten  ©läfcr,  burcr> 
ba§  Dfular  bergrößert,  bie  Schärfe  ber  Silber  beeinträchtigen.  Sie  fetjen  atfo, 
Scrjtoicrigfeiten,  ja  felbft  ©efat)ren,  bleiben  immer  mit  ben  Sonncnbeobachtuugeu 
berfnüpft.  Wlan  ftelle  fie  an,  wie  man  Wolle,  auf  bie  Sänge  tun  werben  fie  baä 
?lugc  boch  angreifen,  Bcfommen  nun  gar  bie  Btenbgläfer  Wäfjrcnb  beä  33e» 
obadjtenä  Sprünge,  fo  gelangt  augenblicklich  ein  unerträglich  heller  Sonnenbti^. 
in  baS  Qluge,  baS  man  fcr)nelt  abwenben  muß.  $at  man  biellctcht,  Wätjrenb  ein 
SSotfenflor  bie  <^onuc  bert)ülttc ,  baä  BlenbglaS  für  einen  2lugcnblicf  3U  ent« 
fernen  gewagt,  unb  bie  Sonne  Wirb  nun  plattet)  frei,  fo  trifft  Wieber  baä  9luge 
bie  gefährliche  Blenbung.  ßeiber  übertreibe  ich  bie  (gefahren  nicht.  Schon  3at)l» 
reiche  Slftronomen ,  bie  fid)  mit  bcr  Untcrfuchung  bcr  phtofifetjen  S3efct)affent)eit 
bcr  Sonne  befchäftigten,  ftnb  blinb  geworben,  Weit  fie  cntttJeber  bie  nötige  S?ov» 
ficht  außer  9lcr)t  getaffen  ober  bon  ihren  Borfehrämittcln  im  Stich  gelaffen  wür- 
ben. %n  bcr  jüngften  Seit  hat  man  cnblich  auch  Wittel  unb  2öcge  gefunben, 
bie  Beobachtung  ber  Sonne  Weniger  gefahrbott  unb  anftrengenb  au  machen.  <£& 
gelang  bieä  burdj  9lnwcnbung  fogenannter  helioffopifcher  Ofulare.  orro  hat 
auerft  ein  foleheS  borgefcr)lagen,  Weltes  auf  ber  9tefleftion  unb  *potarifation  be& 
2ict)tc3  beruht.  9Jtera  hat  baffelbc  berbeffert,  fobaß  man  nach  Belieben  leben. 
geWünfchten  ©rab  bcr  <£>elligfeit  beS  SonncnbitbeS  fehr  fchnell  erlangen  tanu. 
2)  o  o  e  hat  auerft  bie  ?lnWenbung  chemifch  berfilberter  ©laäfpicgct  für  bie  Son» 
nenbeobachtung  empfohlen  unb  ftoucautt  ^ernrohrobjeftibe  nach  einem  oon 
Steinhcit  erfunbenen  SSerfahren  mit  bünner  Silberfdjicht  überaogen,  Woburct) 
fie  bie  Sonne  atä  fcharfe,  blaue,  mattglänaenbe  Scheibe  erfcheinen  laffen. 

Sie  Werben  hiernach  3>h*c  Erwartung  in  Betreff  einer  wiffenfchajttichert 
Äunbe  Don  ber  9latur  ber  Sonnenoberflächc  nicht  au  lw4  fpannen.  Sic  haben; 
hier  nicht,  Wie  auf  bem  2Jlonbc,  eine  bunfle  stäche  oor  fich,  bereu  (Sinaelnheiteu 
burch  Beleuchtung  hervorgehoben  unb  au  einer  ßanbfchaft  geftaltct  werben 
tonnten.  Sic  haben  e§  umgefehrt  mit  einer  tichtfpenbenben  ^läctje  au  thun,  auf 
ber  Ste  fich  gewiffermaßen  nur  oon  Berbunfetungcn  ?luffchlüffe  berfprechen  fönnen. 
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leim  auf  ber  (Bonne  ift  baS  Sicht  für  inner  3(uge  eine  berbedenbe  bitik, 
buxd)  beten  Süden  bie  ©eheimniffe  l)rrt>orluq,cn.  Wägern  ©te  ftch  nun  biefem 
Sichtbatl,  fo  Weit  Sie  eS  Überhaupt  Wagen  bürfen,  fo  erblnfen  Sie  eine  §l&$e 
twn  teincSWegS  gana  gleichförmigem  ©tonje.  2)ie  gonje  ©omtcnoberfliufy 
erfdjemt  mit  aa^llofcn  Keinen  Unebenheiten  befefct ,  gleichf  am  marmorirt  ober 
geäbert,  wie  bie  ©djale  einer  Drange,  bitten  in  biefem  gtönjenben  8tdjt= 
geftber  aber  Werben  Stjuen  einige  bunfte,  braungrauc  ober  fdjWarae  Rieden  Don 
unregelmäßiger  ©eftalt  unb  größerer  ober  geringerer  9tuSbelmung  auffallen. 
SBenn  ©te  mehrere  Jage  tnntereinanber  3$rc  Beobachtungen  wiebert}olen ,  fo 
werben  ©ie  biefe  frieden,  bie  %fonm  juerft  am  öftlichen  föanbe  crfdjicnen, 
attmfi$tt4  nach  bem  TOttetpunfte  ber  Scheibe  borrüden,  an  biefem  borüberjiehen 
unb  enblich  am  Weftlidjen  9tanbe  berfchwinben  fehen.  3a  nach  einiger  3eit 
werben  ftch  biefclben  frieden  bielleicht  am  öftlichen  ftanbe  abermals  aeigen ,  um 
Wieberum  ihren  Sauf  über  bie  ©onnenfeheibe  au  boHenbcn.  Sie  fönnten  babei 
im  erften  9lugenbltde  Wot  an  buntle  Äörper  benfen,  bie  ftch  um  bie  ©onnc 
betoegen.  dagegen  fpricht  freilich  fchon ,  baß  f olcr)e  Rieden  oft  plöfclich  mitten- 
auf  ber  ©onnenfeheibe  entftchen  ober  rjerfchwtnben ,  ober  ihre  @röße  unb  ftorm 
mannichfach  beränbew.  dagegen  fpricht  ferner,  baß,  Wenn  fotdt)c  Rieden  mehr» 
malS  wieberf  ehren,  bie  3«t  ihrer  ©idjtbarfeit  ber  ®auer  ihrer  Slbwefcnheit 
genau  gleich  ift ,  waä  boch  nie  bei  einem  einigermaßen  entfernt  um  bie  ©onnc 
freifenben  Äörper  ber  $aU  fein  fönnte.  £fttten  ©ie  bollcnbS  einmal  belegen- 
heit  gehabt,  aur  3eit  einer  ©onnenpnfterniß  ober  eincS  SJterfurburchgangeS  bie 
^tachtfeiten  folcher  borüberaiefjcnber  .frimmeläförper  unmittelbar  mit  ©omten* 
fleden  au  bergleichen ,  fo  mürben  «Sic  unmöglich  nod)  biefe  bann  hell  lichtbraun 
erfdjeinenben  Rieden  mit  Wirtlichen  bunfeln  Körpern  OerWechfeln  tonnen. 

(Sie  Werben  augeben,  baß  hier  in  ber  St^at  gar  nichts  SlnbereS  übrig  bleibt 
als  bie  Sinnahme,  baß  bie  ©onnenfleden  auf  ber  ©onnenoberflädjc  felbft  haften, 
unb  baß  bie  erwähnten  Beränberungen  ihrer  (Srfcheinung  nur  burch  eine  rotirenbe 
Bewegung  beS  ©onncntorpcrS  um  ftch  felbft  bewirft  Werben  fönnen.  ©djon 
jene  gleiche  3)auer  ber  S^teu,  Währenb  Welcher  ein  ©onnenfled  abwcdjfelnb 
fichtbar  unb  unftchtbar  ift ,  läßt  feine  anbere  ©rflftrung  au.  Slber  auS  biefer 
Annahme  Werben  unS  neue  wichtige  ©chlußfolgcrungen  herborgehen.  (Sine  ber 
erften  ift  bie  Äugelgeftalt  ber  ©onnc.  Stoffen  ©ic  biefe  einmal  ohne  SBeiterc« 
gelten,  3cbcr  ©onnenfled  wirb  bann,  Wenn  et  infolge  ber  ©onnenrotation 
Don  ber  abgewanbten  ©onnenhälfte  auf  bie  unS  augewanbte  ©cite  übergeht,  ?ln-- 
fangS  einen  gegen  unferc  ©cftchtSlinic  fehr  fd^ief  gerichteten  Bogen  befchreiben, 
unb  ba  wir  biefen  Bogen  in  ber  Berfüraung  fehen ,  fo  muß  ber  ©onnenfleden 
unS  faft  unbeweglich  erfcheinen.  SBenn  bann  bie  ©relmng  Weiter  fortfehreitet, 
fo  muß  auch  e  ©efchtoinbigteit ,  mit  Welcher  fidfj  ber  ©onnenfled  au  Bewegen 
fcheint,  aunehmen ,  bis  bie  Mittellinie  Übertritten  tftf  unb  nun  wieber  ebenfo 
eine  Bctlatigfamung  ber  fcheinbaren  Bewegung  erfolgt.  9tud)  bie  ©eftalt  beS 
©onncnfledenS  muß  mit  ber  Sage  Weddeln ,  bie  er  auf  ber  ©onnenfeheibe  ein= 
nimmt.  9cur  im  TOttelpunf  t  biefer  ©cheibe  lann  er  feine  wahre  ©eftalt  aeigen ; 
je  naher  ben  ©onnenränbern ,  um  fo  mehr  muß  er  fict)  ber  fchiefen  ütichtung 
wegen,  in  ber  er  ftch  uns  barftellt,  berfchmälern. 
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©tfcetnlmre  Setoeflung  ber 
enflecfen. 


Slbcr  nid^t  bic  Sljatfadjc  ber  Sonnenrotation  allem  folgt  au*  biefer  (h:= 
flärung  bcr  Sonnenfletfen,  audj  bie  3Jlcffung  i^rer  @ef  djtoinbigf  ett  tmb  bcr  Sage 
toe«  SonncnäquatorS,  toie  ber  Steigung,  bcr  Sljc  gegen  bie  ßbene  unferer  Grbbatm 
ift  baburdfj  bebingt.  Söenn  man  n&tnlidj  foldje 
Sonnenfleifen  auf  if>rem  Saufe  über  bie  Sonnenfdfjeibe 
eine  Ijinreidjenb  lange  3eit  tynburdj  berfolgt,  — 
nnb  eS  giebt  bereu,  bie  2Jtonate  lang  in  i^rer  Sidfjt* 
barfett  berljarreu,  —  fo  finbet  man,  bafc  fte  atemlidj 
regelmäßig  nadj  3lblauf  bon  27 1I2  Sagen  biefelbe 
Sage  toieber  einnehmen ,  in  ber  fte  Anfangs  gefef>en 
tourben.  $iefer  3eitraum  entfpridjt  nun  aHerbingS 
itorf)  nierjt  ber  Sauer  einer  (Sonnenrotation  felbft. 
Sie  mfifjen  bebenfen,  bafj  ftdj  aud?  bie  ©rbe  in 
biefer  Seit  bereits  ein  beträdj tltdjeS  Stüif  auf  iljrcr 
Saljn  fortbewegt  t)at,  ba&  mir  alfo  ben  SJttttetyunf  t 
ber  Sonne  nidjt  meljr  in  berfelben  SRidjtung  tote  früher  fefjen.  2>er  Sßunft, 
toeldjer  jejjt  ben  TOttetyunft  ber  Sonnenfdjeibe  btlbet ,  toirb  bielmeljr  um  ben« 
felben  ÄreiSbogen  bon  bem  früheren  entfernt  fein ,  toeldjen  bie  <5rbe  in  itjrer 
23aljn  burdjlaufen  Ijat.  Sie  fel)cn  bieS 
beutlidt)  auS  nebenfteljenberfjigur.  9telj« 
inen  toir  an ,  eS  fei  a  ein  Sonnenfled , 
ben  ber  SBeobadjter  Oon  ber  6rbe  T  auS 
auf  ber  SJtitte  ber  Sonncnfd)cibc  er* 
blitft.  SBemt  biefer  ftletf  eine  gan^e 
Umbreljung  ber  Sonne  Oollenbet  Ijat, 
f o  toirb  er  natürlich  toieber  in  a  fein ; 
ba  aber  mittlertocile  bie  Grbc  oon  T 
nadj  T'  gerfitft  i(t ,  fo  erfdjeint  er  bon 
biefer  auS  gefetjen  nid)t  meljr  auf  ber 
Sttitte  ber  Sonnenfdjeibe,  f  onbern  er  mufc 
bis  baljin  nodj  ben  SBogen  a  a'  burdj* 
laufen.  S)ie  toafjre  UmbreljungSaeit  ift 
alfo  Heiner  als  bie  fdjeinbare,  unb  aroar 
na$e  um  ettoa  Via-  $te  Sonne  $at 
alfo  in  27  V*  Sagen  ni<$t  allein  eine 
ganae  Dotation  boöenbet,  fonbern  biefe 
fogar  nodj  um  iljren  breiaelmten  Sljeil 
fiberf djritten ,  unb  bie  Seit,  toeldje  fic 
für  biefen  Ueberfäufj  aufgetoanbt  l)at, 
toirb  ungefähr  atoei  Sage  meffen.  S)ie  toirllidje  SDauer  einer  Sonnenrotation 
ift  baljer  auf  ettoa  25  Vi  Sage  feftaufefcen.  ftatfirlidj  ift  audj  baS  nur  eine 
annftljernbe  3al>l,  ba  fte  auS  aaijlreid&en  ^Beobachtungen  bon  Sonnenflctfen 
tyrborgegangen  ift,  bic  leineStoegS  eine  botte  ttebereinftimmung  aeigen. 
€b  toeiterc  ^Beobachtungen  in  SBerbinbung  mit  fonftigen  ©rfdjeinungen  au  ge» 
nancren  (grgebniffen  führen  toerben,  Ijaben  toir  abautoarten. 
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Sie  fjaben  tyer  überbieä  biefelbe  (Irfdjeinung ,  bie  bem  SBeltumfegter  entgegen* 
tritt,  wenn  er  bei  feiner  föücflefjr  in  bie  §eimat  einen  Xag  in  feinem  Äalenber 
toentger  adljlt,  afö  bie  ©onne  am  Gimmel  gemeffen  l)at.  5lu<§  fytx  getoafjren 
mir  fdfjeinbar  nur  13  Dotationen  ber  ©onnc  in  einem  Satjre,  tod^renb  fte  in 


SSerfinberunjj  etne§  SonncnflerfenS  nacf)  »eotodjtunfl  Don  §otolet  unb  (T&acornac. 


Söirttid)!  eit  bod)  14  bottenbet  f)at.  2lu8  ber  föidfjtung,  mcl^e  bie  ©onnenfteet  en 
auf  Ujrem  Söege  über  bie  Sonnenfdjetbe  nehmen,  läjjt  pdt)  natürlidj  aud)  bie  Sage 
beS  ©onnenäquatorä  beftimmen.  3ttan  r)at  feine  Neigung  gegen  bie  (Srbbafju 
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ungefaßt  \u  7  V«  0tab  gef unbcn.  $n  bet  botfteljenben  $tgut  ftnb  bie  äöege  butcfy 
Sinien  angebeuiet,  toeldje  bic  ©onnenfletfe  in  bcn  betriebenen  Qtittn  be8  %afyxt& 
fflt  unfeten  Slnblitf  auj  bet  ©onnenfdjeibe  befdjteiben.  ©te  etfeljen  unmittelbar 
auS  ben  geidjnungen ,  ttrie  man  auä  biefen  SBetoegungen  auf  bie  Sage  be8  ©on* 
nenaqnatotä  unb  bet  ©onnenjjole  fdjliejjen  !ann. 


©onnenflecfen  nnd)  einer  Beobachtung  toott  ÜtaSmtjtlj. 


@3  bleibt  un§  jefct  nodj  eine  ^öt^ft  mistige  Aufgabe  au  ctjüllen.  Söenn  bie 
©onnenflecfen  toitUid)  bet  ©onnenobetflad)e  felbft  angeboten,  fo  mujj  iljte 
Beobachtung  aud)  au  9luffdjlüffen  übet  bic  Watutbcfcfjaffenfjeit  bet  ©onne  fügten* 


3oimcufIecfen  mit  $enumfcra. 

3JHt  bet  ftiage ,  toie  toeit  biefe  SBeo&adjtuna,  botgefd&titten  ift ,  unb  welche  SBot* 
ftettung  mit  unS  bon  bem  eigentlichen  Söefen  biefet  ftlecfen  machen  fallen,  finb 
urit  gleich  bot  einem  bet  fdjtoietigfien  ^tobleme  bet  beobac^tenben  Slfttonomie. 
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3m  Slttgemeinen  fann  man  bie  Sonnenfleden  d^aratterifircii  als  unregelmäßige, 
fdjeinbar  bunfle,  aber  feineStoegS  fdjmarae  Mafien,  bie  fefjr  häufig  in  öruj>£en 
austreten  uub  in  bieten  gälten  bon  fetteren  Säumen  umgeben  finb,  meldte 
$enumbren  ober  §öjc  genannt  werben.  $>ie  Äernfleden  finb  bon  tieffdjroaraer 
ftarbe  unb  bodt)  nicht  fo  bunfel  nüe  ein  Äörper,  bet  bor  ber  Sonne  borübergehenb 
unS  feine  9tad)tjeite  ju» 
fet)rt.  2)ie  «§öre  aeigen 
bei  fchwadjerSergröfjc* 
rung  ein  gleichförmiges 
fiidtjt ,  unb  gegen  ben 
Äern  ^in  fchetnen  fic 
meift  ettoaS  tyUtt  ju 
leuchten.  9tur  in  feite» 
nen  fällen  erfdjeint  ein 
Äern  ohne  ,£>of,  ober  ein 
jpof  olme  bunf  ein  Jfern. 
Söenn  Sic  einige  Jage 
tjintereinanber  einen 
foldjen  Sonnenftedf  be» 

obarf) tat    tOotltcn  ,   f 0  ^lctf  mit  5ßrfet  am  Sonnentanbe,  6 eobnd) tet  am  14.  SKärj  1806  b.  ©ecdjt 

mürben  Sie  ftalb  finben,  bafj  er  Seränberungen  in  feinen  Umriffen  aeigt,  bie  nicht 
aus  ber  Bloßen  Sonnenrotation  unb  baburdj  beränberteu  ^Beziehungen  ju  unferer 
(BeftchiSlinie  ju  erflären  finb.  Sie  mürben  ihn  meift  augleict)  fid?  berfleincrn 
unb  loot  gar  berfdjnnnben  fcfjen,  e^c  er  nodj  ben  SKanb  ber  Sonnenfdjeibe  erreicht 
hat,  toährenb  3U  glei= 
eher  3e**  anberc  auf= 
tauetjert  an  Stetten  ber 
Sonnenfläche ,  bie  bor= 
Ijer  böHig  rein  bon  je= 
bera  fytcdf  erfdnenen. 
2UIe  biefe  SSeränberun- 
gen  gef>en  ^um  Stt)eil 
mit  großer  Sangfam- 
feit,  biStoeilcn  abfl- 
auet) mit  einer  über* 
rafcfjenben  Scr)netlig» 
feit  bor  fidj  unb  er» 
ftretten  jid)  oft  über 
9cäumc  bon  Ungeheuern 
jDtmenftonen,  bie  me^r= 
malS  bie  ganäe  Ober» 
fläche  unferer  (fobe  übertreffen,  3n  ber  Äilbung  S.  213  feljen  Sie  im  <£in= 
Seinen  bie  3Seränberungen,  meldte  ein  bon  dorntet  unb  (Shacorne  unterfudjter 
Sonnenflecf  in  bem  3*itraume  bon  brei  Jagen  erlitt.  —  2)aju  fommen  nod) 
jene  auffallenb  heflglänaenben  Sonnenfarfeln,  bie  meift  in  ber  Wiitje  ber  Sonnen= 


Sonnenfledt,  fceofcadjtet  am  30.  3uli  1805  »on  ©ecdji. 
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«onnenfled  bon  fpitalfönnißer  ©truftur. 


fleden  erfd&einen  unb  gleidj  aufgetürmten  Sidjtmaften  aus  ber  Ijellen  ©onnen» 
fdjeibe  fjertjorblifcen.  —  3)ie  Grctftefymg  neuer  ©onnenflecfen  ift  in  SBejug  auf  bie 
baju  nötige  S)auer  feljr  ungleidj.  2M8toetfen  geljt  %  bo8  Auftreten  bon  Radeln 
Vorauf ;  überhaupt  fc^eint  in  bem  ßi<$tmeere  ober  ber  ^Ijotof pljärc  ber  Sonne  eine 

ßcroiffc  Erregung  ftatt^u« 
finben.  ©  e  c  d(j  i  mar  ßnbc 
3tuli  1865  3eugc  berGnt« 
ftefuing  eines  ©onnenfletf  es, 

beffen  mittlerer  2)urdj= 
meffer  4V2mal  bem  <5rb= 

burcJjmeffer  gleidfjfam. 
©djon  bie  3eidf)nung , 
toeWje  btefer  9lftronom 
oon  bem  glede  giebt  unb 
bie  idj  ftljnen  t)ier  tor* 
füljre,  jeigt  3föncn  bie  ge= 
mattige  Aufregung,  roetd^e 
bomalä  in  ber  Sonnen* 
p§otofpt)äre  Ijerrfcijte.  „3>n 
ber  SDtitte  beä  f^IerfeS", 
fagt©ecdf)t,  „faljen  mir  eine  Sln^äufung  leudjtenber  SJlaterie ,  toeld&e  ftdj  in 
hrirbelnber  ^Bewegung  su  beftnben  fcijien  unb  Oon  jaf)lreid&en  fftiffen  umgeben  war. 
inmitten  biefe3@l)ao§lief$en  fidj  Oier  <£>auptcentta  ber  ^Bewegung  unterbleiben. 

2inU  bei  a  jeigte  ftdj 
eine  weite  flaffenbe 
Deffnung,  um  toeldjc 
feurige  3ungen  in 
oerfdf)iebenen  ülidj* 
tungen  Ijerum  mir= 
betten;  mitten  in  bie* 
fer  unterfdjieb  man 
beutlidj  ^atb^eUe 
©djlcier,  toeldje  um 
eine  nodj  fdjtoäraere 
Jpöfylung  Ijerum  ge- 
lagert maren.  $n 
bem  oberen  Xt)eite  Bei 
b  fanb  fief)  ein  3m  ei* 
teä  Zentrum,  fleiner 
als  ba3  erfte,  toeldjeS 
an  feinem  oberen  Otanbe  fdjarf  begrenzt  mar,  in  bem  unteren  Xfjeite  aber,  ät)nlid^ 
wie  ber  toorige,  feljr  Oiele  fteine  geuerjungen  jeigte.  Sftcd^tS  in  c  f lafftc  ungefähr 
in  bcr  fyorm  eincä  S  eine  breite  ©palte,  bie  mit  feurigen  3ungen  unb  mit  loäge= 
riffenen  ©treifen  leudjtenber  Materie  burdfoogen  Oor.  ßnblidj  mar  unten  in  ber 
.£>öfjc  bon  d  eine  anbere  langgezogene  unb  getrümmte  ©palte  borljanben,  toeldjc 
bem  9luge  ein  SQßirrtoarr  barbot,  baä  jeber  33ef<f)reibung  fpottete.  3toif <$cn  biefen 


3)ctfeI6e  Somtenfled,  beofcad&tet  am  31.  gfult  1865  bott  Cecdji. 
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l«er  |)öl|len  fanb  fidj  eine  9lnfjäufung  bon  ftadfeln  unb  leudjtenbcr  9Jlaterie, 

toeldje  ben  5lnbti<f  einer  im  Äodjen  begriffenen  HJlafje  barbot.  2llle3  befanb  fid) 
•in  biefem  ftletf  in  einer  äufcerft  ftürmifcr)en  unb  fdjnellen  SBetocgung.  55ic  3eidj= 
nung  tourbe  fo  fdjnelt  als  möglid?  angefertigt ,  aber  fie  war  nodj  nicfjt  fertig, 
als  ber  erftcre 

Zfyil  fdjon 
eine  gana  an= 

bere  öeftalt 

angenommen 
fiatte. "  Sie 

fdjnell  biefe 

Slenberungcn 

bon  ©tatten 
gingen,  babon 
mag  ^fmen  bie 
folgenbe  Sftgur 

eine  33orftet= 

lung  geben, 
toelcf)e  benfei» 
Ben  fjfled  ned^ 
Verlauf  eines 
XageSbarftettt. 
©ie  bilrfen  ba= 
bei  nid)t  bcr= 
geffen,  bafj  bie 
größte  ßänge 

beS  ^rlerfeS  faft  fünfmal  ben  Surdjmeffer  ber  drbe  übertrifft!  £yn  mandjen 
Öfätten  jeigt  ftdj  bie  Sßemintftra  übevfäet  mit  flehten  bunfeln  fünften  ober 


Soimcnflccf,  beobadjtet  am  IG.  ^uli  1800. 


SJerättbetuttgen  bon  ben  Sonnenfledenflrupbcii.   9Jad)  Staftorff. 

SfledEen,  bie  meljr  ober  toeniger  eine  gegen  ben  ^Jtittetyunft  gerichtete  ßage  tieften, 
gleidjfam  alä  wenn  bon  allen  ©citen  heftige  Strömungen  borten  ftattfdnben. 
<5infold)er  glecf  ift  am  16.  $uli  1866  Don  ©ecd)i  gc^eirfjnet  toorben. 
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Tic  $Beränberlict)feit  ber  Sonnenflecfc  ift  aufjerorbcntltd)  gro  jj ;  Wenn  matt 
gute  ^remgläfer  unb  htureid)enbe  23ergrö|erungen  antoenben  fann,  fo  jtc§t  man, 
bafj  Bei  ben  grofcen  Steifen  unaufhörliche  SJeränberungen,  Sluflöfungm  unl> 
9leubilbungen  fiattfmben.  2)aburd)  änbert  fid)  felbft  fürfchWad^eSergröfjerungei» 
baS  5lnfehen  ganzer  fSlecfengruppcn ,  Wenn  fic  nad)  2lblau}  einet  Dotation  miea 
berfehren. 

SSon  früheren  ^Beobachtern ,  welche  auf  biefe  SBeränberungen  aufmertfant 
waren  unb  fie  buvd)  3ei<hnungen  ju  ftjiren  fudjten,  ift  befonberä  Sohann  Söit- 
heim  *ß oft orff,  ein  (SutSbefi^er  au  SBuchhola  bei  f^ranffurt  a.  D.,  gu  nennen. 
(Sie  fetjen  Iji«  eine  feiner  3cidjiiungen  in  getreuer  ^tadjbUbung. 

Sehnliche  bebeutenbe  SScränberungen  im  Slnfeljen  ber  grofjen  Sonnenflecfe 
finb  befonberS  audj  bon  bem  englifdjen  Slftronomen  35  atoeS  beobachtet  unb 
geaeidjnet  Worben.  $er  SJeränberüchfeit  in  SSe^ug  auf  bie  inbibibuette  (SrfdjeU 
nung  entfpridjt  bieStaränberlichfeit  ber  ftteefen  inSBepg  auf  ifjregafytunb  ®röf$e.' 
2ag  für  £ag  änbert  fid)  bie  gfafenmenge  ber  Sonnenfd)eibe ,  aber  toenn  man 
jahrelang  bie  Sonne  aufmerf|am  unteiiud)t,  fo  fmbetfid),  baß  bod)  im  2luf= 
treten  ber  Sonncnflccten  ein  gewiffeS  ©efefc  obwaltet.  3"«ft  Sd)Wabe,  bann 
befonberS  91  ub  otf  Söolf  haben  mit  (Sbibcna  gejeigt,  bog  bie  SJtenge  ber  Son» 
nenftede  in  eine  ^eriobe  bon  11%  Starren  eingefdjloffen  ift.  S)ie  ^ahrc  1829r 
1837, 1848, 1860  waren  burdj  aaljtreid^e  Sonnenflerfen  ausgezeichnet,  bie^a^re 
1823,  1833,  1844,  1856,  1867  Wielen  bagegen  fehx  Wenig  Sonnenflecfen  auf; 
2)ie  Stauer  biefer  ftledenperiobe  ift  jebod)  nicht  ftetS  gleich ,  fonbern  toedjfelt 
3toifd)en  9  unb  14  3atjren,  fic  beutet  auf  eine  größere  ©eneralperiobe ;  bie  ettoa 
fed)S  fürjere  $erioben  bon  burdjfdjnittlid)  je  11  fahren  umfajjt. 

Unter  bie  aufmerf  jamften  Sonnenbeobadjter  ber  fteuaeit  gehört  ber  <£ng,= 
länber  9t.  G.  6  a  rr i  n  g  t  o  n.  (5r  hat  befonberS  bie  SJeränberungen  in  ber  93er* 
Leitung  ber  glede  über  bie  Sonnenoberflädje  wäfjrenb  ber  elfjährigen  $eriobe 
beachtet  unb  barüber  fet)r  inftruftibe  Stabelten  gegeben.  Sie  fe^en  bie 
SReprobultion  einer  foldjen  Tabelle  unb  erfennen  barauS  auf  ben  er|ten  SBlirf 
bie  ungleiche  £äufigfeit  ber  Sonncnfletfe  in  ben  berfchirbenen  Sauren  unb  iljt 
3ahlreidjeS  Auftreten  awifchen  ben  3onen  bon  10°  unb  30°  nörblidjer  unb  füb* 
lid)er  »reite  auf  ber  Sonne. 

Söei  ber  ftrage  nach  ber  9tatur  ber  Sonnenfleden ,  X;at  man  lange  einer 
^Beobachtung  grofee  ^idjttgleit  beigelegt,  Weldje  auerft  bon  Sßitfon  genauer 
bisfutirt  Worben  ift.  Siefe  SBahrnehmung  befielt  barin ,  bafs  bie  5penumbra 
großer  ftteefe  fid)  fet)r  häufig,  aber,  wie  man  heute  Weife,  feine§Weg§  immer, 
an  ber  bem  ©onnenmittelbunfte  jugewanbten  Seite  toerfd)mätert ,  fobalb  ber 
gteef  felbft  fich  bem  Sonnenranbe  nähert,  infolge  biefer  SBeobachtung  fah  ftch 
SBiEiam  §erfchel  im  ^ahrc  1779  oeranlajjt,  eine  Umhülluiig  ber  Sonne  bon 
gana  eigenthümlicher  2trt  anaunchmen.  3unäd)ft  bad)te  er  pd)  ben  feflen  bunfeln 
Sonnenförper  nach  a^en  Seiten  hin  umgeben  bon  einer  gasförmigen ,  burd)= 
ftd)tigen  ^Umofbhäre,  äljnlid)  unferer  irbifdjen.  2lber  innerhalb  biefer  altge« 
meinen  ^Itmofphäre  nahm  er  awei  babon  Wefentlich  berfd)iebcnc  Schichten  an,  bie 
er  als  bon  locferem  3ufammenhange,  Wolfenähnlich,  befchreibt,  bie  eine,  äufjere, 
auBcrorbentlich  teuchtenb,  bie  eigentliche  Sichthüllc  ober  $^otofp^&re  ber  Sonne. 
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Anfang  flobember  1859. 


SJerönberung  einer  Örubpe  Sonnenftecfcn  ttäfitenb   beö  ßeitraume»  e»ner  Untbrcl)unfl.'. 

«eebadjtct  bott  $aftorff  1828. 
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"SHe  anbete  barunter  ift  buntel  ober  bodj  nur  burdj  Sftefler,  fdjtoadj  erleuchtet. 
<5te  toetben  ftch  bereits  im  Storauä  benfen  fönnen ,  nrie  fid^  bie  ßrlcheinung  ber 
<5onnenflecfen  auB  bicfer  Sinnahme  ertlärt.  Soffen  ©ie  burcf)  trgenb  toeldjeS 
ftfirmifche  <£reianifc  in  ben  Beibcn  wolfigen  (schichten  einen  $ifc ,  eine  Oeffnung 
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-entpte^cn ,  ähnlich  ettoa  ben  Slujttärungen  in  unjerer  irbifdfjen  Sßolfen^ütte,  fo 
Hjirb  baä  9luae  beS  ^Beobachters  burdj  biefe  Oeffnuuften  ^inburet)  fotool  ein  Stüct 
fcer  buntein  6onnenflftche,  al§  rings  um  biefeS  einen  Zfyil  ber  fdt^tüadt}  erleuchteten 
unteren  ^olfenfdjtcf)t  erblicfen.  2)a  haben  Sie  $ern  unb  .§of  beS  ©onnenflecfeg ! 
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9lber  ©ie  werben  (ich  nun  auch  mit  SeidjÜQf eit  erf  lären  fönnen ,  Warum  bei  ber 
Annäherung  an  bcn  ©onnenranb  ber  nach  bcr  Glitte  ber  ©djeibe  gerichtete  J^cit 
beS  «gwfeS  früher  berfdjwinbet  als  bcr  entgegengefefcte.  SGßegen  ber  fd^iefen  fötdj* 
tung,  in  welcha*  wir  in  biejc  Deffnung  bliefen,  tritt  allmählich  im  Often  ber  föanb- 
ber  äußeren  <£>ülle  oerbeef  enb  über  ben  Sftanb  ber  inneren  l^erbor ,  Wafjrenb  im 
Söeften  un3  biefe  ütanber  noch  frei  entgegentreten. 

©ie  lönnen  fidt)  beulen,  wie  bieljadj  bie  9lftronomen  fich  in  ^Dcuthmafjungen 
über  bie  9latur  jener  Vorgänge  in  ber  ©onnenatmofohäw  erfchityften ,  welche 
bai  3errei{jen  ienc§  bereiten  Söolfenfchleierl  oft  auf  fo  ungeheuere  ©treten 
3ur  f5fotge  haben,  ^erfdjel  fetbft  hat  eine  ßöfung  biefeä  <ßroblcmä  üerfudjt,  aber 
fic  beruht  Weber  auf  S^atfat^en,  noch  erfdf)öj>ft  fie  bie  ©rfcheinungen.  S5on  bem 
©onnenförper  felbft,  fagt  er,  fteigen  zuweilen  gewaltige  $a§maffen  auf,  ähnlich 


i 'iv !•.!,: im ü  bc»  Apparate«?  jum  ^tjotoftroMiron  bcö  @oiuieiifJ>c(truui«. 


ben  kämpfen,  Welche  wir  unferen  Julianen  entßcigen  feljen.  2öenn  biefe  ®a3* 
maffen  nun  in  bie  ©onnenatmofofjäre  fidt)  ergeben,  fo  brechen  fie  fich  burdfj  jene 
28oifenfdf)ichten  gewaltfam  fdafyn,  unb  bie  baburdj  eraeugten  Oeffnungen  Werben 
natürlich  um  fo  breiter,  je  mehr  ba§  ©a§  fid)  infolge  beS  toerminberten  ®rud eS 
in  ber  <£>öhe  auäbehnt  unb  Verbreitet.  S)arau§  erftärt  fich,  bafe  bie  Oeffnungen 
in  ber  oberen  eigentlichen  ßichtt)ülle  gewöhnlich  breiter  ftnb  atä  in  ber  unteren 
buntein  unb  unä  baher  beträchtliche  Streite  ber  lederen  als  «£>öfe  fichtbar  werben 
läffen.  ©ie  Werben  mir  zugeben,  bafj  biefe  (Srflärung  #erfchel§  fct)r  finnreicr) 
tft,  unb  bie  berühmteren  2lftronomen  hciben  fie  jahrelang  angenommen,  ßetbet- 
IteBt  ihr  nur  bereine  gehler  an,  bafj  fie  ph*)f  tlaUfdj  ganj  unäuläf  f  ig, 
ift.  ^n  ber  Xfyat  müfjte  eä  eine  f eltfame  Söolfenfchicht  fein,  Welche  bie  ungeheuere 
(Blutmaffe,  bie  bon  ber  ©onnenumhüllung  au3ftral)lt,  fo  OoEftänbig  abforbirte. 
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fcafj  aud)  fein  ©trahl  auf  ben  inneren,  falten  ©onnenfern  fiele,  trotjbem  bie 
££lecf  e  (Gelegenheit  genug  bieten ,  um  auch  ber  bunfeln  ©onnmoberflache  £ifce 
Zuzuführen.  28enn  ich  Sfyitn  jage,  bafe  bie  ©onne  na<h  juüerläfftgen  Stteffungen 
jährlich  f o  biel  SBärme  auäftrahlt,  als  ber  33erbrennung3toärme  bon  90  Äugeln 
4jleidjfommt ,  beren  jebe  ber  Grbfugel  an  ©röfje  gleich  ift  unb  aud  beftet  (Stein« 
fohle  beftänbe ,  fo  toerben  ©ie  gefielen ,  bafj  e8  ph*}ftf alifch  unzulftffig  ift ,  eine 
SGßolfenfdjidjjt  anzunehmen,  toelche,  unmittelbar  unter  jenem  ©lutfi^e  ber  ©omte 
beftnbüch,  feit  9Jtyriaben  bon  fahren  bie  ©onnenftrafjlen  biefer  $ülle  abgölten 
foH ,  auf  ben  ©onnenförper  felbft  zu  fallen.  Pehmen  ©ie  aber  biefe  fdjüfienbe 
SBolfenbecfe  nidt)t  an,  fo  fällt  bie  «gerfdjerfdje  ^eorie  in  für)  felbft  zufammen 
unb  ber  eigentliche  ©onnenförper  fann  ntd)t  bunfel  unb  auch  »M^  W  f«n« 
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Jlird)l)off '§  gejetdjnetee  ©peftrum. 


Kutfjetfutb'3  ^J^otoßra^ie. 


(5£  ift  baä  grofee  Söerbienft  bon  Ätrdt)t)off  in  §eibelberg ,  burch  bie  bon 
ihm  im  Vereine  mit  23  u  n  f  e  n  fcegrünbete  ©pef  tralanalijf  e  an  ©teile  ber  big 
t>ahin  allgemein  giltigen  ^erfchel'fdjen  ©onnentheorie  eine  neue,  richtigere  Sehrc 
aufgehellt  zu  haben.  2lu8  ber  Theorie  ber  ©peftralanatyfe  folgerte  ber  $eibel= 
berger  5ßr)i^ftfcr  juerft  mit  ^ugenfdjemlichfeit,  bajs  ber  eigentliche  ©omtenförper 
fich  im  höchften  ©tabium  ber  @lut  befinbet  unb  babei  bon  einer  toeniger  het&en 
$ütte  umgeben  ift ,  bie  inbefj  noch  immer  eine  Temperatur  bon  folcher  $>öhe 
fifct ,  bajj  zahlreiche  auf  ber  <5rbe  oorlommenbe  Körper  fich  in  ihr  als  glühenbe 
(Safe  Bepnben.  Söon  folchen  Körpern  nenne  ich  3hncn  ^er  SBafferfloff,  Natrium, 
<£ifen,  Calcium,  Ghrom,  Kobalt,  Elidel,  Äupfer,  Titan,  Qinl.  2)a3  Prinzip, 
<rof  toelcheS  fich  biefer  WadjtoeiS  ftüfct,  $dbe  ich  3hn*n  f$on  im  Anfange  unferer 
Unterhaltungen  auSetnanber  gefegt,  9tachbem  biefeä  Prinzip  einmal  befannt 
{jetoorben ,  fam  eS  r)auptjäct)Iidt)  baraüj  an ,  möglichft  bollftänbige  unb  genaue 
2)arftellungen  beä  ©peftrumä  ber  ©onne  mit  feinen  bunfeln  ßinien  au  erhalten. 
3luch  biefer  Arbeit  hat  fich  Ä 1  *  <h  h  o  I  f  getoibmet  unb  bie  Sagen  bon  mehr  als 
2000  bunfeln  ©pef trallinien  genau beftimmt.  ©päter  ift f ogar SJtutherfurb 
in  9teto  9)orf  baju  übergegangen,  ba§  ©onnenfpeftrum  fammt  feinen  &bforp= 
nonSlinien  bireft  zu  photographiren,  unb  er  hat  babei  überrafdjenb  genaue  unb 
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fdjarfe  Grgebniffe  ehalten.  Sic  iefycn  urnftetjenb  bic  9(bbi(bung  cineä  ^typaratcS, 
ber  jur  ^fwtograpfyc  beö  Sonneitfpeftrums}  bient,  unb  roerbm  nadj  Sem,  tunS  idj 
fdjon  früher  bereit«  mit» 
feilte,  bie  SBebeutung 
feiner  einzelnen  £t)eUe 
letetjt  begreifen. 

Um  3ftnen  femer  bic 
llebereinftimmung  ju 
geigen  aroifdjen  bem  bon 
&itdj$off  gezeichneten 
unb  bem  bireft  pr)oto= 
graptyrten  6pc£trum, 
ijabe  id)  ibentif  dje  %fyilc 
tion  Beiben  nacrjbübcn 
unb  unter  einanber  fetten 
Jajfen.  ©ie  fet)en ,  mic 
jebe  ßinie  bes  oberen, 
^eaeidjneten  ©pettrums 
mit  bem  unteren ,  p\)0= 
tograprjirtcn  übcrein= 
ftimmt.  9luf  (Srunb  fei= 
ner  burdj  baä  ©peftro= 
ffop  gewonnenen 
Slnfdjauungen, 
«Härte  £ird)  = 
^  o  f  f  bie  §er= 
jdjerfdje  Xfyoxit 
ber  ©omte  für 
unrichtig  unb  be= 
fonberS  bie  bem= 
felben  entfpre* 
<$enbe  §ljpottjefe 
tJon  ber  Statur 
ber©onnenfled£en 
für  DöKig  unju= 

lafftg.  ftad) 
ßitdjljoff  pnb 
bteSonnenflciien 
Söolf  eumaffen , 
fcte  in  ber  ga§= 
förmigen  ©cm* 
nenatmofpljcvre 

fdjtoimmen. 
^rofeffor  6p  ö  = 

tet,  einet  ber     BmuteMwittt  bn  Com«,  BwtgjMei  toätoab  ba  tohrttn  fflnftentift 

bom  1«.  Wuguft  1868. 


^otogrcplindie*  SlUlb  ber  Corona  unb  ber  $rotuf>cratijen  bei  ber 
totalen  fttnficriuf)  noii  lim,  aufgenommen  »on  &ecdji. 
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•flftBigftrn  ©onnenbcobadjter ,  "ift  ungefähr  berfelben  Anficht.  (Sr  hält  bie  gl&n> 
aenbrn  gatfelflächen  für  bic  heileren  ©teilen  ber  ©onnenoberflädje  unb  folgert 
hieraus,  bafj  übet  ihnen  aujfteigenbe  ßuftftrömungen  ftattfinben  muffen  unb 
bat  infolge  beffen  bon  allen  (Seiten  8uft  nach  biefen  ^eijeren  ©teilen  Ijtn* 
ftrömt.  %\t  auffteigenbe  ©trömung  mufj  nun  in  einer  gewiffen  §ö^e  $büih= 
lungSprobufte  erzeugen,  toä^renb  bie  feitlidjen  3ufrrömungen  eine  gröfjere  2fet= 
bithtung  berfelben  bewirten  unb  fie  unS  alä  Söolf  e  ftäjtbar  machen.  2lnber= 
feitä  beranlafjt  bie  Semperaturberminbcrung  oberhalb  einer  folgen  SBotte  ein 
flieberfinlen  ber  höhten  ßuftfd)id)ten  unb  baburdt)  Wteberum  Sergröfjerung  ber 
Söolfenbilbung.  ©ine  ä^nlid^e  St^eorie  6er  ©onnenflecfe  fjat  3  ö  II n e r  aufge* 
ftellt ,  bodj  benf  t  er  mehr  an  f  onftftentere  Stoffe,  an  ©  $  l  a  &  e  n  m  a  f  f  e  n ,  bie 
auf  ber  eigentlichen  Sonnenoberflädje  f^toimmen.  *     A  •  ri 

2Sir  oerbanfen  biefe  richtigeren  2lnfdt)auungen  über  bie  p^ftlaüf^en  3«= 
ftänbe  beS  ©onnenballeä ,  wie  ich  bereite  herborlwb ,  lebiglidj  ber  ©peftral» 
anatyfe.  2)iefelbe  ^at  aber  auch  noch  in  anberer  39eaiet)ung  unfer  SBiffen  bon 
ber  ©onne  toertt)t)oIt  erweitert.  H 

©djon  oor  SaTjrhunberten  hat  man  bie  ^Beobachtung  gemacht,  bafj  bei  tota* 
len  ©onnenfinfterniffen ,  fobalb  ber  SJionb  bie  ganae  ©onnenfeheibe  bebeett ,  ein 
leuchtenber  unb  ftrahlenber  föing  um  bie  ©onne  fichtbar  toirb ,  bem  man  ben 
beaeichnenben  tarnen  Corona  gegeben  hat.  3lm  ©runbe  biefer  Corona ,  alfo 
fcheinbar  bon  ber  Oberfläche  beS  SttonbeS ,  in  SBtrflichfett  aber  bon  ber  Ober- 
flache  ber  bahinter  beftnblichen  ©onne,  auffteigenb,  erblicfte  man  bei  ber  totalen 
©onnenfmfternijj  am  8.  3fuli  1842  rotlje  aungen-  ober  flammenartige  £erbor= 
ragungen.  S)iefelbe  Söahmehmung  machte  man  auch  bei  fpäteren  totalen  ©on- 
nenfinftemiffen,  aber  tocil  biefe  (hfcheimmgen  mit  @nbe  ber  Totalität  unftehtbere 
Werben  unb  bie  Sauer  ber  totalen  33ebeäung  ^öc3t)ftenö  nur  menige  SJcinuten 
erreicht,  fo  mar  e§  unmöglich,  über  bie  ftatur  jener  rotten  ^erbonagungen  ober 
protuberans en f lar  ju  werben,  ©ie fehen ©.  223  bie 9lachbitbung ber  tyfjd= 
tograpljie  oer  Corona  unb  ber  $rotuberanjen  A,  R,  K,  I,  G,  bei  Gelegenheit 
ber  totalen  ©onnenfinfiernijj  bon  1860.  Um  $lmen  au  aeigen,  wie  Oerfchteben 
ftdj  lejjtere  au  berfchiebenen  3^*«*  geftalten,  füge  ich  noch  c*nc  2)arfteEung  ber 
Sßrotuberanaen  Währenb  ber  ©onnenftnftemifj  bom  18. 3luguft  1868  bei.  9113  nun 
bie  ©pettralanaltyfe  hclfenb  eintrat,  $at  fie  gleich  bei  ihrer  erften  $nwenbung  auf 
biefe  (Srfcheinungen,  bei  Gelegenheit  ber  totalen  ©onnenftnftemifj  bom  18. Slugup 
1868,  bepnitib  entfehieben,  bafj  bie  *protuberanaen  ungeheuere,  gtüljenbe  <3a8* 
ftröme  finb,  in  Welchen  Söafferftoff  bie  Hauptrolle  Jpielt.  Slber  noch  mehr.  9Jcit 
$ülfe  ber  ©peftralanaltyfe  ift  eS  möglich  geworben ,  bie  ^rotuberanaen  au  jeber 
3eit,  wenn  bie  ©onne  überhaupt  fichtbar  ift,  au  beobachten,  an  tf'vfyntn,  ja  felbj* 
au  Photographien  •  ^an  nreifhi  biefe  ©ichtbarfeit  ber  ^rotuberanaen  in  ihrer 
ganaen  ©eftalt  baburch ,  bafj  man  ben  ©palt  be§  ©pef troff op8 ,  nachbem  man 
ihn  auf  ben  ©onnenranb  eingeteilt  hat ,  erweitert.  S>ie  ^rotuberanaen  treten 
bann  fofort  mit  überrafchenber  SJeutlichfeit  h^rbor.  3)ie  fpeftroffopifche  S5eobach- 
tung  ber  ©onne  tjQt  gleich  Anfangs  einige  unermübliche  ^unbe  gefunben, 
unter  benen  boraug^weife  31.  Socf^er  in  ßonbon  unb  5ßater  ©ecchi  in 
9t om  au  nennen  finb ,  bie  unfer  Söiffen  über  bie  ©onne  wef entlieh  erweiterten. 
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SefctereS  Beaiefjt  ftch  bor  Willem  auf  bic  ©onnenumhüllung  unb  bic  barin  ftatfc 
fjaBenben  SBorgänge.  3unächft  f  anb  ß  o  tf  b  e  r ,  baß  bie  ©onne  an  ihrer  Oberfläche 
ringS  Don  einer  &üll e  glühenben SBafferftoffS umgeBen  ift,  ber  er  ben  tarnen  <£  h  r  o  » 
mofphäregaB.  Site  2>ufe  berfelben  Beträgt  1000  bis  1500  Weilen.  SluSbiefer 
,pUe,  ober,  mie  Zöllner  glaubt,  auS  ben  barunter  Befinblichen  ©dachten  ber 
©onne,  toerben  bie  ^rotuberanaen  mit  ungeheuerer  ©efchtoinbigfeit  Bis  au  #öfjen 
bon  20,000  Weilen  in  bie  glühenbe  Sonnenatmof^äre  emporgetrieben.  UeBer* 
hauj)t  ^at  un§  baS  ©peftroffop  Äunbe  gegeben  bon  ununterbrochenen  großartigen 
föebolutionen  auf  ber  glühenben  ©onnenoBerflät^e ;  ©türme  glühenben  SBaffer- 
ftoffeS  burdjBraufen  bie  Sltmofbhä«  ber  ©onne  mit  einer  ®efdjttrinbtgfeü,  gegen 
meldte  bie  ©djnettigfeit  unferer  trbifchen  Orfane  böllig  berfchminbet.  $n  unge= 
heueren  ©arBen  fdfn'eßen  $rotuBeranaen  auf,  glühenbe  Wetattbämpfe  beS- 
SifenS,  Natriums,  WagnefiumS,  S3ariumS  mit  emporreißenb,  unb  bann  fenfen 
flc  fid^  miebcr  in  gewaltigen,  biele  taufenb  Weilen  üBerfpannenben  Sogen  herab, 
fura,  auf  ber  ©onne  herrfdt)t  ein  mahreS  Söüt^en  ber  rohen  Waterie,  ein  feuriger 
UeBermuth  ber  rohen  ©emalt.  Wadjftefjenb  feljen  ©ie  oerfcijiebene  SIBBtlbungen. 
cinaelner  ZfytiU  ber  Ghromofbhäre  unb  gemiffer  SprotuBeranaen.  Um  ben  ridfj* 
tigen  WaßftaB  für  bie  ©roßartigfeit  ber  t)icr  bargefteHten  ©ebilbe  au  haben,  bürfen. 
©ie  nicht  bergeffen,  baß  baneBenbie  <£rbe  nur  bie  (Sröße  einer  (SrBfe  IjaBen  mürbe. 

Sic  ©roßartigfeit  beS  ©dfjaufoielS,  toelcheS  ununterBrodfjen  bie  feurigen 
(Bemalten  auf  ber  ©onne  aufführen,  üBerfteigt  unfer  SJorftellungSbermögen. 
3lBer  biefer  milbe  jfampf  ber  Waterie  bort  ift  not^toenbig ,  unb  märe  er  nicht,, 
fo  mürbe  Balb  alles  ScBen  auf  ber  CSrbe  untergeben  müffen.  S)enn  bie  Sötffen» 
fdjaft  l)at  nachgemiefen ,  baß  alle  Äraft,  meldte  hier  auf  ber  @rbe  in  Söirffam» 
feit  tritt  (mit  Ausnahme  ber  burdt)  bie  @BBe  unb  $lut  erzeugten  SBetoegung),. 
oon  ber  ©onne  ausging  unb  juerft  in  ©eftalt  bon  Söärmeftra^len  auf  unfern 
Planeten  herab!  am.  ^Betrachten  ©ie  bie  Gräfte ,  bie  unferer  <2srbe  innemohnen, 
bie  gefüllten  ©dfjäfce  ber  Äo^lenfelber ,  bie  Söinbe  unb  3?lüffe ,  unfere  Klotten,. 
Armeen  unb  @efdf)üfce.  2öaS  ftnb  fie?  ©ie  finb  alle  burdf)  einen  fleinen  Ztyil 
ber  leBenbigen  Äraft  ber  ©onne  eräugt,  ber  faunt  ^-jTnnnrTnnjtF  ber  ganjen 
ÄraftauSftrahlung  berfelBen  auSmadt)t.  Söürbe  biefe  ßraft  ber  ©onne  ber» 
ftegen,  mürbe  bie  ©onne  erfalten,  fo  mürbe  alle  trbifdje  ÄraftBalb  berbraucijt 
unb  in  ben  Söeltraum  auägeftrahlt  fein,  öbe,  ftarr  unb  tobt  mürbe  bie  <$rb^ 
Oberfläche  baliegen  unb  feine  Söetoegung  fidt)  auf  it)r  mehr  funbgeBen  fönnen. 
©o  SSieleS  liegt  baran,  baß  bie  ©onne  eine  ungeheuere  glühenbe  Waffe  unb  fein 
bunfler  Äörber  ift.  fragen  ©ie  micf)  nun ,  mie  lange  nodj  bie  ©onne  leud^tea 
unb  märmen  mirb ,  fo  fann  idj  S5nen  barauf  nur  bie  Slntmort  geBen:  fie  mirb 
fo  menig  emig  leuchten,  mie  fie  emig  geleuchtet  §at.  (SS  mar  boreinfl  eine  Qtxt 
in  ber  bie  ©onne  ifjre  erften  ©hallen  auSfanbte ,  unb  eS  muß  bereinft  bie  Qeit 
f ommen ,  in  roeldt)er  fie  i^ren  legten  ©tra^l  auSfenben  mirb ;  mann  lefctereS  ein= 
tritt,  miffen  mir  nidtjt.  S)odt)  BegeBen  mir  uns  aus  jenen  entlegenen  S^cn 
mieber  aurücf  aur  ©egenmart,  um  fo  meljr,  als  ich  über  ben  tlrftmmg  ber-©onne 
unb  ihres  ganaen  ©efolgeS  bon  Planeten  unb  Wonben  noch  fpäter  au  Sfyntn 
fprechen  muß;  berlaffen  mir  ben  ©onnenBatt  unb  menben  unS  ben  Körpern  au^ 
für  bie  er  SBemegungSmittelpunft  unb  uneingefchränfter  «6errfdt)er  ifl. 
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SEBir  treffen  fner  aunädjft  auf  eine  feljr  merlrotirbige ,  aoer  lange  ntdjt 
genug  Beamtete  ©rfäeinung.  §afien  ©ie  einmal  an  einem  ^eiteren  Wdxy  ober 


ST RAHLENPROTU BERANZ.  PINIENARTIGE     SÄULENPROTUB: . 


SBerfätebene  formen  bon  ©onntnljrohifceranjen. 

©eptemoeraoenbe,  aur  3«t  ber  ftadjtgleidjen,  jenen  listen  toeifjlidjen  ©djein  oe= 
achtet,  ber  ftdj  bann  am  roeftlidjen  Gimmel  p  aeigen  pflegt?  3n  einer  löreite 
fcon  20—30  graben  fteigt  er  am  «gjorfoonte  auf,  genau  ober  na^eju  ber  ülidjtung 
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ber  (Sttiptif  f  olgenb  unb  gegen  baS  3enitl)  ^n  e»ner  fämalen,  faum  nodj  bem 
aujmetffamften  9luge  jidjtbaren  ©pitje  tjerfd^wiitbcnb.  S)aS  ift  bog  3°btofal* 


RAUCHARTIGE   RROTUBERANZ.  WOLKEN  PROTUB  ER  ANZ. 


10.    JUNI    187V.  19.   JUNI    187!     9"  30' 

[RUFT10N3-  PflOTIJBOVUUtN. 


13.  FEBRUAR    1871  2h   0"  13.  FEBRUAR    1871  2h  5 


Ücridjiebcnc  formen  ton  Sonnenlirotiiberanjen. 

ober  X$icifrei8lidjt ,  fo  genannt,  weil  bic  erften  Söeobadjter  cS  fcon  ben  ©renken 
beä  Üf)terfreife3  cingefdjtoffen  glaubten.  %n  bet  trüben  Sltmojpljäre  unferer 
nörblic^fn  3°"c  W  fwlicfc  ^a"m  einmal  &u  Anfang  bcS  grüf)lina3  ober  beä 
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Jßttbfted  eine  fdjroadje  ©pur  biefer  Grfdjeinung  Iura  t>or  ber  Wcorgenbämmeruna; 
linb  naä)  ber  2lbenbbämmerung  ju  entbedfen ,  unb  meift  berliert  ftc§  audj  biefer 
©djein  nodj  im  ßtdjte  be§  anbredjenben  ober  fdjeibenben  2age8.  S5a§  ift  rool 
auch  bie  Urfadje ,  toarum  wir  leine  ältere  Beobachtung  biefer  Grfcfieuutng  be» 
}i\\n\,  obtoot  Slnbeutungen  f  cfyon  bei  SßliniuS  unb  [yeftuiä  Sßompejuä  toorfommen. 
9lber  mit  einem  tounberbar  Haren  unb  milben  (Stande  erleuchtet  fie  bie  9lädjte 
berXropen.  $n  ber  bünnen  unb  trotfenen  2ltmofphäre  ber  über  4000  2Jceter  hohen 
G erbitteren gipfel ,  auf  ben  unabfeljbaren  ®ra8fluren  ber  Stanod  bon  Benejuela 
unb  ben  Prärien  9flejitV8,  an  bem  2fteercäufer  unta*  bem  eroig  ^eiteren  Gimmel 
bon  Gumana ,  in  ber  tounberboll  burchfidjtigen  9ttmofphärc  ber  ©übfee  an  ben 
Söeftfüften  bon  <ßeru  unb  9Jtejifo,  bort  erfdjeint,  roie  Sllejanber  b.  $umbolbt 
berietet,  ba8  3°°ia^a^^ *  in  unnennbarer  spracht.  3)en  @lana  ber  flJtilchftrafje 
überftrahlenb,  getoätjrt  eä  im  Berein  mit  bem  Orunfeln  ber  Sterne  unb  9tebel= 
fteefe  einen  Slnbticf ,  ben  feine  bilbltdje  S)arftettung  roieberjugeben  oermag.  Bor» 
jüglich  um  bie  Qtit  ber  9tadjtgleid)en,  toenn  bie  ©onnenfdjeibe  ftdj  in  ba§  5fleer 
gefenft  unb  oöttige  Sfinftcrnife  bie  furje  £ropenbämmerung  berbrangt  hat,  taucht 
ptöjjlich  an  bem  ftembefaeten  $immel8grunbe  ein  pradjtootter  unb  bodj  lieblicher 
©lanj  auf ,  üom  §orijont  bi£  $ax  falben  $öt)t  be$  $immel3geroölbeä  hinan» 
retchenb.  Sief  unten  erfcheinen  roie  auf  gelbem  Seppich  fchmate ,  langgebeljnte 
SBolf en  jerftreut  an  bem  bunf ein  Blau ,  l)o$  oben  flodfige  SMfdjen ,  in  ber 
bunten  bracht  aller  färben  fpietenb.  9118  foltte  eine  neue  ©onne  aufgeben, 
nimmt  bie  £elligfeit  ber  9lacf)t  au,  erft  gegen  *Dlitterna<ht  gänalich  berfchroinbenb. 
£>umbolbt  hat  in  einem  altaatefifdj en  9Jcanuffripte  bie  Bemerf ung  gefunben,  bafc 
ba§  3obia!allid^t  im  Mre  1509  bierjig  Wächte  hinburdfj  auf  ber  Hochebene 
oon  *Dcertfo  am  öftlichen  Gimmel  malgenommen  rourbe.  2öir  haben  c8  alfo 
bei  ber  ganzen  Grjchemung  feineäroegS ,  roie  einige  roollten ,  mit  einem  toirf  lidt) 
in  ben  legten  3af)rl)unberten  neu  entftanbenen  «Phänomen  au  tf>un,  fonbern  ba§ 
©djroeigen  ber  Sitten  über  btefe  merfroürbige  Sichtptoramibe  ift  blo8  auf  ihre 
llnaujmerffamteit  aurüdjufü^ren ,  rooburch  fie  bie  3arte  ßrfd^einung  überfa^en. 

S)ie  @l)re,  ba§,  toa«  roir  ^eutc  3obiafallid^t  nennen,  entbedtt  ju  ^aben,  ge= 
bü^rt  bem  grojen  SBeobad^ter  £t)df)o  SSra^e ;  allein  er  berfolgte  bie  erfc^einung 
Titelt  roeiter,  unb  ba§  @(ei^e  gilt  Oon  G  v) i l b r  en ,  ber  um  1660  mehrere  %dt)xe 
lang  ben  ßid&tfdjimmer  im  ^rü^tinge  bemerlte  unb  bie  Grgrünbung  berfelben 
ben  Slftronomen  empfahl.  S)ie  eigentlid^e  roiffenfd^aftti^e  Beobachtung  be3 
3obiafallic5teg  beginnt  mit  bem  3a$re  1683,  aU  baffclbc  bie  Slufmerffamfeit 
bon  S)ominicu8  Gaffini  erregte. 

@3  ift  fe^r  erftärlic^ ,  bafe  bie  erften  Beobachter  burc^  ba§  Vluffallenbe  in 
3eit  unb  Ort  biefer  ©rfc^einung  auf  ben  ©ebanfen  famen,  fie  mit  bem  ©onnen= 
äquator  in  3ufammenhang  ^u  bringen,  ©djon  Gaffini  bemerlte,  bafe  ba§  S0^^51 
falliert  fich  in  ähnlicher  3Beife  roie  ber  ©onnenäquator  bon  £ag  ju  Xage  me^r 
toon  ber  GUiptif  abroanbte.  ^Dtan  erllärte  ba^er  bie  ©rfc^einung  gerabeju  für 
bie  fidjtbar  roerbenbe  ©onnenatmofpl)öre  fetbft ,  bie  an  ben  $olen  ftarf  abgc= 
plattet,  in  ber  Gbene  beä  SlequatorS  roeit  auSgebetmt  fei  unb  burch  ben  2Biber= 
fc^ein  ber  ©onnenftra^len ,  gerabe  roie  unfere  Sltmofphäre  bie  S)ämmerung,  fo 
ben  linfenförmigen  ©d^ein  be§  3obiafallid)teä  eräuge.  Unter  geroö^nlichen 
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Umftänben  fid&  ettoaS  fiBer  bie  23enuSBaljn  tjinauS  erftreifenb,  fottte  fie  Bei  ftarf  er 
Aufregung  BiStoeilen  fief)  nodfj  weit  üBer  unfere  (SrbBaljn  IjinauS  ausbauen, 
ftjjtere  Annahme  erfcJjien  als  unBebingt  notr)roenbig ,  weil  fdjon  ßafjtnt  gefun- 
den fyatte,  bajj  btc  äufcerfte  ©bifce  bcö  3°^^a^a^<^immeic3  BiStoeilen  mtfyc  al* 
90°  tont  £)rt  ber  ©onne  entfernt  tft,  alfo  bie  (5*bBatjn  üBerfd&reiten  mufj. 
3ft  aBer  eine  foldEje  ©onnenatmofbljäre  annefjmBar'?  Sief  er  Stnfidjt  ftettt  ftd& 
eine  unüBertoinblidje  ©(fjtoierigleit  bon  ©etten  ber  9Jledfjanif  beS  Rimmels  ent- 
gegen. S)ie  Atmofbljären  aller  §immelSförfcer  nehmen  ftetS  eine  UmbreljungS* 
Bewegung  an,  toeldje  ber  beS  bon  tljnen  eingebüßten  (SentralförberS  gleidfjfommt, 
unb  bafj  bie  ©onnenatmofbljare  eine  fotöje  Befifcen  müfjte,  bafür  mürbe  fdjon  iljre 
bebeutenbe  Abplattung  fbredfjen.  $ür  biefe  ©onnenatmofpl)äre  toürbe  ftdfy  nun, 
tote  toir  gefeljen  t)aBen,  bie  S)auer  ber  Umbrefjung  auf  25 lj2  2age  Belaufen. 
2)ie  ©djroungfraft,  roeldfje  für 
bie  ©renken  beS  Xf)terfreiSlicIj= 
teS  auS  einer  folgen  ^Bewegung 
Verborgenen  müfjte,  toürbeburd^ 
bie  anjietjenbe  Äraft  ber  ©onne 
nidfjt  met)r  im  @leid^geroid^t  ge= 
galten  toerben  lönnen ,  ba  nur 
ja  toiffen,  bafj  für  bie  ßrbe,  für 
toeldje  biefeS  ©teid&getoidjt  Be« 
fteljt,  bie  3«t  beS  Umlaufes  um 
bie  ©onne  365  £age,  alfo  mefjr 
als  baS  S5ieräet)nfacr)c  jener  Be= 
trägt.  2>ie  Materie  beS  Zfytf 
freiSlidjteS  ober  jene  ©onnen* 
atmofbtjäre  mürbe  ficrj  barum 
feljr  fct)nell  in  ben  9taum  jer* 
ftreuen,  unb  eS  läfjt  ftdj  mit 
matIjematifd(jer@ettHfjr)eit  nadf)= 
toeifen,  bajj  bieS  Bereits  in  einem 
SIBftanbe  bon  ber  ©onne ,  roel» 
djer  9/20  berufter!  urStoeite  gleid^= 

tönte,  erfolgen  müfjte.  2Jtan  2afle  un5  3,eiflunfl  5eg  _3o5iaiam^teS  fleflCn  ben  ^orijont. 
müfjte  alfo  ju  anberen  ßrtlarun* 

gen  feine  3uflut$t  nehmen,  unb  bie  aufjerorbentlicr)e  Surdfjfid&tigfeit  beS  3obia= 
fatlid&teS,  burdfj  meld^eS  baS  Öid&t  ber  ©terne  ungefdEjtoädjt  unb  ungebrochen  l)in= 
burdjfrraljlt,  Itefj  an  eine  getoiffe  33erroanbtfdfjaft  mit  ber  ftofflidfjen  Urfad^e  beS 
ftorblidjteS  ober  nocij  meljr  ber  2Jtaterie  ber  ßometenfcijroeife  benlen.  SBenn 
man  Einfangs  in  roherer  Söeife  gerabeju  bie  Kometen  Bei  irjtcr  Annäherung  §ur 
©onne  einen  Stljeil  it)rcr  Materie  um  biefe  ablagern  lieg,  fo  §aBen  neuere  2lftro= 
nomen  nur  einen  ät)nlict)ert  jufammenljangBlofen,  ftauBälmlidjen  Söeltbunft  an» 
genommen.  $ie  berBreitetfte  unb  anerfanntefte  2lnfi($t  ift  aber  {ebenfalls  bic= 
jenige,  nadfj  roeld&er  baS  3obiafalli(ijt  auS  einem  bunftartigen,  abgeplatteten,  frei 
im  Söeltraume  3töifdt)en  ber  SöenuS»  unb  flftarSBafm  freifenben  Glinge  auSftral)le. 
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3enfeit  jener  GJrenae,  wo  bie  Slnaieljung  ber  Sonne  ber  Schnmngtraft  baä- 
©leichgenucht  fjält,  mufjte  nach  biefer  Anficht  bie  Sonnenatmofphäre  entweichen 
unb,  fotoeit  fte  fid)  nicht  &u  feften  Planeten  ballte,  als  bunftförmiger  9ttng  bcu 
Umlauf  fortfefcen.  3n  neuefter  3ett  ^aben  jroet  aufmerffame  Beobachter  ber 
(Stf^einung ,  @.  3one8  in  ftorbamerifa  unb  ^rofeffor  @.  £  eis  in  fünfter, 
unabhängig  oon  einanber  9Infid^ten  über  bie  Stellung  be3  ^obtaf allichteä  im 
*pianetenftjfteme  au&gefprodtjen ,  Welche  faft  gana  ibenttfdj  finb  unb  ber  ßrfchei* 
nung  eine  engere  SBeateljung  jur  ßrbe  anmeifen.  9tadj  biefen  Slnfidjten  ift  baS- 
3obiafalticht  ein  nebelartiger  9ting,  ber  nid^t  bie  Sonne,  fonbem  Bielmehr 
unfere  <£rbe  umgiebt.  63  Wäre  ein  überrafchenbeS  (Srgebnifj,  wenn  weitere  ftor* 
fdjmngen  biefe  £typothefe  3ur  ©croißtjeit  erhöben  unb  bamit  aeigten ,  bafe  ber 
(Srbbatt  feit  Hilters  Oon  einem  ungeheuren  Glinge  umgeben  ift ,  ofme  bajj  bie 
ÜJtenfchheit  auch  nur  eine  Urning  babon  befafj ! 

Wach  einer  anberen  $upothefe,  Welche  galb  aufgeteilt,  mürbe  baä- 
3obia!allidjt  in  noch  engerem  3nfammenhange  mit  ber  <5rbe  flehen  unb  burdf> 
SJerbampfung  in  golge  ber  Sonnenmärme  hervorgerufen  »erben.  S)a3  Söer* 
bampfungaobjeft  wäre  baS  Söaffer  ber  Daeane.  2)afür  mürbe  nach  f5ratB  auch  ber 
Oegenfafc  beä  lichtfchtoächeren  3obtafalli<hte8  im  ^erbftüqumoftium  am  bor- 
gen unb  beS  heueren  aur  3eit  beS  grühltngääquinottiumä  am  Slbenbe  fpredt)en- 
im  erfteren  hätten  WtrbieSJerbampfungäprobufte  einer  grofeen,  unmittelbar  öor» 
her  ton  ber  Sonne  befchienenen  Söafferfläd&e  (beä  grofjen  £)cean8) ,  im  aweiten 
bieS)ünfte  öon  unmittelbar  aubor  befchienenen  auägebelmtcn  kontinenten  (Slfrifa. 
Sübamerifa)  Oor  uns.  £)b  unb  wie  weit  biefe  ,§t)pothefe  ben  5£r)atfac^ett  ber 
Beobachtung  entfpridfjt,  mag  bahiu  geftellt  bleiben,  {ebenfalls  fcheinen  fich  bie 
neueren  ünterfuchungen  beS  «Phänomens  bahin  an  neigen ,  baffelbe  in  nähere 
58eaiehung  au  unferer  (Srbe  au  bringen,  alä  man  früher  anaunehmen  geneigt  mar. 
Ofür  bie  (Srflärung  ber  ©rfdtjeinung  mürbe  eä  üon  SBichtigfeit  fein ,  menn  eä  ge» 
lingen  füllte,  baS  ü&ht  berfelben  fpeftroffopifdt)  analnfiren  au  fönnen.  23erfucf)e 
in  biefer  Dichtung  finb  auerft  oon  ßiaiä,  fpäter  Oon  5lngftröm  unb  9t  eä« 
p  i  g  h  i  gemacht  toorben.  f anb  ftdt),  bajj  im  Spettrum  beg  3obiaf  allichteä  eine 
einaige  grüne  Sinie  fichtbar  mar ,  bie  gleichzeitig  auch  int  Speftrum  ber  dorona 
unferer  Sonne  unb  in  bemjenigen  beä  9torblicf)te8  erfdjeint.  S)iefe  ßinie  lägt 
fidt)  anr  3eit  mit  Sicherheit  noch  nicht  ibentifiairen,  eä  bebarf  Vielmehr  noch 
weiterer  unb  genauerer  Beobachtungen ,  um  auch  nur  bie  ftrage  3toeifello§  an 
entfcfjeibcn,  ob  baä  Sobialallicht  felbftleuchtenb  ift  ober  nicht. 
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5>ie  fonnennaljen  ^fanden. 

Grfl  ttnttjfintung,  bann  Öebanfen, 
(Stfl  inö  SBeUe,  bann  ju  Sdjranfcn, 
21u«  bem  SEOtlben  ^olb  unb  mtlb 
Setgt  W  Sir  ba«  toaljre  Silb. 

m  er  Reifen  gemalt  f)at ,  fei  cä  burd)  bie  lieblichen  £mgellanbfcrjafterc 
Worbbeutfdjlanbä  ober  buret)  bie  SUöengebicte  Sübbeutfc£)lanbä  unb  ber  Sc^toeij, 
ber  nrirb  bie  üble  ßaune  begreifen ,  bie  mandjen  lourijten  anmanbelt ,  roenn  er 
einen  ber  ©lanabunfte  feineä  üteifegebteteS  berläfctunb  einem  neuen  ©län^unftc 
aueilt.  2*or  ifyn  liegt  biellctdjt  eine  öbe,  intcreffelofe  Canbfcrjaft ,  bie  er  am 
liebften  im  ftluge  unb  mit  gefdjloffenen  Slugen  bürgerten  möchte.  Unb  bod) 
gebietet  itjm  toieber  feine  £ouriftenpflid)t ,  f)ie  unb  ba  in  biefer  2anbfd)aft  au 
üertoeilen  unb  Oertlidjfeiten  in  9lugenfd)ein  au  nehmen,  benen  bielleidjt  nur 
eine  tyftorifdje  ober  fulturl)iftorifd)e  SBebeutung  ^ntereffe  berieft,  ©oldj 
eine  Sage  ift  e8  nun  beinahe,  in  meiner  mir  uns  beftnben,  inbem  mir  nacr) 
unferer  Umfdjau  auf  ber  Sonne  unfern  fjrlug  in  bem  Sßeltraume  fortfefcen. 
33or  und  betjnt  per)  auf  mefjr  alä  30  Millionen  Steilen  meit  eine  einförmige  Cebe 
auö,  unb  unter  ben  toenigen  Söflttörtoern ,  bie  fic  bebölfern ,  fdjeint  nodj  unfere 
Grbe  ber  bebeutenbfte.  Äann  id)  ja  bodj  nid)t  öert)cl)len ,  bafj  bie  einigen 
btei  fremben  SQßelten ,  benen  mir  begegnen  toerben ,  an  @röfje ,  2)idjtigfeit,  3lb= 
Gattung,  ftotationägefärninbigfeit ,  ja  oiellcidjt  felbft  an  9toturbefdmffenljeit 
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«ine  Uebereinftimmung  mit  unterer  ßrbe  jeigen ,  bie  nidfjt  gerabe  grofje  lieber* 
rafdfmngen  oerfpridf)t.  2)ic  Sßfjautafie ,  bic  allein  nodf)  bieje  Ginf  örmigleit  mit 
ifycen  Bunten  Steigen  beleben  fönnte,  fic  haben  mir  ja  it)ter  9Jtadf)t  entfleibet. 
Slber  eS  foll  ja  boch  auch  feine  blofee  £ouriftenfaf)rt  burdt)  ben  Gimmel  fein,  bie 
mit  unternommen;  eS  foll  bor  Willem  ber  Söiffenfchaft  beS  Rimmels  unb  ben 
SBegen  ihrer  gorfdjung  gelten.  2luf  einem  Sertoeilen  in  biefen  Räumen  mufj 
ich  alfo  befielen,  aber  ich  fann  augleicij  baS  berutjigenbe  33erfpred}en  geben,  bafj 
eS  nur  ein  fur^eS  fein  toerbe,  ba  ja  auch  ber  2öiffenfchaft,  fotoeit  fie  ftch  nicht  in 
Phantaftifdfjen  ©pielen  gefaßt ,  r)ier  bisher  nur  ein  flüchtiges  Söertoeilen  ge= 
ftattet  mar. 

$dt)t  Millionen  teilen  legen  mir  Oon  ber  ©onne  jurücf  unb  bor  unS  fdfjtoebt 
«ine  Heine  fonneubeleuchtete  SBelt.  (Sine  fleine  Söelt,  füge  ich,  benn  fie  ift  Hein 
im  SBerhältmfj  $u  unferer  (Srbe;  iljr  SDurcfjmeffer  fommt  faum  2/5  beS  (hbburch= 
mefferS  gleid),  unb  it)t  Rauminhalt  toirb  bemnadt)  16— 17mal  Oon  bem  unferer 
<Srbe  übertvoffen 

SBteIteidt)t  niemals  in  S^rem 
Ceben  haben  ©ie  biefen  Söelt» 
förper  Oon  ber  (Srbe  auS  er* 
blieft.  ©ein  Warne  „Sttertur" 
ift  bielleicht  baS  ßinjige,  toaä 
©ie  Oon  ihm  toiffen,  unb  etwa 
noch,  bajj  er  Oon  ben  bitten  auch 
als  2Jtorgen=  unb  Slbenbftern 
bezeichnet  tourbe.  S)ie  Urfadfje 
feiner  feltenen  ©icrjtbarfeit 
liegt  in  feiner  aufierorbent* 

erbe  unb  2Rerfur  in  t&rem  toaftttn  ©röfeftiberbältnifc.         ^      mnl    t  .  .  _ 

liehen  9lal)e  bet  ber  ©onne. 
3fn  feiner  toeiteften  Slbtoeic^ung  entfernt  er  fidj  meift  nur  auf  16 — 17°,  nie 
über  20°  bon  ber  ©onne  unb  erfdjeint  barum  ftetS  tief  am  ^orijont  in  ben 
©trafen  ber  auf«  ober  unterge^enben  ©onne.  ©ie  toerben  barauS  bie  oft  an- 
geführte Älage  beS  ÄopernifuS  begreifen,  er  toerbe  ins  ®rab  fteigen,  ohne  *Dterfur 
jemals  beobachtet  ju  ^aben.  Unb  jene  Mahnung ,  toeldfje  TOfttin,  ber  Sehrer 
#epler*S  auSfprach :  „2Benn  idt)  ^emanb  toüfete,  ber  fid)  mit  SJterfur  befchäftigte, 
f o  mürbe  idt)  itjm  mitteibSboll  ratzen ,  feine  3*it  nützlicher  anptoenben" ,  toirb 
Slmen  toenigftenS  für  eine  $eit  berechtigt  erfdtjeinen ,  in  toelcher  man  auf  eine 
Beobachtung  beS  Rimmels  mit  bloßen  klugen  angetoiefen  mar.  3n  unfern 
(Segenben,  too  ber  «£>orijont  f aft  niemals  bunftjrei  erfdjeint,  bürf te  eS  felbft  wenig 
2lftronomen  geben,  bie  ben  5Jcerfur  mehr  als  brei»  ober  Oiermal  mit  un« 
betoaffnetem  2luge  gefeljen.  9lur  unter  bem  toolfenreinen  Gimmel  beS  ©übenS 
aeigt  er  fidt)  trofc  beS  umgebenben  3)ämmerungSlid^teS  in  fo  ftraljlenbem  Ölanae, 
ba^  bie  Gilten  i^m  ben  tarnen  beS  „$imfelnbenw  gaben,  gür  unS  ift  frei» 
licrj  bur(h  bie  ©ntbedfung  beS  ftemroljreS  ein  ^Wittel  gegeben,  biefen  fd&toer 
jugftnglid^en  Planeten  in  ben  SSereid)  ber  Beobachtung  au  aie^en,  inbem  man  i^n 
einfach  am£age  auffuc^t,  5U  toeld^er  %t\t  er,  toenn  man  feinen  Ort  am  Rimmels* 
^etoölbe  lennt,  felbft  mit  einem  fteinen  ^nftrumente  leidet  gefe^en  werben  fann. 
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ßinen  Planeten  nannte  idt)  ben  SJterfur,  unb  ba$  ift  er  in  ber  Xf)at.  Seine 
Setoegung  am  Gimmel,  feine  toedtfelnben  2Ct<$t|>^afen ,  feine  SBorü&ergänge  bor 
ber  Sonnenfdjeibe,  legen  bafür  ein  Ijinreidjenbeä  3eu9nife 


$t)afen  beä  Hierfür,  ftbtnbd  nad)  Sonnenuntergang. 

2)ie  beiben  Figuren  3«gen  Sfjnen  ben  hierfür,  wie  er  bon  ber  (Srbe  au3 
^IbenbS  unb  Borgens  fidj  im  f$femrof)re  barftellt.  2)ie  erfte  ftigurenreifye  (Qfig. 
oben)  jeigt  3§nen  ben  ^Hierfür,  toie  er  nadj  Sonnenuntergang  fidjtbar  ift,  juerft 
üö  {(eine  f)etle,  faft  ganj  runbe  ©t^ei&e,  äljnlidj  bem  9Jlonbe  ein  paar  Sage  t>or 
bem  SJoÜmonbe.  Wadj  unb 
nadj  toirb  biefe  Scheibe  bon 
Often  f)tx  fdjmäler,  bis  fie  ju 
ber  £eit,  in  toeldjer  fidj  *Dter» 
furfdjeinbar  am  toeitefien  bon 
htt  Sonne  entfernt  tyat ,  fitf) 
aß  #albfrei3  barftellt.  S3on 
jefct  ab  toirb  bie  ©eftalt  beä 
Planeten  meljr  unb  mel)r 
ftdjetförmig ,  unb  er  ndljert 
fid)  ttueber  ber  Sonne,  biä  er 
Wlie&üd)  als  ganj  fdjmaler 
2itf)tfaben  in  ben  Straelen 
ber  Sonne  berfdjtoinbet.  Äurje 
3eit  barauf  finbet  man  itm 
Borgens  an  ber  anbern 
Seite  ber  Sonne  toieber  unb 
feine  ßidjtgeftalten  folgen  fidj 
nun  in  genau  umgetefjrter 
Orbnung  toteebenbefdjrieben. 
S)a8  Spiegelbilb  ber  obigen 
ftigur  mürbe  bie  ^ß^afen  beä 
SRertar  als  9ttorgenftern  geigen.  2>ie  (Sefammtjotge  biefer  ßidjtgeftalten  be« 
toeift,  bafj  9Jierfur  ein  fugeiförmiger,  an  unb  für  fidj  bunfler  Körper  ift,  ber 
ftd)  um  bie  Sonne  betoegt  unb  bon  biefer  erleudjtet  toirb. 


Grttärung  ber  Hicrfurbfjnftn 
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©ie  btgrcifen  ohne  ©chtoierigfeit ,  baß  ein  ^Beobachter,  ber  Oon  ber  Erbe 
auä  ben  Planeten  in  feinen  Oerfdn'ebenen  (Stellungen  Oerfolgt ,  je  nach  biefen 
einen  ungleich  großen  Zfyit  ber  erleuchteten  Seite  toahmehmen  wirb.  $n  um* 
ftehenber  fjrigux  bejeidme  bie  ftratjlenbe  (Scheibe  in  ber  Glitte  bie  ©onne,  ber 
tfreig  fei  bie  33afjn  bcg  «Hierfür  unb  in  T  ber  Ort  ber  Erbe,  äöenn  ftd)  «Hierfür 
in  M  befinbet,  alfo  3tpifdt)en  ©onne  unb  Erbe,  fo  toenbet  er  teuerer  feine  bunfle 
Seite  au  unb  ift  bedtjalb  für  ung  nicht  alg  leudjtenber  Äörper  fidjtbar.  ^n 
biefer  Stellung  fagt  man  übrigen^,  ber  planet  befinbe  fid^  in  unterer  Äon* 
junftion  mit  ber  ©onne.  ßaffen  ©ie  nun  ben  Planeten  über  M' feine 
33ar)n  burchlaufen,  fo  fetjen  ©ie  fofort,  baß  bie  (Sefichtglinie  TM'  Oon  ber  Erbe 
aug  ein  immer  breiteres  ©tfict  ber  erleuchteten  §emiftu)äre  abfdjneibet,  big  enb- 
lief)  in  ber  ©tettung  Erbe,  ©onne,  hierfür  legerer  feine  üolle  ©crjeibe  ber  Erbe 
juroenbet.  «JJlan  fagt  bann,  «Dlerfur  ftel)t  in  oberer$onjunftion  mit 
ber  ©onne.  Eg  ift  flar,  baß  jefct  feine  Scheibe  für  ben  «ilnblicf  Oon  ber  Erbe 
auS  toeit  flciner  erfdjeinen  muß,  alg  nahe  bei  ber  unteren  ßonjunftion,  roeil  er 
nun  um  ben  ganzen  Surdjmeffer  ber  «Dterf  urbahn ,  ober  um  beiläufig  15V2 
«DliEionen  Herten  weiter  Oon  ber  Erbe  entfernt  ftefjt ,  alg  im  (enteren  %aUc. 


clli^ttfdr).  klimmt  man ,  toie  bieg  in  ber  2lftronomie  immer  geflieht,  bie  mitt» 
lere  Entfernung  ber  Erbe  Oon  ber  ©onne  jur  Einheit,  fo  beträgt  bie  mittlere 
Entfernung  beg  hierfür  Oon  ber  ©onne  ober  bie  halbe  große  3(je  feiner  33at)n 
0,387  unb  bie  Erjentrijität  berfelben  in  feilen  biefer  falben  großen  9lre 
0,2056,  ober  beiläufig  %fb.  S5te  3^it ,  toettfje  9Jlerlur  gebraust ,  feine  23ahn 
einmal  iu  burchlaufen ,  mit  anberen  Söorten  alfo  feine  fiberifche  Umlaufäjeit, 
beträgt  87  Sage  23  ©tunben  15  «Minuten  44  ©efunben. 

^Betrachten  mir  jefct  ben  «Dlerfur  alg  «ßfoneten*SnbiOibuum  genauer.  Wart) 
33  ef  feig  «JJleffungen  ift  fein  fcfjeinbarer  $urehmeffer  in  mittlerer  Entfernung, 
Oon  ber  Erbe  gleich  6,7  SBogenfefunben ,  tooraug  ein  magrer  2)urchmeffer  Oon 
644  teilen  folgt.  Sie  Oberfläche  biefeg  Planeten  beträgt  hiernach  1,300,000 
Ouabratmeilen  ober  ungefähr  nur  fo  Oiel,  alg  unfere  Erbteile  Slfrifa  unb 
Slmerifa  auf  ammengenommen.  Sie  «Ulaffe  «Dterf  urg  ift  fchtoer  $u  beftimmen,  fie 
ift  toahrf peinlich  nicht  Oiel  oon  ?TöiTIÜ7  ber  ©onnenmaffe  Oerfchieben.  3m 
Vergleich  3U  ber  unferer  Erbe  ift  bie  burchfehnittliche  Sichte  «Dterfurg  1,6,  ober  mit 
anberen  äöorten :  biefer  «^fonet  roiegt  fo  Oiel  toie  eine  homogene  Jfugel  aug 
gegoffenem  Eifen.  SGßegen  feineg  ftarfen  (Slanjeg  unb  feiner  großen  «Jtähe  bei 
ber  ©onne  finb  «^Beobachtungen  ber  Oberfläche  beg  «Hierfür  fdjroierig.  ©  et)  r  ö  t  e  r 
hat  frühem  einzelne  hierher  gehörige  SBemerfungen  gemalt.   Er  behauptet. 


3n  nebenftehenber  ftigur  ift 
bag  SSerhältniß  ber  fchein- 
baren  @röße  ber  «Dlerfur» 
f cheibe  bei  größter ,  mittlerer 
unb  f  leinjter  Entfernung  Oon 
ber  Erbe  bargeftellt.  Sie 
Sahn,  roetetje  «Dlerfur  um  bie 


©onne  befdjreibt,  ift  fein  ge= 
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baß  am*  3c»t  too  ber  9fterlur  fttfj  in  feiner  Sichelgeftalt  scigt,  baä  fübltcf)e  $orn 
bistoetlen  beutlich  abgeftumpft  unb  beinahe  roie  abgebrochen  erfdjeint.  äBar  bic 
Beobachtung  richtig,  fo  faiber-  fte  nur  in  bebeutenben  Unebenheiten  ber  9fterfur= 
Oberfläche  eine  (h'ftärung.  9Jtan  mufe  bann  annehmen ,  eg  fei  in  ber  $egenb 
biefeS  {üblichen  £>orn§  ein  fefjr  hohet  Berg  oorhanben,  ber  bai  Sonnenlicht  tcr= 
htnbere,  ben  ^unft  <ju  erreichen,  ben  bie  Spi^e  beS  ,§orn3  fonft  einnehmen  mürbe. 
5Jlan  muß  bann  tociter  in  bem  regelmäßigen  SBiebererfc^einfn  biefer  9lb= 
ftumpfung  ba§  3ßi$cn  Dcr  ^üeffe^r  jeneS  Bergeä  an  ben  ülanb  ber  fichtbaren 
(Scheibe  erblitfen  unb  tonnte  enblidj  au$  einer  Begleichung  biefer  3^itt)unfte 
einen  Schluß  auf  bie  2)auer  ber  &\t  jieljen ,  in  toelcher  ber  9Jeerfur  feine  Hrcn« 
bretjung  oollenbet.  Schröter  unb  <£)arbing  behaupteten  in  ber  Zfyat,  alle  biefe 
Beobachtungen  gemacht  ju  hoben,  unb  e§  mürbe  barau§  bie  5)auer  ber  9Jcerfur= 
rotation  auf  24  Stunben  5  Minuten  berechnet.  So  unftcr)er  fchon  biefeä  9tc= 
fultat  ift ,  um  fo  triel  geroagter  cvfchßint  noch  bie  Berechnung,  toelche  Schröter 
auä  ber  (Sröße  biefer  9lbftumpfung  für  bie  Jg>öf>e  bc§  BergeS  anftellte ,  toelcher 
fle  h^borruft.  @3  ergab  fiel)  eine  §öhe  be§  Berget  bon  21j2  teilen,  bie 
alfo  ber  boppetten  $tye  unfereS  2>$atpalagiti  gleichkommt  unb  etma  bem 
125.  Ztyil  bee  ^erfurhatbmcfferS  entfpricht,  alfo  außer  allem  Berr)ältniß  pr 
®röße  bicfeS  SBeltförpcrä  [teht. 


Sidjelgeftatten  bf3  SRerfur  9?adj  Sd&röter. 

Sfn  ähnlicher  Söeife  haben  biefelben^lftronomenauch  einen  bunflen  Streifen, 
ben  fie  in  ber  9Jlitte  feiner  Scheibe  entbeeften  unb  ber  nach  Often  hin  eine 
fchmärjere  Stelle  aeigte,  für  bie  Berechnung  ber  Dotation  biefeS  Planeten  benujjt, 
inbem  fte  gleichzeitig  auä  feiner  Bewegung  einen  Schluß  auf  bie  Sage  feiner 
tttye  jogen.  Sie  beftimmten  bie  Neigung  berfelben  gegen  bie  (Sbene  ber  Bahn 
auf  ettoa  70°,  ein  föefultat,  baä  eine  auffallcnbe  Uebereinftimmung  mit  ber 
Stellung  ber  örbare  barbietet.  ^ebenfalls  finb  alle  biefe  Beobachtungen  äußerft 
unficher.  Sie  fpef troff opifche  Unterfuchung  be§  9flerfur  burcr)  Bogel  unb 
fiorjfe  hat  ergeben,  baß  ba§  Speftrum  biefeä  planeren  oollfommen  mit  bem= 
jenigen  ber  Sonne  übereinftimmt,  jebenfallä  nichts  jeigt,  mag  auf  eine  toahrnehm* 
bare  Sltmofphäre  um  ben  !0lcrfur  fchließen  läßt.  Samit  ftimmen  auch  bie 
Unterfuehungen  3öllner3  überein,  ber  au3  ber  2lrt  unb  Söeife,  tuie  fich  bie 
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£elligfeit  beä  Planeten  in  feinen  Reifen  beränbert,  ba8  töefultat  ableitet,  hierfür 
fei  ein  planet  mit  einer  feljr  gebirgigen  Oberfläche,  aber  ohne  5ltmofrtäre. 

Sie  Unflarljeit,  in  toeldje  toir  bie  9taturberhältniffe  beä  Vertut  nodj 
gehüllt  fc^cnr  berfchtoinbet,  fobalb  eä  allgemeinen  foämtfchen  SBejiefmngen  gilt, 
unb  unter  biegen  fte^t  jumal  alä  eine  ber  roichtigften  ßebenäbebingungen  bie 
^Beleuchtung  unb  (Srtoärmung  boran.  S)em  SRcrturbetoolmer,  toenn  fie  folgern 
ein  2)afeüt  gönnen  wollen,  erfdjehtt  bie  ©onnenfeheibe  in  bem  mittleren  Slbftanbe 
beä  ^taneten  faft  fiebenmal  heller  ftra^lenb  unb  fiebenmal  größer  als  unä. 


Söenn  bie  ^Beobachtungen  in  Setreff  ber  Neigung  ber  $otation§aje  richtig  finb, 
fo  toürbe  e§  auf  bem  9Jlerfur  atterbingS  ähnliche  2age3=  unb  3fat)re§5citen,  felbft 
ä^nlic^e  3onen  unb  Älimate  toie  auf  ber  (Srbe  geben.  9lber  benfen  Sie  fidj  beit 
aufcerorbentlidjen  äöedjfel ,  bie  Sftegfamf  eit ,  bie  in  ba3  5fterfurleben  burefj  bie 
auffatfenb  erjentrifc^e  f$orm  ber  23alm  fommen  mufc.  SBährenb  ber  9Jlerfur  in 
feiner  äufcerften  Entfernung  faum  ba§  ^ünffacr)e  be§  ßicf)te§ ,  baä  mir  toon  ber 
(Sonne  erhalten ,  empfängt ,  mufj  in  feiner  Sonnennähe  iljm  f aft  bie  elffacrje 
ßi<f)t=  unb  SBärmemenge  juftrömen.  äßeldj  fdjroffe  äöedjfel  ber  überbie§ 
furzen  SahreSjeiten  toerben  baburdj  bebingt !  S)ie  oorftehenbe  fjigur  giebt  eine 
5£)arfteKung  ber  berfchiebenen  Stellungen  beä  SJlertur  in  feiner  S3a^n  toährenb 
ber  Solftitien  unb  5lequinottien.  Sßir  mürben  offenbar  unter  bem  ©influffe  einer 
fünf«  biä  elffac^en  ßicht*  unb  Söärmeintenfität  ber  Sonne  nicht  beftehen  fönnen. 
unb  ebenfo  toürbe  unfere  heutige  ^Pflanjenroett  bie  größten  Söeränberungen  er- 
leiben,  befonberS  toenn  bie  äahreäaeiten  nut  cta)a  3  äßoehen  bauerten. 

2lber  begeben  toir  unS  toeiter  in  ben  SBeltraum  hinauf  Söor  un8  fchtoebt 
bie  SöenuS,  als  Slbenb*  unb  *ücorgenftern  toegen  ber  Schönheit  ihres  £ichte& 
gefeiert  feit  alten  3«ten,  jefct  atö  ein  mächtiger  S3att  faft  bon  ber  Gfröfce  unferer 
Erbe  erjdjetnenb.   Äeine  ber  planetarifcrjen  SBelten  gelangt  in  eine  foldje  *Rähe 


Itc  biet  3a^tc§jeiteu  bes  SÄeifur. 
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2\c  jomtennafjett  Planeten. 


ju  unferer  Erbe  al3  biefe,  bic  ju  genuffen  3«ten  pdj  biä  auf  5  ÜJliHionen  teilen 
iljr  nähert,  freiließ  p  anbeten  audj  toieber  auf  35  Millionen  teilen  bon  it)t 
entfernt.  Äeine  biefer  SBelten  btirfte  barum  aud)  bie  Erwartung  einer  5lufflärung 
ifjrer  9laturt>ert)ältniffe  burdj  bie  beobadjtenbe  Söiffenfdjaft  in  fo  fjo!)em  (Stabe 
erregen  alä  fie.  ÄJenuS  jeigt  ^tjafen  älmlid)  toie  ^Hierfür  unb  genau  auä  bem« 
felben  ©runbe;  eine  getoiffe  SBefonberrjeit,  auf  meiere  ict)  oföbalb  jurüäfommen 
werbe ,  pnbet  bei  ber  33enu3  nur  infofern ,  Wie  pe  ber  Erbe  per)  nätjer  alä  ber 
«Hierfür  bewegt,  ftatt. 

E3  ift  tlar,  bafj  2)enu3  je  naef)  ber  Stellung  in  iljrer  33afm  unb  je  nacr) 
bem  Drte  ber  Erbe ,  eine  fetjr  ungleiche  Entfernung  toon  biefer  letzteren  tjaben 
wirb.  2)tefe  bebingt  nun  Wieberum  eine  fet)r  oerfdjiebene  fdjeinbare  @rö&e  it)rer 
6ct)eibe  im  3fernror)re. 


Sdjcmtarc  ßröfjc  ber  Scnnä  in  größter,  mittlerer  unb  fleinfier  (Entfernung  bon  ber  Crbe. 


2öie  weit  biefer  llnterfdjieb  ber  feijeinbaren  ©röjje  ge^t ,  jeigt  üorjte^enbe 
ftigur;  überhaupt  ift  S3enu§  unter  allen  Planeten  berjenige,  melier  bie  größten 
Unterfcrjiebe  in  feinem  fdjeinbaren  SJurcrjmeffer  barbietet.  S)ie  $r)afen  oer  S3cnud 
finb  Wegen  itjrer  größeren  9läl)c  Bei  ber  Erbe  Weit  auffälliger  als  biejenigen  be§ 
hierfür;  pe  Würben  im  ^arjre  1610  Don  ©alilei  mit  #ttlfe  be8  neu  erfunbenen 
5ernrot)r3  jum  erften  fötale  gefetjen  unb  fofort  alä  einer  ber  widjtigften  unb- 
ettatanteften  SBemeife  beä  Äopernifanifdjen  ^lanetenfupemS  erfannt.  2>a  ber 
planet  SSenuä  felbft  in  feiner  größten  Erbnät)e  nur  Wenig  über  eine  Sogenminute 
grofe  erfetjeint,  fo  pnb  feine  ^tjafen  mit  btofjem  3luge  nidjt  pdjtbar.  2)enno(fy 
tootten  neuerbingS  einige  33eobaer)ter  bie  Sicfjelgeftatt  ber  33enu8  beutlidj  mit 
unbewaffnetem  $luge  gefet)en  tjaben ,  wa3  per)  wot  fo  erflärt,  bafj  pe  ben  Pla- 
neten in  oerlängerter  ©eftalt,  ftatt  bon  runber  ftorm,  erblicften. 

$nbe|  gerabe  ber  ßidjtglana ,  ben  ©ie  bei  ber  ^Beobachtung  ber  33enu3 
für  fo  günftig  ju  tjalten  geneigt  finb ,  madjt  tfjre  Erforfdjung  fdjwieriger  unk 
erfolglofer  alä  bie  manerjeä  bunfleren  unb  ferneren  Planeten.  Sange  bebor  ein 
anberer  ©tern  an  unferem  listen  $lbenbt)immel  pdjtBar  wirb,  erfdjeint  pe  in 
iljrem  ©lanse ,  unb  nur  feiten  pnb  bie  Seihn ,  in  benen  pe  nid£)t  am  borgen* 
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•aber  3lbenbl)immel  leudjtet.  SBiä  aui  48  (Srabe  toermag  fic  ftd)  toon  ber  ©onne 
$u  entfernen  unb  fo  bent  SBeretdje  jcbeS  2)ämmerung3ftraljleä  p  entfliegen, 
©etbft  in  iljren  fd&mädjften  Sidjtytjafen ,  als  aarte  ©idjel  ,  fenbet  fie  unS  noä) 
einen  blenbenbcn  Ölana  au.  ftfir  bie  befte  ©tdjtbartett  ber  S3enu3  Ijat  fidj  bie 
3eit  bon  ettoa  35—38  £agen  öor  ober  nadf)  tr)ret  unteren  Äonjunftion  er* 
geben.  3^r  fdjeinbarer  Surdjmeffer ,  ber  in  ber  unteren  Jfonjunftion  auf  66 
©efunben  antoadjfen  fann,  beträgt  bann  etroa  40  ©elunben,  unb  bie  S3rette  beS 
■erleud&teten  Xfyiiti  mißt  fogar  nur  10  ©efunben.  %n  biefer  ©tellung  ift  alfo 
3tuar  nur  ber  bierte  Xfyil  ber  SJenuäfdjeibe  erleudjtet ,  aber  bie  @rbnä$e  giebt 
biefer  fdjmalen  ©idjel  ein  fo  intenfibe8  £idjt,  baß  fie  in  2lbroefenljeit  ber  Sonne 
fetbft  ©Ratten  wirft.  2)iefe  günftigen  Sebingungen  ber  ©idjtbarfeit,  bie  natür* 
lidj  nur  für  ba§  unbewaffnete  2luge  gelten ,  muffen  ungefähr  alle  29  Monate 
Wtebetfeljren ,  in  toeldjer  $eit  bie  S3enu3 ,  öon  ber  @rbe  gefe^en,  iljren  Ilmlauf 
um  bic  ©onne  oottenbet.  S)ie  größte  ©idjtbarfeit  ber  2}enu3  tritt  fogar  nur 
nad)  je  aä)t  Sauren  ein,  ba  bieg  bie  ^eriobe  ift,  nadj  meiner  bie  Äonjunftionen 
fcer  33enu8  nafjeau  an  benfelben  ©teilen  beä  Rimmels  toteberfeljren.  3U  biefem 
_3eityunfte  fann  fogar  bie  33enu3  am  IjcHen  Mittage  fidjtbar  werben,  unb  biefe 

tounberbare  (Srfdjeinung  ljat  ju  allen 
3citen  bic  Slufmerffamfeit  ber  SBölfer 
erregt,  au  3«tten  fogar,  too  man  glauben 
follte,  baß  bur<$  bie  großartigen  Sreig» 
niffe  ber  2ttcnfd£)engefd5idf)te  ber  ©inn 
für  bie  @rfdjeinungen  am  Gimmel  ab* 
geftumpft  gemefen  märe,  ©o  eraäljlt 
5lrago,  baß  (General  33onaparte,  als  er 
ftcf)  einft  nadj  bem  *ßalai8  ßujembourg 
begab,  roo  ba§  $)ireftorium  it)m  ein 
Sfeft  geben  Wollte,  in  lebfmfteä  ßrjtaunen 
barüber  gerieft),  baß  bie  berfammelte 
Söollämenge  auf  ber  ©traße  meljr  9luf* 
merffam!eit  einer  ©teile  beä  Rimmels 

9t*  b«t  »enuSbei  t*ft  fluten  Ci*t*arteU.  üb„  bem  ^ala^  atg  feiner  ^erfon  Unb 

feinem  glänjenben  ©eneralftabe  auWanbte.  ?luf  feine  9Jad)jrage  erfuhr  er,  baß 
man  bort,  obgleidfj  e8  bod)  Wittag  mar,  einen  gellen  ©tern  erblide,  ben  man 
für  ben  ©tern  beä  SefiegerS  bon  Italien  Ijtelt,  —  eine  2lnfpielung,  fefct  $rago 
llinju,  bie  bem  gefeierten  3felbf|crrn  felbft  nidf)t  gleid^gittig  fdjien.  S)iefer  ©tern 
toar  bie  33enuS.  3U  oe"  merfmürbigften  (Srfdjeinungen  ber  9Jenu8  in  ifjrem 
größten  ßidjte  gehört  jene,  bon  Weldjer  9liccioli  erjä^lt  unb  monad^  am  21. 
Februar  1587  ber  planet  in  Italien  aU  3lbenbftern  fo  fyU  erfc^ien,  baß  alle 
ton  il)m  beftra^lten  @egenftdnbe  beutlid^e  ©djatten  marfen. 

S)aS  glanjenbe  Sic^t  ber  SöenuS  im  3Jlai  1609  galt  nadfjtraglidj  bei  bem 
untoiffenben  SSolfe  unb  ben  ebenfo  untoiffenben  ^Jladjtfjabern  0fr^!reid^8  alä 
SBorbebeutung  beS  £obe8  ^einrid^S  IV. 

5lm  5.  Februar  1630  erft^ien  bie  SBenuS  fo  $eÄ,  baß  fie  in  Bübingen 
um  Wittag  gefe^en  mürbe. 
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3118  am  1.  «Robember  1700  ber  Panet  S3enu3  ju  Sttabrib  am  gellen  Sage 
wahrgenommen  tourbc ,  glaubten  2Mele  biefe  Erfcheinung  mit  bem  an  bief  em 
2age  erfolgenben  2obe  be«  tfönigfc  Äart  II.  in  SBerbinbung  Bringen  jn  müffen. 

Sie  ©ichtbarfeit  ber  SBenuä  bei  fettem  Sage  am  21. 3uli  1761  ift  beSljalb 
bemertenStoerth,  »eil  jte  gleichartig  bon  bem  untoiffenben  <pöbel  SonbonS  unb 
(nach  SBruce'S  Sentit)  bon  ben  Göttern  5lbeffimcn8  als  SBunber  angeftaunt  tourbe. 

fÖti  biefer  aujjerorbentlichen  ©ichtbarfeit  mar  bie  93enu8  allerbingä  feit 
alten  Seittn  ein  ©egenftanb  aftronomifcher  Beobachtung;  aber  erft  fettbem 
burdj  baS  fternrohr  bie  9JtögIi(f)feit  gegeben  toar,  fte  auch  in  3eüen  geringeren 
®lanae«  au  beobachten,  ift  man  barin  erfolgreich  getoefen.  ©inb  bode)  felbjt  bie 
fiidtjtgeftalten  ber  SöennS  erft  bon  ©alilei  im  3af)Te  1610  entbeeft  morben!  ©o 
toeit  alfo  biefe  ©chnnerigfeiten  ber  Beobachtung  nicht  in8  ©biet  fommen,  ift  auch 
bie  fuherfte  unb  auöerläfftgfte  Jfrmbe  au  erwarten.  «Sie  toiffen,  baf$  bieS  befon* 
berS  bon  ben  Bahnöerhältniffen  gilt ,  alfo  auch  öon  ihre*  UmlaufSaeit  um  bie 
©onne,  bie  genau  224  Sage  IC  ©tunben  49  Minuten  8  ©efunben  beträgt, 
imb  ber  barauS  abgeleiteten  mittlem  Entfernung  bon  ber  ©onne,  bie  au  ungc= 
fahr  141/*  Millionen  Steilen  angegeben  toirb.  5luct)  bie  toafjre  @röfje  be§ 
Planeten  hat  auS  ber  Beobachtung  feiner  fdjeinbaren  ©röfce,  beren  S)urcf)meffer 
3toif<hen  9V2  unb  62  ©efunben  fchtoanft  unb  für  einen  mittleren,  bem  unferer 
Erbe  oon  ber  ©onne  enttyrechenben,  2lbftanb  17,2  ©efunben  beträgt,  mit  atem= 
licher  SBahrfcheinlichfeit  abgeleitet  toerben  lönnen.  3Jtan  fdjäjjt  biefen  toirf* 
liehen  Surdjmeffer  auf  1650  SJteilen.  Ebenfo  ift  bie  2)ichttgfeit  unb  klaffe 
annähernb  beftimmt  toorben,  bie  erftere  au  16/i?,  bie  lefctere  au  17/t9  ber  irbifchen. 

Sie  Unficfjerheiten,  bie  3n>etfet ,  bie  Säufdjungen  beginnen  toieber  erft  bei 
ben  3luffchlüf[en  über  bie  £h*)fifä)c  9taturbefchaffenheit  beS  Planeten,  ©chon  in 
Betreff  ber  Dotation  ber  BenuS  machen  fte  ftch  in  auffaEenbem  ©rabe  geltenb. 
©ie  toiffen,  bafj  ber  9cachtoei8  für  bie  Dotation  eines  Planeten  nur  au  führen  ift, 
toenn  e3  gelingt,  ^^fifdt)c  Unebenheiten  auf  feiner  Oberfläche  3U  entbeefen,  beren 
Ortöberänberungen  man  auf  ber  ©djeibe  berfolgen  fann.  SDer  Erfte,  welcher 
toirfliche  gflecfen  auf  ber  Benusfcheibe  fah ,  war  Montana,  boch  teilen  mir  bon 
biefen  Beobachtungen  toenig  3uberläfftgeg.  %m  14.  Oftober  1666  bemerfte 
SomtnicuS  Eafftni  einige  hellere  ©teilen  auf  ber  ^lanetenfugel ,  aber  erft  am 
28.  Styrit  1667  gelang  e8  ihm,  beutliche  gflecfen  toahraunehmen.  Er  fejte  feine 
Beobachtungen  bis  jum  6.  3uni  jene«  3ahre8  fort,  unb  fchtofj  barauS,  bafj  fich 
BenuS  ähnlich  wie  bie  Erbe  um  ihre  $re  brehe.  ©ein  ©oljn  $acob  Eafftni  be» 
ftimmte  bie  Sauer  ber  Benugrotation  auf  23  ©tunben  15  «Dtinuten. 

Erft  60  $ahre  füäter  gelang  e3  SStanchini,  mieberum  ^flecfen  in  ber  9cät)e 
beS  inneren  9tanbe3  ber  leu&tenben  BenuSfichel  fehen,  aber  baä  fRefultat, 
welcheg  er  au3  feinen  Beobachtungen  bejüglich  ber  föotationäbauer  bed  Planeten 
ableitete ,  fontraftirte  feltfam  mit  ben  Ergebniffen  Gaffim'3.  Bianchini  fanb 
bie  Umbrehung§bauer  ber  SSenuS  ju  24  Sagen.  SiefeS  Ergebnis  ift  fchon  an 
fich  toenig  toahrfcheinlich ,  ba  e8  fein  «nalogon  unter  ben  übrigen  Planeten» 
totationen  bep^t,  auch  fanb  e8  feineStoegS  ben  Seifatt  fämmtlicher  Slftronomen. 
30lein  eine  Entfcheibung  mar  fcf)toer,  benn  fehr  lange  3eit  hinburch  gelang 
e«  feinem  ^ftronomen  mehr,  ^flecfen  auf  ber  SSenuäfcheibe  3U  erfennen. 

SSBunber  ber  Sternentoelt.  2.  Wufl.  16 
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©elBft  SB.  ^erfthel  bermochte  mittels  feinet  großen  ©picgelteleftope  nur  einige 
2ftale  einen  matten  Anflug  einjelner  ©teilen  ber  hellen  ©idjel  ju  erlernten  unb 
Behauptete,  bafc  biefe  bunflen  ©teilen  lebiglidj  auf  3uftänbe  ber  9ltmofphäre  ber 
SenuS  aurücfaufüljren  feien  unb  bielleicht  als  Söolfcn  Betrachtet  toetben  lönnten. 
9lahe um biefetBe 3eit Beobachtete  auch  ©chrötertn ßiliettthal ben  $taneteu 
SenuS  eifrig  unb  ant)altenb.  Sluch  ihm  gelang  eS  nicht,  f^lecfe  auf  beffen  Ober* 
fläche  3u  Bemerfen ,  aBer  er  fanb ,  bafj ,  wenn  SenuS  ftchelförmig  erfcheint ,  bie 
©ichet  nicht  bie  genaue  ©eftalt  Befifct,  toelche  fte  haBen  müfjte,  toenn  ber  planet 
eine  boHfommene  ßugcl  märe.  2)ie  unregelmäßige  ©eftalt  ber  §örner  biefer 
©idjel  machten  eS  ihm  toahtfdjeinltch,  bafe  bie  Oberfläche  beS  Planeten  fehr  ge= 
Birgig  fei;  ja  er  berfuchte  fogar,  auS  ber  petiobifchen  SGßiebetfehr  ber  ©eftalt= 
änberungen  ber  Börner  bie  3)auer  ber  Dotation  aBauleiten  unb  fanb  bafür,  in 
naher  UeBereinftimmung  mit  %  Gaffini,  23  ©tunben  21  «Minuten  19  ©efunben. 
3u  berfchiebenen  3eiten,  am  28.  25e3emBer  1789,  am  21.  fJfeBruar  unb  12.5Jlai 
1790,  aml6.  unb  19.«Dtai  1793,  am  20.  unb  22. 2)eaemBerl794  fah©chröter 
in  ber  9tähe  beS  füblichen  §orneS  ber  SenuSfidjel  einen  ifolirten  hellen  *ßunft, 
beutlich  bon  ber  fdjmalen  ©ichel  burch  einen  bunflen  3toifchenraum  getrennt. 
sJlach  Analogie  ähnlicher  (Srfcheinungen  Bei  unferem  SJtonbe ,  über  toelche  it$ 
3lmen  bereits  früher  baS  Nähere  mitgetheilt  habe,  hielt  ©chröter  jene  fünfte 
für  bie  ©pi^en  hoher  Serge,  toelche  3ur  Sichtgrenae  emporragen,  toährenb  ihr  gufj 
noch  in  nächtliches  Sunfcl  gehüllt  ift.  3<h  glaube,  bajj  man  bem  ßilientlmler 
SeoBachter  hierhin  bottfommen  Beiftimmen  f ann,  aBer  feine  Serfudje  auS  biefen 
SBahmehmungen  nach  bemfelBen  Verfahren,  baS  ich  3hnen  früher  Beim  9Ötonbe 
auSeinanber  fefcte,  bie  $öhe  jenes  SergeS  ju  Berechnen,  müffen  boch  als  getoagt 
Beaeichnet  werben.  3n  ber  Zf)at  ergaben  fich  jene  £öhen  auch  fo  Beträchtlich, 
bafj  unfere  Sergriefen  beS  |)imala^a  bagegen  arg  aufammenfehrumpfen.  2öaä 
toill  auch  ber  ©aurifanfar  neBen  Sergen  bon  33,000  unb  16,000  5K.  £öhe 
Bebeuten?  $>ie  neueren  Slfrronomen  ha°en  bagegen  aus  ihren  Unterfuchungen 
feine  sJtothtoenbigfett  erfannt,  ber  SenuS  fyötyxe  Serge  au3ufch*etBen ,  al§ 
unfere  drbe  Beftfet. 

Glicht  minber  intereffant  als  biefe  Serge  ber  SenuS  toirb  für  ©ie  bie  Stt)at= 
fache  fein ,  ba|  eS  auch  eine  SItmofphäre  ber  SenuS  gieBt.  ©ie  toerben  eS  Bc= 
greiflich  finben ,  bajj  man  aus  ber  genau  Befannten  ©tellung  ber  SenuS  sut 
©onne  unb  ßrbe  au  jeber  3eit  im  ©tanbe  ift,  auf  baS  ©enauefte  ihre  Sidjtgcftalt 
ju  Berechnen.  9lichtSbeftotoeniger  aber  erBlicft  man  bie  SemtSfcheiBe  in  einem 
fehr  matten  ©dummer  Beträchtlich  üBer  bie  burch  Rechnung  Beftimmte  ©renae 
hinaus.  Sludj  ift  eS  einigen  Slftronomen  aufgefallen,  bafj  ber  äußere,  ber  ©onne 
augef ehrte  2:ljeil  ber  SenuS  ftetS  in  einem  toeit  helleren  Sichte  erfcheint,  als  ber 
gegenüberliegenbe  föanb ,  toelcher  bie  ©renalinien  atoifchen  Sag  unb  ftadjt,  bie 
Oerrer  ber  aufgeljenben  unb  untergehenben  ©onne  für  bie  SenuS  Beaeichnet. 
«Ulan  hat  baher  mit  bollern  fechte  biefen  Sichtfchimmer  mit  unferer  Dämmerung 
bergtid)en  unb  angenommen ,  bafj  bie  ©onnenftrahlen,  toenn  ftc  ben  9tanb  beS 
SenuSlörperS  ftreifen ,  in  einer  Sltmofphäre  gebrochen  toerben  unb  fo  fünfte 
Beleuchten,  üBer  toelche  ftc  fonft  hintoeggegangen  toären.  <£>erf<hel  glauBte  fogar 
auf  Bebeutenbc  2öollenBilbungen  in  biefer  Sltmofphäre  fchliegen  3u  müffen 
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unb  audj  33  o  gel  unb  ßol)f  e  fommen  flu  bem  Dlefultate,  baft  SBenuS  bon  einer 
9ltmofbtjäre  umgeben  ift ,  in  bet  eine  feljr  bicf e  unb  bidjte  Sdjidjt  »on  Äonben« 
fationätorobuften  fdjtuebt.  2)aS  Sbeftrum  ber  33enuS  ift  tooÜfommen  mit  bem 
ber  Sonne  übereinftimmenb,  roa£  bielleidjt  ba^er  rüf)rt,  bafe  bie  Sonnenftraljlett 
nur  bis  <m  einer  geringen  £iefe  in  bie  2ltmofpf)äre  biefeS  Planeten  einbringen 
unb  größtenteils  an  ber  2öotfenfdjid()t  refleftitt  mcrben. 


Süi  HuSjaduitgen  bct  SJenuSftäjel,  nadj  ©djröter.  3)te  ftlcdten  iljret  beibtn  ^atMugeln. 

na$  Stftndjint. 


S)aS  33itb,  baS  Sie  bis  fyertjer  bon  ben  ftaturberljättniffen  bev  33enuS 
erhalten  f)aben,  toirb  Sie  in  auffallenber  2Bcifc  an  bie  irbifdje  Heimat  erinnern. 
Itfetmlidje  Sage  unb  Oiädjte,  ät)nlid^e  Dämmerung,  är)nttci)c  Söotfen,  Serge  unb 
Stfjäler,  marum  nidjt  aud)  Sänber  unb  9fleere  t)ier  roie  bort !  9lur  bie  3a$re3* 
feiten  merben,  mietool  bie  ju  (Srunbe  Hegenbc  SBeobadjtung  tjödjft  3tr»ctfcXr)aft  ift, 
infolge  einer  aufjerorbentlicf)  ftarlen  Neigung  ber  2lre  gegen  bie  33al)nebenc 
beS  Planeten  eine  mefentti(f)e  3lbmeidnwg  aeigen.  9ttan  giebt  nämlid)  bie 
Gdjiefe  ber  (Sflibtif  für  bie  35enuS  auf  72 — 75  <Sro.be  an  unb  barauS  mürbe 
man  auf  gemaltige  flimattfdje^ontrafte  auf  berSBenuSoberflädje  fdjliefjen  müffen, 

IC» 
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auf  eine  £  ropenjone,  bie  unmittelbar  bon  einet  {djmalen,  eifigen  ^olaraone  be- 
grenzt würbe,  ^ebenfalls  gehört  biefer  5£^eil  unfereS  SBilbeä  nodfc)  in  baS  9ceidt> 
bet  Reuthen. 

%Ux  eS  QicBt  nodt)  anbere  93eobadj tungen ,  bie,  böllig  unerffärt,  auf  ganj. 
eigentümliche  SBerhctltniffe  beS  Planeten  Anbeuten  unb  bie  wir  bodij  anfielen 
müffen,  in  baä  Bereich  ber  Sythen  ju  bertoeifen.  Sie  eine  betrifft  einen  feit* 
tarnen  afdjfarbenen  Stimmer,  in  Welchem  fidj  bie  bunfte  Seite  ber  93enuä  bi8= 
Weilen  fel&ft  am  fetten  2age  aeigt ,  in  Stellungen  biefed  Planeten,  Wo  er  bodj 
nur  au  einem  Streite  bom  Sonnenlicht  ett)ettt  fein  f ann.  3u  aWeifeln  i(l  an  bem 
£ljatfa($Uc$en  biefer  «Beobachtung  nietet,  benn  fie  ift  feit  1739  nunbejlend  22mat 
bon  nidt>t  wenigen  glaub  würbigen  2lftronomen  gemalt Worben.  3ch  will bie  merf = 
Würbigften  biefer  SBahrnehmungen  hier  mitteilen.  Sßar)rfd&cinti^  ift  fticciolt 
ber  <£rfte,  Welcher  bie  (Srfc^einung  wahrnahm,  wenigftenä  befchreibt  er  etwa£ 
2Ief)ntt<$e8  in  feinem  33udje  Almagestum  novom  unb  meint ,  ber  graue  Schein 
ber  ftachtfeite  wäre  eine  burdt)  fein  fternrohr  herborgerufene  optifdfje  £aufd)ung.. 
9tach  ihm  ftnbet  fidj  bie  frütjeftc  Erwähnung  beä  Phänomens  bei  SSittiam 
2)erham,  ber  1735  ju  Ufcminfter  ftarb.  %n  ben  ätrch'fchen  Tagebüchern  ber 
ältern  berliner  Sternwarte  finbet  fich  bom  7.  3uni  1720  bie  Stelle:  „£eute 
fanb  ich  2tenu§  in  einer  (Segenb ,  Wo  ber  Gimmel  nicht  fehr  ftar  War.  S)er 
planet  War  fdt}mal,  fein  2)urdjmeffer  65"  unb  e3  fdfjien  mix  fehr,  atö  ob  ich 
feinen  buntein  Zfyil  fäl)c ,  wiewol  mir  bied  fehr  unglaublich  borfommt." 

%m  20.  Oftober  1759  3Jcittag3  12  Uhr  45  «Dlinuten  fah  Slnbreaä  9Jcat)er 
au  (BreifäWalbe  an  einem  fed)8füf$igen  SBirb'fchen  Spajfagemnftrumente  biefelbe 
(Srfcheinung;  neben  ber  intenfiti  lenchtenben  Sichel  War  ber  ganae  übrige  Zfyil 
ber  ^pianetenfcheibe  beutlich  ftchtbar.  ,3m  f5früt)lingc  unb  Sommer  1796  fah 
@raf  bon  #afm  mehrere  SJcale  bie  ganae  bunlle  Scheibe  ber  SBenuB  ober  einen 
Xfyil  berfelben. 

2lm  24.  Januar  1806  beobachtete  #arbing  au  Böttingen  bie  $enu3  mit 
einem  3ehnjü|igen  ^erfdtjerfchen  Sütegelteleffope.  @r  fah  bie  ganae  Jtugel 
beS  Planeten  unb  aWar  ben  bon  ber  Sonne  erleuchteten  Zfyil  in  mattem,  afct)s 
graulichem  Sichte,  ba3  fich  bon  bem  bunflen  §immel8grunbe  beutlich  abhob. 
SBom  28.  Februar  1806  bemerft  berfelbe  Slftronom: 

„58ei  noch  nicht  geenbigter  Dämmerung  unb  ftarer  Suft  fah  ich  nttt  bem 
erwähnten  Üeleffope  bie  bunfele  33enu3fugel  abermals  unaWeifelhaft  gewife. 
2)ie8mal  erfchien  jeboet)  ber  hellere  £heil  nicht  fo  fehr  toiel  größer,  als  ber  bunfele, 
unftreitig  beähalo ,  koeil  bie  ^Beobachtung  am  24.  Januar  bei  böUiger  $unfel= 
heit ,  bie  heutige  aber  bei  noch  nicht  geenbigter  Zimmerung  angefteUt  warb, 
unb  überbem  bie  helle  33enu3ftchel  jefct  fdjon  biel  fchmäler  War,  als  bamalö. 

Sie  jeigte  fich  btegmal  in  mattem,  rothgraulichem  ßidt)te,  wie  ber  *Dtonb 
bei  totalen  Jöerbunfelungen.  Uebrigenä  War  bie  6r|cheinung  ungemein  b  entlief), 
unb  befonberS  ber  SÄanb  ber  «ßlanetenfcheibe  äufjerft  fdt)arf  begrenat." 

1806  ben  1.  9Jcära,  ba  ber  borige  ^Beobachter  noch  Währenb  ber  S)amme= 
rung  bie  SBenug  beobachtete ,  unb  jwar  nur  mit  bem  fünffüßigen  SRefleftor,  er» 
Hielte  er  fofort  bamit  bie  9tachtfeite  berfelben  in  boller  S)eutlichfeit  unb  ber 
aehnfü&ige  Slefleftor  beftätigte  bollfommen  biefe  äöahrnehmung.  Wodt)  nie  fah- 
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er  bieg  fo  beutltdfj  als  jefet ;  bic  ümriffe  toaren  äufjerft  fdfjarf  begrenat  unb  aeidfj* 
neten  fid&  gegen  bic  bunflere  SBläue  beS  Rimmels  fo  ftart  au8,  bafj  aut^  bet 
tynaugetommene  £)))tifuS  ©ottljarb  fie  auf  ben  erften  ©lidf  erfaimte. 

1806  ben  14.  Februar,  Bbenbä  7  Ufr,  erblitfte  Schröter  in  ßilient^al 
bie  S3enu3  in  einer  £>öt)c  bon  10°,  bic  Suft  mar  in  ©Sprung.  2)effenungeadf)tet 
erfd&ien  fie  aber  mit  150maliger  Söergröfserung  unter  boller  Deffnung  beS  bor= 
äfigtidjen  15füf$tgen  tftcPef totS  r  in  if>rer  ftdfjelförmigen  ©eftalt  ungemein  beut« 
üdj  fdt)arf  unb  fd^ön  begrenat ,  betbe  Börner  liefen  fein  regulär  unb  fpifctg  ab. 

„£)l)ne  bafj  tdf)  aber"f  fagt  Schröter,  „toetter  an  etioaä  badete,  fiel  mir, 
uadfj  fo  fe^r  bieten,  in  meinen  apl>robitograpt)ifcl)en  Fragmenten  angeführten 
unb  3um  Xty\\  mit  bem  27  fügigen  föefleftor  unter  20  völliger  Oeffnung  ge= 
f  dienen  ^Beobachtungen  ber  fidtjelförmigen  ©eftalten  unb  atmofpt)ärtfdjen 
Dämmerung  ber  SöenuS  jum  erften  «JJtale  bie  ganae,  nidjt  bon  ber  Sonne  erleudt}= 
tete  übrige  Äuget  in  iljrer  nächtlichen  ©eftalt ,  in  aufeerft  mattem  bunfelm 
2i$te  inS  ©efid£)t.  Säufdwng  mar  e3  inbeffen  nidjt,  toeitidjj  fie  gegen  ba3  ftarfe 
Stdjt  ber  erleuchteten  SageSfeite  gerabe  eben  fo  merflidt)  fteiner  als  beren  Um« 
freig  erbtiefte,  toie  fold^eä  mit  unbewaffnetem  Euge  bei  bem  ftdjelförmig  erleudf}- 
teten  2Jionbe  ber  %aU  ift,  unb  toeit  tdj  biefe  teidtjt  erftärbare  optifdje  Säufdfjung 
nidt)t  Wegbringen  tonnte,  idt)  moctjte  e§  mir  borftctten  wie  id)  toottte." 

S)a8  ftnb  bie  älteren  ^Beobachtungen  ber  merfmürbigen  (Srfdfjeinuug;  ä^n= 
lidt)e  äBafjrneljmungen  finb  aber  auch  in  neuerer  3^it  unb  a*oar  aiemlic^  häufig 
gemacht  toorben.  3$  begnüge  mich,  S§nen  bie  Wanten  ber  ^Beobachter  unb  bie 
3eit  ber  (Srfcheinung  mitautheilen : 

1822  Februar  10.  StbenbS,  3.  SB.  $aftorff  in  »uchhola, 
1825  $uni  8.  <Dtorgen8,  F-  b.  ©ruithuif  en  in  9Jlümhen, 
1842  im  SJeaember,  ©utljtie  in  (Snglanb, 
1855  September  27.  TOttagä,  ©.  91.  Sahn  in  Seidig, 
1855  September  28.  «mittags,  ©.  8.  Sahn  in  Seidig, 

1862  Januar  14.,  SSerrb  in  ßiberpoot, 

1863  September  25-28.  «ütittagä,  (i.  ßeefon  ^rince  in  Ucfftetb. 
1865  2lpril20.,  fR.  ßngetmannin  Seipaig, 

1868  «Jttai  23.,  2h-  «pettty  in  Sebington, 

1870  ftrimtar  5.,  fö.  ßangbon  in  Silberton, 

1870  Februar  22.  91  achmittagä,  SB.  «Hoble  in  ßetjton, 

1870  Februar  unb  «Utära,  3.  23ro  wning, 

1871  Sluguft  9.  «ormittagä,  91.  Saf  arif. 
1871  September  25.  Wittag«,  9L  Söinnecfe, 
1871  «Jlobember  6.  «JJlorgen«,  51.  Sötnnecfe. 

5)ie  ©rfch  einung  ift  befonberS  auch  baburdt)  merfmürbig,  bafj  fteau  gehriffen 
Seiten  bon  einaelnen  J8eoba<htern  gefe^en  unb  bon  anberen  an  anberen  Orten 
mit  gleich  guten  Snftrumenten  bergebenS  gefugt  toirb.  So  far)  §arbing  am 
28.  Februar  1806  ba8  afchfarbige  ßicht  fe^r  beutlich ,  toäfjrenb  Schröter  frofc 
aller  Stufmerffamfeit  feine  Spur  beffelben  malzunehmen  bermod£)te.  Uebrigenä 
fd^einen  bie  aa^lreid^en  Söa^rne^mungen  feit  «ölitte  ber  fünfatger  %af)xc  barauf 
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hinaubeuten ,  bag  bic  gan^c  (Srfdjeinung  ^äufigev  eintritt,  alä  man  bis  baty* 
3u  glauben  geneigt  mar. 

Söir  haben  in  ä^nlid^em  Sichte  bie  bunfle  ©eite  unfereä  9Jtonbe3  in  bett 
erften  £agen  nach  bem  9teumonbe  flimmern  feljen;  ober  Ijier  mar  e8  ber  3Biber= 
fd^eitt  beS  ©rbenlicljteg,  welcher  biefen  ©df)ein  ertlärte.  2)ie  meiften  ^Iftronomen, 
barunter  «Dtberä  unb  SBittiam  §erfdjel ,  \)abtn  in  einer  eigentümlichen  ty$o%= 
Phore3cena  beS  Söenuälörperä  eine  ßrllärung  ber  (£rfdjeinung  gefugt ;  9lnbere, 
toie  2Jtäbler,  tjaben  angenommen,  bafj  bie  ganae  Sltmofphäre  be8  Planeten  Bi3- 
toeilen  ber  ©djauplafc  bon  Sichtenttotcfelungen  fei ,  bie  ftdt)  am  beften  mit  benen 
dergleichen  laffen ,  meldte  bie  ^orbltdjter  auf  ber  @rbe  erzeugen ,  aber  biefe  (Sr* 
flärungen  galten  bei  ftrenger  Prüfung  nicht  Stanb. 

2)aju  fommt  eine  atoeite  CSrfcheinung ,  bie  lange  3e^  aujjerorbentlidjefc 
5luffel)en  gemacht  l)at  unb  burdt)  9Jtachtfprüche  namentlich  beutfdfjer  2lftronomen 
mit  Unredjt  in  baS  Sunfel  ber  2Jtnthe  aurüdfgetotefen  tourbe.  9lm  28.  2luguft 
1686  beobachtete  Sominicuä  Gaffini  in  ber  9läl)e  ber  S5enuS ,  etroa  3/5  it)rc§ 
2)urdjmeffer8  bon  iljr  entfernt,  einen  fleinen  fdt)roach  fdjimmernben  Stern,  ber 
eine  Spt)afe ,  ähnlich  ber  be§  Planeten ,  jeigte  unb  ungefähr  ein  Giertet  feinet 
$ur<fjmeffer§  mag.  ©dt)on  m'eraehn  %a\)xt  öorher  fjatte  er  eine  ähnliche 
^Beobachtung  gemacht,  aber  bem,3eugnif$  fetner  klugen  bamalä  nicht  getraut. 
Um  bie  *Dlitte  be§  borigen  3ahi*hunbert3  rourbe  nun  biefe  auffallcnbe  6rfdt)eU 
nung ,  bie  man  für  einen  sütonb  ber  33cnu3  erflärte ,  bon  ben  geübteften  unb 
fdt)arffidt)tigften  23eobadf)tem  aufö  9teue  erfannt.  St)ort,  berühmt  at§  SJerfertiger 
bon  ©piegelteteffopen  hüe  als  Slftronom ,  3toei  fran^öfifdtje  9lftronomen ,  2fton= 
taigne  in  Simogeä  unb  sDtoutbarron  in  Sturme,  unb  aroei  bänifdtje  Slftronomen, 
SRöbfierunb  «§orrcboto  in  Kopenhagen,  machten  unabhängig  bon  einanberunb  mit 
ganj  berfchiebenen  ^nftrumenten  btefelbe  Beobachtung.  2)ie  Uebereinftimmung 
mar  fo  grofc,  bafs  fiambert  auä  ihren  Angaben  eine  Salmberechnung  be§  33enuä= 
monbeä  tyünttn  lonnte.  9Xudt)  bon  ben  2Bat)rnef)mungen  biefer  {Srfdjeinung 
toitt  idt)  3hnen  eine  furje,  aber  müglichft  bollftänbige  Bufammenftellung  geben. 
(Sie  merben  barauä  erfeljen,  mit  welchem  9tedjte  eine  oberflächliche  Kritif  biefe 
28a*jrneT)mungen  auf  Säufdjungen  aurüefführen  burfte. 

1645  ftobember  15.  2tbenb§,  öon  ftrana  Ofontana  in  Neapel  gefe^en. 

1672  Januar  25.  öon  2).  (Saffini,  als  fleine  ©idtjel  beobad^tet. 

1686  Sluguft  16.  bon  2).  Gaffini  3U  $ari§  gefe^en. 

1740  Siobember  3.  öonShortaußonbon  gefe^en,  anöeftatt  berSenuä  gtetdf). 

1759  «0lai  20.  bon  3tnbrea§  Planer  3U  (Sreifätoalbe,  atä  fteine  ©treibe. 

1761  gjlai  3.  4.  7.  11.  toon  «Montaigne  au  £imoge3. 

1764  2Rära  3.  4.  non  ^ötlier  in  Kopenhagen. 

1764    „    10.  11.  dou  .^orrebom  in  Kopenhagen. 

1764    „    15.  28.  29.  öon  «Ulontbarron  in  3(urerre. 
©eit  bem  3af)re  1764  ift  eine  ahnlidtje  (Srfcheinung  bei  ber  SOenuS  nidt)t 
mehr  beobachtet  toorben,  aber  berechtigt  bie§  au  ber  Behauptung,  alle  angefahrten 
Söahrnehmungen  feien  Jäuf dtjungen ,  SBlenbbilber,  hcrborgerufen  burdt)  ben 
großen  @lana  &er  33enu§?  glaube  tool  faum,  ba§  man  einem  Mon- 

tana, $ominicu§  Gaffini,  B^oxt  k.  folche  grobe  STäufdcjungen  aumeffen  fann. 
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3ene  alten  33eobad)ter  fannten  ifjre  fjernroljre  fetjr  gut,  fonft  gälten  fic  mit  ben 
unbollfommenen  Snftrumenten,  beven  fte  fidj  bebtenen  mußten,  nid^t  fo  aaljlreidjie 
unb  fdjroierige  ßntbedfungen  gemadfjt,  rote  eö  in  ber  3:^at  ber  $atl  ift. 

2Sir  Ijaben  aber  gefefjen ,  bafj  baS  afdjgraue  Stcfjt  ber  Senuä  für  bie  @r= 
flärung  aufjerorbentlidje  ©d£)toierigfeiten  barbietet.  2öie  nun,  roenn  man  biefeä 
£id(jt  mit  bem  23enu8monbe  in  2)erbinbung  Bräute  unb  alä  bon  biefem  Ijerbor* 
gerufen  anfälje?  Qfür  eine  fold^c  SSejieljung  fpredjen  optifc3t)c  (Mnbe,  bie  idj 
jeboef)  l)ier  nid^t  entroitfeln  fann,  bie  idj  aber  in  meinem  „|>anb&udj  ber  all= 
gemeinen  £immeläbefcf|reibung"  aueeinanber  gefegt  l)abe.  9leuerbing3  Ijat 
Dr.  ©  df)  orr  ben  33enu3monb  3um  tfJegenftanbe  einer  fpe^ietten  linterfucfiung  ge- 
macht. @r  gelangt  ju  bem  (Srgebniffe,  bajj  ein  \ oldfjer  9Jtonb  toirCCid^  eyiftirt,  bafj  er 
aber  auä  (Mnben,  bie  mir  gegenroäitig  noef)  nidt)t  fennen,  nur  feiten  ficJjtbar  ift. 


'Jlnurfjten  bom  3Jtar8  nadj  einem  ^loift^enrautne  bon  jtoei  Etunben,  gejeidjnet  bon  SBatrrn  be  taftue. 


Sluä  ben  SBeobadjtungen  bon  1686  bis  1761  finbet  er  als  mittleren  SDßertt)  ber 
Umtauf^eit  biefeä  5Jloube3  12,1702  £age.  2lu§  geroiffen  SBatyrnefimungen 
bon  bunfteren  unb  fjelteren  %Udtn,  bie  ©dfjorr  allerbtngg  fliemlidE)  geroagt  auf 
jenen  9ttonb  bejieljt,  finbet  er  beffen  Umtaufäjeit  ju  12,1708  Sagen.  ßam  = 
bert  beifügte  früher  au§  ben  SSeobad^tungen  bon  Montaigne  bie  33afm  beä 
fraglichen  33enu8fatelliten  ju  beregnen  unb  fanb  bafür 

Umlaufet  11  Sage  5  ©tunben, 

mittlere  Entfernung  66,5  SSenuätjalbmeffer, 

(Srcentriaität  0,195, 

Neigung  64°, 

auffteigenbe  knoten  149°. 
2/iefe  (£rgebniffe  finb  fct)r  probtematifdj;  bie  ^ufunft  toirb  l)offentlidj  eine 
ftcfyeie  <5ntfd£jeibung  geben. 

©inen  legten  ©ruf?  noc£) ,  el)e  roir  treiben ,  ber  ftraljlenben  S3enu3 !  Sin 
SJenfjeidjen  einer  ber  fdjönften  unb  glänjenbften  Xljaten  ber  2Siffenf(Jjaft  fteljt 
fie  ba.  ©ie  toar  e3  ja,  bie  in  tljren  Xurcfjgängen  burdj  bie  ©onnenfdjeibe  baS 
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3tocite§  Sud).  SierteS  flopitel. 


Littel  bot,  ben  9fijfianb  ber  ©onne  bon  bet  @rbe  ju  beftimmen  unb  bamit  einen 
«Ißafjftab  3U  gewinnen,  mit  bem  je|t  ber  «ilftronom  b as  ganje  SBeltgebäube  burdj* 
mifjt !  Tum  aber  weit  er  §inau8  in  ben  bunflen  Kaum !  SBalb  ift  bie  weite  ßinöbe 
burrf)  flogen,  unb  eS  iaudfjt  berettd  bcr  tooljlbefannte  Ctrbualt  aus  bcr  91 ad) t  herauf. 
Söom  ©onnenglanj  umfloffen  fd&toebt  er  jetjt  bor  unS,  unb  beutlidj  unterfdjeiben 
mir  bereite  ßänber  unb  «Dieere.  äöol  lotft  unS  bie  ©etjnfudjt  nad&  ben  fyeimat= 
tidjen  Fluren,  aber  bortoartSmaljntber  ©ebanfe,  in  bie  ferne  ftrembe  ge^t  unfer 
§flug.  hinter  unS  entfdjjtoinbet  bie ßrbe.  ©djon  ift  fie  in  9lad^t berf  unten unb  fdjim= 
mertnurnodjalS  ein  ©tern  unter  ©ternen.  3)a  taucht  bor  unS  ein  frember,  in  toun= 
berbar  rotljem  Sidjte  glänjenber  Söeltförper  auf.  ^)ier  laffen  ©ie  uns  £alt  madjen. 

«Dieter  als  30  Millionen  leiten  ftnb  toir  jefet  bon  ber  ©onne  entfernt, 
unb  faum  nodj  l>alb  fo  grofj  erfdjetnt  ifjre  ©djeibe,  als  mir  fie  bon  ber  <£rbe  Ijer 
3U  fef)en  getoolint  ftnb.  S)er  rot^e  Söeltförper  bor  unS  ift  ber  «DlarS.  6r  fce= 
toegt  ]iä)  in  einer  etttytiföen  39afyt  um  bie  ©onne,  toeld&e  bie  <£rbba$n  um= 
fafct  unb  ift  ber  eifte  ober  nadjjtc  ber  oberen  «Planeten,  beren  ©onnenumlftufe 
bie  SBaljn  unferer  (Srbe  umfdjliefjen. 

2t$  faßte  Stmen  einmal,  bafc  eS  lein  romantifdjeS  ©ebiet  fei,  burdj  baS  ber 
SSßeg  unS  Anfangs  führen  toerbe.  «ber  einen  fn'ftorifdjen  ©dfjauplafc  Ijaben  ©ie 
betreten,  Bebeeft  mit  ben  Sro^äen ,  ben  Senffteinen  unfterblidfjer  Späten  beS 
menfdf)tidf)en  ©eifteS.  3e  toeiter  toir  borfd&reiten,  befto  jaljlreidfjer  toerben  biefe 
2>enffteine  uns  entgegentreten,  befto  lebenbiger  toerben  fie  foredfjen  bon  ben 
©iegen,  bie  fjier  errungen.  Studj  biefer  «UtarS  ift  ein  f oldjer  ©enfftein.  $n  feinen 
Samen  fntibft  ftdE)  eine  ßntbetf  ung ,  bie  au  ben  r)errlic%ften  aller  3eiten  aä$lt. 
%n  ifyn  fanb  bcr  unfterbticfje  tfebler  jene  ©efefce,  burd)  toeldje  ber  Söiffenföaft 
gleid)fam  erft  bcr  Gimmel  erfd&loffen  warb,  ba  fie  feine  ©reigniffe  begreifen  unb 
bur$  Sflafe  unb  Saljl  be^errf^en  lehrten. 

Slber  nid^t  bloS  um  feiner  l)iftorifdjen  Erinnerungen  tottten ,  f oubem  audj 
feiner  intereffanten  «Jtaturberljältmffe  toegen  berbient  ber  «UtarS  3ljre  SBeadjtung. 
3n  einem  3eitraum  bon  1  3af)r  321  Sagen  17  ©tunben  30  Minuten  41  ©e* 
funben  burt^läujt  er  feine  $aljn  um  bie  ©onne,  in  Slbftänbeu,  bie  toegen  ber 
auj$erorbentlid&  ercentrif djen  ©eftalt  feiner  SBafm  jtoifd^en  27  unb  33  9JUH. 
teilen  toedf)feln.  S)em  irbifdjen  SBeobadjter  erfdjeint  er  als  ein  auffaEenb  rotier 
©tern,  in  ber  giinftigften  ©tellung  bon  erfter  Örö|e,  aber  in  feinen  toeiteren 
3lbftänbcn  bis  jur  brüten  ©rö^e  ^erabfintenb.  S)er  rotten  $arbe  ertoä^nen 
fd^on  bie  alteften  ftadjridjten.  2)ie  alten  Öried^en  unb  bie  Hebräer  nannten 
«DtarS  ben  Rurigen,  im  ©anSfrit  toirb  er  9totfyEörJ)er  ober  brennenbe  Äo^le  ge» 
nannt  unb  in  ber  ^lanetenbereljrung  ber  ©ipafter  unter  bem  Flamen  33aljram 
mit  einer  rotten  ^rone  bargeftettt.  ^inp^tlic^  beS  ©rf^einenS  feiner  ©eftalt 
aeigt  aud^  biefer  planet  *pW*n ,  bie  aber  niemals  ju  einer  toirf liefen  ©id^et» 
geftalt  antoadjfen ,  ja  niemals  aud)  nur  jene  ©eftalt  überfd^reiten ,  toeldfje  ber 
5Jtonb  unS  brei  Sage  nadj  bem  Söottmonb  barbietet.  S)er  Shird^meffer  feiner 
©d^eibe  mifjt  atoifd^en  3,3  unb  23  ©ehmben,  in  einem  mittleren  Slbftanbe, 
bem  ber  ©onne  ton  ber  6rbe  gleid),  9,5  ©etunben.  ©ein  toirflid&er  S)urd^meffer 
beregnet  fid^  barauS  auf  900  teilen.  (Sr  ift  alfo  einer  ber  fleinften  unter 
ben  älteren  «Planeten ,  an  Äörberinljalt  faum  ein  ©iebentel  ber  Grbe  f affenb. 
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<£ine  fidjete  33eftimmung  feiner  9flaffe  ertoartet  man  etft  auä  forgfältigen 
SBeobadjjtungen  ber  Störungen,  tpetc^c  et  im  ßaufe  be3  be  Söico'fdfjen  Äometen 
fcetoirft;  gegenwärtig  fd^äfct  man  fie  auf  etwa  2/15  ber  (Srbmaffe,  feine  $>td()tig= 
fett  auf  7/io  bei  <£rbbicf)tigfeit. 


Scheinbare  föröjjen  bc«  ÜJiar&  in  größtem,  mittlerem  unb  FIcinftem  "ilbftanbe  bott  ber  ©rbe. 

fagte  Sljnen,  bafj  ©ie  merfmürbige  2)inge  oom  9)tar3  $u  erfahren 
Ratten,  ©cJjon  bie  rottje  Qrärbung  beutet  auf  bergleidfjen  Inn.  ©ie  ift  biefelbe, 
in  ber  ber  planet  bereits  ben  alten  Gktedjen  unb  Snbent  öor  3Wet  ja  brei  3>af)r= 
taufenben  erfdfjien,  unb  mufj  barum  wot  in  bauernben  *Raturbett)ältnifJen  iljreu 
©tunb  Ijaben.  Abe*  bergebticij  tyat  man  fid£>  in  (Srflärungen  erfd&ötoft.  2)ie 
(Sinen  l)aben  an  ein  otferfyaltigeS  @ibretcij,  an  rotten  ©anbfteinboben  gebadet, 
t)on  toeldjem  baä 
Sonnenlicht  bort  au* 
rücfftrat)len  foll;  An= 
berc  l)aben  in  einer 

xöt^tief)  gefärbten 
Vegetation,  nodt)  An- 
dere in  einer  trüben 
sittmoft)l>äre ,  Wie  fie 
fcteweilen  bei  unä  jur 
3eit  beS  ©onnenum 
tergangeä  über  alle 

©egenftänbe  einen 
rött)lid(jen  ©djimmer 
toerbreitet,  eine  @rf(ä= 
rung  au  ftnben  geglaubt,  Sediere  fdjeint,  fo  weit  man  auö  ben  ftoeftroffotoifdjen 
2Ba|rnel)mungen  ©djlfiffe  sieben  barf ,  nodf)  am  waf)rfcljeinltdt)ften  gu  fein. 

Gine  anbere  ©onbevbarfeit ,  meldte  biefen  Planeten  fogar  in  ben  Stuf 
«iner  geWiffen  (Sefefcwibrigteit  gebraut  hat,  glaubte  man  bis  in  bie  neuefte  3eit 
in  feiner  (Seftalt  au  erfennen.  2Jtan  behauptete  nämlidt)  eine  Abplattung  be£ 
tDtarS  beobachtet  au  Ijaben,  wie  fie  im  Söiberfprudt)  mit  allen  (Sefetjen  ber 

3Jcedjani!  fteljen  mürbe,  £>erfdt)el  gab  biefe  Abplattung  p  J/Jf ,  Arago  nach 


Ccrbc  unb  2RarS  in  üjtem  toaljren  @rö&enberl)filtntfi. 
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3tücite-3  iBuä,.   SiertfS  tfapttel. 


feinen  genaueren  ÜReffungen  minbeftenS  3U  V30  a«-  Sie  nnjfen,  bajj  bic  Ab= 
plattung  eines  SBeltförperS  fid)  nur  als  eine  5°^ÖC  feiner  Dotation  auffaffen 
läjjt ,  bajj  fie  alfo  3ur  ©efdjnunbigfeit  berfelben  in  irgenb  einem  SBerij&ltmft 
ftefjen  muj$.  s)tun  erfolgt  ober  bie  Dotation  beS  9JtarS  nadt)  ganj  unatoeifel* 
haften  ^Beobachtungen  noef)  41  Minuten  19  Sefunben  langfamer  als  bie  9to= 
totion  ber  @rbe,  unb  bodt)  fottte  feine  Abplattung  minbeftenS  äefmmal  fo  grojj 
all  bie  ber  @rbe  fein!  @leidfjrool  haben  biete  Aftronomen  jene  Abplattung  als 
unbeftreitbare  Zfyatfatfye  feftge^alten  unb  fiel)  f ogar  über  bie  Gmtfdjiebcnfieit  Der* 
ttmnbert,  mit  melier  ein  fo  großer  Aftronom  wie  SBeffct  in  Königsberg  baS  Söor* 
hanbenfein  einer  3JlarSabptattung,  bie  fidjmit  benbeftenunferer gütigen  $nftru= 
mente  meffen  laffe,  beftritt.  Sic  tonnen  fid)  benf  en,  in  toeldjen  Sermut^ungen  unfere 
Aftronomen  ftch  über  bie  Urfadje  jener  augenfd)eintichen  Ungefejjlidjfeit  ergingen. 


Setoegung  ber  3ttar§ftecfen  toäljrenb  ber  Dotation;  natfi  Seobadjtungen  bon  SRonnatt  Sotltjer 

3ur  3eit  ber  SJtaräobtoofttion. 


2)ie  (Sinen  wollten  fie  in  jener  2Btr!ung  berfctjiebcner,  nach  innen  an  2)idjtigfeit 
junetjntenber  Schichten  beS  SJtarSförperS  feiert ;  Anbere  meinten,  bie  flüffige 
O&erfläche  beS  3Rot8  müffe  tool  früher  erhärtet  fein,  als  er  bie  feiner  Rotations* 
gefd^minbigfeit  entfprecf>enbe ftigurtmbe  annehmen  tonnen;  noch  Anbere  fugten 
ben  ©runb  in  lof aten  (hfjebungcn ,  welche  bei  ber  berhältntfjmäjjigen  Kleinheit 
beS  2ftarS  einen  bebeutenben  dinflufj  auf  feine  (Beftalt  gewonnen  hätten.  Sitten 
biefen  SJermuthungen  bürfte  burdj  bie  SBeftätigung,  meldte  bie  Söeffet'fchc  Anficht 
neuerbingS  buref)  bie  Unterfudjungcn  bon  DubemanS  gefunben  ^at,  ein  <£nbe 
gemacht  unb  jeber  Anlag  befeitigt  fein,  ben  5ttarS  nodt)  ferner  als  außerhalb  beS 
©efe^eS  ftehenb  p  betradjten.  2)ie  neueften  *JJteffungen  beS  9flarS,  Welche  Äatfer 
in  Reiben  angeftettt,  ftehen  ebenfalls  in  befter  Uebereinftimmung  mit  benjenigen 
bon  SBeffel,  benn  auS  i^nen  folgte  bloS  eine  Abplattung  beS  Planeten  bon 
b.  h-  eine  biet  ju  geringe,  um  Oerbürgt  werben  ju  !önnen. 

2Öenn  man  ben  9Jtar§  in  gewiffen  Stettungen  beobachtet,  fo  fdjeint  er  fogar 
in  ber  ütidjtung  ber  *ßole  berlängert  §u  fein ;  bieS  rü^rt  bon  ber  Sßhafc  5er» 
meldte  für  bie  SCßatjmefjmuna,  bon  ber  (hbe  auS  nicht  ganj  unmerflidt)  tft 

2)urdt)  neuere  llnteifudjungen  bon  Julius  Sdjmibt  in  Athen  ift  bie  9Ho» 
tation  beS  9JlarS  gegenwärtig  bis  auf  Saufenbftet  einer  Sefunbe  genau  betannt ; 
biefe  Schärfe  ift  ermöglicht  wovben  burd)  3u3tehung  älterer  ^Beobachtungen  bon 
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$urjgen3,  toeldje  biä  inä  $ahr  1672  hinaufreichen.  Um  3$nen  flar  flu  machen, 
toie  foldje  alten  Beobachtungen  bon  tjöd^ftcr  JilÖichtigfeit  für  bie  Ableitung  her 
Dotationäbauer  fein  fönnen,  wollen  toir  annehmen,  am  13.  9luguft  2JUttag& 
mittl.  5lerl.  3«t  beä  SahreS  1672  habe  .gmrjgenä  einen  bunflen  fjflecf  be&  *ülar§ 
mitten  auf  ber  Scheibe  beffelben  gefehen  unb  am  22.  9lpril  1856  SDtorgenä- 
9  Uht  36  SJtinuten  mittl.  Berl.  Qeit  habe  man  benfelben  $lecf  toieberum  auf 
ber  Glitte  ber  fcheinbaren  9Jcar3fcheibe  beobachtet.  3lu3  anbertoeitigen  Beob* 
achtungen  in  fürjeren  3eitinterb  allen  toeifc  man  bereits ,  bafj  bie  Umbrehungi* 
Seit  naheau  24  Stunben  37  Minuten  22  Sefunben  beträgt  unb  ferner  ift 
flar,  bafj  3toif<hen  ber  Beobachtung  beS  ^aljreä  1672  unb  jener  bon  1856  nur 
eine  g  an 3  e  ^In^at)!  bon  Dotationen  abgelaufen  fein  fann.  2Jtan  hat  baher  bie- 
3atjl  ber  Sage,  Stunben,  Minuten  unb  Sefunben  3tt>ifdt)cn  biefen  beiben 
Beobachtungen  burdj  bie  3^  D°n  24  Stunben  37  Minuten  22  Sefunben  au 
bibibiren,  um  ju  finben,  toie  biele  Umbrehungen  ber  9ttar8  in  jener  3toiJ<hen= 
Seit  gemacht  h&t.  (Seht  bie  Sibifion  hiebei  gcrabe  auf,  fo  ift  natürlich  bie  oben 
angenommene  Umlaufet  richtig,  Sütjrt  man  bie  2)ibifion  toirfltch  auä,  fo 
erhält  man  65395  al3  ^Injatjl  ber  Dotationen ,  aber  e§  bleibt  noch  *in  ^ef* 
bon  10  Stunben  54  Minuten.  Um  fo  biel  fmb  alfo  65395  Dotationen  beä 
9Jtarä  länger  al3  24  Stunben  37  *DUnuten  22  Sefunben,  ba§  macht  auf  jebe 
Umbrefjung  nur  0,6002  Sefunbe  unb  ber  tuahre  SCßertl)  ber  Umbrehungäbauer 
ift  24  Stunben  37  Minuten  22,6002  Sefunben.  Pehmen  mir  nun  an,  bie  erfte- 
Beobachtung  fei  um  eine  bolie  Stunbe  fehlerhaft,  fobajj  ber  glecf  eine  Stunbe 
früher  bie  Glitte  ber  Scheibe  paffirt  i)abc.  @3  toürbe  bann  bei  obiger  2)ibi|ton 
noch  ein  Deft  bon  11  Stunben  54  Minuten  bleiben,  beffen  S)ibifion  burch 
65395  ergiebt:  0,655  Sefunben,  alfo  toeniger  alä  xfj*  Sefunbe  öon  bem 
obigen  SQßerthe  abtoeichenb.  21uf  bem  hier  furj  bezeichneten  Söege  hat  Schmitt 
gefunbcn,  bafj  bie  Dotationlbauer  beä  *ücarä  24  Stunben  37  Minuten  22,6027 
Sefunben  beträgt. 

Äein  planet  hat  feine  Daturberhältniffe  bem  9luge  be§  Beobachters  fo 
offen  bargelegt  aU  ber  9Jlav3.  SBenn  Sie  fich  noch  w  bie  5luffchlüffe  erinnern, 
bie  toir  öon  ben  ^aturberhältniffen  ber  Sflonb  Oberfläche  erhielten,  fo  toaren  eä 
bort  im  2Sefentli<f>en  folche,  bie  in  ben  geognoftifchen  Berhältniffen  unferer  @rbe 
eine  Begleichung  fanben.  ßier  finb  eä  bie  meteorologifchen  Erlernungen  ber 
@rbe,  an  bie  Sie  gemahnt  toerben.  Sag  ber  «DcarS  atlerbingä  auch  ®«ge,  $on= 
tinente  unb  «üteere  gleich  unferer  6rbe  beftfct,  bafür  bürgen  bie  unberänberlidjcn 
bunflenftlecfen,  bie  man  auf  feiner  Scheibe  bereits  feit  mehr  al3  200  fahren 
beobachtet  ho t.  Sie  toiffen,  bafj  man  mit  £ülfe  biefer  ftlecf en  fotool  bie  2ljenbrehung 
be§3Jtar§,  al§  bie  Neigung  feiner  2lre  gegen  bie  ebene  feiner  Bahn  herleiten  fann. 
Severe  beträgt  nach  B  e  f  f  e  V  3  Unterfuchungen  62°  44',  fo  bafj  bie  «Äuätoeichung 
ber  Sonne  für  ben  9Jcar§äquator  nach  Süben  unb  Horben  27ü  16'  erreicht  2ll§ 
eine  ftolge  biefer  3ljenftellung  mufj  auf  bem  SJtarä  ein  SahreSaeitentoechfel  be= 
ftehen ,  toie  auf  ber  erbe ,  unb  burd)  bie  gro&e  (Sjccntriaität  ber  Bahn  toirb  ber 
Öegenfa^  ber  ^ahteäaeiten  noch  fchroffer  gemacht.  toirb  %\)ntn  befannt  fein, 
bafj  bon  biefer  Bahngeftalt  ba§  Berhältnifj  Oon  Sommer  unb  Söinter  bebingt 
ift.  Söährenb  nun  bei  unä  beibe  nahezu  gleich      ,  fommen  für  bie  nörbliche 
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^alBlugel  beS  5flar8  auf  ben  ©ommer  872,  auf  ben  2Binter  nur  296  Xage. 
2)ie  3<*hrc$aeiten  bcr  füblidjen  #alBfugel  finb  natürlich  bcncn  bcr  nörblidhen 
gerabe  entgegengef efct ;  ber  ©ommer  ift  hier  bic  türaere ,  aber  Wa8  er  an  ©auer 
berliert ,  gewinnt  er  Wieber  an  ©onnenwärme,  ba  ber  5Jtar§  fidf?  jur  $eit  be§ 
füblidjen  ©ommerS  in  ber  größeren  SRähe  aur  ©onne  Befinbet.  Söährenb  alfo 
t>ie  nörblidje  <£>älfte  lange ,  gemäßigte  ©ommer  unb  furae ,  milbe  Söinter  hat, 
finb  bie  ©ommer  ber  ©ttbljälfte  furj  unb  heiß,  bie  Söinter  lang  unb  ftreng. 

©o  intereffant  3§nen  auch  btefe  au8  Bloßen  foSmifchen  Jöerhältniffen  ge» 
gogenen  ©djlfiffe  auf  bie  3ahre8jeiten  eines  fo  öiele  Millionen  teilen  Weit  ent* 
f  ernten  SöeltlörperS  erfdjeinen  werben,  fo  werben  ©ie  bodf)  meinen:  eS  finb  eben 
nur  ©djlüffe.  2öa8  Werben  ©ie  aBer  baju  fagen ,  baß  man  ben  Verlauf  biefer 
$ahre8aeiten  auf  bem  SDtarS  fogar  birelt  BeoBachten  fann? 

2)er  9ftar$  ^at  eine  Sltmofphäre ,  ba8  geht  unwiberleglich  fcf)on  aus  ber 
juerft  bon  ^erfdjel  gemalten  SBeoBachtung  gewiffer  Beweglicher  Streifen  awifdjen 
ben  unberänberlichen  bunllen  Rieden,  noch  mehr  aBer  au3  ber  üBereinftitnmenb 
t)on  allen  ^Beobachtern  feftgeftettten  Sthatfadje  heroor,  baß  jene  bunflen  frieden 
ftetä  an  ben  auäneljmenb  ftarf  erhellten  ütänbern  be8  Planeten  berfchwinben. 
©ie  toerben  augeBen,  baß  eine  folche  Sltmofphäre  fo  gut  wie  unfere  irbifdje  ihre 
tÄuffjeEungen  unb  Trübungen  haBen  wirb ,  unb  atnar  nid)t  Bloä  fotöje ,  bie  oon 
jufättigen  ober  öorüBergetjenben  Urfachen  Bebingt  Werben ,  fonbem  auch  altge= 
jneine  unb  bauernbe ,  Wie  fie  ber  ßljaraf ter  ber  ^ahreäaeiten  mit  fidfj  führt. 
9lun  ^aBen  in  ber  2$at  SBeer  unb  Gabler  BeoBadjtet,  baß  bie  Beftänbigen 
Redten  be§  9Jcar3  Beftimmter,  gefonberter,  intenftber  aur  3^it  itjreS  ©ommerS, 
formlofer,  Bleicher,  OerWafdjener  aur  3ett  ifjreä  SöinterS  erfcheinen,  baß  alfo  audj 
fcort  Wie  Bei  un§  öerfdfjiebene  ©urdjfchnittägrabe  ber  9ltmofphäre  bie  3af)re3= 
3eiten  dfjarafterifiren,  ein  reinerer,  flarerer  Gimmel  fidh  üBer  ben  fommerlidjen, 
ein  trüBerer ,  bumpferer  über  ben  winterlichen  ^luren  be8  3Jlar8  wölbt.  SIBer 
nicht  Blo§  bie  Weiteren  unb  trüben  Sage  be3  9Jtar3,  auch  baä  brohenbe  Sttnwadfjfen 
fceä  eifeS  an  feinen  Sßolen  fann  ber  Slftronom  bon  feinem  fernen  ©tanbjmnfte 
auf  ber  (Srbe  Wahrnehmen.  @§  aeigen  fich  nämlich  an  ben  Beiben  $olen  beS 
ÜJlarS  a^ei  Weige  ^letfen,  bereu  ©lana  bie  ganae  üBrige  SJtaräfldche  um  mehr 
-als  ba§  doppelte  übertrifft.  2)iefe  gledfen  Warfen  unb  nehmen  ab  unb  atoar 
in  unberfennbarem  3ufammenhange  mit  ben  3ahre§acitcn  be§  ^JtarS.  ©ie  größte 
SJeranberlichfeit  in  feinen  Umriffen  aeigt  ber  fubliche  «ßolarfledf,  Wie  ja  auch  om 
©übpol  bie  größten  ßrtremc  ber  Temperaturen  ftatthaben.  Sur  Seit  ber  9lacht= 
gleichen  aeigen  Beibe  ftletfen  gleiche  5lu3behnung ;  währenb  beS  SöinterS  reichen 
fie  oft  üBer  25  ©rabe  bom  *ßol,  im  ©ommer  fchmelaen  fie  auf  5—6  @rabe  ju= 
fammen.  äöenn  J&erfchel  im  ^ahre  1781  ben  f üblichen  Rieden  außerorbentlich 
^roß  erBlidfte,  fo  gefchah  bieS  nach  einem  12  «ölonate  langen,  fonnenlofen  äöinter 
auf  biefer  ^alBfugel;  unb  Wenn  berfelBe  gfledfen  im  ^ahre  1783  fehr  ftein  er* 
fchien,  fo  War  ein  8  Monate  langer  heißer  ©ommer  auf  bem  ©übpol  beä  9Jiar3 
Vorhergegangen,  ©olche  UeBereinftimmung  awifd^en  ber  SluSbehnung  jener 
Weißen  Rieden  unb  bem  ©tanbe  ber  ©onne  geftattet  Wol,  an  ähnliche  Winter* 
liehe  9lieberfcf)läge  in  ber  5ltmofphäre  be8  2Jlar8  $u  benfen,  Wie  fie  in  unferer 
2ltmofphäre  attjährlich  erfolgen  unb,  burch  bie  Söärmeberhältniffe  unferer  ^Jole 
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oebingt ,  fie  Balb  in  größeren ,  balb  in  Heineren  Greifen  umlagern.  Söenn  aber 
foldje  sJUeberfdjläge  bort  ftattfinben,  bann  mufc  e3  aud)  äöollen ,  äöinb  unb- 
ftegen  auf  bem  9Jtar3  geben,  bann  muffen  audj  9Jteere  unb  Ströme  feine  £)ber- 
flaute  bebedfen.  2)ie  ßrfinbung  ber  ©peftralanalrjfe  !)at  bie  SJtöglidjfeit  geboten, 
bie  Analogie  aroifdjen  erbe  unb  *0tar3  nodj  weiter  auSgube^nen.  £3  ergtebt 
nef)  nämlicr)  nad)  bem 
3luäfet}en  beä  2ttar&- 
foeftrumS,  b a  H  bie 
bortige  $tmofpt)äre 
beaüglidj  it)rer  3U* 
fammenfejntng  nicfjt 
ttefentlic§  oon  bei 
unferigen  abweisen 
fann,  oor  Wem,  bafj 
fie  reici)  an  2öaffer= 
bonü)f ,  alfo  f  et)r  feudjt 
ift.  —  SetjtereS  toirb 
aud)  buref)  bie  grofte 
Suäbefjnung ,  toeldfje 
bie  *polarfle<fe  beä 
$tar§  toäcjrenb  it)re3 
2öinter3  erfahren , 
fe^rnar)e  gelegt.  SJiefe 
9lu8bet)nung  beträgt 
TürbenffiblidjenftledE 
Bi8  ju  70°,  b.  t).  fein 
|üblitt)er  Sftanb  reidjt 
Biä  au  55°  fübt.  S3r. 
faab.  2)er  9torb* 
polarfledf  Ijat  leine  fo 
gro^c  $u8ber)nung,  & 
ober  felbft  in  feinem 
Sommer  erreicht  er 
no$  84°  nörbl.  33r. 
Vermöge  ber  Slren» 
ftettung  be3  «Dlarä 
ift  fein  ©übpol  ber 
©omte  am  meiften 
augeroanbt,  toenn  bie 
Stärfe  ber  <£rleucr> 
tung  (unb  (Srtoärmung)  bwet)  0,52  ber  ßrberleudjtung  auSgebrütft  toerben  lann ; 
ber  ftorbpol  hingegen,  toenn  biefe  nur  0,37  beträgt.  SHefe  bebeutenbe  Ungleidfj= 
4eit  toirb  atoar,  toie  SMbler  tjeröorfjebt,  roaS  baS  Sfaljr  im  öanaen  betrifft,  ter= 
möge  beS  in  ben  Söintern  fidfj  umfetjrenben  33ert)ältniffe§  ööüig  auägeglidjen, 
unb  felbft  für  bie  ein3elnen  3at)re§aeüen  finbet  eine  tt)eiltoeife  flompenfation  flatt, 
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ha  bie  ßänge  be8  ©ommerljalbjatireä  ber  9lorbljalbfugel  au  htm  ber  Sübt}atb= 
Jugel  fidj  hrie  19:15  berrjält;  allein  füt  bie  ÄulminationS^unfte  ber  SGßärmc 
unb  Äälte  Bleibt  offenbat  ein  fefjr  bebeutenber  Untertrieb  übrig.  ?lm  ©übbole 
finb  bemnadj  Ijeifjere  ©ommer  unb  fältere  SBinter  al8  am  9lorbbole,  unb  biefe 
Sttfferenj  ift  Xiiet  beträdjtlidjer  als  bie  ät}nlid)e  auf  unferer  (Srbe,  ba  bie  6fcen= 
tri^ität  ber  2ftar§baljn  fünfmal  unb  bie  Neigung  feiner  9lje  P^mal  größer  ift 
■als  bei  ber  (Srbe.  (Sin  £t)eil  be§  beträdjtlid>en  UnterfdjiebeS  in  ber  SluSbe^nung 
beS  füblid&en  *ßolarflecfe3  ift  bielleidjt  audj  beut  Umftanbe  jupf djreiben,  bajj  auf 
t>em  *Diar§  bie  ©üb^albtugel  nid)t  bortoiegenb  o^eamfdrj  ift,  mie  mir  e3  auf 
unferer  (Srbe  pnben.  äöäre  bieg  ber  fiaU,  fo  mürbe  bie  (Simone  biclleidjt  eine 
nod)  größere  2lu§bel>nung  befitjen,  it)rc  (SJrenaen  mürben  aber  fetneämegä  fo  un= 
gemein  großen  SSeränberungen  unterliegen ,  mie  bie§  jetjt  ber  fjfall  ift.  Ob  bic 
Leutra  ber  toeifjen  ftteden  aud)  ben  9Jtar3polen  entfbrecfjen  ober  ntd)t,  ift  gegen* 
märtig  nodj  nidjt  befinitib  ausgemacht;  gemiffc  ^Beobachtungen  madjen  eä  ma^r» 
■fdt)einltdt)  f  bafe  fxe  nur  in  ber  9tät)e  ber  UmbrcrjungSbole  ftcfi  befinben,  alfo 
toarjte  Kältepole  barftetten.  S)a  Ijaben  Sie  ein  S3tlb  bon  ben  9taturberr)ält» 
Jiiffen  be§  3Jlar§,  mie  <Sie  e3  fid)  nidjt  irbifdjer  benfen  tonnen! 

9lber  jum  legten  Sttale  treten  un§  in  ber  $ernc  beä  SBeltraumeä  fotdje  Gr* 
innerungen  an  bie  irbifdje  ^eimat  entgegen.  $e  meiter  mir  borbringen,  um  fo 
Trember  merben  bie  SSerljältniffe.  (Sin  meiter,  bunfter  föaum,  lange  für  eine  öbe 
2öüfte  gehalten  unb  audj  je^t  nur  burdj  bie  2öiffenfdjaft  mit  einer  ©cfjar  feit* 
■fam  Heiner  SMtförbcr  bebölfert,  trennt  un§  nodj  bon  einem  Steide  munberbarer, 
-gemaltigcr  (Seftalten,  für  meldjc  ber  irbifdje  *Dtafjftab  nicr)t  meljr  auäreidjt. 
2)iefe  mette,  74  ^JliEionen  teilen  umfaffenbe  ßluft,  meiere  bie  erbebermanbten, 
fonnennaljen  Planeten  bon  ben  fernen  9iiefcnmclten  unfetcS  ©UjtemB  fdjeibet,  ift 
i>a§  3i^  unfereS  nädjftcn  9lu3fluge§. 


Sie  (nbc  im  ©rüRcnbetfjättnifj  ju  ben  etilen  biet  $lanetoibeti. 
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So  im  «leinen  etoifl  tote  im  öro&en 
SEÖirft  9iatur,  toirft  SÖftenfdjenfjcilt,  unb  beibe 
<2inb  ein  »bfllana  jene«  nrlidbt»  bro&eii, 
^  2aS  unpdjtbat  alle  2öelt  erleud^tet. 

fflie  ®efct)idjte  beS  2Mtraume§  jtoif^en  bem  eben  berlaffenen  9)tar3  unb 
bem  nodj  74  Millionen  teilen  fern  Don  unä  fctjmebenben  Jupiter  tft  eine  ber 
an^ie^enbften  (Spifoben  in  ber  ©ef(f»d)te  ber  SBiffenfd^aft ,  unb  nirgenbä  tritt  fo 
beutlic^  bie  SBereittoittigfeit  Ijeröor,  mit  Welver  ber  3ufatt  feine  #anb  bietet, 
fobatb  bie  ^ülförnittel  ber  ^Beobachtung  unb  bie  Ü)eoretifdje  Äenntnifc  ber  ©e= 
fefce  gemeinfam  in  ein  gewiffeä  Stabium  it)rer  (Sntwicfclung  getreten  ftnb. 

Sitten  wichtigen  äöenbepunften  in  ber  ©efdu'djte  ber  Sötffenfdjaft  pflegt  ein 
allgemeines ,  atjnungäbotteS  drängen  auf  ein  naljeS ,  wenn  gleich  oft  faum  er* 
teilbar  fdjemenbeä  £iel  boranaugeljen.  ^ene§  bunftc  pfu^ofoplufcrje  Sorgest 
ber  Sitten  bon  bem  S)afein  aaf)lreidjer  ungefeljener  Planeten  im  .£>immet§raumc 
toar  feit  Äepler  au  einer  bettmfeten  ,  auf  foämifdje ,  freiließ  noct)  nidt)t  toiffen= 
fdjaftlidj  3U  begrünbenbe  3Sert)ättnif}e  geftü&ten  SBermutfjung  geworben.  6eit 
man  bie  Sl&ftänbe  ber  Planeten  bon  einanoer  genauer  fennen  gelernt  f>atte, 
ntujjte  audj  bie  grofje  Sücfe  atoifdjen  2ttar§  unb  Jupiter  immer  auffättiger  er= 
jäjeinen.  @in  mt)ftifcr)e§  3af)tenfoiel  mar  eä  atoar  äunädjft,  worin  jene  Slljnung 
i|ren  Slusbruc!  fanb.  $ie  ©#)ärenf)armome  ber  Sitten  War  nodj  nic^t  gana 
terflungen ,  unb  ber  Beaau&ernbe  ©ang  ber  ©irenen ,  benen  ^lato  einft  i^ren 
©|  auf  ben  ^pianetenf^ären  angewiefen  t)attc,  fällte  fctbft  nod)  in  ben  Cfjren 
tincä  StcpUx  wieber.  @8  Waren  Slnalogien  ber  Sonoerljältniffe  mit  ben  2lb= 
ftänben  ber  Planeten,  auf  Wel<f>e  ber  berühmte  Orntbecfer  ber  öefcfce  ber 
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^immelSbetoegungen  bic  tüfme  SJermutfmng  ber  (Sjiftena  eines  nod&  ungefeljenen 
Planeten  in  bet  großen  blanetenlofen  $luft  stotfdjen  «JJtarS  unb  Sfubiter  grün= 
bete.  2)ie  toiffenfdjaftlid&e  äöeltanfcljauung  entfleibete  ftcfj  im  Saufe  ber  ^aljr* 
Ijunberte  UjreS  boetifdjen  ©djmucfeS,  unb  um  bie  Glitte  beS  18.  3 fl Wunbert» 
Begegnet  unS  nur  nod^  ein  nüdjterneS  3a$frnfbtel.  3)er  SBittenberger  Slffronom 
£itiuS  madfjte  um  biefe  Qtit  ben  iöerfudj,  bie  Slbftänbe  ber  planeren  auf  eine 
3ufyfenreilje  juriitfjujü^ren.  Söenn  man  ben  Slbftanb  beS  äußerften  Planeten 
©aturn  bon  ber  ©onne  in  100  Steile  einteilt,  fagte  er,  fo  fommen  bier  fold^e 
Xt)eile  auf  ben  Slbftanb  beS  «Uterfur ,  4  +  3  =  7  berfelben  auf  ben  gffifianb  ber 
SSenuS,  4  -+-  6  =  10  auf  ben  ber  (Srbe,  4  -f- 12  =  16  auf  ben  beS  SttarS.  Sann 
aber  tritt  eine  Sütfe  in  biefe  föetfje  ein,  bie  burdfj  93erbobbelung  ber  Unterfdjiebe 
fortfcijreitet.  <£rft"  Jupiter  unb  ©aturn  entfbrcd&en  toieber  Weiteren  Öliebern 
berfelben.  3ene  Südfe,  toeldjer  bie  3<rf)t  28  für  ben  Slbftanb  bon  ber  ©onne 
entfbredfjen  follte,  glaubte  nun  StitiuS  mit  ben  unbelannten  Trabanten  beS  2Jtar& 
ober  beS  Jupiter  ausgefüllt.  Sludj  anbere  Slftronomen  begannen  fi(f)  mit  folgen 
9leit)en  au  befdfcäftigen ,  unb  bor  allen  33  o  b  e  am  CSnbe  beS  ^aWUtt0C^  n<"§ 
bem  fogar  biefe  föeit)e,  bie  nid£)t  einmal  ben  einfachen  SBebingungen  einer 
aritljmetifd&en  föeifje  genügt,  ben  tarnen  beS  SBobe'ftijen  ©efefcfS  erhielt. 

©leidfjtoot  fd£}ien  jenes  3al)lenfbtel  burd§  ,§erfd()ers  (Sntbedfung  eines  neuen 
«Planeten  an  ben  @ren$en  unfereS  ©UftemS  eine  getoiffe  SSeftätigung  $u  erhalten ; 
benn  audfj  ber  Uranus  baßte  in  bie  föeifje.  Sie  Erwartung ,  nun  jene  ßiicf c 
jmifd^en  9ttarS  unb  $ubiter  burdfj  eine  äljnlidfje  (Sntbecf  ung  ausgefüllt  au  feljen, 
toarb  immer  lebhafter ,  unb  toenn  audfj  bie  $t)ilofobJjen  ber  bamaligen  3eit, 
felbji  ber  große  «pijilofoblj  bon  Königsberg,  ftdEj  fdfjnetl  jeber  ©orge  burdfc  ben 
©ebanfen  au  entlebigen  mußten,  baß  ber  bermut^ete  planet  bon  ber  gewaltigen 
«ütaffe  beS  Subiter  aufgeaeljrt  fei ,  fo  glaubten  bie  5lftronomen  befdjeiben  feine 
2lbmefenf)eit  auS  ben  Mängeln  ber  bisherigen  SBeobad&tung  au  erflären.  ftfir 
bie  Slftronomen  galt  eS  alfo  SöerfäumteS  nadfouljolen,  unb  baau  rüftete  man  fid^ 
in  ber  %fyat  mit  einem  betounbernStoürbigen  Sifer.  3lm  21.  ©ebtembet  beS 
3faf)reS  1800  trat  fogar  eine  ©efellfdjaft  bon  Slftronomen  au  bem  3toecfe  einer 
föftematifdfjen  Sluffudfjung  beS  atoifdjen  ÜJlarS  unb  ^ubiter  bermut^eten  Planeten 
auf ammen.  Sierunbatoanaig  über  gana  (Suroba  aerftreute  Slftronomen  fottten  fid& 
nad^  biefem  «plane  in  ben  £f)ierfreis  teilen ,  jeber  eine  genaue  #immelSfarte 
feines  2)ebartementS  bis  an  ben  fleinften  teleffobifdjen  ©temen  entwerfen  unb 
burdEj  mieberb,olte  föebifton  am  Gimmel  fid^  beS  unberrttäten  3uftanbeS  feines 
2)iftrifteS  ober  iebeS  toanbernben  fremben  @afteS  berfid^em.  2)urd(j  eine  fold^e 
ftreng  organifirte ,  in  24  S)ebartementS  abgeheilte  ,f)immelSboliaei  hoffte  man 
cnblidt)  bem  fo  lange  menfdjlicijen  Slitfen  berborgenen  Planeten,  menn  er  anberS 
eriftire,  auf  bie  ©bur  au  fommen.  <5fje  aber  nod^  biefe  ©efettfd^aft  iljre  ^^ätig- 
feit  ret^t  entfalten  fonnte,  lam  i^r  ber  3ufatl  aubor. 

es  mar  am  erften  3:age  beS  19.  ^a^r^unbertS ,  am  1.  Januar  1801 ,  als 
bem  Slftronomen  ^  i  a  3  5  i  in  Palermo,  ber  fidj  bereits  feit  neun  Sfaljren  mit  ber 
5lufftettung  feines  berühmten  ©ternberaeid^niffeS  befd^äf tigte ,  beim  ^uffud^en 
eines  Meinen  ©tetneS  im  ©tier  ber  3ufa^  icncn  lauge  gefugten  ©tern  in  baS 
fjelb  feines  gemroljreS  führte.  «O^ne  eine  ^nung  bon  ber  SSebeutung  fetner 
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Beobachtung  au  f)dbtn ,  notirtc  er  nur  bic  Stellung  biefeS  Sternes ,  ber  etwa 
achte  ©röße  jeigte.  2luch  als  er  am  anbern  9lbenbe  nach  feiner  (Gewohnheit,  jebe 
Beftimmung  au  wieberhoten ,  ben  Stern  aufs  9ceue  beobachtete  unb  eine  auf* 
faHenbe  Abweichung  tum  ber  erften  Beobachtung  er! annte,  glaubte  er  bie  Urfache 
nur  in  ftefjlem  feiner  Bohrung  fehen  a"  bürjen.  911S  fich  aber  biefe  OrtSber» 
anberung  in  ben  fotgenben  Sagen  wieberljolte  unb  &oax  mit  unoerfennbarer 
föegelmäßigfett,  ba  fonnte  er  fich  nicht  mef>r  bie  freubige  Gewißheit  Oerbergen, 
baß  er  bie  ßntbetf ung  eines  wirftichen  SBanbetfterneS  gemalt  habe.  9tur  bar» 
über  burfte  er  noch  im  gweifel  bleiben,  ob  er  eS  mit  einem  eigentlichen  Planeten 
ober  mit  einem  eigentümlichen  fchWetftofen  ßometen  au  tfjuu  habe.  <£S  war, 
wie  bie  gotge  lehrte,  in  ber  Z1)at  ein  planet,  ber  noch  l)eute  ben  tarnen  führt, 
ben  ihm  ber  (Sntbecfer  gab;  eS  toar  bie  ßereS. 

ßeiber  berf äumte  ^Haaai,  in  bem  Verlangen ,  mit  ber  $f)xt  ber  ©ntbeef ung 
auch  bie  (§§Te  ber  erften  Berechnung  au  oereinigen,  bie  fofortige  Veröffentlichung 
feiner  (Smtbecuing.  ©rft  am  24.  gebruar  gab  er  Bobe  eine  Nachricht.  Aber  ehe 
bei  ber  Sangfamteit  beS  bamaligen  BerfehrS,  ber  aumal  burch  bie  9caOoleonifchen  ' 
ÄriegSWirren  noch  erfchtoert  tourbe,  biefe  Nachricht  nach  SJeutfchlanb  gelangte, 
waren  brei  Monate  »ergangen ,  unb  bie  SereS  ^atte  per)  längft  toieber  in  ben 
Sonnenftrahlen  Oerborgen.  3h*  SBieberaufftnben  fdjien  abermals  bem  Zufalle 
anheimgegeben,  unb  baS  toar  eine  troftlofe  9luSjtcht.  Aber  eS  fcheint,  als  ob 
bamalS  fleh  ^AeS  bereinigen  follte ,  bie  unbef  annten  Söelten  ihrer  langen  93er- 
borgenheit  au  entreißen. 

Sie  müjfen  fich  bie  (Gefahr,  in  toeldher  biefe  neue  (Sntbecf ung  fchtoebte,  in 
ihrer  ganaen  (Größe  OorfteHen.  S)ie  Setjre  Oon  ber  Bahnbeftimmung  ber  #im= 
melSförfcer  lag  bamalS  noch  fet)r  im  Birgen,  invd)  bie  unfterblicrjen  Sljatcn 
eines  Wepler  unb  Newton  toar  man  atlerbingS  in  ben  Stanb  gefegt,  bie  Bahnen 
ber  Planeten  mit  großer  (Genauigfeit  au  berechnen,  aber  nur  mit  «§ülje  ber 
bekannten  UmtaufSaeiten.  Söenn  ein  äMtförfcer  fich  nur  auf  turaen  Bahnftredfen 
ber  Beobachtung  augftngltch  erwies,  toie  bie  $ometen,  fat)  man  fich  geawun= 
gen,  bie  wahre  ettiotifche  Bahnform  burch  cme  barabolifche  au  erfefcen  unb  fo 
ins  Unbeftimmte ,  Unenbliche  hin  auSaubehnen ,  um  toenigftenS  für  ben  furaen 
Sauf  in  ber  Stahe  ber  Sonne  genügenbe  Bestimmungen  au  erlangen,  äßenn  ber 
berühmte  §alleu/fd)e  dornet  beS^ahreS  1759  eine  Ausnahme  au  machen  fcheint, 
fo  gelang  bie  Berechnung  feiner  eEifctifchen  Bahn  bod)  auch  nur  baburtf} ,  baß 
man  auf  frühere  (Srfcheinungen  beffelben  Äometen  aurücfgmg,  alfo  eine  befannte 
UmlaufSaeit  au  Örunbe  legte.  Auch  bei  bem  neuentbeeften  Planeten  £er[chers, 
bem  UranuS,  toaren  bie  Schwierigfeiten  nicht  bebeutenb,  theilS  toegen  ber  naheau 
IreiSförmigen  (Seftalt  feiner  Bahn ,  theilS  toeil  feine  Sidfttft&rte  unb  bie  Sang- 
famfeit  feiner  Bewegung  fein  äöieberauffmben  wefentlidj  erleichterten.  (Gana 
anberS  gemattete  fich  bie  Sage  für  bie  dntbeefung  ^iaaai'S.  £ier  War  ein  £im= 
melsförper  nach  nur  wenigen  Sagen  ber  Beobachtung  Oertoren  gegangen.  £ier 
alfo  trat  in  unerbittlicher  Strenge  bie  ftorberung  an  bie  Aftronomen  beS  19. 3ahr= 
hunbertS,  bieSöfung  beS  großen  Problems  au  üottbringen :  bie  gef chtoffene  Bahn 
eines  SöeltförperS  au  beftimmen  auS  Beobachtungen,  bie  nur  Wenige  Sage  um= 
iaffen.  Gelang  biefe  Ööfung  n«ht  —  unb  bie  größten  Afftonomen  beaweifelten 
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fie  —  fo  mar  ber  eben  gewonnene  $unb  bielleicht  unmieberbringlich  öerloren. 
S)a  mar  eS  einer  ber  größten  ©eifter  aller  Sahrfjunberte,  ber  faum  24jär)rigc 
Gaufj,  meldjer  bie  junge  GereS  ihrem  ©djicffale  entrifj,  inbem  er  bie  Söfung 
jenes  für  unlösbar  gehaltenen  Problems  boflaog.  3ch  barf  biefe  Gelegenheit 
nic^t  vorübergehen  laffen,  ohne  mit  einigen  SBorten  ber  SebenSOerhältniffe  biefeS 
größten  mathematifchett  (SeniuS,  ben  je  bie  ©rbe  trug ,  fyex  au  gebenfen.  $arl 
fjriebrich  $auf$  toarb  geboren  am  30.  $tyril  1777,  als  ber  ©oljn  eines  armen 
23äcf  erS.  ©djon  in  früher  $ugenb  gab  er  glänaenbe  groben  feines  erftaunlidjcn 
©cr)axffinneS  in  ßöfung  mathematifcher  Probleme.  $n  ben  fahren  1792  bis 
1795  besuchte  er  baS  Kollegium  (Sarolinum  in  Sraunfdjmeig  unb  ftubirte  bann 
öon  1795  bis  1798  auf  ber  Uniöerfität  Göttingen.  211S  er  bon  ber  ßntbeefung 
spiajjt'a  hörte  unb  bon  ber  Serameiflung  aller  Slftronomen  unb  SJcathematifer, 
bie  Sahn  beS  neuen  Planeten  ju  beftimmen ,  toibmete  er  bem  Probleme  feine 
Slufmerlfamleit  unb  gab  bie  ßöfung  ber  Aufgabe  in  einer  foldjen  Söeife ,  bafj 
felbft  bis  heute  feine  mefentticr)e  Serbollfommnung  berfelben  möglich  erfdjeint. 
Gaufj  beregnete  nach  feinen  Wormeln  bie  Sahn  unb  ben  feheinbaren  Ort  ber 
(SereS  unb  oeröffentlidjte  feine  Unterfuchungen.  Slber  bie  Stftronomen  hatten  fo 
menig  Vertrauen  au  ber  Arbeit  beS  jungen,  unbefannten  Cannes,  bajj  fie  biefelbe 
nicht  einmal  genauer  anfahen.  9tur  OlberS  in  Sremen,  feines  ©tanbeS  ^Irst, 
aber  einer  ber  tüchtigften  bamaligen  .^immelSf orfcher ,  prüfte  bie  Unterfudjung 
oon  Gaujj  genauer  unb  überzeugte  fich  bon  ihrer  grojjen  Sebeutung.  <£r  legte 
fie  feinen  ftachforf jungen  aum  Grunbe  unb  fanb  in  ber  Xfyai  am  1.  Januar 
1802  bie  GereS  fehr  nahe  an  bem  Orte,  welchen  bie  Wormeln  oon  Gaufj  ihr  an= 
toiefen.  2)aS  mar  ber  größte  Srtumbh  für  ben  «ötathematifer  unb  bie  2Biffen= 
fchaft ,  unb  bon  befonberer  Sebeutung  beShalb ,  meil  eS  in  ber  golge  nict)t  Bei 
einem  Planeten  3mifdjen  3JtarS  unb  Jupiter  blieb ,  f onbern  eine  ganje  ©djar 
berfelben  aufgefunben  mürbe,  beren  Sahnen  ftdj  gegenfeittg  burchlreujen.  GS 
f onnte  nicht  fehlen ,  ba&  für  Gaufj  felbft  bie  Slnerfennung  ber  toiffenfehaftlichen 
2öelt  nicht  ausblieb.  3m  Sfahre  1807  mürbe  er  orbentlicher  Sßrofeffor  ber 
«Dtathematil  unb  $ire!tor  ber  ©temmarte  in  (Söttingen ,  unb  fuhr  unermüblich 
fort,  bie  äöiffenfchaft  mit  ben  michtigften  Sehrfäfcen  unb  Unterfuchungen  au  be* 
reichern.  Söeldjem  Gebiete  er  ftdj  auch  aumanbte ,  allenthalben  eröffnete  fein 
groger  Geift  neue,  auf  Slnmenbung  ber  90cathematif  bafirenbe  Sahnen,  ©o  trat 
a.  33.  bie  Zfyoxit  beS  SrbmagnetiSmuS  fofort  in  ein  gana  neues  ©tabium  ber  (Snt* 
mieflung ,  als  Gaufc  ficr)  bamit  au  befchäftigen  begann.  Son  befonberer  3öich= 
tigfeit  für  bie  Slftronomie  ift  nodt)  feine  „*Dlethobe  ber  fleinften  Ouabrate", 
burch  melche  eS  möglich  mirb,  auS  einem  $omblej  Oon  Beobachtungen  bie  toahr» 
fcheinlichften  SBcrthe  abauleiten.  betagt  ftarb  ber  beutfdje  9lemton  am 

23.  Februar  1855 ,  bon  ber  mu  unb  9tachmelt  ftaunenb  als  ber  erfte  2ftathe» 
matif er  aller  Reiten  bemunbert. 

Söenben  mir  uns  mieber  ben  flehten  Planeten,  ber  @ntbecfung  $iaaai'S  unb 
ber  SBieberaufftnbung  ber  GereS  burch  OlberS  3U. 

äöentge  Monate  nach  i>ief e-r  glücklichen  5Cl)at  führte  ber  Sujall  ben  Wremer 
5tftronomen  OlberS  au  einer  neuen  (Sntbeifung.  SllS  er  am  28.  *Dtara  1802  bie 
@ereS  beobachtete,  bemer!te  er  gana  in  ihrer  sJlä^c  einen  fleinen  ©tern,  ber  nach 


Digitized  by  Google 


$ie  ipfanetoiben. 


259 


feinet  genauen  ßenntnijj  btefeS  2ljeil8  be£  Rimmels  nodf)  nie  gutjor  bort  ge* 
jtanben  Ijaben  fonnte.  gortgefefcte  Seobad&tungen  erttriefen  balb  bie  Setoeglidfp 
feit  biefeS  ©eftirnä.  (53  mar  ein  ©lüdf ,  bafj  bie  GereS  bamatä  bereits  mieber* 
$efunben  mar,  fonft  f)ätte  bie  Sßertoirrung  nod^  baburef)  geweigert  derben  tonnen, 
bafj  man  biefen  ^weiten  Planeten ,  jumal  bei  ber  auffalle nben  3letmlidj£eit  ber 
^Bewegungen,  für  eine  Söiebererfdfjcinung  beS  erftcren  gehalten  Ijätte.  2)abet  tag 
augleidj  etroaä  fo  UeberrafcljenbeS  unb  fo  ganj  allen  bamaligen  SSorfteflungen 
oon  ber  Sßeltorbnung  SBiberfpredjenbeS  in  bem  ©ebanfen ,  bafj  man  in  jener 
Stidfe  jroif^en  SJtarä  unb  Jupiter  nun  ftatt  eines  Planeten  ätoei  ober  tool  gar 
mehrere  neben  unb -mit  einanber  freifenbe  erblitfen  follte,  bafe  felbft  3adj  ben 
neu  entbedtten  $rembling  nur  unter  bem  tarnen  eines  Äometen  ju  toerfünben 
toagte,  unb  bafj  .£>erfdjel  it)m  toie  ber  (SereS  nur  bie  Benennung  »on  Slfteroiben 
augefteljen  wollte.  5Jlan  f)at  bamalS  bem  großen  9lftronomen  ben  ungereef) ten 
Söortourf  gemalt ,  er  fjabe  ben  erften  ßntbetfem  biefer  SSeltförper  eine  Gfyxt 
nidt)t  gegönnt,  bie  it)m,  bem  (Sntbecfer  be§  UranuS,  fie  an  bie  ©eite  geftettt  fjätte. 
2lbet  .perlet  mar  in  ber  Xfjat  fo  oon  ben  f onberbarften  SSotftellungen  über  baS 
Sßefen  biefer  neuen  ©eftirne  erfüllt,  bie  er  für  ein  TOttelbing  ^roifc^en  Planeten 
unb  Äometen  gehalten  toiffen  tootttc ,  bafj  er  baburdj  fogar  bie  ©cpnljeit  unb 
ben  ©djmucf  unfereS  ©tyftems  nodj  me^r  ertjötjt  meinte,  als  eS  felbft  burdj)  @nt* 
betfung  eines  neuen  Planeten  Ijätte  gefcfjet)en  fönnen.  %\t  ^Berechnungen  beS 
fdjarffinnigen  ®auf$  erroiefen  balb  bie  roaf)re  Splanctennatur  beS  neuen  ©cftirnS, 
bem  man  ben  tarnen  $  alias  gab. 

S)er  feltfameXimftanb,  bafj  3toei  platteten  nalje  in  berfelben  mittleren  (5nt= 
fernung  t^re  5Bat)nen  um  bie  ©onne  burdjtaufen ,  bie  Äleinfjeit  biefer  Körper, 
bit  nur  mit  Seleff open  gefeljen  merben  f onnten ,  bie  etgentljümlidje  Sage  if)rer 
33af)nen ,  bie  an  einer  ©teile  einanber  faft  begegnen ,  baS  9llleS  leitete  £)lber£ 
auf  ben  finnreidjen  Öebanfen ,  bafj  man  Ijier  melleidjt  nur  bie  Sörudjftücfe  eines 
größeren,  burdj  irgenb  eine  unbefannte  $ataftropfje  aertrümmerten  Planeten  Oor 
fid)  Ijabe.  @S  lag  alfo  bie  33ermutt)ung  na^e,  bafj  nodtj  anbere  foldje  SBrucljftüdfc 
burdj  ein  aufmerffameS  unb  ätoecfmäfjig  georbneteS  ©udjen  am  §immel  gefun» 
ben  werben  möchten.  @3  mar  aber  audj  ferner  notfyoenbtg,  toenn  bie  OlberS'fclje 
Stnftd^t  bie  richtige  mar,  bafj  bie  Sahnen  aller  biefer  ^(anetenbruc^fttitfe  fe^r 
na^cin  benjenigen  fünften  be§  Raumes  3ufammentreffen  mußten,  too  bieÄata» 
ftropfje  beg  utfprünglic^en  Planeten  ftattgefunben  Ijatte.  f^ilr  ßereS  unb  $allai 
toaten  e8  bie  ©ternbilber  be§  28alfifct)eä  unb  ber  Jungfrau ,  in  meldten  eine 
fold^e  3lnnä^erung  ftattfanb ,  unb  biefe  ©ternbilber  mu§ten  e§  alfo  aud^  fein, 
auf  toeldlje  bie  fernere  Slufmerlfamfeit  ber  ^lanetenfudjer  ftc%  ju  rieten  Ijattc. 

3febenfall§  mar  eS  je^t  nidjt  me^r  ein  bloßer  3ufaH  3U  nennen ,  menn 
Harbin g  in  SiKentfjal  bei  ber  53ergleid^ung  feiner  ju  biefem3ttjecfe  angefertigten 
^immel§farten  mit  bem  Gimmel  felbft  am  1.  ©eptember  1804  in  ben  ftifd&en 
•einen  ©tem  fiebenter  bis  achter  ©röfee  auffanb ,  ben  er  balb  als  einen  neuen 
Planeten,  ben  britten  in  ber  (Sruböe  amifdfjen  9)kr3  unb  Jupiter  erlaunte.  @S 
fdfjien  jugleid^,  als  ob  bie  OlberS'fd^e  ^npot^efe  burd^  biefe  (SntbedEung  eine  ge= 
toiffe  33eftätigung  erhalten  foEte ,  ba  bie  SBcred^nung  aeigte,  ba^  aud§  bie  58a^n 
HefeS  Planeten,  ber  ben  tarnen  3funo  erhielt,  bie  ebene  ber  GereSba^n  nidjt 
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toeit  bon  bem  Crte  freuate,  an  toeldjem  auch  bie  «pattaSbaljn  ber  Sahn  ber  (Sere3> 
fxtfj  näherte.  «Uber  eine  neue  fcheinbare  Veftätigung  toarb  biefer  £t)bothefe  burd^ 
DlberS  felbft.  2lm  29.  2Jcära  1807  entbetfte  er  in  bem  Sternbilbe  ber  3ung* 
frau,  atfo  an  einer  ber  beiben  Stellen  beS  Rimmels,  bie  er  felbft  ber  «Jtadjfor» 
fdtjung  empfohlen  t)attc,  ben  bierten  Planeten  in  biefer  Steide,  bie  SSefta. 

3ch  möchte  Sie  aber  feineSioegS  au  bem  irrigen  (Glauben  berleiten ,  als  ob 
Vermuthungen  in  ber  Söiffenfd^aft  ftetS  bon  folgen  glüeflichen  Gefolgen  gefrönt 
mären.  Die  |>emmmffe  unb  «Rachthetle,  bie  fie  ber  fjfotfchung  bereiten,  finb  weit 
häufiger  unb  toeit  bebeutenber.  2Iudj  l)ier  blieben  fte  nicht  auS.  (SS  ift  flar, 
baß  burci)  jene  3lnfict)t ,  alle  noch  §u  entbeef  enben  §immelsföröer  jener  (Srutope 
müßten  einmal  in  ihrem  Saufe  um  bie  (Sonne  bie  Sternbilber  ber  Jungfrau 
unb  beS  SöalfifcheS  öaffiren ,  ber  «ftachforfchung  gemiffe  Sdjranfen  gebogen  unb 
bamit  bie  SluSfichten  auj  Erfolg  nothtoenbig  berringert  werben  mußten.  *Kacr)3 
bem  baljer  OlberS  unb  -frarbing  3at)re  lang  ben  Gimmel  auf  baS  Sorg?ältigfte- 
burchfudjt  Ratten,  ot)ne  neue  Planeten  au  finben,  begann  man  fidt)  allmählich  an 
ben  Öebanfen  a«  getoöfmen,  baß  bie  Saijl  biefer  SSelten  nun  ab gefdfjtojfen  fei. 

Der  lange  3eitraum  ber  «Jtufje ,  melier  jetjt  eintrat ,  mürbe  buret)  ein  Un= 
teme^men  ausgefüllt ,  baS  mefentlich  baau  beitrug ,  eine  neue  ßpodje  ber  6nt* 
bedungen  fjetbeiauffif)ren.  (SS  mar  bie  Ausführung  genauer  Sternkarten,  meldte 
bie  ganac  Slequatorialaone  beä  Rimmels  in  einer  »reite  bon  30  Kraben  unb  alle 
Sterne  bon  elfter  bis  neunter  ©röße  umfaffen  follten.  Veffet  in  Königsberg  t)attc- 
fie  angeregt,  bieSlfabemie  berSöiffenfd&aften  in  Berlin  übernahm  bie  Verausgabe. 
Dtefe  Karten  gelangten  auch  in  bie  §änbe  bon  Dilettanten  unb  gemährten  in 
Verbtnbung  mit  ber  gleichaeittgen  Verbreitung  guter  ftemröhre  auch  biefen  einen 
Sintbert  an  ber  aftronomifdfjen  ftorfchung.  (Sie  geftatteten  bei  ber  Streue  beS- 
VilbeS,  baS  fie  bon  bem  betreffenben  5tt)eitc  beS  Rimmels  gaben ,  burdj  öfteres* 
Vergleichen  mit  bem  mirflichen  Gimmel  jebe  Veränberung  leidet  au  ermitteln, 
^ebenfalls  $at  bie  bamalS  fdjon  beginnenbe  Verbreitung  ber  aftronomifcheti 
Söiffenfcfjaft  in  bie  Oerfd^iebenften  Greife  beS  VolteS,  if)r  fcfmn  burdj  bie  Ooran- 
gegangenen  großen  (Sntbecfungen  bebingteS  heraustreten  auS  ber  <5nge  ber 
Stubiraimmer,  einen  toefentlidjen  Anteil  an  ber  reichen  ßntbecfungSeboche  ge= 
^abt,  bie  mit  bem  Saljre  1845  ihren  Anfang  nahm  unb  noch  nicht  gefdjloffeit 
ift.  ©erabe  für  Dilettanten  hatte  eS  ettoaS  befonberS  SocfenbeS,  auf  eine  behält» 
mäßtg  leichte  Slrt  fieh  einen  bleibenben  tarnen  in  ber  Söiffenfchaft  ju  erloerben- 
<5S  bebarf  nämlich  baau  nur  einer  genauen  Vergleichung  beS  Rimmels  im  ftern* 
röhre  mit  ber  nebenliegenben  Karte.  Die  nachftehenbe  ftigur  macht  3hnen  baS- 
^rinaip  bei  «Huffuchung  eines  neuen  «Planeten  beutlich.  Sie  fehen  rechts  ben 
ftaum  beS  Rimmels,  auf  meldeten  baS  Fernrohr  gerietet  ift,  freiSförmig  abge= 
grenat  buvcf)  baS  ©eftchtSfelb  beS  3fnftrumentS.  SinlS  liegt  bie  aufgefchlagene 
Karte,  unb  au  größerer  Verbeutlidfmng  ift  baS  OJeftchtSfelb  beS  Fernrohres  burdt> 
einen  punftirten  KreiS  beaeichnet.  Der  Stern,  beffen  fcheinbarer  Sauf  rechts 
burch  ben  «Pfeil  angebeutet  ift,  finbet  fidfj  nicht  in  ber  Karte,  toeldje  nur  bie  feft= 
ftehenben  ober  ftirfterne  enthält:  er  muß  alfo  ein  «planet  fein. 

(Sinem  Dilettanten  mar  eS  benn  au<h  borbehalten,  bic  «Jteihe  ber  <£nt* 
bedungen  au  eröffnen.  Dem  ehemaligen  «pofthalter  §  e  n  cf  e  in  Driefen  glüdfte  eä- 
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om  8.  5)e3emBer  1845,  ben  fünften  bicfer  föeitye,  bie  21  ft  r  ä  a  au  entbetfen.  $emf  e 
toar  geboren  am  8.  Sl^ril  1793  ju  Briefen  in  ber  Heumar!,  mo  fein  Stoter  bte 
€>tetle  eines  ©tabtfämmererS  Befleibete.  2ttS  freimütiger  ^agcr  machte  er  bie 
^rreifjeitsfriege  mit ,  tooBei  er  in  ber  Sdjtad;t  Bei  ßüfcen  oermunbet  mürbe ,  mar 
bann  an  einigen £>rten  *ßoftBeamter  unb  mürbe  auletjt  mit  einer  f leinen  ^enfton  auf 
feinen  Söunfcij  <*n3  bem  ©taatSbienfte  entlaffen.  ©eine  9Jtufjeftunben  mibmete 
«r  ber  ^Jluftl  fo  mie  ber  |>immel3funbe  unb  Befdjäftigte  fteij  feit  bem  Saljre  1825 
jnit  $>erftettung  bon  £immel8f  arten  im  *Dlaf$ftaBe  einer  Äuget  bon  14  gufj 
(etma  4*/a  ^Dtaer  2)urt!jmeffer.  (Sin  ftraunfmfer'fdjeä  ifernrofjr  bon  32  (7  Gen» 
iimefer)  Sinien  Oeffnung  mar  baä  einige  Sfnftrument,  baä  iljm  311  ©eBote  ftanb. 
©ein  SeftreBen  mar,  alle  in  biefem  ^emro^re  fidljtBaren  Sterne  in  feine  harten 
cinautragen.  Söie  müljfam  biefe  SlrBeit  fein  mufcte,  täfjt  fidlj  ermeffen,  menn  man 
«rmägt ,  bafj  baS  OBfetbatorium  btefeS  5BeoBad£)ters  auf  bem  ©peidjjer  feines 
fleinen  SBoIjmljaufeä  fiefj  Befanb. 


^n  einer  #ölje  bon  1  Vi  9Mer  roaren  an  ber  füblic^en  £adf)feite  einige  S)actj= 
§ieget  f o  Befeftigt ,  bafc  fie  leidet  herausgenommen  merben  tonnten ;  an  einet  fo 
frei  merbenben  Satte  mürbe  eine  9lufj  angefdtjrauBt ,  meldte  eine  Ijötaeme  9tinne 
trug,  unb  in  biefe  mürbe  baS  gernroljr  gelegt  unb  mit  SMnbfaben  Befeftigt. 
2tuf  einem  neBenfteljenben  Xifd^e  Breitete  $endt  getoötmlidj  feine  Äarte  auS  unb 
begann  in  biefe  jeben  ©tem  einzutragen,  ben  er  in  feinem  ftemrofyce  fat).  2)ie 
fydtere  SJergleidfjung  ber  auf  fold^e  SSJeife  burdjmufterten  «$immel3gegenb  jeigte 
bann,  oB  ftdfj  unter  ben  eingetragenen  ©ternen  foldje  Befanben ,  bie  it)ren  Crt 
am  Gimmel  berftnberten.  ©o  fanb  £encfe  bie  9lfträa,  fo  au<$  fpäter  bie  §cB  e. 
S)er  bon  ümt  eingefd^lagene-  SBeg  mirb  noä)  $eute  bon  allen  Sßlanetoibenfucijem 
Derfolgt ,  wie  idj  Stmen  Bereits  oBen  nctfjer  auSeinanber  fejjte.  @iu  fettfamer 
ÜBcttftreit  Begann  je£t.  2lftronomen  unb  Dilettanten  alter  Nationen  Beetjetten 
-pdf) ,  unfere  Söettorbnung  mit  neuen  ^Bürgern  3U  Bebölfern.  2)te  ftfitle  ber  fidE) 
nun  brängenben  (Sntbedfungen  toar  alfo  feineStoegS  meljr  ein  BtojieS  SBexf  beS 
3ufattS ,  fonbem  mefentlidf)  eine  ftotge  glücflidfjer  unb  fleißiger  SBenufcung  ber 
tmrtjanbenen  ©tetnfarten. 


Gfüpttfdje  ftarte  jutn  ätoeefe  ber  Wuffinbunfl  {(einer  Planeten. 
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©te  muffen  fid)  aber  auch  bie  Slrbeit,  bic  jejjt  nod^  erforberlidj  toar,  feines* 
toegS  gering  öorftellen.  S)ie  fleinen  Planeten,  bie  man  entbecfen  tooHte,  befifcen 
meift  nur  baS  Sicht  öon  ©ternen  neunter  bis  elfter  ®röße.  S)ie  beften  bis  baijüt 
öortjanbenen  harten,  bie  berliner,  enthielten  aber  rjöd^ftcnS  nur  ©terne  neunter 
@röße.  @S  galt  alfo  minbeftenS  bieje  au  üerbotlftänbigen.  9lun  umfaßt  ber 
£f>ierfreiS ,  in  toelcfjem  bie  Planeten  aufjufudjen  finb ,  24  Sogenannte  ©tunben. 
(Sine  ber  fternärmften  biefer  ©tunben,  bie  sehnte  beS  StlnerfreifeS ,  enthält 
nur  aefm  bem  bloßen  2luge  fidjtbare  ©terne,  bagegen  mehr  als  3000  ©terne 
erfter  bis  elfter  @röße,  öon  benen  nrieberbte  Wülfte  auf  bie  beiben  legten  ©rößen* 
flaffen  allein  fommt.  Söeldje  $tit  unb  SluSbauer  gehört  alfo  baju,  nicht  allein 
folche  harten  ^erjufteUen ,  fonbem  öoltenbs  fie  mit  bem  toirflidjen  Gimmel  be= 
ftänbig  au  bergleichen!  S3ebeutenb  bereinfadjt  wirb  biefe  Arbeit  aHerbingS  butdj 
einen  Umftanb,  ber  aber,  fo  nahe  er  au  liegen  fdjeint,  bodj  erft  fpät  praftifctje 
Seadjtung  fanb.  ©ie  nüffen ,  baß  jebe  Planetenbahn  bie  ßbene  ber  ßrbbaljtt, 
bie  (Sfliptif,  notlnoenbtg  in  atoei  fünften  fdjneibet,  bie  man  ben  auf»  unb 
nieberftetgenben  knoten  nennt.  MinbeftenS  atoeimal  in  feinem  Saufe  um  bie- 
©onne  muß  alfo  jeber  planet  in  ber  9tälje  ber  ßflipttf  gefeljen  toerben. 
ift  baljer  nur  nöthig,  eine  formale  3one  um  bie  (Hltptif  mit  großer  ©orgfalt 
3u  burchmuftern,  um  fieser  au  fein,  alle  Planeten  im  Saufe  ber  3eit  3U  entbecfen, 
wenn  fie  eben  im  Begriffe  ftnb,  einen  ber  beiben  knoten  it)rer  Balm  au  paffiren. 

2)aS  größte  Berbienft  um  bic  praftifche  Bertoerthung  btefeS  ©ebanfcnä 
gebührt  jebenfattS  91  uf  f  et  §inb,  bamalS  5lftronom  an  ber  ^ribatftemtoarte 
beS  §errn  Btffjop  in  Smidentjam  bei  Sonbon.  ©eine  bereits  größtenteils 
öollenbeten  harten  umfaffen  eineBone  öon  3  @rab  au  beiben  ©eiten  ber  ßfliötif 
unb  enthalten  alle  ©terne  bis  aur  elften  (Sröße.  Sin  fie  fnüpften  fleh  bie  außer» 
orbenttichften  Erfolge;  gelang  eS  boef)  £inb  felbft  in  bem  für* 
jen  3eitraum  öon  fieben  Sqfjren  aefm  neue  Planeten  au  entbecfen ! 
©pätcr  begannen  auch  Gfjacornac  in  OTaxfeitCe  unb  be  (SaSpartS 
in  Neapel  folche  unb  aum  Xfyil  noch  umfaffenbere  eCliptif  alfar- 
ten au  entmerfen,  unb  auch  ihre  Bemühungen  tourben  reichlich 
belohnt.  Bon  ber  9teicf)haltigfeit  folcher  ©ternfarten  null  ich 
bhftt&ln&S™  3tönen  cine  »otftellung  öerfchaffen.  ©ie  fehen  hier  ein  fteineS 
Mw5Sfie  *  ^ärt*en'  Welches  einen  Zfyil  beS  ©ternbilbeS  ber  3toiEinge 
enthält,  toie  fich  biefer  bem  bloßen  Sluge  barftettt.  9lun,  baffelbe 
©tücf  beS  Rimmels,  toie  eS  in  bem  großen  goucault'fchen  Xeleffope  erfcheint, 
ift  hier  (auf  ©.  265)  getreu  nach  Ghacornac'S  efliptifchem  SltlaS  reprobujirt. 

Unb  glauben  ©ie  ja  nicht,  alle  biefe  ©terne  feien  nur  oberflächlich  eingetra- 
gen, um  ben  allgemeinen  ©inbruef  annähernb  toieberaugeben,  öielmehr  ift  jebe  3 
©ternchen  forgfältig  nach  Sage  unb  #elligfeit  eingezeichnet,  fo  baß,  toenn  fich 
bei  Begleichung  mit  bem  Gimmel  ein  ©temchen  aetgt,  baS  fic^  nicht  in  biefer  ßarte 
finbet,  fofort  feine  planetarifche  9latur  baburch  tjöd^ft  toahrfcheinlich  totrb. 
3ft  aber  auch  burch  foldje  |>ülfSmittel  baS  9luffucf)en  öon  Planeten  am  .grimmel 
öffentlich  erleichtert  unb  bereits  au  einer  mehr  ober  minber  bloS  mechanifchen 
#ertigleit  im  dergleichen  ber  harten  mit  bem  «Gimmel  herabgefunfen,  fo  bleibt 
boch  bem  3ufall  noch  immer  ein  bebeutenber  ©pielraum,  unb  in  ber  %f)at  hat 


Digitized  by  Google 


$)ie  Splattetoibcn. 


203 


er  oiStoeilen  eine  merftüürbige  ütolle  gefpiclt.  2>en  tieften  Beweis  bafür  liefert 
ein  ßreignijj  auS  bem  Seben  eines  ber  tf)ätigften  unb  glütflidjften  Planeten» 
entbeefer ,  beS  2JtalerS  |>ermann<£olbf(f)mibt  in  $ariS.  %m  Sibenb  beS 
22.  9Kai  1836  fct)rt  er  in  fein  BefdjeibeneS ;  im  fedjften  Stottmert  gelegenes 
3immer  jurüd ,  baS  iljm  gleichzeitig  als  SJcalertoerf ftatt ,  ©djlaffammer  nnb 
©teratoarte  bient.  Gr  ftnbct  fein  3uttmcr  gefeuert,  unb  um  feine  getooljnten 
^immelSbeobadjtungen,  mit  benen  er  jur  Rötung  oon  ben  2Jtaterarbeiten  beS 
£ageS  oft  ganje  9iäd)te  ausfüllt,  nid)t  auSjufetjen,  begiebt  er  fid)  unter  baS 
2)adj  beS  $aufeS.  <£r  richtet  fein  fternrofir  auS  einer  2)adjlufe  Oon  ungefähr 
auf  eine  ©egenb  beS  Rimmels,  bie  er  Oon  feinem  3tmmer  auS  nici)t  einmal  hätte 
feljeu  fönnen,  unb  —  fietjeba!  —  er  erfpät}t  einen  neuen  Planeten,  bieStapfme! 


$ribatflcrntDarte  Don  Ui r.  2?iff)op  in  Iipicfeuljau:. 


5US  bie  ^lanetcnentbecfungen  fich  in  fo  überrafdjenber  Söeife  mehrten,  ^at 
es  fiel)  mehr  als  einmal  ereignet,  bafj  berfelbe  planet  gtetchjeitig  ober  bod^  fur$ 
hinter  einanber  Oon  mehreren  Beobachtern  entbeef t  iourbe.  3u  nrieberholten 
3Jtalen  tarn  eS  Oor ,  bafe  atoei  Planeten  in  einer  einzigen  Wacht ,  einmal  fogar 
Oon  bemfelben  Beobachter  aufgefunben  mürben.  9tamentttdj  feit  bem  Safjre 
1854  Rauften  per)  bie  Gmtbecfungen  in  fo  übertoättigenber  2Beife,  bafc  infolge 
ber  lleberbürbung  mit  jeitraubenben  Berechnungen  unb  Beobachtungen  neuer 
£immelSförper  bie  3lftronomen  ntdt)t  mehr  Schritt  galten  fonnten.  Mancher 
planet  gerietf)  in  ©efar)r  #  laum  gefunben  toieber  üerloren  ju  g*hfn»  uno  M* 
äöieberauffinbung  foletjer  Planeten  toarb  balb  ein  nicht  geringeres  Berbienft  als 
bie  @ntbecfung  neuer.  «£>ödt)ft  beaeidjnenb  für  bieje  ^eriobe  unferer  SBiffenfct)aft 
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ift  bie  «Äufforberung ,  welche  Bei  Gelegenheit  einet  folgen  Gefahr ,  welche  ber 
faum  aufgefunbenen  ©apljne  brol)te,  ber  D&ferbator  an  ber  ©termoarte  ju 
«Altona,  §err?paj>e,  im  Sahre  1856  erlief  man  möge  bodt)  in  ben  (Sntbccfungen  eine 
mehrjährige  Sßaufe  eintreten  laffen.  $)afj  biefer  «Äuff  orberung  gleichtool  au8  fetjr 
begreiflichen  (Srünbeu  feine  ^folge  gegeben  toarb,  fyobm  bie  testen  Sfatjre  beroiefen. 

3fch  toerbe  nun  berfudjen ,  Sfyntn  in  furjer  Ueberficht  bie  0tet^e  ber  ßni« 
betfungen  borauführen,  Welche  $encfe  mit  fetner  9lfträa  eröffnete,  nnb  Welche  im 
Saufe  bon  13  fahren,  bis  jum  ©bluffe  beä  Saljre*  1858,  bie  3alt)l  bei  «plane* 
toiben  fdjon  auf  55  bermeffrten. 

63  mar  junät^ft  wieber  #encfe  in  ©riefen,  melier  am  1.  3uli  1847  feinen 
aweiten  «Planeten ,  bie  #ebe  auffanb.  darauf  folgte  am  18.  9luguft  beffelben 
^a^reS  bie  ©ntbeefung  ber  $riä  unb  am  18.  Dftober  bie  ber  $lora  bur<h  §inb. 
3)aS  3ar)r  1848  brachte  nur  einen  neuen  «pianetoiben ,  bie  «JJcetiS,  Welche 
Graham,  Slftronom  an  ber  ©ternmarte  $u  «Dlarfree=6aftle  in  3ftlanb,  am 
25.  9lpril  entbeefte.  S)a§  3at)r  1849  ift  gleichfalls  nur  burch  eine  (Sntbecfuug 
bezeichnet,  burch  bie  ber  ^t;gica ,  Welche  be  GaSpariS  in  Neapel  am  12.  «Xprtl 
aujfanb.  gasreicher  Würben  bie  ßntbeefungen  in  ben  folgenben  fahren.  3m 
3at)re  1850  mürbe  bie  «parthenope  am  11.  «ötai  bon  be  GaäpariS,  bie  SBictoria 
am  13.  ©eptember  oon  §inb,  bie  ßgerta  am  2.  «Rooember  abermals  toon 
be  (Safaris  entbeeft.  darauf  fanb  im  3ac)re  1851  £tnb  am  19.  «Diai  bie 
$rene,  be  GaSpariS  am  29.  3uli  bie  Gunomia.  2)a8  ^al)t  1852  gehört  ju 
ben  gtütftichften  auf  biefem  ftelbe  ber  (Sntbecfungen,  inbem  e8  unferer  ßenntnijj 
ber  Planeten  acht  neue  auführte.  Sfe^t  begann  man  auerft,  jene  alte,  nun  bebeu» 
tungäloS  geworbene  ©itte  befonberer  3eidt)en  für  bie  «Planeten  aufzugeben  unb 
ftatt  beren  auf  ben  SBorfälag  beS  amerifanifchen  Slftronomen  Goulb  bie  in  einen 
Äreis  eingefchloffenen  Hummern  ber  chronologtfdjen  «Jceilje  ber  Gntbecfungen 
einzuführen.  ®ie  «Reihe  ber  Planeten  beS  Lahres  1852  eröffnet  bie  «Pftoche,  am 
17.  9Mrz  bon  be  GaäpariS  entbeeft;  barauf  folgt  bie  Shette,  am  17.  «Jlpril  ton 
Öutfjer,  SHreftor  ber  ©ternwarte  au  Silf  bei  2)üffelborf,  aufgefunben;  bann  bie 
«IJcelpomene,  am  24.  3uni,  unb  bie  ftortuna,  am  22.  «Äuguft  öon  #inb  entbeclt ; 
barauf  bie  «Dtaffalia  am  19.  ©eptember  bon  be  GaäpariS,  bie  Sutetia  am 
15.  «Jlobember  öon  ^ermann  Golbfchmibt,  bie  ÄaKiope  am  16.  «Jtobember, 
unb  bie  2halia  am  15.  Dezember,  beibe  bon  £tnb  entbeclt.  2>a3  3ar)r  1853 
brachte  Wieber  biet  neue  «pianetoiben :  am  5.  Stpril  bie  Stt)emi§,  bon  be  GaSpariS, 
am  7.  Slpril  bie  «piwcäa ,  bon  ßhacornac ,  am  5.  «Jftai  bie  ^roferpina ,  bon 
Suther,  unb  am  8.  «Jtobember  bie  (Suterpe,  bon  ,§inb  entbeeft.  2>a3  $al)r  1854 
oermehrte  bie  3aljl  ber  «pianetoiben  um  fedt)8.  Slm  1.  «Dtärz  tourbe  bieSellona 
üon  Suttjer  unb  noch  in  berfelben  «Rächt  faum  einige  ©tunben  fpäter  bie 
Slmphürite  bon  «IRarth  in  Sonbon  entbeeft ,  welcher  aWei  anberen  (Sntbecfem, 
«pogfon  in  Djforb  unb  ^hacornac  ^n  ^ariS,  baburdj  um  eine  ober  aroei  «Rächte 
auöorfam.  darauf  folgte  bie  Urania ,  am  22.  ^uli  bon  £inb ,  bie  guphroftjne, 
am  2.  ©eptember  bom  amerifanifchen  «Äftronomen  3?ergufon  in  Söafhington,  bie 
«Pomona  am  26.  Dftober  Oon  Golbfchmibt,  unb  bie^olr)l)t)mnia,  am  28.  Cltober 
ton  6haci>tnac  entbeeft.  %m  ^aljre  1855  tourben  am  6.  Slpril  bie  6irce  bon 
Chacornac,  am  19.  «Jtyril  bie  ßeueothea  bon  ßuther  unb  am  5.  Dftober  wieberum 
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im  3«traum  einer  nädjtltdjen  ©tunbe  jtoei  *JJ(aneten ,  bie  Sltalante  bon  @olb= 
fämibt  unb  bie  Sribeä  toon  ßutfjer  aujgefunben.  gttnf  neue  ßntbecfungen  bradjte 
•  baS  $a(jr  1856:  2lm  12.  Januar  bie  ber  Seba  unb  am  8.  ftebruar  bie  ber  Sätitia 
fcurdj  (Sfjacornac,  am  31.  SJtärj  bie  ber  «^armonia  unb  am  22.  2Jtai  bie  ber 
Sapljne  burd&  ©otbj^mibt ,  am  23.  2Jtai  bie  ber  3fte  bur<$  $ogfon  in  Ojforb. 
$>a§  ^aljr  1857  ^at  unfeie  #enntni|  öon  ber  ^tanetentoelt  burdj  bie  Qmtbetfung 
tion  a<Jjt  neuen  Planeten  bereichert,  ^ßogfon  entbedte  am  15.  Styril  bieSlriabne, 
<3olbfdjmibt  am  27.  5Jcai  bie  9lt)fa  unb  am  27.  ^uni  bie  Eugenia,  ^ogfon 
abermals  am  16.  9luguft  bie^eftia,  Cutter  am  15.  (September  bie  Slgtaja. 


2I)fil  bee  gternbilbeä  ber  ^itnüing?,  geTef)ett  mit  bem  %t\t\top. 

Hirn  19.  (September  ereignete  ftdj  fogar  bie  unerhörte  £f)atfacf)e,  bafc  ein  unb 
t>erfel6e  SBeobadjter,  ^errmann  ©olbfdjmibt,  im  Saure  einer  einzigen  9lad^t  jtoei 
Planeten  entbedf  te,  toeldje  bie  tarnen  S)ori3  unb  tyaU'i  erljietten.  3lm  19.  Oftober 
«ntbetfte  £utf)er  ben  50.  ber  Sßtanetoiben ,  ber  aber  bereits  am  4.  Dltober  bon 
ftergufon  in  äöaffungton  aufgefunben  mar  unb  t»on  biefem  nad£)  bem  9tedf)te 
be3  ©ntbedferS  Virginia  getauft  würbe.  9(ucf)  ba*  3af>r  1858  ijat  nod&malä 
lünf  neue  ßntbeefungen  gebracht.  3lm  24.  Januar  fanb  ßaurent  in  9ti3me§  bie 
ftemaufa ,  am  4.  ftebruar  ©o!bfdC)mibt  bie  (hiropa ,  am  4.  9lprtf  £utT)er  bie 
<ftatyp|o;  am  10.  ©eptember  enbtict)  entbeette  (Solbjdjmibt  bie  2Iteranbra  unb 


Digitized  by  Google 


266 


3»citc3  Söwf).   pnftcä  Äapitet. 


an  bemfelben  Sage  ®eorg  Searltt  in  9llbani  bie  <ßanbora.  3m  ^afjre  1859 
würben  nur  atoci  Sßlaneten  entbecft,  mietete  am  9.  (September  öon  ©olbfdfjmibt 
unb  2Jlnemo|0ne  am  22.  September  Don  Sutljer.  dagegen  braute  ba§  $dt)T 
1860  fdjon  ttneber  fünf  2lfteroiben:  ßutfjer  fanb  am  24.  9Mra  bie  Goncorbta, 
Ötolbfdjmibt  am  9.  September  bie  2)anae,  Gfjacornac  am  12  September  (Hpi3, 
görfter  unb  2ef}er  am  14.  September  ßrato,  ^ergufon  am  15.  September  (Sdjc. 
9lodj  3at)treidjer  mürben  bie  Gntbetfungen  im  %ai)xt  1861  unb  in  ber  Öolgeaeit, 
wie  nadtfte^enbe  Tabelle  Sftnen  jeigt. 

lleöcrfirfjt  ber  entberften  Wanttoifccn. 


91t. 


9lamen. 


3eit  ber  fcntbeiung. 


&utbecfer. 


Crt  ber  Gntbecfunß. 


1.  |  Gcreg 

2.  i  tyam 

3.  äuno, 
Söcfia 
3lfträa 

)ebe 

Lora 
Stetig 
ttgiea 
Jattfjenope 

12.  1  Ötctorta 

13.  Ggeria 


14. 
15. 
16. 
17. 

18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
81. 
32. 
33. 
34. 
35. 
86. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 


3rene 
ennomia 

2f)etiä 

2Jlelpomene 

gortuna 

UJlaffalia 

Sutetta 

tfatttope 

2t)alia 

Jjjemiä 

$rojerptna 
(Suterpe 
Seflona 
9lmpf)itrite 
Utanm 
(Jupfjroftme 
Pomona 
$olt)l)t)mma 
ßitee 
Scucottjea 
9ltalanta 
0?ibeg 
&ba 
ßätitta 
&armonia 
)apt)ne 


Hu 


1801 
1802 
1804 
1807 
1845 
1847 

it 

1848 
1849 
1850 

1851 

1852 
ii 
n 
ii 
ii 
n 
ii 

1853 

n 
ii 

1854 
ii 
ii 
ii 


Januar 

September 

3Jtära 

Xejembcr 

J36uti 

Sluguft 

Cftober 

2tpril 

9Nat 

September 

Noücmber 

«Diät 

3uli 

♦Wär* 

Slpril 

3uni 

Wuguft 

September 

Noöember 

_  ii 

$ejember 

Slpxil 

Wai 

Noöember 

3«ii 

September 
Cftober 


1855  Wpxit 


Iriabne 


45.  .  Eugenia 


ii 

H 

1856 

ii 
n 
ii 

1857 

ii 
ii 


Cftober 

1 1 

Sanitär 
Februar 
>JJIär$ 
Wai 

Mprit 
3"ni 


1.  1  $ia3ji 

28.  I  Ober* 
1.  j  £>arbing 

29.  Clber* 
8.  |  £cncfe 

13.  «fnnb 

18.  I  t* 

©ratjam 
be  ©aäparte 


26. 
28. 

6. 
19. 

5. 

5. 
12. 

8. 
31. 
22. 
23. 
15. 
27. 
26. 


26. 
12. 
11. 
13. 
2. 
19. 
29. 
17. 
17. 

24.  !  Jpinb 
22. 
19. 
15. 
16. 
15. 

5. 

7. 

5. 

8. 


$inb 

be  ©aSpartS 
£inb 

be  ©aäparte 
Sutfjcr' 


ii 

be  ©aäparU 
©olbfdjmibt 
#inb 


be  ©a3pari3 
(Sfjacornac 
Kuttjcr 
4?inb 
1.  I  «utt)cr 

1.  I  9J(artf) 
22.  I  £>tnb 

2.  ftexguion 

©olbfdE)mibt 
Gfjacornac 


Sutfjer 
©olbidunibt 
Suttjer 
Gljacotnac 


ii 


©olbid&mibt 
©olbfdjmibt 


Palermo. 

üöremen. 

Viiiftitljal. 

SBrcmen. 

Briefen. 


ßonbi 


it 


on. 

Sßarfree. 
Neapel. 

ii 

Sonbott. 
Neapel. 
Sonbon. 
Neapel. 

SBHt 
Bonbon. 

Neapel. 

$ari3. 

Sonbon. 

Neapel. 
5Utarieitte. 
Sötlf. 
|  Sonbon. 
«ilf. 
l'onbon. 

2Bajf)tngton. 

sJSari3. 
it 

mt 

^ari«. 

$ilf. 

$atig. 

H 
Ii 

Crj'orb. 
$ark 
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St 


95. 

96. 

97. 

98. 

99. 
100. 
101. 
102. 
103. 
104. 


tarnen. 


•fteftia 

$ort3 
$ale3 
Virginia 
aiemauja 
Europa 
Äatypfo 
SUeranbra 
Spanbora 
betete 
3Jtnemof))ne 
ßoncorbia 

Sanae 
Gdfjo 
Qxato 
2lufoma 
Slnäclica 
6i)bcle 
Wla\a 
^Ifia 
8eto 

.ftefperia 
$anopäa 
Wöbe 
geronia 
Ältjtia 
Öolateo 
©urijbice 
retja 
rigga 
tana 
©urtjnome 

Serpfidjore 
Sllfmene 
SJeattig 
Älio 
3o 

Semelc 
©i)löia 
Sfjiäbc 
3ulia 
SIntiope 
Slegtna 
Unoiua 

93.  «mincröa 

94.  Aurora 
«retfjufa 
Plegie 
JUotfjo 
3fantt)e 
Site 

Ott 

etena 
iriam 
era 

enc 


3eit  ber  ßntbeefung. 


Gtitbetfer. 


Ort  bet  entbedfwiß. 


1857  Sluguft 
„  September 


n  tt 

„  Oftobet 
1858  Januar 
ftebruar 
Slpril 
September 


II 
II 


Ii 
It 


1&7 
1859 
1860  ÜJläta 

September 


ji 


1861  ftebruar 
„  Wlaxi 


ii 
it 

ii 
ii 
ii 


Stpiü 


ii 
ii 


mai 


II 
II 


II 
II 


II 
II 
II 


II 
II 
II 


16. 
15. 
19. 
19. 

4. 
22. 

4. 

4. 


,,  2luguft 

1861  an« 

1862  2tprtl 
„  Sluguft 

September 
Dftober 
atouember 

1863  mx$ 

„  September 

1864  «mot 

„  September 
„  aiooember 

1865  3lpril 

„  September 

1866  Sanuax 
„  aJtai 

„  3"ni 
Sluguft 
Dftober 
aiooember 

1867  3uli 
2tuguft 
(September 
aiobember 

1868  fjebruar 

n  tt 
,i  5tprit 
Tlai 
Suli 
Stuguft 


10. 

9. 
22. 
24. 
12. 

9. 
15. 
14. 
11. 

5. 

9. 
10. 
17. 
29. 
29. 

5. 
13. 
29. 


11. 
15. 
22. 


$og]oit 

Kutyet 

(Stolbfömibt 

ergufon 
urent 
®o(bfc$)mibt 
Sutfjer 


10.  ;  ©olbfcrjmibt 


dcarle 
©olbfdjmtbt 
Sutfjer 

it 

ßfjacornac 

©olbidjmibt 

^ergujon 

prfter  unb  Seffer 
be  ©aäpartä 
Tempel 

XaÜXt 


^ogfon 
Butler 
Sdjtapareflt 
(Mbfdjmibt 
ßutber 
Safforb 
iuttle 

29.  Sempet 

22.  $eter3 
21.  b'Slrreft 
12.  Beterä 

15.  öufl&er 

14.  äöatfon 
2.  $ogjon 

30.  Sempel 

27.  Sutfjer 

26.    be  ©aSparte 
25.  ßutber 
19.  ^eterS 
4.  Sietien 

16.  :  5pogfon 

15.  !  $cterg 

6.  etep^an 
10.  ßutfjer 

4.  SBoreUi 

7.  $eter§ 
24.  Söatfon 

6.  „ 

23.  Sutljer 

17.  (Soggia 

17.  ;  2empel 

18.  i  ^eterS 

28.  Sorellt 


Söatjon 


ii 
n 


September 


$etet§ 
7.  !  SQBatjon 
13.  I  „ 


forb. 

mit 

2Baff)tngton. 

9li§me§. 

s^art3. 

SUf. 

$art§. 

«tbati 

$art§. 

«ilf. 

*Pari3. 

2Bai()tngton. 
23erltn. 
Neapel. 
aHarfeiße. 

Gambribge. 

sUtabra3. 

Söilf. 

attatlanb. 

*Pari3. 

Söilf. 

Clinton. 

ßambribge. 

«marfeitte. 

ßlinton. 

Äopentmgeiu 

Clinton. 

mt 

5lttit  9trbor- 

Dobras. 

aHarfeitle. 

Söitt. 

ateapet. 

SBilf. 

(Sünton. 

Söerltn. 

aJtabraä. 

ßltnton. 

aJlarfeitte. 

S3Uf. 

aJtarfeiHe. 
(Clinton. 
Sinn  Irbor. 

mi 

a)iat|eille. 
it 

Clinton. 
aJtatfeiHe. 
%nn  %xbox. 

SItnton. 
9ltm  3ltbor. 
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Stamett. 


3ett  ber  Cntbecfung. 


Gntbecfir. 


Ctt  bet  Gntbeiung. 


105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124. 
125. 
126. 
127. 
128. 
129. 
180. 
131. 
132. 
133. 
134. 
135. 
136. 
137. 
13s. 
139. 
140. 
141. 
142. 
143. 
144. 
145. 
146. 
147. 

148: 

149. 
150. 
151. 
152. 
153. 
154., 


Slrtemi» 
£ione 
Camilla 
£>ccuba 
Felicitas 
fcnbia 
«te 

Slmaltfyca 
tfaffanbra 
%\)tjxa 
Suoiia 
l'omia 

2lltf)äa 
Sackte 
,f>ermtonc 
Cicrba 
33runt)itba 
Sllccfte 
Viberatriv 
Settcba 
3ol)anna 
sJiemcfi« 
Antigene 
(Jleftra 

Wctt)ra 

Cnrenc 

Soptyrojmie 

-ftertfja 

Wuftrta 

SDbltBda 

Soloin 

9?od)  unbenannt 

Siroa 

turnen 

Solana 

Fibrin 

SJibilia 

9lbeona 

£ucina 

5ßrotogeneia 


Wort) 
unbenannt. 


1868  (September 
„  Dftober 

„  WoPember 

1869  2lpril 

„  Cftobcr 

1870  Slpril 
„  «ufluft 

„  September 

1871  mixxs 

Wugutt 
September 


M 


1872  9flär'a 
Slpril 


11 
11 
U 
11 
11 
11 
11 
" 
11 


3Rai 
3ttli 

gttaufi 

September 

"ftoPcmber 


1873  Februar 

n  11 

„  9Rai 
1873  3uni 

1,  9l"an|t 

„  September 
1^74  Februar 

n  *Ätt 

»  Slpril 

„  Wai 

„  Cftober 

1875  Januar 


Februar 


n 

Slugnft 
„  September 
„  Cftobcr 
s.Uoücmber 


<i 
11 
11 


H 

r» 


16. 
10. 
17. 

2. 

9. 
19. 
14. 
19. 
12. 
23. 

6. 

8. 
12. 

3. 
10. 
12. 
31. 
31. 
2:;. 
11. 

5. 

5. 
25. 

5. 
17. 
24. 
13. 
16. 
27. 
19. 
IS. 
21. 
19. 
10. 
13. 
13. 
25. 
23. 

o. 

3. 

8. 
11. 

8. 
21. 
19. 

1. 

2. 

2. 

»;. 


Söatjon 

^oaj'on 

«uttjer 

^eterg 

^orelti 

^eterd 

Vuttjer 

s4*eter3 

SBatfon 

s4*ctcr3 

Goretti) 

t'utber 

Nation 

iöorcflt) 

SBatjon 

Meters 

11 
11 

^rofper  -Ocnrl) 
Statt!  .£>enrp 
$rofpet  £)cnrp 
SBatfon 
$eter3 


SBatfon 

Cuttjer 
s;ieter§ 
jßattfa 

11 

^errotin 
Station 
^alifa 
i^aut  £cnrt) 
^alifa 

Meters 

SBorcttt) 
Sd)uII)of 
^rojper  .frenrt) 
^errottn 
äßatfon 
Spalifa 
■ 

^aul  $enrt) 
$rofper  £>enrt) 


Sinn  Strbor. 


11 


«Mabraä. 
93tlf. 
Clinton. 
2Jiatfeitle. 
Clinton. 

Bat! 

Clinton. 
Sinn  Sirbor. 
Clinton. 
WarjeiUe. 

mt 

Sinn  Sirbor. 
SHatfeitte. 
Sinn  Sirbor. 
Clinton. 


^ari£. 


n 


Sinn  Sirbor. 
Clinton. 


11 


Sinn  Sirbor. 

siie.  " 

Clinton. 
*ßola. 


2outoufe. 

geling. 

$ota. 

Statte. 
SBolo. 


Clinton 

2öien 

louloufe. 
Sinn  Sirbor. 
s4*oIa. 


S<$Uefjli(f)  gebe  idj  Sutten  Ijier  nodj  eine  alp^aBetifä  geotbnete  3ufant"' 
inenfteuung  ber  einaelnen  $lanetoibenentbedfer  unb  ber  Hummern  ber  bon  jebem 
^injetnen  oufgefunbenen  Heinen  platteten,  ^ierna^  pnb  bie  oier  glücftidfjftfn 
ßntbeder:  ©olbf^mibt  mit  14,  SOßatfon  mit  17,  ßut^ev  mit  20  unb  $eter8  mit 
21  «ptanetoiben. 
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Sic  ©ntbctfcr  Der  ^lauctolben. 

CtbctS:  2.  4. 

öaltfa:  136.  137.  140. 142.143.151.152. 
^ertotin:  138.  149. 

^etetS :  75.  77.  85.  88.  92.  98.  102.  109. 
111.  112.  114.  116.  122.  123.  124. 
129.  130.  131.  135.  144.  145. 
$taMi:  1. 

^ogfon :  42.  43.  46.  67.  80.  87.  107. 
tyxo\pn  #enrij:  125.  127.  154. 
(£affotb:  72. 
©djiatmtetli:  69. 
©c$ull)of:  147. 
©earle:  55. 
Stephan:  89. 

Xtmptl:  64.  65.  74.  81.  97. 
Sietjen:  86. 
£uttte:  66.  73. 

Sttatfon:  79. 93. 94. 100. 101. 103. 104  105. 
106. 115. 119. 121. 128. 132. 1&3. 139. 150. 

6$  Bleibt  mir  nodj  übrig,  <5ie  auf  einige  ©eltfamfeiten  biefer  SBeltenfcfjar 
aufmerffam  p  matten.  3dj  l)abe  Sfmen  Bereits  gefagt,  bafj  §erfdfjel  ernftlidje 
Sebmfen  trug,  biefe  SöeXtförfcer  unter  bie  übrigen  Planeten  einjurei^en,  bafj  er 
fie  iljrer  9lotur  nadf)  jttrifd)en  Planeten  unb  Kometen  geftetti  toiffen  toollte. 
3n  ber  STfjat  aeigen  fie  (Sigent^ümlid^feiten ,  toeldje  bicfcS  33ebenfen  nidjt  ganj. 
ungerechtfertigt  erfdjeinen  laffen.  ^n  bielfadj  berfcfjlungenen,  oft  langgefheeften 
SBaljuen  umfreifen  fie  bie  ©onne  in  3eiträumen,  bie  bon  3*/4  3te§ren  Bis 
ju  faft  7  ^aljren,  unb  in  mittleren  ^Bftänben,  bie  bon  44  Bis  ju  71  ^Dlittio» 
nen  teilen  toedjfeln,  alfo  bieffeitä  Bis  3um  9JtarS  einen  SRaum  bon  14  9JtitIio« 
nen  teilen ,  jenfett§  Bis  jum  Jupiter  einen  föaum  bon  33  *DUttionen  Gleiten 
leer  lajfenb.  SQßä^renb  alte  übrigen  ^Planetenbahnen  fidfj  ber  ÄreiSform  fo  weit 
nähern ,  bafj  i$re  ßjeentriaität ,  b.  tj.  bie  2lBraetcf)ung  il)re3  23renn})unfte8 ,  in 
toeldjem  bie  ©onne  fteljt,  bon  iljrem  93Uttetyunf  te ,  faum  V20  i^reS  23afm= 
IjatBmefferä  unb  nur  Bei  ber  ejcentrifdfjeften  aller  älteren  SßlanetenBalmen,  Bei  ber 
SJterfuräBafjn,  l/s  Betragt,  Begegnen  mir  fjier  einjelnen  faft  fometenartig  geftreef» 
ten  SSa^nen,  berenGrcentriaität  Bei  ber  $oIt)fjt)mnia  faft  '/§  erreicht.  aQßaljrenb  bie 
ebenen  ber  übrigen  $lanetenBafmen  faum  einige  (Srabe  gegen  bie  QrBene  unferer 
(hbBafm  geneigt  finb,  fe^en  mir  mieberum  bie  Steigung  einzelner  ^lanetoibenBa^- 
nen,  tote  ber  <£u}>i)rofbne  unb  ber  $allaä,  auf  26  unb  34  (grabe  antoadf)fen,  unb 
fo  biefe  Söeltförper  auf  WeBenpfaben  aBfdjtoeifen,  bie  mir  fonft  nur  nod)  bon  bem 
Solfe  ber  Äometen  eingefd£)tageu  pnben  toerben. 

3u  ber  feltfamen  2lnorbnung  ber  ^lanetoibcn  in  berfdjiebenen,  faft  gletdj 
toeit  bon  ber  ©onne  entfernten  (SBenen  üBet  unb  unter  einanber  unb  au  ber 
langgeftreef  ten  ftorm  iljrer  Sahnen  f ommt  enblid)  noefj  bie  atoergartige  ßleinf)eit 
biefer  SBeltförber  felBft.  tfein  unBetoaffneteä  Sluge  bermag  fte  au  erfbiüjen,  unb 
nur  bie  Söefta  ift  in  ifyrer  grö&ten  ftälje  Biätoeilen  als  6tern  fedfrfter  @rö|e  ftcfjt* 
Bar.  ftaft  alle  aeigen  fogar  mit  ben  ftärfften  fternrö^ren  gefc^en  feinen  ma^r* 
ne^mBaren  S)ur^meffcr.  (Sie  toerben  fragen ,  toie  eä  bann  möglich  fei ,  üBer= 
$aubt  eine  Slnbeutung  bon  i^rer  toa^ren  ©röfce  au  erlangen.  5tBer  ber  2tftronom 


b^rreft:  76. 

öoreai:  91.  99.  110.  117.  120.  146. 

Gfacomac:  25.  33.  34.  38.  39.  59. 

ßoggia:  96. 

fargufon:  31.  50.  61. 

rtötfte*  («nb  Seffet):  62. 

beölaSporiS:  10. 11. 13. 15. 16.20.24.63.83. 

GJolbfdjmibt:  21.  32.  36.  40.  41.  44.  45. 

48.  49.  52.  54.  56.  60.  70 
©tafjam:  9. 
•Öatbing:  3. 
öenefe:  5.  6. 
§entl>:  126.  141.  153. 
§inb:  7.  8.  12.  14.  18.  19.  22.  23.  27.  30. 
Jiautent:  51. 

Sutfcr:  17.  26.  28.  35.  37.47.  53.  57. 

58.  68.  71.  78.  82.  84.  90.  95.  108. 

113.  118.  134. 
Waxfy;  29. 


Digitized  by  Google 


270 


3to«tc3  S8üä).  fünftes  ftapitel. 


loeifj  ftcfj  au  helfeu  ,  auch  too  ihn  feine  biretten  5ttef$tnftrumente  öcrlaffcn.  $ier 
toar  eS  bie  ,g>elligfeit  biefer  Söeltförper,  roetd^c  ihm  $ülfe  getnä^rte.  GS  ift 
Seiten  betannt,  bafj  atoifdfjen  ber  §elligfctt  etneS  beleuchteten  Körpers  unb  bet 
Entfernung  fetner  Sichtquelle  ein  foldjeS  Sßerhältmfi  Befielt ,  bafc  er  in  ber  bop= 
gelten,  breifachen,  bierfact)en  Entfernung  nur  l/At  l/9#  V16  beS  urfprünglichen 
StchteS  empfängt,  unb  bajj  er  barum  aud)  bem  9luge  in  ber  boppelten ,  brei* 
fachen,  bierfachen  Entfernung  nur  mit  %t  1!9f  1/16  feiner  früheren  §eHigfeit  er* 
fdfjetnt.  ©ie  toerben  nun  begreifen,  bafj  eS  bem  Sljtronomen  auet)  leidet  fein  mujj, 
bie  ^ettigfeit  au  berechnen,  mit  melier  ein  planet  bon  befannter  (Sröfje,  toie 
ber  2JtarS  ober  bie  SöenuS ,  einem  ^Beobachter  auf  ber  Erbe  erfcheinen  mü&te, 
toenn  biefer  planet  an  ben  Ort  etneS  bet  *pianetoiben  berfefct  toerben  lönnte. 
S)a  nun  bie  .jpettigteit  biefeS  lefjteren  burdj  unmittelbare  ^Beobachtung  gefunben 
werben  famt,  fo  fennt  man  audt)  baS  33erl)ältni&  ber  #ettigfett  beiber  Körper 
bei  gleicher  Entfernung  bon  ©onne  unb  Erbe.  ES  bebarf  alfo  nur  noch  ber 
feineStoegS  gana  unftattljaften  SSorauSfejjung,  ba§  audt)  bie  SleflerjonSfraft  ihrer 
Oberfläche  natjeau  biefelbe  ift ,  um  baS  S5ert)äXtniB  ber  $>elligfeiten  f of ort  in  ein 
SBerhältnifj  ber  erhellten  flächen,  toeldje  fie  bem  Sluge  aeigen,  umautoanbeln  unb 
barauS  enblidt)  unmittelbar  auf  baS  Serhältnifj  ber  toaljren  2)urd)nteffer  ju 
fchliefeen.  SBenngleidtj  biefeS  Verfahren  allerbingS  nur  annähernbe  äöertlje  für 
bie  $tmenftonen  biefer  SBeltförper  liefert,  fo  bürften  fte  ber  äöahrtjeit  immer 
noch  nät)er  fommen,  als  bie  meiften  ftefultate  ber  ohnehin  nur  fehr  beteinaelten 
birelten  Stteffungen ,  unter  benen  bielleicht  allein  bie  3JtäblerJfdt)e  «tfteffung  ber 
SJefta,  für  roelct)e  fiefj  ein  Surcljmeffer  bon  66  geogr.  teilen  ergiebt,  Vertrauen 
berbient.  Unfere  bisherigen  SSorftellungen  bon  bem  Söefen  planetarifcrjer  Äörper 
toerben  burdt)  biefe  ®röfjenfchäfcungen  getoaltig  erfchüttert.  ES  wirb  unS  äuge« 
muthet,  SMtförper,  bereu  ©urchmeffer  meift  nur  atoifchen  15—25  «Beeilen  mi|t, 
bei  einaelnen  fogar  nicht  8—9  teilen,  bei  bem  größten,  toie  ber  23efta,  nicht 
60  «Dteilen  überfteigt,  SMtförper,  bereu  ganae  Oberfläche  bon  manchem  Keinen 
Königreiche  Europa'S  an  StuSbehnung  übertreffen  toirb ,  mit  unferer  ganaen 
maffenhaften  Erbe  in  eine  $eihe  au  ftellen.  Slber  biefe  Kleinheit  ber  ßörper* 
maffen,  fo  aufjerorbentlich  fte  auch  erfcheinen  mag,  barf  unS  bod)  fo  toenig  aß 
bie  ungewöhnlichen  $orm=  unb  9teigungSberhältniffe  ihrer  Sahnen  beranlaffen, 
biefe  ftinblinge  ber  jüngften  aftronomifchen  Söiffenfctjaft  auS  ber  (SJefellfchaft  ber 
älteren  Planeten  auSautoeifen.  ©eit  jene  fometenartige  Webelhülle,  mit  ber  man 
fonft  bie  meiften  biefer  Sßeltlörper  umgeben  glaubte,  ftdj  lebiglich  als  bie 
SBirfung  einer  optifetjen  Säufchung  herauSftettte ,  beginnt  ber  le^te  ©runb  a« 
fchtoinben ,  aus  bem  man  fte  ben  Kometen ,  toenn  auch  nur  als  ©tiefgefchtoifier, 
augefetten  mochte,  ©o  bürfte  auch  ber  Warne  „^lanetoiben"  ihre  eigentliche 
9catur  am  bepten  beaeichnen. 

Einem  ©chtoarme  aahlreidjer,  !leiner  Söelttörper  au  begegnen,  too  man  einen 
«inaigen  großen  Planeten  au  ertoarten  fich  berechtigt  glaubt ,  ^at  ettoaS  lieber* 
tafdjenbeS.  dennoch  betoeift  eS  nichts  toeiter,  als  ba§  bie  urfprüngliche  SBilbung 
ber  ?pianetoibengtuppe  unter  Umftänben  eingetreten  ift,  toelche  bei  ber  23ilbung 
ber  übrigen  Einaelplaneten  unb  planetarifchen  Gruppen  im  ©onnenft)fteme  nicht 
in  gleicher  Söeife  aufammengetoirft  haben.  Ein  folcheS  Ereignig  mu|te  natürlich 
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mit  bem  erften  23eginn  btefer  (SntbedEungen  bic  ftete  an  ben  Pforten  bet  Söiffen» 
jdjaft  lauctnbc  ^antaftc  in  Sljätigfeit  fejjen.  ©eftatten  (Sie  mir,  bafj  idj  bie 
Stretfe,  bic  unä  nodj  Don  bem  nädjften  giele  unferer  Sßanbentng  trennt,  mit 
btefen  fo3mologifd)en  Hräumen  auffülle. 


Ue&erfidjt  ber  UmtaufStotjnen  ber  ^lanttoibcn. 


©djon  OlBerä  [teilte,  feie  idj)  Sljnen  er^fte,  Anfang  biefeS  3a§r» 
Ijimbertä  bie  Söermutfjung  auf ,  bafc  biefc  fteinen  Planeten  nur  bie  Srümmer 
cineS  grofjen  Söeltförperä  feien,  ber  burdj  eine  gemaltfame  $ataftropf)e  in  3at)t= 
retdje  (Stüde  jerfprengt  würbe.  2)ie  nalje  UeBercinftimmung ,  bie  fidj  in  ben 
Sahnen  ber  juerft  entbedften  Planeten  jeigte,  bie  geringe  2lBtoeicf)ung  in  ber  Sage 
üjret  Änotenlinien  fdjien  biefe  SBermuttmng  ju  Betätigen.  @in  eigentltdjer 
planet  öerjolgt  Betanntlidj,  aBgefeljen  toon  ben  at§  Störungen  Beäeidmeten  flehten 
2fljtoeidjungen,  Beftänbig  benfelBcn  Söeg,  burcfjläuft  Bei  jebem  Umlaufe  biejelBe 
föeilje  non  fünften.  3fm  9lugenBIitfe  nun,  too,  nadj  ber  DlBer^'fdjen  .^tijjotljefe, 
ber  grofce  planet  aerBradj ,  mürbe  jebeä  feiner  33rudjftütfc  in  toollfter  SBebeutung 
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beS  SöorteS  ein  toirf licher  planet  unb  begann  bie  $uroe  an  betreiben,  in  Welcher 
er  feine  ^Bewegung  jür  alle  3^iten  auSauführen  fyatte.  Einige  Unterfcfnebe  itt 
©tärfe  unb  ütidjtung  ber  Äräfte ,  welche  bie  krümmer  fortfdjleuberten,  f  onnteit 
merflidje  SSerfcljiebenheiten  in  ©eftalt  unb  Sage  biefer  33ahnen  herbeiführen  *r 
aber  Wie  bem  auch  fei,  alle  biefe  Sahnen  mußten  einen  5ßunft  gemeinfant 
behalten,  nämlich  benjenigen,  oon  bent  bie  einzelnen  krümmer  ausgegangen: 
waren,  um  gefonbert  ihre  33afjn  aurücfjulegen.  S)ie  neueren  Unterfuchungen 
über  bie  S3ahnnähen  ber  ^lanetoiben  aeigen  nun  freilich  feine  ©pur  eines  folgen 
gemeinfchaftlichen  ÄreuaungSpunftcS  aller  Salmen.  dagegen  liefce  ftd}  aroar 
eimoenben,  bafi  jene  gotberung  boch  ftreng  genommen  nur  für  bie  nädjfte  Qrolge» 
Seit  nach  ber  tfataftrophe  öette ,  ba  im  Saufe  ber  Sahrtaufenbe  fid^  bie  SSahneir 
burch  bieftörenbenßinflüffe  anbever  Planeten,  befonberSbeS  benachbarten  Jupiter, 
änbem  unb  fo  auch  bie  Änotenpunfte  immer  weiter  unb  weiter  auSetnanberrüden 
müßten.  Slber  auch  bann  müfjte  eS  möglich  fem,  auS  ber  gegenwärtigen  ßagc- 
ber  $tanetoibenbaljnen  mit  «jpüljebcr  %fyox\t  auf  einefolche  2lnorbnung  berfelben 
in  ber  Soweit  aurüdaufchtiejjen ,  in  Welcher  eine  Hinneigung  gegen  eine  getoiffe- 
Legion  thatfäd)lich  auträfe.  3u  einer  folgen  llnterfuchung  fehlen  freilich  für 
je^t  noch  bie  Littel,  unb  bamit  ift  auch  oon  biefer  (Seite  her  WenigftenS  nodt> 
feine  «eftätigung  ber  Olbergen  «g^pothefe  au  erlangen. 

2lber  es  fnüpft  fich  noch  eine  aweite  ftorberung  an  jene  #tjpothefe.  2)ie- 
fämmtlichen  *pianetoiben  müffen  WenigftenS  einmal  währenb  ihres  Umlaufe«  in 
biefelbe  Entfernung  oon  ber  Samte  fommen.  @S  barf  alfo  ber  gröfjte  Slbftant» 
feines  ber  ^lanetoiben  fleiner  fein,  als  ber  fleinfte  Slbftanb  eines  anberen,  ber 
f leinfte  niemals  gröfjer  als  ber  gröfjte  eines  anberen.  2l(S  bie  3^1"  ber  <5nt~ 
bedungen  noch  befdjränft  War,  fchien  fxdt)  biefe  S3ebingung  wirflidj  erfüllen  au 
foEen.  Aber  biefe  ^ttupon  ift  jefct  böHig  aerftört.  £armonia,  SHctoria,  5tora„ 
Ariabne ,  9temaufa  erreichen  niemals  jene  ©renjen ,  in  Welchen  (SereS,  $alliope, 
SoriS,  Suropa,  «^tjgiea  unb  Xtymtä  ihre  gröjjte  Annäherung  aurSonne  haBen. 
.parmonia  geht  fogar  niemals  über  einen  Slbftanb  oon  49  Millionen  ÜJlcilea 
hinaus ,  Währenb  2>oriS  ftch  niemals  auf  weniger  als  59  Millionen  teilen  ber 
Sonne  nähert.  (Sie  feljen,  bafe  man  baburd)  fchon  Qenött)igt  Würbe,  mehrere 
gefonberte  ©ruppen  Oon  Sßlanecoiben  anaunehmen,  wenn  man  nur  für  einen. 
Ztyit  berfelben  bie  DlberS'fche  ^^pothefe  feftt)alten  Wollte. 

3u  einer  3?it,  als  man  feinen  ©tauben  an  eine  aertrümmernbe  Äataftrophe 
noch  nicht  in  biefer  äBeife  erfdjüttert  fatj,  als  man  fogar  meinte,  ben  Ort  biefe& 
EreigniffeS  in  einem  Abftanbe  Oon  52  Millionen  leiten  Oon  ber  ©onne  feft= 
ftellen  au  fönnen,  machte  man  felbft  ben  fühnen  93erfuch,  in  ähnlicher  SBeife 
wie  ber  (Seolog  aus  $nochentrümmern  Xfym  ber  93oraeit  Wieber  aufammenfe^t^ 
fo  auS  btefen  planetarifchen  SBruchftüden  auf  bie  (Bröfje  unb  3Jtaffe  beS  urfprüng= 
liehen  aertrümmerten Planeten  au  fchliefjen.  ßin  amerifanifcher  Aftronom,  S)aniet 
Äirfwoob  in  *ßotSbille,  war  eS,  ber  im  ^aljre  1850  biefen  Söerfuch  Wagte,  inbem 
er  fich  babei  auf  ein  freilich  nicht  naher  begrünbetcS  ©efe|j  ftüfcte,  Welches  Um= 
laufSaeiten  unb  ^Jtaffenanaietmngen  ber  Planeten  in  ein  beftimmteS  SSerhältnifi 
au  einanber  fetjen  follte.  @r  glaubte  bem  aertrümmerten  Planeten  eine  etWaä- 
gramere  9ftaffe  als  bem  9)tarS  geben,  feinen  S)urd)meffer  auf  etwa  1085  teilen 
unb  fogar  feine  föotationSbauer  auf  57 %  ©tunben  feftfefcen  au  fönnen. 
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2tud)  über  bie  sJtatur  bet  tfataftrophe  felbft  hat  man  fidt)  in  mancherlei 
Stamuttjungen  ergangen.  Am  liebften  ba^te  man  in  bet  erften  3ett  an  ben 
Stoß  eines  mächtigen  Äometen.  S)ann  fudjte  man  bie  Urfadje  ber  Zertrüm- 
merung nrieber  in  einer  gewaltigen  innern  ßraftäußerung  be3  Planeten,  ähnlich 
ben  bulfanifdjen  ßjplofionen,  bie  im  Schöße  unferer  (hbrtnbe  ftatthaben.  5^od^ 
^Inbere  glaubten  eine  beffere  grflärung  in  einer  ju  großen  ^otationägefchroin* 
bigfeit  beä  urfprünglichen  Planeten  au  finben,  bie  allerbingä  ju  jenem  ßirfmoob'» 
fdjen föefultat  toenig  paffen,  rool  aber  in  ben  bielleicht  bertoanbten  äußeren 
Planeten  unfereä  Sonnenfaftemd  eine  Analogie  haben  mürbe.  3>ie  befte  (Er* 
fl&rung  ift  {ebenfalls  noch  bie ,  welche  bie  ^lanetoibengruppe  burd^  Auflöfung 
eines  SflingeS  jmifd^en  3Jtar8  unb  Jupiter  in  mehrere  Heinere  Äörper  entfte^en 
laßt,  Sie  ftefjt  im  Ginflange  mit  ber  Saplace'fchen  $t#otf)efe  ü&e*  °ic  Silbung 
be8  SonnenftyftemS  unb  erfpart  unS  bie  9Jtüfje ,  ju  ben  23orau8f ejmngen  jener 
$typotf)efe  neue  roillfürlich  tynjuauffigen.  Sie  fteht  ebenfo  im  Günflange  mit 
ber  gleichmäßigen  Ausheilung  ber  *pianetoibenbalmen  innerhalb  ber  bon  ihnen 
erfüllten  Qont ,  mit  ihrer  regellofen  Stellung  au  einanber ,  mit  ber  bebeutenben 
(Bröße  ihrer  (Sjcentrijitäten  unb  Neigungen. 

Söenn  gleich  Anfangs  ber  DlberS'fchen  £t)pothefe  au8  ben  großen  9teigun» 
gen  ber  ^lanetoibenbahnen  gegen  bie  Ctfliptif  erhebliche  Schtoierigfeiten  ertouchfen, 
fo  haben  biefeim  Saufe  ber  fortfdjrettenben  (Sntbecfungen  allmählich  ben  Gharafter 
brä  Unerftärlithen  unb  Unmöglichen  angenommen,  3mmer  bringenber  fieht  man 
ftd)  auf gef orbert ,  bie  $t)pothefe  3U  berlaffen.  9tur  wenige  5lftronomen  bürften 
heutautage  noch  fehr  geneigt  fein,  bie  (Sntftehung  biefer  Keinen  Planeten,  burch 
eine  Aenberung  beä  UrauftanbeS  be8  SonnenftyftemS ,  burch  eine  getoaltfame 
Äataftroph^  5^  erflären.  ^mmer  mehr  neigt  man  ftd)  ber  Anficht  au,  baß  biefe 
Äörper  gana  ebenfo  regelmäßig  unb  nach  benfelbcn  ©efefcen  ftdj  auggebilbct 
haben ,  tote  bie  übrigen  größeren  Planeten  bc8  Shftemä.  3Jlan  erwartet  baher 
infolge  biefer  Einnahme  auä  ber  fleißigen  2)urchfuchung  beS  ^pimmelS  bie 
allmähliche  Auffinbung  einer  übergroßen  Anaaljl  foldjer  $tmmeläförper  unb  Oer» 
fchiebt  mit  Stecht  bie  Aufteilung  eines  ©efefceS  ihrer  iöertheilung ,  einer  #t)po* 
thefe  ihrer  ©ntftehung  auf  jenen  3eitpunft,  wo  bie  Ueberficht  eine  annähernb 
bollfommene  fein  wirb. 

2>ie  (Sntbecfungen  ber  letjten  3at)re  beginnen  Bereite  ein  bämmernbeS  Sicht 
auf  bie  5£^eorie  au  Werfen.  9Jcinbeften3  haben  fie  bie  lange  gehegte  SSef orgniß  nicht 
aerftreut,  als  fönne  burch  bie  Serfchlingung  fo  bteler  Planetenbahnen  in  biefem 
engen  tRaume  einmal  eine  gefährliche  Annäherung,  tool  gar  ein  3ufammenftoß 
ätoeier  Söelten  erfolgen,  burch  ocn  minbeftenä  bie  ftuhe  jener  Styfteme  in 
grage  gepellt  mürbe.  Sie  haben  ficherlid)  fdjon  bon  einer  Stabilität  beä 
Sonnenft)ftem§  fprethen  höten.  Sur  bie  älteren  Planeten  beruht  biefe  Stabilität 
auf  bem  bon  einem  ber  größten  «Dcathematifer  f5franfretch§ ,  Sagrange,  um 
bie  Glitte  beS  toorigen  SfahrhunbertS  bemiefcnen  Sa^e ,  baß  bie  mittleren  <5nt* 
femungen  ber  Planeten  bon  ber  Sonne,  bie  ßfcentriai täten  unb  gegenfeitigen 
Steigungen  ihrer  Sahnen  für  alle  ftolgeaeit  unberänbert  bleiben  unb  nur 
fehr  f  leine  periobifche  ^lenberungen  erfahren,  gür  bie  f leinen  Planeten  hat  nun 
Seberrier  bor  einigen  fahren  ben  SJerfuch  gemacht  eine  ähnliche  Stabilität  h«- 
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pleiten.  2ludj  Ijier  ^at  er  gejunben,  bafj  bic  formen  unb  Neigungen  ber  $tane= 
ioibenbatmen  burdj  Störungen  toon  Seiten  bei;  übrigen  Planeten  im  SQßejentlidjen 
feine  Sßeränberung  erfahren  f önnen ,  bafj  fie  alfo  im  innigften  3ufammenfjanQe 
mit  ber  erften  Urfadje  it)rer  Silbung  fielen  müffen.  2ltterbingS  gilt  biefe 
Stabilität  nur  innerhalb  gewiffer  (Srenjen.  3)ie  eine  biefer  ©renken  wirb  burdj 
einen  mittleren  3lbftanb  oon  ber  Sonne  beaeidjnet,  Welcher  ungefähr  bem  bo^pel= 
ten  Slbftanbe  unferer  C£rbe  oon  ber  Sonne  entfpridjt ,  bie  onbere  burd)  einen 
3lb|tanb,  Welcher  3V5mat  bie  Entfernung  ber  @rbe  übertrifft.  UebrigenS  gilt 
biefe  Sftedjnung  nur  unter  gettriffen  einfdjränfenben  SBebingungen ,  unb  idj  mujj 
^Ijnen  gefteljen,  bafj  idj  ifjr  gar  feinen  äöertl)  Beilege.  @ana  im  ©egenttjeil  glaube 
idj ,  bafj  unter  ben  Slfteroiben  3ufammenftö§e  fdjon  borgefommen  finb  unb  im 
l*aufe  ber  3eiten  Wieberum  »orfommen  werben.  Sttelteidjt  mar  urfprünglidj  bie 
3af)l  biefer  SBeltenbrudjftüde  geringer  unb  fie  fjat  ftdj  erft  burdj  toieberljolte 
3uf  ammenftöf  e  unb  3^rtrümmerungen  oerateljrt.  28ir  tjaben  gar  fein  Steint,  bon 
einer  (Swigf  eit  beS  33eftel)enS  unferer  Jjtanetarifdjen  SQÖett  au  foredjen.  2)enn 
wie  eS  eine  3eit  gab ,  in  Weldjer  unfer  tjeutigeS  5ptanetenft)ftem  mit  all  feinen 
einzelnen  SBeltfugetn  nidjt  oorljanben  mar,  fo  Wirb  audj  bereinft  eine  3^ 
fommen ,  in  Weldjer  eS  berfdjwunben  fein  toirb ,  in  melier  bie  Stoffe ,  bie  Ijeute 
ben  oerfcrjiebenen  SBeltföröern  augettjeilt  finb  unb  biefe  aufammenfejen,  neue  unb 
uerfdjiebenartige  »Übungen  eingeben.  S)ie  3bee  einer  @Wigfeit  bei  SBeftanbeS 
ber äöettetnridjtungcn,  bie  mir  fjeute  fennen,  ift  eine  burdjauS  falfd^e  unb  manfann 
nid)t  energifdj  genug  allen  Sdjlüffcn  entgegentreten,  meiere  auf  fte  gebaut  werben. 

So  tjaben  Sie  benn  eine  ber  intereffanteften  dfcifoben  auS  ber  ©efdjid)te 
ber  aftronomifdjen  fyorfdjung  fennen  gelernt  unb  einige,  wenn  audj  nodj  un= 
fixere  Slide  in  eine  neue  feltfame  2Bett  getfjan.  3ene  einft  toüften  föäume, 
welche  nur  bie  ©efdjidjte  fo  reid)  ausgefüllt  tjat ,  liegen  jefct  hinter  unS ;  nur 
finb  bereits  eingetreten  in  ben  Sereidj  eines  gemattigen  &errfdjerS,  beffen  OTac^t 
mir  längft,  freilief)  otme  unfer  Söiffen ,  felbft  in  ben  fernen  unferer  @rbbafm 
erfuhren.  @rögere  Äontrafte,  als  fte  baS  f aum  öerlaffene  unb  baS  eben  betretene 
(SJcbiet  beS  SMtraumeS  barbieten,  finb  faum  benfbar.  2)ort  ein  Sdjwarm  wun= 
berbar  fleiner  Sßelten ,  beren  meljr  als  eine  fjalbe  Million  erforberlidj  Wären, 
um  bie  SJtaffe  unfereS  Grbbaltes  Ijerauftellen ;  f)ier  eine  föiefenwelt ,  bie  130O 
Grben  in  fid)  aufauneljmen  üermöd&te ! 
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3JHdj  jieljt  e§  toeg.  idj  barf  nidjt  länger  fäutnen 
Unb  fage  mit  Sefonnenl»eit: 
lai  %ütS  fann  ein  Sebet  träumen, 
Gutf  ganj  allein  ift'S  2Birflid()feit. 

ie  C£rbe  unb  i^re  9ladfjBarblanetcn  finb  längft  in  bct  9lacf|t  be§  <$Mmmelä= 
raumeä  Oerfunfen ;  f  aum  bafi  bic  größten  unter  ilmen  nodlj  gleidfj  f leinen  f^i  j= 
fternen  flimmern ;  bet  2ftar3  ifi  bem  unbewaffneten  3luge  oöltig  entriltft.  Sie 
(Sonne  felBft  ift  311  einer  Sdjeibe  gefdfjwunben ,  bie  an  ®röj$e  faum  nodj  bem 
27.  Steile  ber  unä  bon  ber  (Srbe  Ijer  Befannten  ©onnenfdjetBe  gleidftfommt. 
3$r  milbeS  ßidjt  ergießt  fidj  über  bie  ungeheure  Söett  be§  Jupiters,  bie  ftdlj  cor 
unä  auftaut.  3fn  foldfjer  gferne  beS  SBeltraumeä  l)at  fidj  biefer  9tiefentolanet  feine 
.frerrfdfjaft  gegrilubet.  SJier  9Jlonbe  Begleiten  iljn  auf  feiner  weiten  Weife  um  bie 
(Sonne,  bie  faft  12  unferer  (Srbenjaljre,  genau  11  Sfaljre  314  2age  20  ©tunben 
1  Minuten  8  V»  ©efunben  wäfjrt. 

(SJewifj  IjaBen  ©ie  ftdj  oft  an  bem  WunberBar  ruhigen  ©lanje  biefeS  frönen 
<Seftim§  ergö^t ,  toenn  ©ie  e8  am  nadjtlitijen  Gimmel  erBlictten.  (3$  erfdfjeint 
bann  aur  3eit  feineä  ljöcf)ften  (Slan^eS  unter  einem  2)urdfjmeffer  bon  46  ©et., 
ber  ftd|  in  weiterer  Qferne  Bi8  auf  30  ©ef.  berfttrste.  S3ei  feinem  üBerauä 
großen  SIBftanbe  lönnen  ©ie  bemnadj  fd&on  auf  bie  wirflidfje  (Sröfce  be3  Jupiter 
fdjliefcen.  3n  ber  Z$at  übertrifft  er  ben  SrbBatt  1289mal  an  SBolumen.  ©ine 
foldfje  töiefengröfje  la&t  audf)  eine  gewaltige  SJtaffe  biefeS  Söeltförberä  erwarten, 
bie  i^re  ftörenben  JBÖirtungen  Weithin  üBer  bie  fernen  f leinen  Söelten  erfheefen  mug. 
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$U>er  biefe  SBirlungen  eben,  bie  ftdj  fo  merf  lidj  im  Saufe  mandjer  Planeten  auä= 
prägen  r  finb  audj  ba8  Littel  geworben ,  feine  klaffe  ju  berechnen.  5ln  feinen 
*0tonben,  an  ben  Sßtaneten  unb  Äometen ,  bie  in  ben  SBereict)  feiner  9lnaier)ung&= 
traft  eintreten ,  t)at  man  tt)n  gewogen.  3IUerbing8  entfpridjt  biefe  klaffe  ttid^t 
ganj  fetner  gewaltigen  ©röfce;  fie  übertrifft  jwar  immerhin  nodj  bie  ber  (Srbe 
um  baä  343fadje,  aber  fie  müfjtc  fie,  nadj  it)rem  förperlidjen  3nt)atte  fdr)tief$en, 
1289mat  übertreffen.  S)iefe  oert)ättnifjmäf$ig  geringere  9Jtaffe  awingt  un3  alfo 
eine  geringere  2)icr)tigfeit  be3  ^uptterförperS  anjunecjmen,  fo  bafe  biefe  nur  etwa 
1U  ber  2)ic§tigfeit  unferer  6rbe  beträgt,  foum  1  ll3mal  bie  beä  2öaffer§  übertrifft. 
Sic  Werben  begreifen,  bon  toelc^er  S3ebeutung  ba3  für  unfere  @rbe,  Wie  für  bie 
£)rbnung  unfereä  *pianetenfoftemä  überhaupt  ift.  .9ltterbing3  bliebe  bie  3lns 
jtelmngäfraft  be3  Jupiter  immer  noct)  mächtig  genug ,  um  biefer  Crbnung  ge* 
fät)rlict)  werben,  wenn  nidjt  bie  Sage  feiner  S3at)n  feine  Störungen  wefentlid) 
befdjränlte.  S)ie  23at)n  beä  Jupiter  befifjt  nur  bie  geringe  Neigung  Oon  1°  19' 
gegen  bie  (Sfliptif ;  er  bewegt  fict)  barum  nat)eju  in  gleicher  Gbene  mit  unferer 
@rbe,  wie  mit  ben  meiften  Planeten ,  unb  tiermag  barum  Wol  it)ren  Sauf  au  &e« 
fdjleunigen  unb  3U  be^ögern,  aber  boct)  nicr)t  gerabeju  bie  Gbenen  it)rer  33atjnrn 
3U  erfdjüttern. 


©d&etn&are  ötbfjen  bei  gfutnttrfdjeibe  in  fltöfeter,  mittlerer  unb  fteinflet  Gntfernung  bon  bet  Crbe. 


9codj  fanben  Sie  auf  allen  ben  Söelten,  benen  wir  bis  jetjt  begegneten  unb 
bie  ^r)ncn  einen  SBUtf  in  it)re  9laturöerr)ältniffe  geftatteten,  irbifdjc  ©rinnerungen 
geWecft  Sie  fanben  einen  ät)nlicr)en  2öect)fel  Oon  2ag  unb  9ladjt,  einen  d^n= 
lid^ert  Verlauf  ber  3at}re£3etten ,  ät)nlict)e  2ltmofpl)ären  unb  WenigftenS  Sputen 
ätjnlictjer  Dberflädjengeftaltung.  §ier  beginnt  9llle8  frembartiger  au  Werben. 
S)a3  jeigt  fitf)  fd)on  in  ben  altgemeinften  foämifdjen  SBebingungen  be8  ptjtjfifdjen 
SebenS  auf  biefem  SÖeltförper,  in  feiner  Dotation  unb  2lrenftellung.  (Sie  Wiffen 
bereits ,  wie  bie  Dotation  eines  Planeten  beobachtet  unb  gemeffen  unb  Wie  bie 
Bewegung  gewiffer  mefjr  ober  minber  beftänbiger  frieden  auf  feiner  Sdjeibe  baju 
benufct  wirb.  S)ie  ^upiterfdjeibe  t)at  bei  ber  aufjerorbentftdjen  2lu3bet)nung,  bie 
fie  im  $«nroc)re  jeigt,  fdt)on  fer)r  früt)  eine  foldje  (Megent)eit  geboten.  Sdjon 
im  ^atjre  1665 ,  atfo  nur  einige  50  3(at)re  nact)  ber  (hfinbung  be3  Qfernro^, 
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beobachtete  (Saffini  in  statten  einen  bunfetn  fttetf  ouf  ber  Supiterfdjei&e,  burdj 
toeldjen  er  bie  Dotation  be3  Planeten  beftimmen  fonnte.  6t  fanb  für  bie  2)auer 
berfelben  9  St.  56'.  teuere  Slftronomen  fyaben  ein  etroaS  abtoeidjenbeä  Sleful3 
tat  erhalten.  2tiito  beftimmte  fte  au  9  6t.  55'  21",  Gabler  au  9  St.  55'  26". 
$a8  ift  eine  Sdjnetligfeit  ber  SetDegung ,  eine  $ürje  ber  Jage ,  toie  fie  btd^er 
ofjne  23eifpiel  haftest  unter  ben  SBelten,  au  benen  unfere  Söanberung  unä  führte. 


Sdjon  im  O^nrotjve  f  ann  man  in  furaet  3eit  bie  Dotation  be§  Jupiter  bemetfen, 
inbem  bie  $(ecfe  auj  fetner  ©treibe  tafcf)  itjren  Ort  beränbern.  Sie  fet)en 
f)ier  Seite  278  tfoti  3et<f>nungen  bei  Jupiter  unb  feiner  ^rlecfe,  meiere  am 
23.  S)eaember  1834  in  einem  ^Wntobatt  t)0n  37^4  Minuten  Don  flJtäbter  in 
^Berlin  entroorjen  rootben  finb.  Sie  erfennen  fofort,  bafi  bie  beiben  bunfetn 
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gfteden  itjren  Ort  gegen  bie  $änber  ber  ©treibe  roäfyrenb  jener  3nnfcf|en3eit  fcr)t 
augenfällig  oeränbert  tjaben.  $n  sffiirftidjfeit  burd)täuft  ein  tyuntt  im  9lequator 
be§  ^u^ter  in  jeber  Sefunbe  ungefähr  12  Äitometer,  etwa  26mat  mef)r  als  ein 
!ßunlt  im  Slequator ber  (£rbe.  Äaum  5  Stunben  berfliefcen  bort  jroifdjen  jebem  $uf= 
unb  Untergang  ber  Sonne,  in  faum  5  Stunben  burcr)töanbelt  ba3  ganje  £eer 
ber  Sterne  ben  nädjtlicr}ett  Gimmel.  2Md)  einen  2lnblicf  mufj  biefer  tion 
Minute  ju  Minute  feine  $ßt)t)jtognomie  üeränbernbe  Sternhimmel  gewahren ! 
Unb  10470mat  mu|  biefer  SBecrjfel  toon  £ag  unb  ftadjt  eintreten,  et)c  ein  ein* 
jigeä  biefer  langen  3upiter§jar)re  fcmen  Sauf  befd)tiefjt !  2)iefe  jaljltofen  Sage 
bringen  nicr)t  einmal  einen  merfticr)en  Söedjfel.  2)ie  geringe  Steigung  feinet 
Slequatorä  gegen  bie  (Sbene  feiner  $atm,  bie  nur  3°  6'  beträgt,  bebingt  eine  jaft 
Völlige  (Sleicrjrjett  ber  Sagcälängcn  unb  oeitüifcrjt  bie  Unterfdnebe  oon  ^Untaten 
unb  ^atjreäjeiten. 

Unter  60°  nörbtidjer  ober  füblictjer  ^Breite  auf  ber  Cberflädjc  bei  Jupiter 
beträgt  ber  Unterfdjieb  aroifcfjen  bem  längften  unb  fünften  Sage  noef)  nidjt 
36  Minuten  unb  in  3  ©rab  Entfernung  oon  einem  feiner  $ote  tft  bie  Sauer 
bei  längften  2age§  erft  21  Stunben. 


SSetanberuttg  ber  Sage  bet  ^ufciterfledeit  nadj  37  5Dlinuten. 

3dj  fjabe  3>1jnen  foeben  mitgeteilt,  baß  oerfcrjiebene  3lftronomen  bie  Um* 
bve^ungsbauer  be§  Jupiter  beftimmien.  3)ie-  9tefuttate  biefer  Unterfuctjungen 
ftimmen  nat)e  überein,  aber  fte  jeigen  boer)  Unterfdjicbe,  roeldje  gröjjer  fmb  als 
bie  möglichen  SBeobadjtungäfeljler.  5E)arau3  folgt,  bafs  bie  bunften  glede ,  burdj 
melcfje  man  bie  9Kotation§bauer  beftimmte,  feine  feften  fünfte,  fonbern  bielmcr)r 
atmofpfyärifclje  ^robufte  be§  Supitcrä  finb,  bie  it)re  Sage  felbft  öeränbern. 
Sdjon  im  bongen  3fal)rr)unberte  t)at  man  bie  9lnfi<f)t  aufgeteilt,  bafe  biefe  3?c= 
roegung  ber  ^fupiterflerle  bon  SÖinben  l)erriir)re,  bie  in  ben  5lequatorgegenben 
beä  Jupiter  är)nlicr)  roie  unfere  Spaffatroinbe  roerjen.  9lber  biefer  ?lnfict)t ,  bie  . 
auet)  öon  #erfcfjel  geseilt  roarb ,  fte^t  bie  9tict)tung  ber  23eroegung  entgegen. 
SMtjrenb  unfere  ^affatroinbe  au£  einem  3urücfbteiben  ber  Sltmofptjäre  hinter 
ber  Sftotationäberoegung  Verborgenen,  müfjte  auf  bem  Jupiter  ^  Strömung  ber 
2uftfcr)icf}teu  unb  Sßolfen  ber  Dotation  boraneiten.  3tudj  bie  ©efcr)roinbigfeit 
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biefcr ^Bewegungen  ift  aufjerorbentlidE)  grofj.  ^uliuSSdfjmibt  f anb im Safyre 
1865  jtoei  bunfle  %Uden  auf  bcr  füblidfjen  Hälfte  beS  ^ubiter,  Weldjje  fid)  in  jcbcr 
Sefunbe  mit  einer  Sd£)nelligfeit  bon  90  bis  100  9Jteter  bon  SBeft  nadfj  Oft  be= 
loegtcn.  (Sin  gleichzeitig  fidjtbarer  fetter  %Ud  auf  ber  nörblidjen  £>albfugel  beS 
Jupiter  befajs  eine  eigene  ©efdf)Winbigfeit  bon  225  ^ufe  in  ber  Sefunbe.  S)aS 
übertrifft  weitaus  bie  Sd&nelligfeit  unferer  Wütljenbften  ©türme.  GS  bleibt  alfo 
jebenfallS  nodf)  etWaS  UnerflärlidjjeS  in  biefer  (£rf<$einung  jurüd.  @letd£)Wol 
beuten  auet)  anbere  3et<$en  auf  baS  SÖorljanbenfein  äquatorialer  Strömungen 
auf  bem  Jupiter.  2flan  erbliät  nämlidj  ftetS  gegen  bie  2Jtitte  feiner  ©treibe 
jtoei  5iemli(^  bunfle,  graubraune  Streifen,  toeldje  faft  parallel  mit  bem  2lequa= 
tor  berlaufen  unb  smifd^en  fidj  eine  ^ettglänjenbe  3one  einfdfjliefjen.  Stnbere 
nidjt  minber  beutlidf)  erfennbare  Streifen  fdjliejjen  fiel)  an  biefe  an ,  bie  aber 
immer  fdjmaler  unb  matter  werben,  je  näljer  fie  ben  Sßolen  liegen,  um  tyier  enb= 
lid)  in  ein  mattes* ,  bleifarbenes  ®rau  überzugeben.  2)iefe  Streifen  geigen  ftcr) 
im  9lttgemeinen  feljr  beftänbig ,  unb  nur  ifire  ^Begrenzungen  finb  beränberlidj. 


SEu^itcr  unb  bie  Grbe  in  tfjrem  toasten  ÖJröfjenbetTjSttnifc. 


3n  feltenen  hätten  nurfdjtenen  fie  ganz  berfdjmunben  ober  burdj  lichtere  Streifen 
erfejjt  ju  fein.  ®egen  bie  ülänber  ber  ^fitpiterf treibe  l)in  nehmen  fie  cbenfo  wie 
bie  Rieden  cm  2)eutlicr;feit  ab  ober  berfdjwinben  böllig.  2ludj  biefe  Streifen 
f)at  man  als  bie  Söirfung  bon  Strömungen  in  einer  tljeilWeife  burdj  2Bolfen= 
fdjidjten  berbidfjteten  SItmofpljäre  zu  erflären  geglaubt.  S)ie  leudjtenben  Streifen 
fotten  burd£)  bie  fräftigere  Sfteflerion  beS  Sonnenlid£)teS  in  ben  mit  Söolfen  be= 
bedCten  3onen  Ijeroorgemfen  werben ,  Wäljrenb  bie  bunfleren  Streifen  bie  Sfolge 
eines  fdjtoädjeren  9ieflejionSlid()teS  an  ber  feften  Oberflädje  beS  Planeten  mären, 
bie  nur  burd§  eine  Weitere,  bunftfreie ,  bon  ben  *ßaffatwinben  beftänbig  gereinigte 
3ltmofbl)äre  burdjfdfjetnen  fät)en.  2)ag  alle  biefe  Streifen ,  bie  IjeÜen  wie  bie 
bunflen,  gegen  bie  Otänber  fjin  berfdfjwinben ,  Würbe  fidj  baburdj  erllären,  bafc 
fotool  bie  berminberte  §eHigf eit  ber  einen  burdfj  bie  f  djiefe  ßage ,  in  Welver  bie 
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SBolfen  bed  mittleren  Streifend  fici)  un3  am  töanbe  barbieten,  als  bie  wadfjfenbe 
Ötdfjtftärfe  bei  anbeten  infolge  ber  größeren  AuSbefjnung  bet  ben  bunleltt 
streifen  entjpredjenben  Atmofpljäre  gegen  bie  föänber  fyn  ficij  fo  roeit  au8= 
gleiten,  bafj  bie  bunfeln  unb  fetten  Streifen  in  ber  Walje  be3  SRanbeä  biefelbe 
Sidjtftärfe  geigen  müjfen.  2>ie  ftigur  (S.  279)  geigt  Sfmen  ein  SMlb  ber  Streifen 
be8  Jupiter.  2>ie  f  leine  Scheibe  linfS  ift  bie  @rbe,  na<$  it)rem  magren  @röf$en=* 
öetljältnifi  gum  Jupiter. 

Sie  roerben  aug  ber  3*id&nung  erfennen,  bafj  bie  Supiterfdjeibe  nic^t  freiä* 
förmig  ift  unb  in  ber  £t)at  geigt  biefer  planet,  entfpredjenb  feinem  raffen  Um= 
fdjhwnge,  eine  beträdf)tlidje  Abplattung  an  feinen  *ßolen,  fo  ba§  ber  *Polarbutdj= 
meffer  um  etroa  1000  teilen  fürger  ift,  alä  ber  Aequatoriatburdfjmeffer.  £)a& 
Speftrum  beg  Jupiter  ift  burdj  oerfdf)icbene  Streifen,  befonberä  ein  bunfleä  23anb 
im  Sftotf)  djarat'teriftrt.  SGÖaljrfdj  einlief)  werben  bie  Sonnenftrarjlen  bei  intern 
S)urdjbringen  ber  ^upiteratmofptjäre  gum  Xtyil  abforbirt. 


Suliiter  unb  feine  biet  Urafcanten. 


516er  nict)t  einfam  roanbelt  ber  Jupiter  feine  ferne  .grimmelöbalm.  Selbft 
einer  Sonne  gleict)  an  @rbfje  unb  3)ladt)t ,  t)at  er  audj  eine  Scfyar  be^errfc^ter 
Trabanten  um  ftdfj  oerfammclt.  Serjon  ber  erfte  33eobad£)ter,  ber  fein  fternrorjr 
auf  ben  Jupiter  richtete  —  unb  man  begeidjnet  alä  fotdjen  balb  ben  beutfd)en 
Aftronomen  Simon  3Hariu3,  balb  unb  mit  gtoeifelloferm  Stetste  ben  berühmten 
©alilei ,  unb  atä  bie  3*it  iljrer  (Sntbedung  für  ben  erfteren  ben  29.  S)egentber 
1609,  für  ben  letzteren  ben  7.  Januar  1610  —  erbltcfte  biefe  Trabanten  ober 
9ttonbe  al§  fleine  ßicfjtpunftc  gur  Seite  ber  glängenben  Sctjeibe.  3)ie  gefdjärf- 
teften  $ernröf)re  ber  neueren  3«*  tjaben  tt)re  urfprünglidje  3at)l  4  nidt)t  tiermeXjrt. 
Stetä  erfdjeinen  fie  in  faft  geraber  ßinie,  balb  gu  groei  auf  jeber  Seite  ber 
Sctjetbe,  balb  3  im  £)ften,  einer  im  Söeften,  balb  fämmtlidj  auf  berfelben  Seite. 
Seltfam  genug  leudjten  fie  in  etma§  oerf  ergebenen  färben ,  ber  erfte  unb  britte 
in  lebhaftem  äöeifj ,  ber  gtoeite  bläulictj ,  ber  bierte  in  orange  ober  rötf)licr)em 
Sidt) te,  ob  infolge  befonberer  @igentr)ümticrjfeitcn  it)rer  feften  Waffen  ober  einer, 
lic^tbred^enben  äöiifung  iljrer  Atmofpljären,  mufj  unentfeffieben  bleiben. 

Sie  merben  ficfjerlicl)  babon  gehört  tjaben,  bafj  e§  gu  Qeiien  einzelne  *Dlen= 
f  cf)en  gegeben  r)abe ,  meldte  bie  ^upiterämonbc  mit  blofeen  Augen  gu  ferjen  im 
Stanbe  getoefen  mären,  unb  bafj  barjer  aucr)  manche  SBölfer,  roie  bie  ^apanefen 
unb  m'eUeid^t  einige  pirifdje  Stämme ,  eine  Äenntnifj  uon  ifjrem  S)afein  lange 
oor  ber  ßrftnbung  ber  fternrörjrc  gehabt  rjätten.    3"  leugnen  ift  nun  bie 
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9Röglid)ieit  einer  folgen  ©idjtbarfeit  feineSroegS.  2)ie  SupiterStrabanten  aeigen 
Scheiben  bon  1— IV2  ©etunben  Surdjmeffcr,  fönnten  uns  alfo  rool  als  ©terne 
6.  @röße  ftd^tBar  toerben.  ^rfir  ben  gewöhnlichen  SBeobadjter  berfdjroinben  ober 
biefe  Meinen  ©Reiben  in  bem  falfdjen  ßidtjte  ber  ©trafen,  mit  bem  fidj  ber  3u» 
piter  rote  jeber  ftarfleuchtenbe  ^unft  für  baS  unberoaffnete  2luge  nach  atten 
Seiten  einfüllt.  2ttterbingS  ift  eS  unaroeifelhaf  t ,  baß  in  biefer  ^Beziehung  große 
Unterschiebe  aroifdjen  ben  berfdjiebencn  klugen  beftehen,  baß  für  baS  eine  bie  ©trahs 
len  nur  eine  Sange  bon  3—5,  für  baS  anbere  bon  12—15  Minuten  erreichen. 
s3lun fielen  bie*Dconbe  in^lbftänben  bon 2, 3,  5  unb  9  Minuten  bon  ber  Jupiter* 
fdjetbe.  @S  ließe  fidj  alfo  rool  benfen,  baß  in  geroiffen ,  auSnalnnSroeife  fdjarfen 
2lugen  fidt)  baS  33itb  beS  Jupiter  nur  mit  ©trafen  bon  1—2  Minuten  ßänge 
ausbreitete,  unb  baß  cS  biefen  barum  geftattet  fei,  jene  Trabanten  olme  opttfdje 
ApülfSmittel  ju  erblicfen.  SQßenn  aber  bamit  auch  für  befonberS  begabte  klugen 
bie  2Jcögtichfeit ,  bie  SfupiterStrabanten  mit  bloßen  klugen  ju  fe^en,  augegeben 
toirb,  fo  bürftc  boefj  bie  ^Behauptung  einer  foldjen  ^Begabung  nid^t  immer 
atoeifelloS  hinzunehmen  fein.  S5er  ^Betrug  fpielt  f)ier  leidet  eine  eben  folche 
Atolle,  roie  er  fie  bei  ber  magnetifdjen  «^eHfe^erei  ober  gar  £ifd)Hopferei  unferer 
2age  gefpielt  fyat.  2lrago  erzählt  babon  ein  fet)r  auffallenbcS  SBeifpiel.  3w  2ln= 
jang  biefeS  3ahrt}unbertS  matten  jtoei  ©dtjroeftern  in  Hamburg  baburdj  alt= 
gemeines  9luffef)en,  baß  fie  bie  beiben  entfemteften  ^upiterSmonbe  beutlidt)  unb- 
oljne  ©djtoierigfeit  erblitften.  9US  ein  3Iftronom  fte  enblid)  auf  bie  $robe  (teilte, 
3eigte  fid),  baß  fie  ftetS  rechts  bom  Jupiter  fa^en,  roaS  in  SG5al)rl)eit  tinfS  ftanb, 
unb  biefe  fcltfame  Söerroechfelung  ftarte  fidj  fetjr  leicht  baburd)  auf,  baß  bie  bet= 
ben  5Jldbd)en  fid)  in  ihren  Angaben  nach  ben  3etchnungeu  im  ^Berliner  ^a^r= 
öurfje  richteten ,  in  roetdjem  jur  33equemlid^feit  ber  9lftronomen  bie  Stellungen 
ber  *Dconbe  unb  beS  Planeten  nicht  toie  fie  roirflidt)  finb ,  fonbern  roie  fte  in  ben 
gewöhnlichen  ^emröhren  erfcheinen,  abgebilbet  toaren.  ^ßrofeffor  §eiS,  ber 
ein  außerorbentlidj  f  djarjeS  5luge  befitjt,  erflärt,  niemals  einen  ^upitertrabanten 
of)ne  Fernrohr  wahrnehmen  31t  f önnen.  Einmal  fat)  er  allerbingS  einen  fdrtoadjen 
Stern  btd)t  neben  Jupiter ,  aber  eS  toar  bieS  ber  ©efammteinbruef  bon  atoet 
SJconben,  bie  gerabe  fet)r  nahe  bei  einanber  ftanben. 

2>a  ©ie  {ebenfalls  ^re  erfte  tfenntniß  bon  ben  ^upiterStrabanten  bem 
fternrofjre  berbanfen,  fo  roirb  fluten  auch  neu  fein,  roaS  idt)  3tmen  Näheres  über 
biefe  fteine  $upiterSroelt,  roie  fte  Galilei  fer)r  paffenb  nannte,  mitzuteilen  habe. 

2)aS  Gebiet  beS  Jupiter  toirb  burdj  biefe  «Dconbe ,  bie  ftd&  in  faft  !reiS= 
förmigen  Sahnen  unb  na^e  in  ber  ©benc  beS  SlequatorS  um  i^ren  Gentralförper 
betoegen,  auf  500,000  teilen  erweitert,  ©ennber  äußerfte  biefer  9Jlonbe  nimmt 
einen  Slbftanb  bom  ^Jlittelpunfte  beS  Jupiter  ein,  toeldfjer  27  feiner  «g>albmeffer 
entfpridjt,  roä^renb  ber  nad^fte  allerbingS  i^m  auf  6  foldfjer  ^albmeffcr  na^e 
fteljt  —  eine  außerorbentlid^e  ^tä^e  gegenüber  bem  Slbftanbe  unfercS  ©rbmonbeS- 
bon  unferer  (5rbe ,  ber,  roie  ©ie  roiffen,  über  60V4  6rbl)albmeffer  betrögt. 
Geringer  freiließ  ift  ber  ßuroad^S  an  Gfetoidfjt,  ber  bem  Jupiter  bur^  biefe 
SJtonbe  roirb.  AllerbingS  ift  ber  fleinfte  unter  iljnen,  ber  jroeite,  unferem  50conb 
faft  gleich,  benn  er  mißt  457  Steilen  im  $urd£)meffer,  unb  ber  größte,  ber  brttte, 
tommt  fogar  an  .flörperumfang  bem  5JlarS  na^e ,  —  er  mißt  746  Steilen. 
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3t6cr  iljre  ®efammtmaffe  Beträgt  bod^  faum  ben  GOOOften  £fjett  Don  ber  9Jlaffe 
be§  Gentralförperö.  9flaffe  ber  einzelnen  9ftonbe  ift  übrigen^  mit  grofjer 
©enauigf ett  ermittelt ,  luaS  man  in  ^Betreff  ber  ©röfjen  ber  Sftonbe  !eine§roeg§ 
behaupten  fann.  S)aS  erttärt  fidj  fefjr  teidt}t.  5)ie  *Dleffung  ber  ©röfje  Ijängt 
ab  bon  ^Beobachtungen ,  toon  9fleffungen  fäjeinbarer,  feljr  fleiner  SDurdmieffer, 
bie  nidfc)t  allein  mit  ben  gcn)öif)nlidjen  SBeobacfjtungäfefytern  behaftet  f  fonbem 
aucrjburcr)Unfidjerljeit  in  ben  Umriffen  getrübt  feinfönnen.  $ür  bie39eftimmung 
ber  SJlaffen  aber  geben  bie  9Jtonbe  für  einanber  aufcerorbentlicr)  feine  Söagen  ab, 
burdj  bie  ©törungen,  bie  fie  toedjfelfeitig  innrem  Sauf e t)erborbringen.  Sofinb 
ja  audj  bie  90tonbe  bie  fidrjerfte  Söage  für  bie  SDtaffe  beä  Jupiter  felbft  geworben. 


tfrllfirung  beS  flleid&aeittgen  SBerfc&toinbenä  toon  brei  3ubUerginonben. 


Srücf  t  man  bie  mittleren  9lbftänbe  biefer  3)lonbe  burdj  3upiter=.g>atbmeffer  au3, 
}o  ift  bie  S)iftan3  be§  erften  =  6,  beä  ameiten  =  9»/2 ,  be§  britten  =  15V5, 
unb  be§  toierten  =  27.  ^n  biefen  Slbftänben  prägt  fid)  eine  2lrt  oon  ©efefc* 
möfjigteit  au£,  benn  man  erhält  fie  fct)r  na^e  burdj  f otgenbe  9leif)e : 

1.  Wonb:  1  X  3»/5  +  1  X  2>/2  =  59 10, 

2.  ff     2X3i/5  +  lX21/2=  9% 

3.  „     3  X  3%  +  2  X  21/*  =  15VÖ, 

4.  „     5  X  32/5  +  4  X  2V8  =  27. 
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Stergtetdjt  man  bte  fönobifdjen  Umlaufäaeiten  her  9Jtonbe  mit  einanber,  fo  finbet 
fid) ,  bai  247  Umläufe  beä  erften  gleid)  finb  123  Umläufen  beä  ^weiten  unb 
e&enfo  61  Umläufen  be§  britten  sjflonbe3,  nämlid)  437  Sage  4  ©tunben.  ©arauä 
folgt,  bafj  audj  bie  Unregetmäfjigfeiten  ber  33erfinftcrungen  in  eine  $eriobe  bon 
biefer  SJauer  eingefdjlojfen  finb ,  eine  Sljatfadje ,  Weldje  für  bic  fceiben  innerften 
2Jtonbe  bereits  bon  23rablet)  auS  ben  ^Beobachtungen  erfannt  Würbe,  ferner 
l)at  ßattlace  gefunben ,  bafj  bie  mittlere  2BtntelbeWegung  beä  erften  *ölonbeä  -f- 
ber  boöüelten  mittleren  ^Bewegung  beä  britten  gteid)  ift  ber  breifadjen  mittleren 
SöinfelbeWegung  be§  aWetten  9Jlonbe§,  fowie,  bafj  bie  mittlere  Sänge  beä  erften 
9Jconbc3  —  ber  breifadjen  mittleren  ßänge  be§  jroeiten  4-  ber  bo^pelten  mittle» 
ren  Sänge  beä  britten  sJJtonbeä  ftctö  faft  genau  180  ©rab  Beträgt. 


Sahnen  ber  ;3uptterSmoitbe. 

9luS  bem  letzteren  ßrgebniffe  jenes  gorfdjerä  folgt,  bafj  bie  brei  inner» 
ften  9)tonbe  beä  Jupiter  nie  gleichzeitig  berfinftert  werben  fönnen.  9tfd)t3» 
beftowentger  fönnen  fie  aber  boef)  für  ben  SBeo&adjter  öon  ber  (Srbe  auS 
gtetcr)3eitig  unfid)tbar  fein ,  rote  ©ie  au§  ber  ftigur  (©.  284)  erfennen  werben. 
£ier  finb  aroei  Satelliten  berfinftert  unb  ber  brüte  ftcfjt  bor  ber  ©djeibe,  fo  bafe 
für  ben  9ln&licf  öon  ber  drbe  auä  nur  ber  bierte  ©atetlit  neben  bem  Suöiter 
SU  ferjen  ift.  3a,  in  feltenen  fällen  fann  e§  borfommen,  bafj  3ubiter  ganj  oljne 
Satelliten  gefeljen  wirb.  Sieä  ereignete  ftdj  3.  in  ber  9kd)t  bom  21.  jum 
22.  Sluguft  1867,  wo  Subiter  bon  10  Ut)r  13  Minuten  bis  11  Uljr  58  TOnuten 
mittlerer  Seit  bon  $ari§  ganj  ot)ne  ©atelliten  erfdjien.  S)amalä  War  ber  atoeite 
feiner  Sttonbe  berfinftert ,  wärjrenb  ber  erfte,  britte  unb  bierte  bor  ber  ©djeibe 
ftanben.  3d)  l)abe  $r)nen  fdjon  bte  eigentr)ümlidje  Sage  ber  Sahnen  biefer 
Sttonbe,  itjre  geringe  Neigung  gegen  bie  ^equatorialebene  be§  Jupiter  erWätjnt. 
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(Sine  %ol^t  babon  tote  bon  bei  @röjje  beS  ^uptterförperS  ift  nun ,  bafc  jeber 
biefer  2Jlonbe  bei  iebem  feinet  Umläufe  eine  ©onnen*  unb  *ütonbpnfternifj  für 
ben  Jupiter  bewirft.  9fcur  ber  bierte  9Jlonb  fann  feiner  ettoaS  gröfcern  Neigung, 
toegen  bisweilen  borübergeljen,  olme  Qfinftetniffe  ju  beranlaffen.  ©ie  f önnen  pd> 
alfo  benfen ,  bafc  folelje  für  uns  <£rbenbetool)ner  fo  feltene  ©reigniffe  lu'er  eine 
gan3  aufjerorbentltdje  <£mupgfeit  fydben  müffen.  2)er  erfte  biefer  *Dtonbe  bollenbet 
ja  feinen  Umlauf  in  ber  turjen  3*it  bon  42  ©t.  28  2JMn.,  unb  ber  femfte  felbft 
gebraust  ba3U  nur  16  £age  16  ©t.  32  9Jtin.  <£S  müffen  pdj  ba^er  ungefähr 
4400  5ttonbfmftemiffe  unb  ebenfobiele©onnenpnfterntffeim  Saufe  eines  $upiter= 
jaljreS  ereignen.  33on  ber  (Srbe  auS  laffen  pdj  biefe  ©reigniffe  fe^r  gut  unb  jmar 
etwa  in  nadfjfolgenber  äöeife  beobachten. 

©o  oft  ein  *Dtonb  in  ben  ©chatten  beS  3fu^>iter  tritt,  berfdjtotnbet  er  plöfclicfy 
toie  ein  erlöfdjenbeS  Sicfjt,  unb  ebenfo  plöjliii}  tritt  er  toieber  auS  bem  ©djatten 
fjerbor.  Söenn  eine  ©onnenpnfternife  ftd)  für  ben  Jupiter  ereignet,  fo  peljt  man 
bon  ber  <5rbe  aus  ben  fdjroaraen  ©Ratten  beS  9JtonbeS  auf  ber  Supiterfdjeibe 
langfam  baljin  aietjen.  %uü)  bie  fetten  9ttonbe  pcl)t  man  bann  beutlidj  in  bie 
Supiterfdjeibe  eintreten  unb  etft  gegen  bie  5Jtitte  jjtn  gana  berfcfjrotnben,  junt 
fixeren  SSetoeife ,  bafc  ber  ^fu^itcr  eine  2ltmofpf)äre  l)at  unb  barum  am  üianbe 
fdjmftdjer  leuchtet  als  in  ber  Glitte.  3n  biefen  ^infterniffen  nun  ift  uns  ber 
pdjerfte  SBetoeiS  gegeben,  bafj  ber  Jupiter  uns  tjaii^tfäd^ttdö  nur  baS  erborgte 
ßidjt  ber  ©onne  aurücfftratjtt.  Sie  ©Ratten  ber  SUtonbe  pnb  bollfommeit 
f^toara;  alfo  f>aben  audj)  bie  befdjatteten  ©teilen  beS  Jupiter  IjödjftenS  nur  ein 
fei)r  geringes  eigene«  £i<$)t.  Safi  aber  ber  gemaltige  Jupiter  nidjt  gana  unb  gar 
beS  eigenen Sid^teS  entbehrt, ift  burdj 3öllner'8  pljotometrif dfj e Unterfudjungen 
fetjr  toaljrfdjetnlidj  geworben.  2luS  benfeiben  ergiebt  pdtj  nämlidj,  ba&  bie  lid£)t= 
refleftirenbe  Äraft  btefeS  Planeten  0,62  beträgt,  ober  bafc  faft  */s  ^  auffallen» 
ben  Sicktes  bon  i^m  refleftirt  3U  merben  fdjeinen.  Siefe  refleftirenbe  Äraft  ift 
aber  fo  grofe,  bafj  fie  faft  berjenigen  beS  toeifeen  ^apierS  ober  beS  frifdj  gefallenen 
©djneeS  na^e  fommt.  ©oll  man  aber  ben  Jupiter  auS  einem  fo  ftarf  reflef* 
tirenben  ©toffe  sufammengefe^t  benfen?  2)aS  ift  Wol  nid&t  Waljrfdjeinlidjj. 
SMerbingS  mirb  man  feiner  molligen  #üfle  eine  betraf tlicfje  föeflerionSfärjigfeit 
auftreiben  müffen ,  aber  gleidfoeitig  barf  man  audj  bie  Slnnaljme  machen,  bafc 
biefer  ftiefenplanet  ein  geringes  eigenes  Sidjt  auSftra^lt.  S)ie  ©Ratten  feiner 
9Jtonbe  mürben  bann  nur  burd^  Äontraft  fo  fd^toara  erfd^einen. 

«ülerlmürbig  ift,  ba&  bie  ^upiterSmonbc  bei  iljren  Söorübergängen  bor  ber 
©d^eibe  beS  ^auptplaneten  in  bem  ^lafee  ftdj  toeniger  bon  bem  fetten  §inter« 
grunbe  abgeben,  als  pe  tiefer  in  bie  ©d&eibe  einrüdfen,  ja  in  ben  centralen  Xfyei* 
len  berfelben  fogar  als  bunfle  ftledfe  mieber  erf feinen,  ©o  fat)  £ebutt  am 
15.  3lpril  1873  ben  britten  SupiterSmonb,  ber  ftcr)  Anfangs  als  fetter  ^ledC  bon 
ber  ©treibe  beS  ^auptplaneten  abljob ,  fpäter  berfd^ttjinben  unb  barauf  ate 
bunllen  ftUdm  mieber  pd^tbar  werben,  ber  juletjt  faft  ebenfo  fcfjmara  erfcrjien 
als  fein  ©Ratten.  3lu$  ber  erfte  5Jtonb,  ber  um  biefelbe  3«t  eingetreten  mar,  er* 
fct)ien  auerft  als  fetter  Qfled.  2)ie  gleite  ©ifd^einung  jeigte  berbritte  3Jlonb  am 
8.  5lpril  unb  14.  9Kai.  ©iefe  (Srfd^einung  läjt  pc^  am  einfachen  in  folgenber 
Söeife  erflaren:  S)a  Jupiter,  mie  mir  miffen,  bon  einer  bieten  ^Itmofp^äre 
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umfüllt  ift,  fo  mfiffen  bie  gegen  benföanb  Inn  Itegenbett^eiteBettä^tli^  bunfter 
erfd&einen  als  bie  centraten.  (Sin  SJtonb,  bet  bor  bie  (Sd^ciBe  tritt,  toirb  fidj  ba^er 
Anfangs  Ijell  bor  feiner  Umgebung  abgeben ,  bieS  ober  immer  toemger  in  bem 
3Jlaße,  als  et  fldt)  bem  TOttetyunfte  nähert.  SBejt^t  nun  ein  folc^er  *Dtonb  bie* 
felbe  Uc^trefleftirenbe  Äraft  toie  ber  planet  Jupiter,  fo  fann  er  IjödjftenS  neben 
feiner  Umgebung  berfdjtoinben ,  aber  niemals  als  buntler  ftleÄ  erfdjeinen.  3n 
3&irflid£)feit  ift  aber  bie  Hdjtrefteftirenbe  Äraft  Jupiters  burc%fcr)nittlicr)  breimat 
größer  als  biejenige  feiner  *Dtonbe.  Severe  müffen  alfo ,  inbem  fie  bei  it)ren 
SJorübergangen  öor  ber  3uJ>iterfdjeibe  fic^  ben  centralen  Steilen  berfetben  nähern, 
t»on  einem  getoiffen  Slbftanbe  an  bunfler  als  iljre  Umgebung  erfdjeinen.  Söie 
groß  biefer  «&ettigf  eitSunterfdjieb  ift ,  Ijängt  babon  ab ,  ob  ber  betreffenbe  33jeil 
ber  3upiterfc|eibe  bon  fetteren  ober  bunfleren  Streifen  Bebeeft  ift.  Stoß  etwaige 
Steden  auf  ben  Srabantenfdjeiben  auet)  baau  beitragen,  bereu  2)unfel  ju  ert)öf)en, 
ift  f lar.  Um  bie  Sljatfacfje  au  erflären ,  baß  2ebutt  ben  britten  «Btonb  aulefct 
f aft  ebenfo  bunfel  fatj  als  feinen  ©Ratten ,  braucht  man  ftdj  bloS  baran  ju  er« 
innem,  baß  Jupiter  nur  ein  geringes  eigenes  Sidjt  beftfct,  alfo  bie  Trabanten« 
fcr)atten  nidjt  abfolut  fdjtoara  erfd&einen  fönnen. 

3d)  oermag  Slmen  nict)f  gerabe  btel  Eujf  (ärung  über  bie  9taturbert)altniffe 
biefer  SJtonbe  au  berforedjen,  aber  audj  baS  Söenige  roirb  Stjnen  bei  itjrcr  ßlein« 
Jjeit  unb  gerne  überrafdjenb  genug  er^einen.  SJtan  tjat  nämlidfj  in  ber  Tfyat 
glcdfen  auf  biefen  SJlouben  beobachtet,  ärjnlict)  benen,  toie  fie  ^nen  bon  unferm 
SJtonbe  befannt  finb,  bie  barum  tool  audf)  auf  ein  äfmlicljeS  detail  ber  Ober» 
fladjen  fdjlteßen  laffen.  SlllerbingS  finb  biefe  Stedten  nur  ftcrjtbar,  toenn  bie 
Sflonbe  in  irjrem  Umlaufe  bor  ber  ©djeibe  beS  Jupiter  erfdjetnen,  unb  biefer 
Umftanb  erftärt  baS  ©eltfame,  toaS  barin  liegt,  baß  man  Details  unterfdjeiben 
fott,  too  bodj  baS  (Uanae  burdfj  feine  Äleinljeit  fidt)  ber  2Baf)rneljmung  entaierjt. 
©ie  toiffen,  baß  ein  feljr  fleiner  leudjtenber  ©egenftanb  niemals  fdjarf  begrenzt 
erfd&etnt,  fonbern  fidt>  faft  toie  ein  formlofeS  Sidt)t  barftetlt,  bon  toeldjem  nad) 
allen  töidfjtungen  me^r  ober  toemger  lange  Straelen  ausgeben.  $ieS  gilt  audj 
bon  einem  Sujnterämonbe,  toenn  er  außerhalb  beS  Planeten  erfct)eint ;  fein  93ilb 
ift  öertoafcfjen,  unb  (Straelen  berljinbern  bie  ©icf)tbarfeit  jebeS  gierten*,  ©obalb 
er  aber  bor  ben  Planeten  tritt,  fo  muß  ftdf)  feine  ©djeibe,  toie  flein  fie  auef)  fein 
mag,  in  aller  ©df)drfe  auf  ber  Spianetenfd&etbe  barftellen;  bie  ©trauten  ber« 
fdjtoinben  unb  nidjts  ^inbert  mein:  bie  fctjtoaraen  glecfen  ju  fetjen,  bie  burdj  ben 
Äontraft  iljreS  2)unfelS  au  bem  fräftigen  ßtdjt  ber  Umgebung  nodfj  beutltdjer 
Ijerbortreten. 

SÜtan  l)at  biefe  gledfen  mit  ber  ^Beobachtung  in  3ufammenr)ang  gebraut, 
baß  biefe  5Jconbe  auffallenbe  5lenberungen  in  iljter  §ettigfeit  unb  fc^einbaren 
©rö^e  acigen,  3lenberungen,  bie  regelmäßig  in  benfelben  ©tetlungen  ber  ^Dconbe 
in  33caug  auf  ben  Jupiter  unb  bie  ©onne  toieberfetjren.  «Dtan  l)at  barauS  ben 
©d^luß  geaogen,  ba§  fie  unS  abtoed)felnb  alle  i^re  Oerfdjieben  refleftirenben 
©eiten  aufe^ren ,  baß  fie  aber  eben  barum  bem  Jupiter  immer  nur  eine  ©eite 
autoenben  fönnen ,  baß  fie  alfo  eine  Dotation  befifcen ,  beren  2)auer ,  toie  bei 
unferm  <£rbmonbe,  genau  mit  ben  Seiten  ü)reS  Umlaufes  um  ben  £auj)t* 
Planeten  aufammenföUt. 
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äöir  merben  nun  biefe  flehte  3fupiterSU>elt  berlaffen ,  bie  uns  gleichfam  im 
©pieget  ein  treues  Slbbilb  beS  großen  ©onnenfnftemS  fcorfjätt  unb  baburch  einft 
au  jjerorb  entlieh  biel  au  fdjneller  Verbreitung  bet  ßopernifanifchen  Sehre  Bei» 
getragen  hut.  2lber  idj  tnödt)te  nicht,  bafj  eS  gefcfjefje,  ohne  bafj  ©ie  ätoei  grofje 
hiftorifche  Erinnerungen ,  bie  fidj  an  fie  fnüpjen ,  mitnähmen.  S)ie  (Sntbetfung 
ber  3ut)iterSmonbe  ift  bie  erfte  Frucht,  toetcf>c  bie  ©rfmbung  beS  Fernrohres  un& 
feine  9Intuenbung  auf  bie  Beobachtung  ber  ©cftirne  trug ,  unb  bie  Beobachtung 
ihrer  Qrinfterntffe  ift  eS  getoefen,  toeldje  ben  bänifchen  5lftronom  Utömer  im 
3afjre  1675  aur  9Jteffung  ber  ßtchtgefchnunbigfett  beranlafjte,  auf  toeldje  bann 
Brableh  fpäter  bie  überaus  trächtige  ßntbecfung  ber  Sichtabirrung  grünbete. 
"  2lber  aucf)  eine  praftifdje  Bemerkung  nehmen  ©ie  noch  mit  fidj.  S)te  Berfinfterun= 
gen  ber  $upiterSmonbe  haben  auch  eine  Bebeutung  für  bie  Bereicherung  unferer 
geograüf)ifä)en  $enntniffe.  ©ie  bieten  uns  bie  fidjerften  TOttel  für  bie  oft  fo 
fdjnnerige  Beftimmung  ber  geographif<h*u  Sängen ,  unb  fchon  Galilei  mar  eS, 
ber  barauf  aufmerffam  machte.  2)er  Eintritt  eineS  SupiterSmonbeS  in  ben 
ßernfdjatten  beS  Planeten ,  mie  ber  Seginn  feines  Austrittes  finb  als  äugen* 
blief  liehe  unb  für  Beobachter  an  ben  berfchiebenften  Orten  ber  @rbe ,  über  bereit 
§oriaont  ber  Jupiter  fidt)  gerabe  befinbet ,  burdjauS  glei<haeitige  ju  betrachten. 
@S  bebarf  alfo  nur  einer  Begleichung  ber  Uhren  atoeier  Orte  aur  Seit  ber  Be= 
obachtung  eines  fotehen  Vorganges,  um  benSängemmterfchieb  beibcrOrte  barauS 
abauleiten.  $urch  bie  AuSbilbung  ber  Seljre  bon  ber  allgemeinen  5tnjiehung. 
unb  genaue  Berechnung  ber  barauS  folgenben  Störungen  im  Saufe  biefer  9Jtonbe 
ift  eS  je^t  gelungen,  tafeln  au  entmerfen,  toelche  bie  <£tn*  unb  Austritte  ber 
SJtonbe  für  beftimmte  Orte  ber  <£rbe ,  ettoa  $ariS  ober  Sonbon ,  mit  groger  Ge- 
nauigkeit angeben.  2)em  Seefahrer  freilich ,  ber  fern  in  ben  Söüften  bet  SJleere 
mittels  biefer  «einen  ©terne  ben  Sauf  feines  ©chiffeS  richten  null,  tritt  für  jefct 
noch  bie  ©chuuerigfeit  hiubernb  entgegen,  toelche  bie  Beobachtung  fo  fleiner 
©terne  mit  fternröhren  ton  lunreichenber  Bergröfcerung  bei  ben  beftänbigen 
©chtoanfungen  beS  ©chiffeS  mit  fich  bringt. 

3<h  toiH  ©ie  nun  einen  Augenblick  auf  einen  ber  SupiterSmonbe  führen, 
um  3fh«  klugen  an  ber  munberbaren  ©cenerie  beS  nächtlichen  Rimmels  biefer 
fernen  SBeltgegenb  fi<h  Reiben  au  lajfen.  «Dcefjr  als  1000  BoHmonben  gleich 
an  ©röfje,  ben  $aum  eines  ganjen  ©tembilbeS  toie  ber  Orion  umfaffenb,  leuchtet 
bie  getoaltige  ©cheibe  beS  Jupiter,  unb  neben  biefer  3liefenfcheibe  fdjmücfen  nodr> 
brei  SKonbe  ben  fternbefäeten  Gimmel,  $aft  bolle  atoei  ©rbentage  toährt  biefe 
9ca<ht ,  unb  um  ihre  Sftitte  fetjen  mir  ben  ©chatten  unfereS  9JlonbeS  über  bie 
^upiterfcheibe  hiua«hcu.  Sie  ©onne  geht  auf ,  eine  fletne  blenbenbe  ©cheibe, 
aber  noch  einmal  unterbricht  ben  £ag  eine  furae ,  atoei  ©tunben  lange  9lacht, 
ba  ber  Jupiter  bor  bie  leudjtenbe  ©onnenfeheibe  tritt.  Unb  nur  biefe  furae  stacht 
ift  eine  nrirlliche  flacht,  fo  hell  leuchtet  bie  grofje  ©cheibe  am  nächtlichen  Gimmel. 

6S  hat  eine  3*U  gegeben ,  too  man  ben  $lan  einer  fchöpferifchen  SBeiS^cit 
barin  fehen  toollte ,  bajj  bem  Jupiter  bier  5CRonbc  augefellt  feien ,  als  ^rfafe  für 
baS  kärglicher  augemeRene  ©onnenlicht.  SJtan  hat  bon  bunfeln  ^upiterSnächten 
gebrochen,  als  ob  bie  5lbtoefenheit  einer  femern  ©onne  gröfjercS  2)unfel  ber= 
breiten  lönne ,  als  bie  Slbmefenheit  einer  nähern.  «Ulan  hat  bon  bem  mtlben 
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®lanje  jener  9flonbe  gefprodfjen,  bon  einer  £ageSfjelle ,  bie  fic  üBer  bic  nädjt= 
lidjen  ßanbfdfwften  auSgöffen,  als  ob  oier  *Dtonbe  am  Gimmel  baS  bevri<f)ten 
fönnten ,  bon  benen  mir  einer  in  ber  @röf$e  unfereS  9ftonbeS ,  atoei  nur  Vs ,  ber 
feierte  fogar  nur  Vi»  f°  groß  erfdjeinen,  unb  bie  inSgefammt  bodj  bloS  15mal 
weniger  £id(jt  ftoenben  als  unfer  Sflonb,  beffen  £icf)t  fdjon  mel)r  als  600,000mat 
fdjmädjer  als  unfer  Sonnenlidjt  ift.  Sie  werben  für  fotdt)c  2öetSf)eitSträume 
wenig  SSeftätigenbeS  auf  bem  Jupiter  gefunben  fjaben.  @S  liege  ftdjj  ja,  Wenn 
man  folcf)e  gwetf&eftimmungcn  bon  Söelten  für  einanber  gelten  laffen  wollte, 
faum  eine  unWeiferc  @inrtcf)tung  beuten ,  als  biefc  «Stellung  ber  ^ubiterSmonbe 
in  ber  Slequatoreuenc  beS  ,£>auptföröerS.  ®erabe  bie  ^ßolargegenben,  bie  in  ttjren 
fedj)S  jährigen  Söintcrnädjten  nod(j  am  meiften  beS  ^onblidjteS  bebürften,  fefjeu 
wegen  bieder  Stellung  nie  einen  9Jlonb  über  ifjrem  «Cporijonte ,  unb  fclbft  bie 
9lequatorgegenben  berlieren  noef)  burd)  bie  $al)lreidjen  f^infterniffe,  bie  iljnen  ju= 
mal  ftets  ben  9lnblid  beSSÖoltmonbeS  rauben,  faft  ein  Viertel  tl)re§  9flonbfdjemeS. 
$ene  altflugen ,  fpiefjbürgerltdjen  Slnfdjauungen  werben  am  beften  burd)  folc^e 
2Öanberungen  äerftört,  wie  wir  fie  mit  einanber  unternommen.  $n  ber  ^frembc 
lernt  man  erft  frembe  Selbftänbigfeit  achten  unb  oergifjt  eS,  bef^ränfte  s3Jtafj= 
ftäbe  an  große  (Srfdjeutungen  311  legen. 


■ 

@$€intiare  ©röge  bti  Saturn  toaTjreitb  feiner  größten,  mittlem  unb  Keinften  Entfernung  bon  ber  Qtbt 

SBieber  gef)t  eS  nun  l)inauS  in  ben  Söeltenraum.  3mmer  weiter  beljnen  fid> 
jetjt  bie  Steeden,  Weldje  bie  Söelten  bon  einanber  trennen.  $aft  90  TOttionen 
teilen  §aben  mir  3U  burdjfliegen,  etje  wieber  eine  fefte  Söelt  unS  |>alt  gebietet, 
unb  190  Millionen  teilen  liegt  nun  bereits  bie  (Sonne  hinter  unS,  bie  nur 
nodj  alä  eine  Scheibe  bon  3V3  3Jlin.  2)urd£)mefjer  unb  mit  91mal  fdjwädjerm 
Sidfjte,  als  fie  ber  (Srbe  leudljtet,  am  Gimmel  glänzt.  (£ine  Söelt  fteigt  bor  unS 
aus  ber9tad£)t,  bie  wunberbarfte  unb  großartigste  aller  äöelten  unfereS  StyftemS. 

jage  eine  Sßelt,  benn  eS  ift  nidjt  ein  einfacher  leud^tenber  33atl,  fonbern  ein 
ganzes  Softem  bon  ßörbem ,  junt  Zfyil  ber  feltfamften  %xt ,  baS  biefe  Söelt 
bilbet.  9luf  1,000,000  teilen  bc^nt  fi^  biefeS  ©ebiet  auS,  in  meinem  ber  Saturn 
als  mädf)tiger  £>errfdjer  thront,  eine  f leine  Sonne  gleidjf am  unter  feinen  Trabanten. 

Söenn  Sie  bon  ber  @rbe  aus  biefeS  @eftirn  erblidten,  fo  erfdnen  eä  S^nen 
als  ein  trüber  gelblidjrotljer  Stern,  beffen  S)ur$meffer  bon  15  bis  20  Sefun- 
ben  toec^felte.  %n  2£Krf lid^feit  f etyen  Sie  bor  fid^  einen  S3all ,  beffen  S)urc^- 
meffer  15,600  teilen  mißt,  ber  an  @röfje  735mal  unfere  Srbe  übertrifft. 
2Beun  fd^on  bem  Slltert^um  bie  aufjerorbentlidje  Sangfam!eit  feiner  S3etoegung 
auffiel,  fo  begreifen  Sie  biefe  jejjt  auS  ber  Ungeheuern  5luSbe^nung  feiner  Söa^n, 
bie  au  buri^laufen  er  faft  29 l/j  unferer  ^a^re  ober  10,759  2age  23  Stunben 
16  Minuten  32  Selunben  gebraust. 
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2)ie  rounber&atfte  (Srfdjetnung  bcv  ganzen  ©aturnroelt  ift  jebenfatU  bct 
$ing.  ©djon  ber  crfte  9lftronom,  ber  ba3  Oretnroljr  auf  bcn  Saturn  rtdjtete, 
Sattlet ,  mar  oerttmnbert  imb  oermirrt  über  baö  fettfame  9luäfel)en ,  baä  er  iljm 
bot.  CSr  erblicfte  im  3ar)re  1610  mit  feinem  Heilten,  30mal  Dergröftemben  3fern« 
roljre  jtoei  ©terne  au  feinen  Beiben  ©etten ,  bie  nid£)t  bon  itjm  meinen  tooflten 
unb  if)n  anfdjeinenb  felbft  berührten,  ©r  öerglidj  fie  in  feiner  33erlegent)eit  mit 
^mei  Wienern,  toetdje  ben  alten  mtiben  ©atutn  auf  feinem  roeiten  3Bege  ftfifcten. 


9Uä  aber  ^toci  ^aljre  föäter  biefe  ©eitenfterne  unfidjtbar  mürben,  ba  glaubte 
$alilet  unmutig  burcr)  ein  Strugbilb  genarrt  ju  fein.  2lber  gerabe  ba3  S5ers 
fdjminben  biefer  ©eitenfterne  ober  Wentel,  mie  fpätere  SßeoBad^tcr  fte  befleiß 
neten,  mürbe  im  ^afyxe  1659  für  <$ur)gtjen§  bie  33eranlaffung  jur  richtigen  (§x* 
fenntnifc  biejev  (Srfdjeinung.  2Jtit  ben  Oon  iljm  felbft  Oerfettigten  großen  ftem* 
röhren  t)atte  er  mehrere  %af)xz  r)inburd(j  ben  ©aturn  aufmertfam  oetfolgt  unb 
mar  baburdj  5u  ber  Ueberjeugung  getaugt ,  bafc  bie  Jhtgel  btefeä  Planeten  in 
ber  (Sbene  it)re§  2lequator3  oon  einem  bünnen ,  fladfjen ,  frei  fdjroebenben  3tinge 
umgeben  fei.  2)afj  biefe  ©rflärung  2lnjang8  fetjr  roenig  9lnftang  fanb,  barf  un§ 
nid)t  befremben.  Sie  forberte  in  ber  Sfjat  einen  3u  plötjlidjen  2öecf>fel  ber  5tn* 
fdjauungen ,  bie  auf  bie  r)ö<f)fte  Ginfadjljeit  im  Sau  ber  SMten  t)inau§gingen. 
$ier  follte  nun  ein  bünner,  faft  fdjeibenartig  flauer  9Ung  bie  ©aturnfugel  um= 
fdjtoeben,  OöHig  frei,  burdj  nidjtä  al§  bie  5ln3ielmng3!raft  an  fie  gebunben  unb 
oon  ber  (sonne  erleudjtet  mie  ber  planet  felbft.  S)iefe  9lnfidj)t  mar  für  biele  ber 
bamaligen  @eler)rten  ein  ©tein  beä  2lnftofje8 ,  felbft  für  Sfticcioli ,  ber  f onft  in 
fülmen  9tnnaf)men  unb  fcltfamen  $>rjöotl)efen  äiemlidj  weit  3U  gerjen  pflegte. 


©aturn  unb  ßrbe  in  üjrem  toasten  ©röfjentoer1)filtm&. 
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Sludj  er  fanb  bie  Sßefjauptung  oon  .fmtygfjens  unljaltbar.  £aju  fam,  baß  man  bie 
^rage  nacf)  ber  äußeren  @eftalt  bes  ^ingeg  mit  berjenigen  feiner  (Sntftefmna, 
jufammenmatf ,  ftatt  ftd£)  Mos  an  bas  2f>atfdd(jlidje  ju  galten.  3lls  freilidj 
biefer  flting  ftdfj  geeignet  geigte ,  alle  bie  mit  ber  f ortfcJjreitenben  3)erbefferung 
ber  $ernröfjre  auffaltenber  tjeroortretenben  ©onberbarfeiten  in  ben  äußeren  Um* 
rtffen  biefes  (Seftirnes  3U  erflären,  ba  Ijörtc  man  auf  an  feinem  ©afein  au 
zweifeln.  SGßenn  mir  biefen  Üting  oon  ber  (frbe  aus  niemals  in  feiner  roafjren 
freisrunben  ©eftalt  erblitfen,  toenn  er  uns  bisweilen  fogar  Köllig  öerfdjnrinbet, 
fo  betoeift  bies,  baß  er  gegen  bie  (56ene  ber  ©aturnsbatm  unb,  bei  ber  geringen 
Steigung  berfelben  gegen  unfere  (Srbbafm ,  audj  gegen  biefe  eine  fdjiefe  ©tellung 
einnimmt ,  fo  baß  toir  iljn  ftets  bon  ber  ©eite  unb  berfürjt  erblitfen.  SOöenn  er 
in  biefer  unberänbertidjen  Sage  mit  bem  ©atumförber  bie  ©onne  umgreift ,  fo 
mirb  er  uns  15  $af)re  lang  bie  eine,  15  3»al)re  lang  bie  anbere  feiner  ©eiten= 
flächen  jutoenben.  2ödf)tenb  biefer  SSetoegung  fann  er  natürlich  in  eine  ©tellung 
fommen  —  unb  es  muß  bie«  fogar  3toeimat  in  ben  Beibcn  knoten  ber  33afjn 
eintreten  —  100  feine  öbene  genau  mit  ber  Cücfltytif  3ufammenfdtlt ,  alfo  burdj 
bie  ©onne  geljt.  SDann  fann  feine  feiner  breiten  ©eitenflädjen ,  fonbern  nur  bie 
uns  3ugeroanbte  äußerfte  fdfymale  $ante  bon  ber  ©onne  Beleudjtet  toerben ,  unb 
ber  9ting  toirb  für  uns  Oöttig  unftcijtbar  ober  boct)  nur  in  f e^r  ftarfen  Ofernröfiren 
als  fdjmaler  £idf)tftreifen  erfennbar.  $iefe  Unftdjtbarf eit  bes  Tinges  bauert  inbeß 
nur  furae  3eit.  $ie  aarte  ßid&tlinie  öffnet  fi<3j  balb  toieber  unb  bilbet  3U  beiben 
©citen  ber  *pianet£nfc£)eibe  bie  fogenannten  £>enW,  bie  ftd)  enblidij  fo  erroeitern, 
baß  fic  bie  ©d£>eibe  f aft  umfdljticßen.  2)ann  beginnt  abermals  bie  33erf<3jmälerung 
bes  Tinges,  unb  abermals  berfcfjrcinbet  er  enbli<$.  2)iefer  regelmäßige  Merlau? 
ber  (hfcf)einung ,  ber  ficij  aroeimat  im  Umfange  eines  ©aturnjatjres  toieberljott, 
erleibet  alterbings  infolge  ber  SBetoegung  ber  @rbc  einige  Söeränberungen.  Slucf) 
bie  @rbe  fann  ndmlid^  eine  foldje  ©tetlung  einnehmen,  baß  bie  ©bene  bes©atum= 
ringes  enttoeber  gerabe  burd(j  bie  ßrbe  ober  atoifdfjen  ©onne  unb  (5rbc  f)iuburdj= 
get)t.  3n  bem  einen  Salle  toirb  uns  bann  nur  bie  bunfle  Äante ,  im  anberen 
nur  bie  bunfle,  bon  ber  ©onne  abgetoanbte  ©eite  bes  Tinges  augefeljrt,  unb  in 
beiben  plten  bleibt  er  uns  unfüf)tbar,  ober  mir  fefjen  bodt)  nur  bie  bunfle 
©dmttenltnie  bes  Tinges  auf  ber  glänaenben  ©atumfdjeibe.  2)iefe  Unfid^tbar= 
feit  bes  Tinges  fann  fogar  Söod^en  unb  Monate  lang  für  uns  mähren. 
brause  Sfmen  nicfjt  erft  ju  fagen ,  baß  bie  Vidjtgeftalten  biefes  Tinges  pet)  aus 
ben  gegenfeitigen  Stellungen  oon  ©aturn,  ©onne  unb  (Srbe  mit  ebenfo  großer 
(Senauigfeit  Dörfer  beregnen  laffen ,  toie  etma  bie  unferes  ÜJtonbes ,  unb  ©ie 
toerben  augeben,  baß  bei  folget"  Uebereinftimmung  atoifd^en  Sljeorie  unb  S8eob= 
ad^tung  jeber  3meifel  fid^  Oon  felbft  berbietet.  ©ie  fc^en  auf  ber  borfte^enben 
2:afel  atoei  2)arftettungen  bes  ©aturn,  toie  fid^  biefer  in  ben  großen  Sernröljren 
toon  SSonb ,  ©trübe  unb  Söarren  be  la  ftue  barftettte.  S)ie  erfte  3eid)nung  be* 
jie^t  fid^  auf  bas  Slusfeljen  bes  ©aturn  im  ^obember  1852,  bie  anbere  aeigt 
ben  $taneten,  toie  er  im  «ütdra  1856  fiefj  barfteüte.  3u  biefer  lederen  3eit  mar 
ber  9ling  nafjeau  am  meiteften  gegen  bie  6rbe  geöffnet. 

äöenben  ©ie  %1)xt  SBlitfe  junäc^fl  auf  ben  ©aturnförber  felbft.  2öie 
uns  bei  früheren  Säuberungen  burd^  bie  fonnenna^en  Legionen  eine  getoiffe 
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33ern>anbtfcf)ajt  bev  bort  freifenben  Planeten  unabtoeisticr)  aujbrängte ,  fo  tritt 
uns  t)ier  in  ber  Sonnenferne  unfereS  SöftemS  eine  ärjnTid^e  23ern;anbtfdjaft  ber 
SBelten  entgegen.  9ticr;t  üjre  jftiefengröfje  allein-,  audj  tt)rc  2)tcf)tigf  eit ,  il)rc 
IRotation,  fetbft  bie  Waturbefdjaffenljeit  iljrer  Oberflächen  fdjeint  biefen  Planeten 
<jetoiffermaf$en  einen  £$amiliendjarafter  aufzuprägen.  Sie  t)aben  fdjon  über  bic 
geringe  2)ictjtigfeit  beS  ^ubiter  geftaunt;  bie  beS  Saturn  ift  nodj  toeit  geringer. 


©rnärung  ber  spijafen  bti  Saturn. 


$lu§  ben  Söirfungen  feiner  Slnjierjung  auf  benachbarte  Sßßettförber,  namentlich) 
auf  feine  9Jbnbe,  mar  man  im  Staube,  feine  9Jcaffe  ju  fctjätjen.  9Jtan  fanb  fie 
nur  103mal  größer  als  bie  (Srbe ,  obgleich  fein  tförberinfjatt  boch  ben  ber  (Srbe 
735mat  übertrifft.  2)arauS  folgt  eine  aufeerorbentlich  geringe  S)icr)tig!eit  biefeS 
ÄörberS,  7mal  geringer  als  bie  2>icr)tigfeit  ber  (Srbe  unb  nur  %  fo  grofe 
otS  bie  beS  SöafferS.  S)cr  fc^einbare  2)urcr)meffer  beS  Saturn  in  mittlerer  <£nt* 
f ernung  bon  ber  (Srbe  beträgt  nach  ben  genauen  Unterfudjungen  bon  SBejfel  in 
ber  ebene  beS  WequatorS  17,05",  bon  fyol  ju  $ol  15,38",  unb  barauS  folgen 
jene  in  teilen  auSgebrücften  2)imenfionen  ber  Saturnfuget ,  toelcf)e  ict)  ^nen 
früher  bereits  mittfjeitte.  (SS  ift  nun  eigentümlich,  bafj  faft  alle  anberen 
^Beobachter  ben  Saturn  beträchtlich  gröfjer  finben  als  SBeffel.  So  ergaben  für 
ben  2)urdjmefier  beS  SaturnäquatorS  bie  ^Jleffungen  ton  $lrago  17,70",  bon 
Saffett  17,45",  bon  Strube  17,99",  Don  Jacobs  17,94",  bon  Secdji  17,66". 

2)iefe  ^Dleffungen  meinen  unter  einanber  fetbft  bebeutenb  ab ;  toaS  aber  aucr) 
immer  ber  (Srunb  ber  bon  ben  genannten  5lftronomen  gefunbenen  SBergröfjerung; 
beS  fdjetnbaren  $urdjmeffer$  ber  Saturnfuget  fein  mag,  {ebenfalls  berbienen  nach 
bem  gegentoärtigen  guftanbe  ber  Söiffenfcrjaft  bie  *üceffungen  Steffels  ben  SJorjug. 

2öie  in  betreff  ber  2)ichtigfeit,  fo  jeigt  Saturn  auet)  in  feiner  ^Rotation  eine 
Srofee  Uebereinfttmmung  mit  bem  Sfubiter.  Söittiam  .fterfchel  beftimmte  fie  im 
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3fafjre  1794  aus  bei-  ^Beobachtung  einiger  bunflen  ftlecfen  ober  vielmehr  fnoten= 
artigen  33erbicf)tungen  in  ben  Streifen  beä  Saturn  unb  fanb  für  ihre  2)auer 
10  Stunben  29  Minuten  1?  Sefunben.  Seine  IBemegung  ift  alfo  amar  nid^t 
ganj  fo  fcfmell  al§  bie  be§  Jupiter,  aber  nod)  immer  mehr  als  boppelt  fo  fchnell 
a(S  bie  ber  fonnennar)en  Planeten,  unb  fct)nell  genug,  um  eine  befonbcrg  ftarfe 
Abplattung  erroarten  ju  laffen.  2>iefe  mar  benn  auch  in  ber  Zf)at  fct)on  längere 
$eit  toorher  öon  ^erfdfjel  beobachtet  unb  gemeffcn  roorben.  Sie  beträgt  nad)  ben 
Sflefiungen  SBeffelS  Vio*  beS  2)urchmefferS  unb  ift  fomit  bie  bebeutenbfte  im 

ganzen  Spianetenfoftem,  bebeutenber  felbft  als 
bie  beä  fdtjnetferrotirenben  Jupiter,  beffen  Ab= 
plattung  nach  Arago  nur  Vi?»  nad^  23eer  unb 
9Mbler  fogar  nur  ^totfd^en  718,7  unb  %ltQ, 
beträgt.  Ginc  fo  au|erorbentlidf)e  Abplattung, 
lägt  fiel)  nur  erflären,  roenn  man  eine  gegen 
bie  Oberfläche  abnet)mcnbe  S)ichtigfeit  beS 
Saturn  annimmt.  Köllig  unerflätlidj  mürbe 
aber  fein ,  roaS  .§erfchel  gleichseitig  unb  mit 
ben  t>erfdf)iebenften  unb  fct)ärjften  gentröhren 
am  Saturn  beobachtet  haben  roollte.  25ie  @e= 
Vlnfclicf  bc»  Saturn,  toenn  bic  (rrbe  in  ftalt  bc£  Saturn  füllte  nämlidt)  nicht  elliptifct> 
ber  ffbene  feinet  «inae  ft*t        fein,  toie  cä  bie  Dotation  bebingt,  fonbern 

mehr  einem  an  ben  ©den  abgevunbeten  ütedjtecfe  gleiten,  ßein  ^Beobachter 
neuerer  Qeit  t)at  eine  foldfje  Unförmlichfett  beS  Saturn  roieber  gefel)en,  unb  trotj. 
ber  grofeen  Autorität  toirb  nicht  leicht  nocfj  ^emanb  baran  glauben. 

An  ber  Oberfläche  be§  Planeten  bemerfen  Sie  enblidt)  biefelben  banbartigen 
Streifen,  bie  fdfjon  ben  Jupiter  auszeichneten.  Sie  mürben  juerft  roahrgenom= 
men  t>on  SominicuS  Gaffini  unwahre  1683,  auch  ^mtyghenS  fdt)eint  fie  bemerft 
3U  ^abeu.  S)iefc  Beobachtungen  maren  jebodt}  mer)r  ober  toeniger  unpdt)er  unb 
erft  9fteffier  gelang  eS,  in  ben  ^a^ren  1762  unb  1766  jene  öebtlbe  befttmmt 
ju  beobachten.  3m  3af)re  1776  fah  berfelbe  Aftronom  einen  grö&eren,  grauen,, 
ben  ^uptterSbanben  ähnlichen  Streifen,  (genauere  3Bahrner}mungen  beginnen 
erft  mit  SB.  ©erfdjel.  Seine  mächtigen  Meffope  zeigten,  bafj  jene  Streifen  äfm= 
lieh  tote  beim  Jupiter  nicht  fonftant,  fonbern  oeränberlich  ftnb.  9lur  ftnb  fie 
beim  Saturn  breiter,  aber  auch  matter  unb  mehr  gefrümmt.  S)ie  meiften  btefer 
Streifen  beuten  auf  einen  atmofpl)ärifchen  Urfprung  hin.  9tur  ber  graue 
Aequatorialftreifen  beft&t  SBeftänbigfett  unb  foll  auch  na4  Gabler  bis  3u  bert 
SKänbern  beS  Planeten  fortlaufen,  fo  bafj  er  alfo  ber  eigentlichen  Oberfläche  beS 
Planeten  angehören  ntüfjte,  nach  ^Jtäbler  tt>ol  gar  eine  Anfammlung  tjon  3flüfftg= 
feit,  eine  Art  großer  gflutmelle  märe,  bie  burch  bie  Anaiefmng  beS  über  ihm  fd)toe» 
benben  föingeS  in  ber  Aequatorialjone  erzeugt  mürbe.  3)odh  ift  nicht  flu  toergeffen^ 
bafj  ^ierBei  an  äöaffer  ton  ber  2)ichtigfeit  unfereS  irbifdjen  burchctuS  nidt)t  gebadet 
merben  fann.  S)ie  mittlere  S)ichtig!eit  beö  Saturn  beträgt  ja  nur  1j7  Don  Der- 
jenigen ber  <5rbe ,  fie  ift  alfo  geringer  als  biejentge  beS  SöafferS.  2)aju  f ommt, 
bag  nach  phhP^lifdtj^mechamfchen  ©efejjen  bie  2)id£)tigfeit  beä  Planeten  oon  bec 
Oberfläche  gegen  ben  Sttittelpunft  hiu  zunehmen  muß.   An  ber  Oberfläche  beä- 
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'Saturn  mufj  bafjer  bie  buvdfjfd^nitttid^c  ^ichtigfeü  ber  bort  BefinbUdjen  Materie 
«geringer  fein  als  bie  mittlere  beS  gefammten  Planeten,  fann  alfo  um  fo  weniger 
Diejenige  beS  SÜafferä  erreichen.  2öir  bürfen  baljer  in  feinem  ftatte  annehmen, 
Saturn  befifce  an  feiner  Oberfläche  grofje  9Jleere ,  überhaupt  SBafferanfamm« 
lungen.  3)em  fdjeint  nun  freilief)  eine  Beobachtung  beS  älteren  ^erfdjel  zu  wiber* 
fpredjen ,  Welche ,  wenn  fie  toöHig  einwurfSfrei  unb  toon  anberen  Slftronomen  be* 
ftätigt  märe ,  allerbingS  bireft  baS  Borhanbenfein  toon  SSaffer  in  gewiffen  Qroi- 
men  auf  bem  Saturn  bciuiefe.  .^erfctjel  fanb  nämlich,  bafj  bie  «ßolarregionen  biefeS 
Planeten  zur  3«t,  Wenn  fte  Sommer  fyabtn,  Weit  Weniger  tjell  erfreuten,  als  in 
ber  entgegengefetjten  ^ahreSzett.  9tel)nlid^c  Söahrnehmungen  will  aucr)  Schröter 
•gemacht  haben;  allein  fo  lange  foldje  feinen  unb  fdjwterigen  Beobachtungen 
jiidt)t  buref)  genaue  p^otometrifct)c  *Dleffungen  unterftüfct  merben ,  wirb  man  gut 
tfmn ,  weitere  Sdjlüffe  aus  ihnen  nicht  ju  Riehen,  din  ziemlicher  ßontraft  ber 
Jahreszeiten  ift  beim  Saturn  allerbingS  burch  bie  fchiefe  Stellung  ber  9lje  be= 
bingt,  aber  ob  man  babei  auch  an  Schnee»  unb  ßiSmaffen  benfen  barf,  ift  mehr 
4itS  fraglich-  2>af$  Saturn  eine  Mtmofphäre  befijjt,  ift  unzweifelhaft.  Schon  frühere 
^Beobachter  Wollen  bisweiten  bewerft  haben,  bafe  fleine  fSftffteme,  in  beren  9Mf)e 
ber  planet  bei  feiner  Fortbewegung  am  Himmelsgewölbe  fommt,  eine  beträdjts 
liehe  Abnahme  ihrer  .g>elligfeit  zeigen,  furz  ehe  fie  hinter  bem  staube  ber  Saturn= 
fdjeibe  öerfchwinben.  (£ine  folche  Girfcheinung  müfjte  eintreten,  Wenn  Saturn 
eine  beträchtliche  2ltmofphäre  befäjje  unb  man  hat  baljer  rücfwärtS  auf  biefe 
$efcfjlo|fen.  9lbcr  feiner  ber  früheren  ?lftronomen  t)at  baran  gebaut ,  bafj  biefe 
5ltmofphäre ,  wenn  fie  wirtlich  jene  Schwächung  beS  Sichtet  ber  griffterne  her* 
Vorriefe ,  eine  ganz  ungeheuere  §öt)e  unb  2)idt)tigfeit  befitjen  müjjte.  Pehmen 
Wir  einmal  an,  bafj  bie  Schwächung  beS  Sicktes  fich  bloS  in  2  Sefunben  Mbit anb 
toon  bem  föanbe  ber  Saturnfcheibe  bemerflich  machte.  2)iefe  zwei  Bogenfefunbeu 
entfprechen  einer  wirtlichen  .§öf)e  toon  1800  geogr.  teilen,  unb  in  biefer  <£>i>he 
mü{$te  bie  9ltmofphäre  beS  Saturn  fo  bidji  fein,  bajj  fie  ben  hiuburchgehenben 
Sichtftraht  in  beutlich  erfennbarem  9Jcafje  abfehwächte.  Blicfen  Wir  nun  auf 
unfere  5ltmofphäre  unb  berücfftcrjtigen  wir  bie  Abnahme  ber  S)icr)tc  mit  ber  zu= 
nehmenben  ^öhe,  fo  pnben  wir,  bajj  bei  ber  ßrbatmofphäre  fchon  in  30  teilen 
•£öf)e  bie  ßuft  eine  Biertelbillton  mal  bünner  ift,  als  an  ber  ©rboberfläche,  alfo 
eine  Berbünnung  befifct ,  bie  praftifch  mit  ber  gänzlichen  Slbmefenheit  ber  ßuft 
Ziemlich  gleidt)bebeutenb  ift.  hieraus  fann  man  fchliefjen,  bafi  bie  Sltmofphäre 
beS  Saturn  eine  ganz  eigentümliche  Befdjaffenheit  haben  müfcte,  Wenn  fte  noch 
in  1800  teilen  £öhe  fo  btcrjt  Wäre,  wie  jene  alten  Beobachter  glauben.  2)ie 
(Srfcheinung  ber  abnelmtenben  ßichtftärfe  eine«  bem  ftanbe  beS  Saturn  (unb 
jebeS  anbern  fyUtn  «Planeten)  naherüefenben  ftirjterneS  mufj  bielmehr  auf 
fchhM09ifäc  ©rünbe  zurücf geführt  Werben  unb  hängt  zuf ammen  mit  ber  Reizung 
ber  Weghaut  burch  baS  fyVLe  Sicht  beS  benachbarten  platteten. 

Söenn  man  bennoch  bie  (Srjftenz  einer  Saturnatmofphäre  behaupten  barf, 
fo  ftüfct  biefe  Behauptung  jtch  zunächft  auf  bie  Z$at]afy,  bafj  bie  buntein  Strei= 
fen  ber  «ßlanctenfugel  niemals  bis  zum  SRanbe  ber  Saturnfcheibe  »erfolgt  wer* 
ben  fönnen.  (Sine  fernere  Stüfee  biefer  Anficht  bieten  bie  (Jrgebniffe  ber  fpeftro= 
f fopifchen  Unterfuchung  bar.  9lach  ben  Unterfudmngen  toon  Secchi  unb  befon= 
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ber§  bon  Söogel  jctgt  ba£  Speftrum  be§  Saturn  meutere  Slbroeidjungen  bom* 
Sonnenfpeftrum ,  boraüglidj  im  rotten  unb  orangen  2t)eile.  2)ort  feigen  per) 
einige  bunfle  SSanben ,  bie  ttjeilroeife  mit  Siniengruppen  beS  2lbforption3fpef= 
trums  unserer  2ltmofpt)äre  auf  ammenf  allen.  S)ie  blauen  nnb  bioletten  ©trauten» 
exteiben  eine  gleichmäßige  2lbforption  beim  2)urer)gange  buret)  bie  $tmofpf)äre- 
beä  Saturn.  (5&  ift  bieä,  wie  SSogel  Ijerborljebt,  befonberS  auffattenb  im  Spef* 
trum  bei  bunflen  SlequatorialgürtelS.  %m  Sittgemeinen  befitjt  baS  Speftrum» 
beä  Saturn  eine  große  Uebereinftimmung  mit  bemjenigen  beS  Jupiter. 

ftidjten  Sie  ietjt  Zfyxt  SBlicfe  auf  ben  9ting  beS  *ptaneten,  unb  idj  roitt  ber* 
fudtjen,  ob  idf)  $r)nen  aucr)  rjier  einigermaßen  befriebigenbe  9luffcr)lüffe  geben 
famt.  2)aß  Sie  eS  r)ier  nidjt  etroa  mit  einem  bloßen  £ict)tmeteor  ober  aucr)  nur 
einer  bloßen  2)unftr)ülle,  nrie  noer)  fer)r  miffenfcr)aftlicr)e  Männer  beriefen  $at)r* 
rjunberte  glaubten,  fonbern  mit  einer  roar)rr)aft  f örpcrlidjen  Söelt  au  tr)un  r)aBert, 
baä  get)t  fdjon  au§  bem  fdjnmraen  ©chatten  r)erbor ,  ben  btefer  9Hng  auf  ben: 
Äörper  be$  Saturn  rotvft.  Sie  t)aben  barin  augleidt)  roieber  einen  33eroeiS ,  baß. 
auef)  ber  Saturn  ein  an  ficr)  bunfler  Körper  ift  unb  fein  £icr)t  nur  Don  ber  Sonne 
empfängt,  gür  ben  $ing  liefert  ber  bunfle  Schatten ,  tbeldt)en  ber  Saturn  auf 
feine  entferntere  Seite  wirft ,  benfelben  33croei$.  $lber  Sie  r)aben  aucr)  aller 
2öa^rftr)einlict)!eit  nacr)  nidjt  bloS  einen  9ling ,  fonbern  eine  9Jcer)raar)t  bon 
fingen  bor  fiefj ,  bie  rool  gar  nod)  in  einer  inneren  fdjöpferifdjen  39eroeglicr)feit 
begriffen  finb.  Sdjon  Gaffini  erfannte  im  Sfafjre  1675  einen  bunflen  Streifen 
in  bem  Üiinge,  melier  feinen  föänbern  parallel  ben  Oeing  in  amei  ungleiche  £r)eilet 
ferjeibet,  bon  benen  ber  innere  unb  augleict)  bei  roeitem  breitere  fet)r  tjell,  ber 
äußere  bagegen  etroaä  bunfler  erfdjeint,  fo  baß  fie  it)n  an  bie  Unterfcr)iebe  polirtert 
unb  matten  Silbers  erinnerten.  9Jtan  nennt  biefe  bunfle  ßinie  bie  Gaffini'fdje 
Trennung  unb  Sie  nehmen  fie  auf  ben  borftefjenben  beiben  3eict)nungen  be& 
«Planeten  beutlidj  als  fdjmalen ,  fdjmaraen  Streifen  war)r.  Söilliam  #erfcr)et 
unterfudjte  mit  feinen  großen  ^nftrumenten  ben  Saturn  in  ben  3ar)ren  1789 
Bis  1792  genauer  unb  fanb,  baß  jene  fdjroarje  ßinie  auf  beiben  Seiten  beS» 
Tinges  unb  ftetS  in  gleidjem  Slbftanbe  bom  äußern  ütanbe  erferjemt,  baß  fie  be- 
ftänbtg  gleich  breit  unb  überall  fdjarf  begrenat  ift ,  baß  fie  unter  günftigen 
atmofprjärifcrjen  Söerr)ältniffcn  böllig  fo  fdjmarj  erfdjeint,  roie  ber  bunfle  föaunt 
3fcrifcr)en  sJiing  unb  planet.  <£r  30g  barauS  ben  toidjtigen  unb  nod)  rjeute  an* 
erfannten  Scrjluß,  baß  jene  fdjtoarac  ßinie  eine  nnrfücf)e  J^cilung  3tt)ifd^en  atoei 
f  onsentrifd^en  ßagen  beg  großen  föiugeä  bejeic^ne. 

^namifd^en  ^at  man  eS  bei  biefer  2)oppetgeftalt  beS  $ingeä  nid^t  bemenbert 
laffen.  S$on  längft  ^atte  man  auf  bem  äußern  fötnge  3at)lveic§c  ^arte  Streifen 
unb  ßinien  bemerft,  bie  aber  eine  große  SJeränb erlief eit  geigten.  9hm  ^aben 
aber  ßnfe  in  ^Berlin  unb  be  S3tco  in  föom  noct)  brei  folcr)er  fetner  fd^maraer 
ßinien,  eine  auf  bem  äußeren,  aroei  auf  bem  inneren  $mgc  entbeott,  bie  fie  it)rer 
Sdjärfe  unb  SÖeftänbigfeit  megen  für  toirflid&e  Teilungen  gehalten  toiffen  motten. 
Sollte  aucr)  biefe  Slnnaljme  fic§  beftätigen,  fo  hätten  mir  bereits  ein  Softem  bort 
fünf  fonaentrifer)  ben  Saturn  umfcfjroebcnben  fingen.  6ine  noct)  intereffantere 
SSeobad^tung  tourbe  in  ben  testen  Monaten  bcS  ^a^reS  1850  bon  bem  amerifa^ 
nifc^en  Slftronom  Sonb  unb  bon  ben  engtifc^en  Slftronomen  ^atoeS  unb  ßaffett 
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gemalt.  Sic  erfanntcn  nämlidj  beutlid)  innerljatb  beS  bisherigen  SRingftjftemS 
einen  neuen,  fcf)r  lid^tfc^tuad^en,  bunttern  SRing,  ber,  burcf)  eine  fcfjroarje  ßinte 
t)on  ben  anbeven  getrennt,  ungefähr  ein  2>rittl)ei(  be§  Bieber  für  leer  angc= 
fcfjenen  Raumes  atoifcfjen  Siina,  unb  planet  ausfüllt.  $n  biefer  fo  auffallenb 
fic§  mefyrenben  Sljcilung  ber  ftinge  Ijaben  geiftreidje  2lftronomen  unferer  £age 
fief>  oevfucrjt  gefügt,  bie  3?id)en  nodj  fortfdjreitenbcr  (Seftattungen  unb  mate= 
rieller  Umtoäljungen  3U  feljen,  beren  Scfiaublafc  biefeä  feltfame ,  gleidjfam  nodf) 
in  bem  erften  Stabium  ber  Schöpfung  ftef)enbe  Stiftern  feflift  Ijcute  märe. 


5tnMi(f  ber  Singe  be§  Saturn  auS  ber  tRidjtung,  feiner  Sßole. 


(B  ift  bic§  um  fo  mafyrfcrjrinlicfjer,  al£  man  fämmtlicrje  Trennungen,  mit 
9lu$noJf)me  ber  (Saffini'ftfjcn,  feinegroegS  immer  malnimmt,  fonbevn  oft  mit  ben 
ftärfften  ^nftrumentm  uergebenö  fudt)t.  Slucf)  ba3  ift  meifroüvbia,, bafj ber s-8onb'fcrje 
„bunffe"  ^Hing  fcf)on  Don  ^ounb  unb  fablet)  mit  fein;  unüoUfommenen^n= 
ftrumenten  malgenommen  roorben  ift.  33ielleicf)t  mar  er  bamalä  intenfiber. 

Söenn  Sic  bebenfen ,  bafi  bie  ganje  ^uäbefynung  biefer  Ütinggebilbe  un§ 
nur  in  ber  33reite  Don  etroa  40  Sefunben,  alfo  taum  bem  S)urcf)mef{er  ber 
^upiterferjeibe  in  ifjrer  mittleren  ®röfje  gleidj,  erfcfyeint,  fo  roerben  Sie  auet)  be= 
gvcijen,  roie  fcf>roieri^  e3  ift,  einigermaßen  befinebigenbc  Wuifcfjlüffc  über  bie 
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toirfüdjen  Simenfionen  t^ver  einzelnen  £r)eite  au  gemafjren.  Sie  genaueften 
unb  aafjlreidjften  3tteffungen  ber  £imenfionen  beS  Saturnringcä  ftnb  oon  bem 
altern  Strub  e  ausgeführt  toorben.  «Juernad)  Beträgt  bei*  äufeerfte  2>urd)= 
meffer  beä  ffiingftrftemä  40"  ober  37,000  geogr.  leiten.  2)er  innere  3)urcr> 
meffer  mnfpannt  2G.67"  ober  25,000  teilen ,  bie  breite  beä  ganzen  9ting= 
fnftemg  ift  olfo  6000  leiten,  Sic  innerfte  föingfante  fteljt  bon  bem  nädjften 
Utjeile  ber  Obeiflädje  be3  Planeten  nur  4400  Stetten  entfernt ,  ba§  ift  gleid) 
bem  elften  Stjeile  ber  Siftanj  unfere§  93lonbe3  oon  ber  (hbe.  Sie  breite  ber 
Gaffini'fdjen  £rennungsfpalte  beträgt  0,4"  ober  380  teilen.  Sie  Sirfe  be§ 
SRingfoftemä  mufj  fet)r  unbebeutenb  fein,  benn  roenn  bie  (Srbe  in  ber  Csbene 
beffelben  fid)  befinbet,  oeifdnoinbct  ber  Oling  für  bie  meiften  ftevnröfjre.  3>n  fef)r 
ftarfen  ^nftrumenten  erblicft  man  bann  ba§  ftiingfuftem  als  feine ,  tfjeilroeife 
unterbrochene  unb  rjier  unb  ba  burd)  fettere  fünfte  ausgezeichnete  ^inie.  2>ie 
folgenbe  ftigur  jeigt  bieö  nad)  einer  3eidjnung  bon  33onb. 

tuivb  3r)ucn  fcrjtuer  roeiben,  -ftd)  eine  Sßoijteltung  bon  biefem  fonber= 
baren  Winggcbäube  311  madjen,  ja  Sie  roerben  an  ber  9ftöglid)feit  einer  folerjen 
in  ber  Suit  gemölbten  SRuffnbvficfe  überhaupt  jroeifeln.  9(u«  biefen  3n?eifeln 
fann  id)  Sie  bind)  einige  fltürferinnerungen  aus  ber  ivbifcfjrn  ^Jlfdjanif  befreien. 


\Huöirl)cn  beä  Saturn  am  28.  9tobtt»tet  184S.  iiadj  *onb. 


2öenn  Sie  3.  ty.  einen  S3rücfenbogcn  fid)  füt)n  über  einen  breiten  ftluB  fpannen 
jet)en,  fo  fragen  Sie  nid)t,  luarum  ber  Sdjlufjftein  biefe*  53ogenö  bem  Ginftuffe 
ber  irbifdjen  Sdjmerc  nid)t  nadjgiebt.  Sie  toiffen,  bafj  ber  Stein  oermöge  feiner 
$orm  nur  bann  fidj  bon  bem  (iktoölbe  loöreifjcn  föimte ,  wenn  bie  beiben  be* 
nadjbartcn  Steine,  mit  beneu  er  in  33erüfyrung  ftel)t,  entfernt  mürben.  5)as 
$allbcftrcben  be§  Steine*  ift  alfo  fjier  in  einen  Doppelten,  nad)  linf§  unb  red^tS 
auf  bie  beiben  sJiad)baiftcine  ausgeübten  Srud  umgcioanbelt.  Kenten  Sie  per) 
nun  ein  folcfjce  Sörütfengemölbe  in  einer  getotffen  .£>öt)e  rings  um  bie  ganje  (£rbe 
fortgebt,  fo  roirb  jeber  Stein  barin  als  Sdjlufjftein  gelten  fönnen  unb  ber 
a,anje  3ug  biefcs  GJemülbcs  nad)  unten  in  Seitenfrafte  aufgelöft  fein,  bie  einan= 
ber  bas  ßHcicrjgevoidjt  galten.  Momentan  alfo  mürbe  eine  joldje  kniete,  of)ne 
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<Stüiieu  unb  Reiter  einem  Äranje  gleich  ringä  um  ben  3lcquator  ber  (Srbe 
idjmebenb,  mol  SBeftanb  Jjaben  fönnen.  9lber  ich  fage  nur  momentan;  benn  ber 
^auernbc  33eftanb  biefeä  (SJemölbeS  rrforbert  al§  not^menbige  Bebingung ,  bafs 
alle  feine  Steile  gleichmäßig  öon  bev  drbe  angezogen  merben.  3febc  einfeitige 
Vermehrung  ober  Verminberung  be§  2)rucfe8 ,  roie  fie  fchon  bie  ßinroirlung  be§ 
föionbeä  unbermeiblich  macht ,  mürbe  ba§  ©leichgemkht  jerftören  unb  ben  (Hn= 
ftur^  be3  ganzen  (Semölbeä  jur  infolge  haben. 

Unb  bennoch,  merben  ©ie  jagen,  f  chroebt  ja  f  olcfi  eine  33rficf  e  über  bem 9lequa= 
tor  beä  ©aturn !  (£3  muffen  alfo  hier  jenen  einfeüigen  Veränberungen  ber  ©cf)mere 
Vorrichtungen  entgegengefetjt  fein  #  burdj  meiere  fie  ausgeglichen  merben.  ©ine 
ber  to.idjügften  ©egenroirfungen  gegen  bie  ©ärmere  fennen  ©ie  bereits  in  ber 
iRotation.  9lber  biefe  reicht  atiein  nicht  Inn.  SÖäre  ber  SRtng  gleichförmig  in 
allen  feinen  feilen,  fo  mürbe  er  bennoch  buref)  bie  geringfte  ßraft,  mie  bie  5ln= 
äiefjung  eineä  ©atelliten ,  auS  feinem  (Sletchgetoicht  gebracht  merben  fönnen  unb 
in  ftdj  äufammenbrechen. 


2er  «Saturn  ton  feinem  Stinfle  ouS  gefefjen. 


3Ufo  auch  eine  gerotffe  Unregelmäßigkeit  ber  ©eftalt,  eine  ungleiche  SBreitc 
feiner  öerfcf)iebenen  Ztyilt  gehört  jum  S3efte^en  beS  Tinges,  fo  bafj  fein  ©chtoer* 
punü  nicht  mit  feinem  geometrifcfien  TOittclpunfte  jufammenfällt,  fonbern  eine 
fletoiffe  SBemeglid)f eit  befifct,  ähnlich  ber  eineg  ©atelliten,  ber  ftch  um  ben  *ütittel= 
punft  be§  ©aturn  in  einer  bon  ben  Ungleichheiten  ber  üiinge  abhängigen  Cmt= 
femung  bemegen  müfjte.  Uebrigcnä  finb  Dotation  unb  eycentrifche  fiage  be§ 
<5aturnringe§ ,  bie  erfterc  Iura  nach  bem  theoretifdjen  WachmeiS  Saplace' 8 ,  bie 
rubere  einige  30  3af)re  fpäter  burch  bie  Beobachtung  feftgeftellt  morben. 
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Son  geit  3cü  nimmt  man  nämlich  auf  bcr  Cberfläche  beä  ÜltngeS  furj 
öor  feinem  Söerfdjminben  ober  balb  nach  feinem  Söiebererfcheinen  gemifie  Gr« 
höfmngen  ober  Ungleichheiten  roar}r,  bie  unmöglich  it)ren  ©ruub  in  einer  bloßen 
Säufdjung  Ijaben  fönnen.  2öiE  man  fie  atfo  nicht  für  mirfliche  leuchtenbe  ^lecte 
be§  Ütingeä  haft*n,  fo  Bleibt  nur  übrig,  fie  auf  irgenb  einen  ber  Satelliten  aurücf» 
jufü^ren.  Sdjon  ^erfdjet  machte  aber  im  3<*hTe  1790  bie  Semerfung,  bajj  bie 
Seroegungen  berfelben  mit  feinem  ber  befannten  SateEiten  in  ßinflang  au 
bringen  feien.  @r  t)ätte  nun  auf  einen  neuen  Trabanten  fdjliefjen  fönnen.  3lber 
bie  Umlauf^eit ,  toetche  ftet)  auä  ber  Bewegung  jener  ftlecf  en  ergab ,  betrug 
10  Stunben  12  «Minuten  15  Sefunben,  unb  ber  angenommene  Satellit  hätte 
ftdt)  nacr)  ben  befannten  gefe^lidjen  Serhättnüfen ,  bie  amifchen  IlmtaufSjett  unb 
Entfernung  Bcftefjm,  innerhalb  bcr  föinge  felbft  beroegen  müffen.  Sie  feljen  atfo, 
bafj  .$erfcf)et  genötigt  mar,  jene  ftlecfen  als  ben  fingen  felbft  angef)örig  au  be* 
trauten  unb  in  jener  föotationäjeit  bie  beä  ÜRingeä  ju  fehen.  ber  2f>at 
entfprtcf)t  biefe  Dotation  fojl  genau  ber  toon  Vaptace  theoretifch  geforberten  unb 
ficht  3uglcich  in  naher  Uebereinftimmung  mit  ber  Dotation  bc§  Planeten  felbft. 

Stuf  bie  ercentrifcfje  Sage  be§  SaturnringcS  marfchon  au  Gmbe  beä  17.  ^alp 
tytnbtttS  bon  bem  franjöfifc^en  ©eiftlictjen  ©aEet  aufmerffam  gemalt  roorben. 
man  t)attc  fie  bamatä  nicht  beamtet.  (Srft  im  3afjre  1827  mürbe  biefe  2()at= 
facfje  burch  Schmabe  in  S)effau  bon  Beuern  entbeef t,  unb  bie  ^Beobachtungen  oon 
.§arbing,  Strube,  3olm  <&erfchel  unb  3ame8  South  beftätigen  fie.  2)er  $ing  beä 
Saturn  umfdjroebt  nidtjt  genau  fonjentrifdt)  bie  tfugel  beä*ßtaneten;  ber  «Utittel* 
punft  berßuget  liegt  bielmehr  etroa  2/10  Sefunben  Dom«Dlittetpunftebe8<Jlinge§. 

Sie  fönnen  ficr)  benfen ,  mie  fetjr  man  barüber  nachgegrübelt  X;at ,  um  eine 
fafjlidje  33orfteEung  bon  ber  materiellen  Sefdjaffenfjeit  biefer  fonberbaren  2öelt 
3u  geminnen,  mie  tief  «mancher  fiel)  felbft  in  bie  Slbgrünbe  ber  «pt)antafie  geroagt 
hat,  um  Ijter  eine  2luff(ärung  31t  finben.  2>ie  einen  meinten,  ber  föing  fei  am 
beften  burch  einen  Äometenfchmeif  au  erflären.  (Sin  dornet  foEte  burch  bie  2ln= 
aiermngäfraf t  beä  Saturn  geatoungen  fein,  ihn  au  umfretfen ;  ba  märe  benn  fein 
$ern  au  einem  SateEiten ,  fein  Schweif  aum  «Jituge  gemorben.  Slnbere  tooEten 
in  bem  «Jttnge  ben  ehemaligen  Slequatorgürtet  beS  «Planeten  fehen,  ber  entmeber 
burch  bie  Söirfnng  ber  ö'entrifngalfraft  fidt)  Don  bemfetben  abgelöft  $abt  ober 
bei  einer  fchnellen  (Srftarrung  unb  Slbfürjtung  beä  früher  toeit  au§gebehntereu 
Planeten  aurücfgebtiebeu  fei.  «Roch  5Jlnbere  enblich  [teilten  ficr)  ben  «Jcing  alä 
einen  Schmarm  aufjerorbentlicf)  fleiner  SateEiten  bor ,  beren  Sahnen  einanber 
fo  nahe  lägen ,  bafj  fie  unä  in  ber  grofeen  Serne  at§  ein  aufammenhängenber 
Körper  erfchienen.  9lEe  biefe  Klärungen  mürben  aber  bon  ben  thatfächlichen 
©rfetjeinungen  batb  überholt. 

«Roch  immer  gehört  ber  Saturn  au  ben  räthfelhafteften  Söefen  unferer 
Söeltorbnung.  «Rieht  einmal  ob  mir  für  flüffig  ober  ftarr  ben  Jlörber  beä  Saturn 
erflären  foEen,  ober  ob,  mie  «Utanche  rooEen,  3öolfenaüge  bie  Saturn^ringe  unb 
$ampfmaffen  ober  2) unftb löschen  bie  Serge  be3  Saturn  bilben,  lägt  fidt)  ent» 
fcheiben.  fSon  Sebeutung  finb  nur  bie  ^Refultate  berjenigen  Oforfdjungen  t  bie, 
frei  oon  aEem  Spiet  ber  (5inbilbnng§fraft,  aEein  aug  ben  Sebingungen  ber 
Stabilität  auf  bie  Statur  be§  SaturnringeS  au  fdt)tiegen  oerfuchen.  $tiiffig= 
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feit  beä  Saturnringeä ,  tüte  fic  auf  toiffenfdjaftlidjem  Söege  Don  jtrei  amerifa* 
nifchen  9lftronomen,  23onb  unb  ^ßeirce  nicf)t  al3  toirflid),  fonbern  als  nothtoenbig. 
nachgetüiefen  toorben,  bürftc  baljer  größere  2öaf)rfcheinlichfeit  für  fitf)  fjafcen,  al§ 
alle  nodj  fo  fdjarffinnigen  (ErflärungSDerfuclje  für  ben  Urfprung  ber  Sftinge. 

Söenn  überhaupt  bas  SBefen  eines  SnftemS  barin  au  fudjcn  ift ,  bafj  jebeä- 
einzelne  ©lieb  junt  Söefteljen  be§  ©an3en  nothtoenbig  ift,  fo  haben  (Sie  in  bem 
Saturnfnftem  einen  ber  ü&erjeugenbften  33elege.  2luct)  jene  Glinge  mürben  tro£ 
Erfüllung  aller  fonftigen  33ebtngungen  ber  Stabilität,  trotj  ber  Dotation,  trojj. 
bet  Ungleichheiten,  trofc  bei*  ercentrifchen  Sage,  fid)  nicht  im  ©leichgetoicht  au 
erhalten  Dermögen,  toenn,  tüte  eben  jene  amerifanifdjen  Slftronomen  nachge= 
toiefen  haben,  bie  Satelliten  ober  2ttonbe  be§  Saturn  burch  it)re  (Sintotrfuna, 
unb  Stellung  nicht  erft  bem  öan^en  fteftigfeit  Derliehen. 
Hinr/  ytfyt  folcher  Satelliten  h&t  ber  Scf)arf6lid  beä  9lftronomen  in  bem  §err- 
fdjergebiete  beä  Saturn  entbedt,  bie  legten  tt)rer  aufjerorbentltchen  Kleinheit 
wegen  nur  mit  £ülfe  ber  OHefenteteffope  be§  Dorigen  unb  be§  gegenwärtigen, 
^ahrhunbertä.  (irft  feit  man  auf  ben  ©cbanten  fam ,  bie  blenbenbe  Saturn» 
fdjeibe  burch  einen  Schirm  flu  Derbetfen,  ift  eä  möglich  getoorben,  auch  fühl* 
ften  mit  mäßigen  fternröhren  3u  erblidcn. 

^ut)ghen§mar  e§,  ber  am  25.  ^Jlärj 
1655  ben  erften  biefer  Xrabanten, 
ben  größten  unb  fichtbavften  Don 
allen,  ber  in  ihrer  9ieif)e  nach  feinem 
Wbftanbe  bie  fechfte  Stelle  einnimmt, 
mit  -ipülfe  jtoeier  Don  ihm  felbft  Der» 
fertigten  Fernrohre  auffanb.  Seine 
^nftrumente  mären  Dotlfommen  ge= 
eignet  getoefen,  ifm  noch  toettere  @nt» 
bedungen  machen  ju  laffen,  toenn 
nicht  ein  feltfamer  Umftanb  feiner 
$orfcf>ung  ein  3iel  gefegt  hätte.  (53  h^rfctjte  nämlich  bamalg  noch  bie  3lu= 
ficht,  bafj  bie  $ahl  oer  <&auptplaneten  Don  ber  ©efammtjahl  ber  sJleben= 
Planeten  unmöglich  übertroffen  toerben  föune.  $u  oen  fed^S  bamalä  befannten 
Planeten  mar  nun  ber  fechfte  9Jconb  gefunben,  unb  felbft  ein  |mnghen8  1)\dt  eä 
für  unnütf,  toeiter  }u  fuchen.  2lber  fd)on  16  ^fa^re  fpäter  follte  biefe§  angebliche 
loSmifche  ®efe^  auf  eine  gtänjenbe  SBeife  Dcrnichtet  werben.  Gaffini  entbedte 
Dom  ^ahre  1671  biä  jum  ^ahre  1684  Dier  neue  Satelliten  be3  Saturn,  in  ber 
töeihe  ber  Slbftänbe  Dom  $auptplaneten  ben  achten,  fünften,  oierten  unb  britten. 
2)urch  baS  .^erfchet'fche  Oliefenteleffop  mürben  aud)  ber  erfte  unb  atoeitc  ber  Sa= 
telliten  1789  entbedt.  2)er  lefcte  aber,  ber  fiebente  in  ber  föeihe,  mürbe  erft  1840 
burch  SSonb  in  Gambribge  in  ftorbamerita  unb  faft  gleichzeitig  burch  Saffetl  in 
ÖiDerpool  aufgejunben.  3ur  ^Bezeichnung  biefer  Satelliten,  beren  Gntbedung  in 
fo  langen  3toifcf)enräumen  unb  unabhängig  Don  ihrer  ©röfje  ober  ihren  2lbftän= 
ben  Dom  .^auptförper  erfolgte,  fchlug  ^erfchel,  um  SJermirrung  ^u  Dermeiben,  be= 
f  onbere  tarnen  Dor.  S)er  bem  Planeten  nädjftftehenbe  erhielt  ben  Warnen  9Jlima£, 
barauf  folgen  6ncelabu§,  2tyt\%,  Xionc,  ^f)ea,  iitan,  .önperion  unb  3apetu§. 


Eatutit  unb  feine  Ira&anten. 
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2)ie  9laturoerl|ältniffe  biejer  flehten  Söelten  finb  natürlidj  bem  9luge  ber 
23iffenfcf)ait  nodf)  üerfdjloffen ;  nid)t  einmal  über  iljre  (Sröße  tä^t  fidj  ein  fixere« 
Urzeit  getoinnen.  Selbft  ber  größte ,  £ttan ,  bleibt  hinter  unferem  9Jtonbe  311* 
rüdf.  9Jlerftüürbig  ift,  baß  bie  Slbftänbe  ber^ftonbe,  tote  idj  juerft  Bemerft 
fyabe,  ein  getoiffeä  ©efetj  geigen,  Sie  laffen  fidj  nämlidj  burdj  eine  beftintmte 
Dteitje  natjeju  barftetten ,  toobet  ber  ^albmeffer  be§  Saturn  bie  @tnf)eit  bilbet. 


Iii  Umlaufäbaljnen  ber  eaturif^robonten. 


S)ie  $lbmeicf)ungen  finb  nur  beim  fiebenten  *Ütonbe  einigermaßen  bebeu= 
tenb,  beffen  33al)n  überhaupt  nod)  toenig  erforfdjt  ift.  2>a§  ©leicfje  gilt  bon  bem 
ad^ten  2Jtonbe.  9Jlerftoürbig  ift ,  baß  bie  obige  $eif)e  amifdjen  bem  fünften  unb 
fedjften  9ftonbe  nod)  einen  Trabanten  verlangt.  (£8  ift  nidtjt  unmöglich ,  biel- 
leidet  fogar  maWdjeinlidj ,  baß  f)ier  auef)  mirflidj  ein  9Jtonb  ejtftirt,  ben  man 
bis  jetjt  nodj  nicfyt  aufgefunben  Ijat.  Ueberfyaupt  ift  baä  Satellitenftjftem  be§ 
Saturn,  mit  5lu3nafmte  bei  £itan,  nodj  feljr  toenig  erforfdjt.  9Jtan  toeiß  tnbeß, 
baß  bie  Sahnen  biefer  sJflonbe  toenig  toon  ber  ebene  be8  Tinges  abmeieren.  Sie 
Ijaben  auef)  ifjre  ginfterniffe  unb  erjeugen  foldje  für  ben  ^auptplaneten ,  nur 
finb  biefe  ettoaä  feltener  ali  in  ber  3upiter§toett,  toegen  ber  ettoaä  größeren 
S3at)nneigungen,  unb  Werben  nodj  feltener  toaljrnefynbar,  toeil  ber  $ing  fte  ber* 
berft.  5lucf)  eine  Slrcnbrelmng  ift  toenigftenä  an  einem  ber  9ftonbe,  bem  adjten, 
beobachtet  toorben.  Seine  regelmäßige  £i($tfdjtoädfmng,  bie  faft  big  jum  obttigen 
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^crfd^ttiinbcn  ftdj  fieigert ,  in  bem  öftlid^cn  ZfyiU  feiner  SBatm  läjjt  mit  föedjt 
barauf  (daliegen ,  bafj  biefer  *Dtonb  unS  abtoedjfelnb  eine  glän^enbe  unb  eine 
weniger  glänjenbe  (Seite  jumenbet ,  unb  bie  9lbt)ängtgfeit  biefer  (SrfdjeinUngen 
Don  bem  Umlaufe  beä  9flonbe§  um  ben  Saturn  beutet  toieber  barauf  t)in,  bafj 
föotationSbauer  unb  Umlauf  Sjeit  genau  mit  einanber  jujammenjaÜen.  Sie 
fefjen ,  wie  biefe  <£igentljümlicf)fett ,  ber  mir  früher  bei  unferem  eigenen  SJtonbe 
begegneten ,  fidj  immer  mefyr  su  einem  allgemein  für  aÜe  Satellitenfnfteme  gel* 
tenben  ÖJefetje  geftaltet. 


SBorfibetganß  beS  Xitait  bor  bet  ©aturnfd&fibe  am  l.  2Rai  186?. 


@S  giebt  aber  audj  nodt)  einige  befonbere  Serljältniffe  in  biefem  unter» 
georbneten  (gebiete  ber  feltfamen  SaturnStoelt ,  bie  rool)l  geeignet  jinb,  unfere 
3Jorftettungen  oon  il)rer  Seltfamfeit  noctj  3U  erljötjen.  9iirgenb3  feljen  mir  einen 
Satelliten  feinem  ©auptförper  fo  nalje  gerütft  als  r)ier.  2Bäljrenb  ber  Slbftanb 
unfereS  SOtonbeS  bon  ber  (5rbe  faft  60  <5rbl)atbmeffer  Beträgt ,  fetjen  mir  l)ier 
einen  SJtonb  nur  31/?  Satum^albmeffer  oon  bem  TOtelJmnfte  beS  Saturn  ent» 
fernt,  bis  auf  18,000  teilen  ber  Cberflad&e  beS  Planeten,  big  auf  6900  teilen 
ben  Örenaen  ber  SKinge  genähert  unb  in  nidjt  mef)r  als  22  St.  36  9JHn.  17  Sei. 
feinen  ßauf  um  ben  Planeten  bollenbenb.  (Sin  *Utonb,  ber  feinen  ganzen  Umlauf 
in  Weniger  als  einem  ganzen  CSrbentage  öoHenbet,  ift  gerat  j$  feine  ber  geringften 
*Dlert»ürbigleiten  beS  merfmürbigften  unter  allen  Planeten,  toeldje  baS  ^inna= 
ment  ben  33lt<fen  beS  2Jtenfd(jen  barbietet.  2>ie  übrigen  5ftonbe  finb  amar  in 
weiteren  9lbftänben  georbnet ,  unb  ber  lefcte ,  ber  ^ajjetuS ,  fte^t  ungefähr  eine 
Ijatbe  Million  teilen  toom  Zentrum  beS  Planeten  unb  Braudjt  79  £age  7  St. 
54  *Dtin.,  um  feinen  Umlauf  ju  bottenben.  9lber  audj  Ijier  tritt  uns  eine  fiber= 
rafdjenbe  Xljatfadje  entgegen,  bie  bisher  nur  au  Wenig  beamtet  Worben  ift. 
Unter  ben  Garantien,  Wfltfje  man  für  ben  bauernben  Söeftanb  unfereS  Planeten* 
fyftemS  aufführt,  Werben  Sie  audj  bie  bemommen  r)aben,  bafj  bie  UmlaufSjeiten 
jWeier  Planeten  niemals  in  einem  rationalen  Söert)ältni^  fteljen ,  b.  fj.  niemals 
SBielfadje  bon  einanber  fein  bürfen.  2>ie  Ofolge  eines  foldjen  $erI)ältniffeS  mürbe 
nämttdj  fein ,  bafj  bie  Stellungen  ber  Planeten  ju  einanber  in  regelmäßigen 
Venoben  Wteberfeljren ,  bie  ftörenben  Söirf  ungen ,  bie  fie  auf  einanber  ausüben, 
fidj  alfo  nidjt  aufgeben  ober  fdjroä<f)en,  fonbem  toerbotobeln  unb  b  erbielf  ad&en 
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ntüfjten.  60  unbebeutenb  jebe  einzelne  (Störung  and}  roäve,  im  ßaufe  bcr  3(a^ra 
fmnberte  mürbe  fic  burcf)  bicfc  9tnl)äujung  eine  fo  ungeheure  ©röjüe  erlangen, 
bafc  (le  baä  gan^e  ©Aftern  mit  $ernid)tung  unb  Umfturj  bebrüten  würbe.  3m 
ganzen  *pianetenfbftem  ift  in  ber  Stf)at  fein  etn^tgeä  iöerljältnijj  bicfer  2lrt  an» 
zutreffen ;  too  fid)  aber  auc§  nur  eine  9tnnäf)erung  baju  3eigt,  roie  ahrifdjen  3us 
4>iter  unb  ©aturn,  ba  treten  aud)  bebeutenbc  6törung3ant)äujungen  ein,  bie  erft 
in  langen  Venoben  eine  9Iu3gleidjung  finben.  §ier  nun  in  bem  Satetlitenftyftem 
be§  ©aturn  fdjetnt  biefeä  gejät)ttic£)e  3)ert)ältnif3  in  auffattenber  ©enauigfeit 
Geltung  $u  §aben.  35ie  Umlaufäjcit  beä  brttten  9)tonbeg  ift  bobpelt  fo  grog  all 
bie  be§  erften,  unb  ber  uierte  fjat  bie  boppelte  Umtaufäjeit  be§  ^weiten,  unb  ^mar 
in  einer  (Benautgfett,  bie  fid)  bt£  auf  Vsoo  $etiobe  etftretft.  Gine  anberc  merf= 
toürbige  ^eriobijität  in  ber  Umtaufäjeit  toenigftfnä  ber  üier  innerften  ©atum§* 
monbe  ift  unlängft  bon  ^ßrofeffor  b'Slrreft  in  ßobenljagen  entbedt  toorben. 


9lnftd^t  be§  9ltngft)frem3  be3  Saturn,  bon  legerem  unter  28«  »reite  gefehlt,  um  3Jtitterna$t 
3hnf#en  ben  Slequinoltten  unb  ©olftitien  ©aturnS. 


€fc  finb  uämlidj  494  Umtaufe  beä  erften  ©aturnSmonbeS  =  465  £age  18  ©tunben, 
unb  genau  ebenfo  lang  finb  340  Umläufe  be3  atueiten,  247  Umläufe  be§  brüten 
unb  170  Umläufe  beä  bierten  ©aturnämonbeä.  6ie  werben  baraug  begreifen, 
in  meld)  erjcfjredenbem  ©rabe  bie  gegenfeitigen  Stiftungen  biefer  2ftonbe  biStoei* 
len  antoacljfen  müffen ,  ja  Sie  metben  bie  2)auer  be§  (5t)ftem§  in  fjrage  geftellt 
f  eljen.  Unb  bodj  ift  bietteidjt  gerabe  in  biefer  eigentljümlidjen  unb  einzig  in  ben  be» 
fannten  Räumen  ber  Söeltoi-bnung  bafte^enben  Csinrtdjtung  eine  jener  58ebingun= 
gen  311  fet)cn,  burdj  meldte  baä  fdjwanfcnbe  ©ebäube  be£  Tinges  erhalten  mirb. 
2fn  einer  fo  ungemöl)nltd)en  2Mt  finb  Wolaudj  ungemölmtidje  3Jla§regetn  ftatt* 
Ijaft,  unb  ma§  anberroärtä  aum  Umfturj  führet,  fidjert  Ijier  bieüeid&t  ben  SBeftanb ! 
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(Sfje  toix  au»  biefer  SBunberiuelt  Reiben,  fei  e§  ^fmen  bergönnt,  fte  nodfj 
einmal  in  flüchtiger  äöanbcrung  ju  burcljeilen  unb  fidj  an  bem  2lnbtid£  ifjrer 
4?immel3tanbfc!)aften  ergötjen.  3cfj  lajfc  Sie  SBanberung  ton  bem 
cifigrit  $ole  ber  ©aturnfugel  f etbft  beginnen.  91  n  feinem  bunften,  fternbeb  ecf  ten 
^immelägeroölbe  erblidfen  ©ie  nidfjtä  bom9iinge,  nidfjtS  bon  einem  ber  glän= 
3enben  9Jtonbe.  SBanbem  ©ie  aber  toeiter  nact)  ©üben  fjinab ,  unb  fcalb  roirb 
fidj  ein  fdfjmaler  £idf)tfaum  am  ^orijonte  geigen,  ber  altmälittcf)  au  einem  glän= 
^enben  Sogen  antoädjft  unb  enbtid}  fid)  fyod)  am  «Gimmel  ergebt,  ^etjt  fteljen 
©ie  unter  bem  Slequator  Jelbft.  (£8  ift  ©ommer,  unb  Jag  unb  Wadjt  beleuchtet  je  jjt 
bie  ©onne  bie  innere  $ante  bc§  SHingeS,  bie  toie  ein  finaler  ßicirjtbogen  burdj 
ben  gemty  beS  Gimmel»"  bon  Oft  naef)  2ßeft  fidf>  fbannt.  (Sine  3eit  lang  berbedEt 
nodr)  jur  sJtadt)t3eit  ber  ©Ratten  be»  ©ahmt  ein  ©tüdE  br§  Tinges,  aber  ber  ©djat» 
ten  toirb  immer  fürjer  unb  um  bie  Glitte  be»  ©ommerd  betfdjtoinbet  er  gän-jlicij. 


ftnfidjt  beß  tRingfaftemS  be8  Saturn,  bon  Iejtercm  unter  28°  Srcite  gefetjen,  um  SJtttternadfji 

jur  ßett  ber  ©olftitien  SatumS. 


Ununterbrochen  in  reinem  ölan^e  fdnoebt  jefet  bie  8id£)tbrüd£e  über  unS.  %n 
ü)r  fyn  toanbeln  ©onne ,  ©terne  unb  9Jlonbe  bon  alten  ®röjjen  unb  in  allen 
Sidt)tbl)afen ,  bie  ber  eine  in  je  22  ©tunben  burdjläuft.  2lber  bie  £anbfdt)aft 
änbert  fidj ;  cä  ift  Söinter  geworben,  ^faft  blöjjtidt)  berbunlelt  ftdj  bas"  ganje 
9Ungft)ftem,  unb  mit  tf)m  berfdjtoinbet  eine  $eic)e  bon  ©ternbilbern  am  Gimmel, 
bie  e3  berbeät.  ^mmer  natjer  rüdEen  bie  Üagbogen  ber  ©onne  bem  $inge;  jejjt 
berfdrjnrinbct  fie  gänjlidj  fynttx  iljm.  (5ine  grojje  ©onnenftnftemifj  tritt  ein,  nur 
unterbrochen  burdj  fur<je  ßidrjtblidfe ,  toenn  bie  ©onne  burdj  bie  3roifdjenräume 
ber  einzelnen  $inge  burdjfcheint;  3740  drbentage  tüät)rt  biefe  SBinternacljt, 
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bann  bridfjt  bie  Sonne  toieber  l)erbor,  unb  nid£)t  lange  meljt,  fo  berfünbet  ber 
bli^enbe  ©aum  be§  ütinggetoölbeä  baä  sJla^en  beä  ©ommerä. 

3$  entführe  Sic  biefem  S3att  unb  berfejje  ©ie  einen  2lugenblid  auf  ba& 
föinggebirge  felbft,  auj  feine  innere  #ante.  2)a§  grofjartigfte  ©dfjaufpiel  unfereä 
ganzen  *pianetenfbftem8  entfaltet  fidj  bot  ^nen.  lieber  $*)nen  int  3enitl> 
glänzt  bie  gemaltige  ©d&eibe  bei  ©aturn ,  20000mal  an  ©röfce  unfere  ©onnen= 
jdjeibe  übertreffenb  unb  faft  ben  ad)ten  Üfjeil  beä  Rimmels  bebeefenb.  9tut  nad> 
<TCorb  unb  ©üb  ift  $$x  »lidf  unbefc^ränft.  $n  Oft  unb  Söeft  ergebt  ftdj  ber 
33oben  einem  langgezogenen  @ebirg$rücfen  gleidj  5um  Gimmel  empor,  über  ber 
ftiefenfcfjeibe  äufammenfcljiefjcnb.  $n  fdfjnettem  2öecf|jel  fer)en  ©ie  Jag  unb 
9cacf)t  fjinjie^en  über  biefeS  tounberbare  Öemölbe.  begeben  ©ie  fiif)  jcjjt  auf 
eine  ber  ©citenfläd^en  be3  Tinges ,  unb  toieber  toerben  ©ie  ba§  ©djaufpiel  ber= 
änbert  finben.  ©ine  ungeheure  gtänjenbe  Kuppel  fefnuebt  unberrüeft  bie  «g>a(b= 
fugel  br§  ©atutn  am  fernen  ^orijont. 


Slnftdjt  tinet  !}Jf)aJe  bei  Saturn  bon  einem  fünfte  auf  ber  ftad&tfcite  be§  fttnjjftjftemS. 


5lbcr  bie  SJtannidjfaltigfeit  biefer  tounberbaren  £intmeläanftcf)ten  ift  nodj 
immer  ntdjt  erfdfyopft.  3ludfj  auf  ben  9Jtonben  müjfen  ©ie  einen  3lugenblirf 
toeilen,  um  bie  fcltene  Spradjt  biefer  SBunbertoelt  ^u  genießen.  %n  ü&errafdjen« 
ber  sMfje  fönnen  ©ie  In'er  ben  ©atum  mit  feinen  fingen  flauen,  ben  ©aturn 
in  ber  ©röfce  bon  7000  Sßottmonben,  bie  ülinge  faft  ben  bierten  5tt)ciX  be3£>im* 
melä  umfpannenb ,  unb  baju  fieben  pradjtboüe  ^Jlonbe  in  allen  *ßljafen  unfr 
®röfcen  bon  üttefenfdjeiben  bis  ju  fdjimmernben  ©lernen  Ijerab.  2öa3  finb  alle 
9teije  einer  irbijdjen.^tmmelätanbfdfjaft  gegen  einen  SBlidf  bon  foWjer©terntoarte  l 
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«Ulan  f)at  btötoeiten  Behauptet,  bie  Eilige  beS  Saturn  feien  bejKmmt,  biefem 
Ißtaneten  einen  Ühett  beä  Sonnenlichtes  bei  9cadjt  3U  erfetjen.  Schon  aus  bem 
SJorhergehenben  Werben  Sie  erfannt  haben ,  bafc  biefe  Meinung  eine  total  un= 
richtige  ift.  Glicht  nur  ift  ber  Schein,  ben  ber  iRing  bem  Planeten  gemährt,  nur 
fchr  gering,  fonbern  er  finbet  aubem  auch  bann  ftatt,  wenn  er  am  roenigften 
not^toenbig  ift ,  nämlich  in  ben  furzen  Sommernächten.  3u*  SBintcrSaeit  hin* 
•gegen  raubt  baS  ütingfttftem  bem  Saturn  einen  beträchtlichen  bed  Sonnen* 
Itd^teS  unb  erzeugt  Sonnenfinfterniffe,  bie  mehrere  (Srbenjat)re  hinburdj  bauern. 
Unter  231/2  ©rab  ber  ^Breite  auf  bem  «Saturn  fcerurfadjt  ber  fting,  baf?  mäh= 
tenb  10  (Srbenjaljren  jur  SBinterSaeit  fein  Strahl  ber  Sonne  ftchtbar  ift.  SBenn 
"ba^er  ber  fömg  einen  fließen  Sroecf  h&t,  fo  ift  eS  ftcherltch  nicht  ber,  bem 
Saturn  einen  ßrfa^  für  baS  fehraaerje  Sonnenlicht  31t  beschaffen ,  unb  roährenb 
mir  SJcenfdjen  öon  ber  (Srbe  aus  ben  Saturnring  als  eine  ^ierbe  beS  Planeten* 
■fuftemS  berounbem,  mürben  mir,  faES  eS  möglich  märe,  bafc  mir  bie  Saturnfugel 
fcerootmen  fönnten ,  atte  Urfadjc  haben,  bie  <£rjften3  biefeS  föingeS  3U  bebauem. 
Unterfudjt  man,  roaS  Saturn  feinen  fingen  ^^^^^^^^^^^^^^^^ 
gemährt,  fo  ergiebt  ftch,  baß  er  ihnen  mäh3 
renb  ihres  Sommers  einen  beträchtlichen 

beS  Sonnenlichtes  ent^ic^t,  bafür  aber 
tfyeitoeife  ihren  SBinter  erleuchtet.   $ebe  t 
Seite  beS  Tinges  mirb  147/i0  @rb  jähre  hin- 
durch gar  nicht  unb  roährenb  ber  anbern  B^/^ 
§älfte,  bie  Saturnbefchattung  auSgenom»  | 

men,  beftänbig  bon  ber  Sonne  erleuchtet  Uranu,  unb  Grbc  in iI)rem örößcnt(^ältni6. 
SBährenb  jener  langen  9tacf)t  roerben  bie 

9tinge  in  *ßerioben ,  bie  ber  Dotation  gleich  Pn0  /  bom  Saturn  erleuchtet.  JJti 
ber  Glitte  jeber  *ßeriobe  ftrahlt  berfelbe  mit  feiner  gan3en  Scheibe,  im  *Öcarimum 
ben  achten  beS  ganaen  £immelSgeroölbeS  erfüllenb ,  aber  in  ber  Glitte 
l)urch  ben  Schatten  beS  ÜMngeS  in  aroeigonen  geseilt.  S)ie*ßhflfcn  beS  Saturn, 
melcf>e  bon  ben  fingen  auS  mahrgenommen  merben ,  toerben  beim  Slbnehmeu 
nicht  bloS  fchmäler,  fonbern  auch  türaer ;  fie  enben  unb  beginnen  mit  einem 
£icf)U)untte,  nicht  mit  einer  Sichel. 

Snbem  mir  abermals  hinauSfdjreiten  in  bie  Siefen  beS  SBeltenraumeS,  be= 
treten  mir  mieberum  ein  hiftorifcheS  Selb ,  einen  Schauplafc  bon  Eroberungen 
unb  Siegen ,  bie  mit  ben  Söaffen  beS  ©eifteS  unb  ber  Söiffenfchaft  errungen 
mürben.  SDer  .£>immel  fdjien  fytx  ber  ftorfdjung  bie  SBege  3U  oerfperren:  ba 
brach  fie  fidt)  geroaltfam  SBahn;  baS  bemaffnete  3luge  fdt)ien  nicht  mehr  burdj3 
bringen  3U  lönnen :  ba  rüftete  fidt)  ber  ©eift  unb  bie  Z^oxe  beS  Rimmels  öffneten 
fich  nun  meit. 

S)a,  mo  man  noch  bor  fjunbert  3ahrcn  bem^errfchergebiete  unferer  Sonne 
#renjen  gefegt  meinte,  383  Millionen  Weiten  fern  bon  ber  lithtfpenbenben 
Sonne ,  bie  nur  noch  oft  ftc™e  Scheibe ,  f aum  breimal  fo  grofc ,  als  unS  bie 
SSenuSfcheibe  in  ihrem  hödjften  (Blanae  erfcheint ,  auS  ber  nächtlichen  Xiefe  beS 
Rimmels  ^eröorBti^t ;  ba,  mo  auch  fein  Schimmer  mehr  bie  Dichtung  berrätt), 
in  melier  Sie  bie  berlaffene  6rbe  au  fuchen  höben ,  mo  Jupiter  unb  Saturn 

SDunbet  ber  ©tementoett.  2.  HltfK.  20 
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nodj  bie  einzigen  Planeten  pnb ,  bie  ben  #immel  f(3jmüd£en ,  imb  au$  fte  nur 
als  borgen*  unb  Slbenbftem  im  Sidjt  bet  ©onne  toanbeln:  ba  geteerten  ©ie 
je|jt  eine  neue  SSelt  unb  mieberum  nidfjt  eine  einzelne,  fonbem  ein  ganjeä 
©Aftern  bon  SBelten.  ^>ier  roanbelt  UranuS  mit  feinen  4  Trabanten  feinen 
weiten ,  einfamen  2öeg  um  bie  (Sonne ,  ben  ju  öoflenben  er  84  unferer  ßrben« 
jafyce  5  £age  19  St.  41  3JMn.  36  ©ef.  gebraust.  5ln  ©töfje  bermog  er  ftd> 
freilidjj  nidt)t  mit  feinen  flogen  9tad&barn  ju  meffen ,  aber  immer  nodfj  mifit  fein 
S)utd^meffer  7500  ^Reiten,  alfo  mefyr  als  ba§  5ßierfacf)e  unfereS  <5rbburc§meffer§, 
unb  nodfy  übertrifft  er  an  ßörpertnfmlt  87mal  unfere  ßrbe ,  unb  feine  9Jlaffe 
bermödfjte  16  unferer  ßrben  aufzuwiegen. 

Söittiam  §erfdf)el  mar  e8,  ber  biefe  neue  2Öelt  unferer  $enntnifj  beä  §im= 
metS  aufütjrte.  @ä  mar  am  13.  Sütärj  1781  atoifd&en  10  unb  11  Uljr  SlbenbS, 
al3  ber  bamalä  aufjerljalb  ber  ©renje  Qmglanbä  nodfy  nid£)t  befannte  grofje 
3lftronom  bei  ber  llnterfutirnng  einer  {(einen  ©terngruppe  in  ben  3ttJittingen 
jufäüig  einen  ©tem  bemerfte ,  ber  U)m  einen  ungewöhnlichen  2)urdf)mefjer  ju 
|aben  festen  unb  im  auffattenben  Söiberfprud^  mit  bem  33eneljmen  eines  edjten 
fJrirjterneS  mit  ber  junefjmenben  Söergröfjerung  an  «^ettigfeit  berlor.  <5r  glaubte 
anfangt  einen  neuen  Äometen  entbetft  ju  ^aben ,  unb  bie  ^Beobachtung  einer 
ßrtöberanberung  beftärfte  it)n  barin,  wiewol  er  bon  einem  ©dtjtoeije  feine  ©pur 
entbeefte.  2)ie  Qfernro^re  alter  beobadjtenben  9lftronomen,  bie  Gebern  aller  red)» 
nenben  festen  fiel)  auf  bie  $unbe  bon  biefer  Gntbedung  in  Bewegung.  Slber  ber 
öermeintlidtje  dornet  bewegte  fidt)  aufcerorbentlidf)  langfam;  bie  fltedf)nung  fd^ritt 
ebenfo  langfam  bor ,  unb  bie  Beobachtungen  gerieten  in  einen  ernften  2öiber= 
ftreit  mit  ben  auf  bie  Annahme  einer  toeit  au3gefdf)Wetjtett  fometenä^nlid^en 
S5al)n  gegrünbeten  ^Berechnungen.  *Dcan  fal)  fidt)  enblicr)  genötfjigt,  bie  $bee  einer 
parabolifdrjen  SÖalm  ju  berlaffen  unb  in  einer  freiäjörmigen  33al)n  ben  SQßeg  bcS 
neuen  ©eftirnä  ju  fucfjen;  unb  el)e  noch  bie  bereinten  Arbeiten  jranjöfifcher,  beut» 
fdfjer  unb  ruffifdjer  Aftronomen  ben  23eWei§  geliefert,  Wufjte  ganj  Europa,  bafc 
unfer  ©onnenftiftem  um  einen  neuen  fernen  Planeten  reifer  geworben  mar. 

5)af$  man  über  bie  ©eftalt  unb  'Jlaturbefdjaffenljeit  eineS  fo  fernen ,  uns 
feiten  über  4  ©efunben  im  2)urdtmteffer  erfdjemenben  SBeltförperä  nur  geringe 
Auffchlüffe  ju  erlangen  bermocht  ^at ,  ift  tool  erflärlicf).  S3on  fetner  Dotation 
beft^en  mir  nod)  feine  $unbe,  unb  feine  Abplattung,  bie  bon  Gabler  auf  Vio  gp3 
fd^äjt  mirb ,  ift  noct)  ©egenftanb  erheblicher  %xot\\t\.  9tur  feine  5)lonbe  |aben 
bafür  geforgt ,  ba^  ei  unö  audfj  in  biefer  SBelt  nid^t  an  einer  ©eltfamf eit  fefjlt, 
mie  fie  bie  sJiacijbarfdf)aft  eines  ©aturn  faft  erwarten  läßt.  Sunädjft  mu§  idj 
bemerfen,  bag  biefe  2lionbe  toegen  %er  ungemeinen  fiie^tfe^mä^e  311  ben  fc$roic= 
riflften  ©egenftänben  am  Gimmel  gehören.  5Der  ältere  §erfd^el,  toelcfjer  un§ 
juerft  mit  %em  2)afein  bef annt  mad^te,  ^at  fic  nur  bei  ber  boEfommenften  <Sin= 
rid^tung  feiner  beften  Seleffope  ma^r^uneljmen  bermod^t,  unb  felbft  unter  biefen 
Sßer^ältniffen  fonnte  er  toeber  it)re  Anja^l  nod^  i^re  Umlaufet  fidler  ermitteln. 
5lur  bei  bem  nadf)  unferer  gütigen  33e3eid^nung§toeife  3.  unb  4.  UranuSmonbe 
fam  28 Uli  am  £erf  $cl  au  fidleren  (Srgebniffen  unb  fanb  eine  ^igent^üm« 
lidtjfeit,  bie  einzig  im  ganzen  ^lanetenf^fteme  bafte^t  unb  mancher  geiftooHen 
^eorte  über  ben  Urfprung  unb  bie  Silbung§gefd)id)te  biefer  Söelten  einen 
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embpnblidjen  Stofj  ocrfefct.  SBä^renb  nämlich  fonft  alle  platteten  unb  Sätet» 
liten  fich  oon  SBeft  nach  Oft  bewegen  unb  ihre  33af)nen  nur  unbebeutenbe 
Neigungen  gegen  bie  (Sbene  ber  (Sfliptif  seigen,  feljen  toir  bie  3Jlonbe  beS  UranuS 
in  rücfläuftger  33etoegung  oon  Oft  nach  Söeft  ben  Planeten  umfreifen  in  ^Bahnen, 
bie  faft  fenfrecht,  minbeftenS  unter  SBinfeln  bon  79°  auf  ber  (Sfliötif  ftehen. 
SBefteht  nun,  toie  man  boch  allen  ©runb  hat  anauneljmen,  ein  3ufammenhang, 
atoifchen  ben  33ahnebenen  ber  Satelliten  unb  ber  Rotation  beS  §auptulaneten, 
Zeichnen  alfo  auch  Ijiex  tote  beim  Jupiter  unb  Saturn  bie  Satellitenbahnen 
naljeau  bie  Sage  beS  SlequatorS  beS  Planeten,  fo  folgt  barauS  bie  feltfame  fyor» 
berung ,  bie  föotationSase  beS  UranuS  faft  in  bie  ebene  ber  (Sfliptif  gelegt  au 
benfen.  S)ie  folgen  einer  foldjen  Stellung  müffen  für  baS  phhW$c  ßeben  biefeS 
SBeltlörberS  öon  ganj  tounberbarer  2lrt  fein,  Seber  $un!t  feiner  Oberfläche 
toürbe  im  Verlaufe  beS  langen  UranuSjahreS  toenigftenS  einmal  bie  Sonne  im 
3enith  feljen.  S)er  Unterfdt)icb  öon  3fahreS=  unb  SageSjeiten  toürbe  faft  auf  bem 
ganzen  Planeten  toegfallen ,  überall  faft  einem  42iäfjrtgen  £age  eine  42jährige 
9tacf)t  folgen.  9lucf)  ber  Unterfdjieb  oon  JHimatcn  toürbe  bamit  fdjtoinben,  benn 
ber  *ßol  toürbe  biefelbe  2öärmemenge  oon  ber  Sonne  empfangen  toie  ber  2lequator. 


«aljnfljftent  ber  Urami8«Ita,6antcn. 


Sluch  für  bie  Sttonbe  toürbe  fich  ein  ganj  eigentümliches  33erhältnif$  beS  Sid^t* 
roechfelS  ergeben.  3U*  3«t,  too  ber  UranuSpol  ber  Sonne  augefe^rt  ift,  toüvbe 
jeber  ber  9ttonbe  als  £>albmonb  leuchten ,  aber  ohne  irgenb  eine  316»  ober  3"3 
nähme  biefer  ^a]e  3afjre  lang  bemerlen  au  laffen,  unb  9leu=  unb  SBoÜmonbe 
toürben  nur  eintreten  tonnen,  wenn  bie  Sonne  fenfrecht  über  bem  Slequator 
fteht,  alfo  nicht  öfter  all  nach  je  42  @rbenjal)ren.  Sie  fehen  alfo  ,  toie  toenig 
ein  tieferes  Einbringen  in  ben  S3au  unfereS  $lanetenftiftcmS  ben  ©cbanfen  an 
eintönigfeit  unb  ®letcf)förmigfeit  auffommen  iäfjt,  unb  toie  toenig  nur  für  bie 
^aturoert'.ltniffe  ber  fjeme  mit  einem  SJtajjftabe  ausreichen,  ben  toir  öon  ber 
6rbe  entlehnten.  3>cf)  fyabt  im  SBorljergehenben  bemer!t,  bafc  ber  ältere  #erfcf|el 
beim  3.  unb  4.  UranuStrabartten  allein  nur  au  ftcheren  ütefuliaten  au  ge» 
langen  oermochte.  Sr  hat  außer  biefen  noch  4  anbere  2Jconbe  toahrauneljmen 
geglaubt,  allein  biefe  Söahrnehmungen  toaren  Säufchungen  unb  be3ogen  fich 
toahrfcheinlich  auf  fleine  ftirjterne,  bie  fich  anfällig  in  ber  9cäf)e  beS  UranuS  be» 
fanben.  (£rft  2  äff  eil  gelang  eS,  in  feinem  föiefenteleffope  auf  2ttalta  atoei 
toeiterc  UranuSmonbe  au  entbeefen,  bie  bem  Planeten  toeit  näher  ftetjen  als 
§erfcher§  Satelliten.  $affelbe  Srgebnifj  hat  auch  bie  Unterfuchung  mittels  beS 
26aöEigen  ftiefenrefraftorS  in  SGßafhington  geliefert.  $ie  Itchtfchtoad&en  UranuS= 
monbe  boten  gerabe  ein  geeignetes  Dbjeft  für  btefeS  tounberbotte  ^nftrument 
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unb  ^profcffor  9cewcomb  in  2öaft>ington  fyat  nad)  Stuffteflung  beffelben  nicht 
gezögert,  bic  Äraft  feinet  föiefenrefraftorä  an  jenen  fernen  SHonben  ju  erproben, 
©ie  würben  fofort  unb  mit  ßetdjtiglett  gefehen.  SBaS  bieä  fagen  Will,  mögen 
©ie  barauä  entnehmen ,  bajj  ber  ältere  $>erfdjel  felbft  mit  feinem  bieraigfüfjigen 
föiefenteleffope  bon  ben  beiben  inneren  UranuSmonben  nie  auch  nur  eine  ©pur 
3U  fe^en  bermoctjte.  ^rofeffor  9ceWcomb  f treibt  baljer  bie  erfte  Sluffinbung 
biefer  jWei  5Jlonbe  mit  Stecht  £  äff  eil  au,  ja  er  bemerft,  bafj  aufjer  bem 
©piegelteleffope  biefeä  ausgezeichneten  Beobachters  unb  feinem  26aöttigen  föe= 
fraftor  nod)  fein  anbereS  3fnftrument  bie  fämmtltdjen  UranuSmonbe  gezeigt 
t)abe.  2)ie  äufjeren  Trabanten  biefeS  Planeten  erfdjienen  im  Sttefenrefraftor  ju 
2öaft)ington  bon  ber  gleiten  .^ettigfeit  wie  ©terne  bierter  törö&e  bem  blofjen 
9luge.  ©ie  fönnen  ftdj  l)icrnac^  ein  23ilb  bon  ber  Ungeheuern  optifetjen  $raft 
btefeS  SöunberWerleS  ber  mobernen  ßptif  machen.  S5on  befonberen  .£>elltgfeits= 
fchwanhmgen  biefer  9Jconbe ,  analog  benjenigen ,  Welche  mir  bei  ben  Trabanten 
beS  Jupiter  unb  ©atum  fanben,  berichtet  *profeffor  9t  eW  comb  ntd^tä.  2luch 
tnefjbare  2)urchmeffer  haben  bie  in  Siebe  fte^enben  9Jtonbe  bei  ben    ben  SJiftanj» 

beftimmungen  angetoanbten  Bergröjjerungen 
nicht  geaeigt.  beiläufig  bemerft,  ift  Sßrof  effor 
51  ew comb  ber  Slnfidjt,  bafj  aufjer  biefen 
bier  Trabanten  anbere  9Jconbe  beS  UranuS, 
bie  noc^  m&  unferen  beften  feurigen  3nftru= 
menten  erfannt  werben  fönnten,  aller  äSat)r= 
fdjeinltchfett  nach  nicht  eriftiren.  3u  ber 
gleichen  Slnficht  war  bereits  früher  ßaffell 
gelangt,  ber  unter  bem  heiteren  «Gimmel 
9flalta'S  in  feinem  großen  ftefleftor  bie  bier 

*e>tun  unb  ^.i^rem  ö.öfeen.      £xabanten  beg  Ut£mug  BiStOeiXctl  felbft  Bei 

bollern  ^Dlonbfchein  falj.  8a  ff  eil  hat  ben 
UranuSmonben  folgenbe  Benennungen  gegeben :  Slriel,  Umbriel,  £itania  unb 
Cberon.  2)ie  fdjon  früher  erwähnten,  bon  bem  älteren  $ e r f  dt) e l  entbetften 
53conbe  ftnb  Xitania  unb  Cberon. 

2lber  bie  $afjl  ber  SGßelten  ift  nodt)  nicht  erfdtjöpft.  9coch  einmal  rufe  ich 
©ie  auf  ju  einem  mächtigen  f^luge,  noch  einmal  f ollen  ©ie  200  TOtlionen 
teilen  in  ben  9taum  borbringen,  ©ort,  Wo  baS  Sicht  ber  ©onne  nur  noch  in 
taufenbfacher  ©chtoächung  leuchtet ,  auch  borthin  hat  bie  2öiffenfct)ajt  ihr  ßicfjt 
ergoffen,  ©ie  betreten  bie  ©tättc  einer  ber  erhabenften  unb  glänaenbften  £ha*en 
aller  Sahrtjunberte ,  eine  ©tätte,  bie  geheiligt  ift  burch  einen  ber  ftoljeften 
Triumphe  menfehlichen  2)en!enS. 

2)ie  SBelt,  ju  ber  ich  M1*,  ift  noch  bunfet  im  Vergleich  $a  benen,  bie 
©ie  berlaffen,  b.  X).  bunfel  im  ©inne  ber  ©trahlen  ber  ^orfdjung,  bie  fie  be= 
leuchten.  2113  ©tern  achter  ©röfje  bem  unbewaffneten  9luge  beS  irbifchen  S5e= 
obadjtetS  nicht  fichtbar,  jeigt  fich  ber  Neptun  —  benn  baS  ift  bie  neue  SBelt  — 
felbft  im  bergröfjemben  ^fernrot^r  nur  Hein,  nämlich  als  eine  ©cheibe  bon 
2,7  ©ef.  im  S)urcf)meffer.  S)iefer  fcheinbaren  @rö^e  entfpricht  eine  wirfliche,  bie 
etwa  4V2uial  unfere  <5rbe  an  3)urchmeffer  unb  91mal  an  Rauminhalt  übertrifft. 
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3n  ^Betreff  feiner  TOaRc  fc^toanften  bie  Angaben  geraume  gcit  aroifdjen 
Vuwo  uno  ^'siooo  ber  ©onnenmaffe ,  fobaß  er  ettoa  18mal  unfere  @rbe  auf« 
wiegen  mürbe,  ©eine  SHdjtigfeit  ift  banadj  ungefähr  %  ber  2)i<Jjtigfett  ber 
<£rbe  gleidj  unb  l1/*  im  SBerfiältntß  jur  Srtdjtigfeit  beS  SöafferS.  teuere  Unter* 
fudjungen  oon  $rojeffor  9lerocomb  ergeben  als  roa^rfcljeinlicljften  SQßertlj  ber 
*ReJ>tunmaffe  Viosso  ber  klaffe  unferer  ©onne.  $n  164  Sauren  285  Sagen 
öoflenbet  er  feinen  2öeg  um  ^ 
bie  ©onne,  unb  auf  biefer 
weiten  sJteife  begleitet  iljn 
ein  9flonb.  Saffell  in  fiiüer» 
pool  entbetfte  iljn  mit  <£>ülje 
feineS  großen  20füßigen  $e= 
fleftorö  im  Sluguft  1847,  unb 
©truoe  in  ^ulfotoa  unb  üBonb 
in  (Sambribge  Betätigten  bief  e 
(Jntbedfung.  2>ret  3al)re  fpä» 
ter  glaubte  ßaffett  bei  628ma- 
tiger  Vergrößerung  einen  jroei* 
ten  sJleptunStrabanten  aufge= 
funben  juljaben,  o^ne  baß  er 
inbeß  bis  jefet  eine  äfjnlidje 
S3eftätigung  erhalten  l)ätte. 
Studj  9tenxomb,  ber  ben  *Rc^>= 
tunmonb  neuerbingS  feljr  eif* 
rig  beobachtete,  fprid^t  fulj 
gegen  bie  ßriftenj  eines  atoci» 
ten  9lef)tuntrabanten  auS. 
$er  Don  Öaffett  entberfte 
9Jtonb  ift  übrigens  weit 
geller  als  bie  UranuSmonbe. 
25er  Neptun  felbft  jeigt  eine 
büftere,  einförmige  ©djeibe, 
auf  ber  man  feinerlei  detail 
ju  unterfdjeiben  bermag.  @S 
ift  fjiernad}  flar,  baß  mir 
audj  über  bie  9iotationSbauer 
unb  bie  Sage  ber  9lje  biefeS 
femften  befannten  Planeten 
gegentoärtig  nid&tS  roijfen. 
Stber  auf  ettoaS  Ruberes 
mödjte  xti)  ©ic  aufmertfam  machen.  S)er  planet  9teJ)tun  erfd&eint  bon  ber  <£rbe 
auS  gefeljen  als  ©tem  adjter  (Sröße,  toenn  aber  feine  lic^trefleftirenbe  ßraft  nid&t 
größer  toäre  als  biejenige  unferer  <£rbe,  fo  fönnte  er  IjödjftenS  nur  als  ©tem 
elfter  bis  atoölfter  öröße  auftreten.  @S  toirb  lu'ernadf)  toaljrfdjetnlidj ,  baß  au* 
Neptun  gegentoärtig  nodf)  Ijeißflüffig  unb  bon  einer  roolfigen  |>ülle  umgeben  ift. 
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S)iei  Betätigt  auch  merfmürbiger  SDßetfe  bie  S})ettralanaltjfe,  inbem  bai  Spef» 
ttum  biefei  Planeten,  eBenfo  toie  bannige  bei  Uranus,  eine  föeihe  bon  Breiten, 
bunfeln  SIBforptioniftreifen  3eigt. 

9Hdjt  biefe  *IJcittheilungen  aBer,  ju  benen  idt)  faum  nodj  ettoai  Sefttmmterei 
^inaujufügen  tofifete,  finb  ei,  für  meldfje  idt)  fytx  an  biefent  toichttgen  SJtarffteine 
unferer  Söanberung  2$re  9tufmerffamfeit  in  Slnfprudt)  nehmen  toitt.  2)te  <$e= 
feuchte  ber  großen  ÖJetfte§t^at ,  toeldfje  juerft  bai  $uge  auf  biefe  ferne  SBelt 
lenfte ,  foü  bie  lurje  3eit  auifüllen ,  bie  idt)  %$nm  3ur  3Rap  bon  Syrern  an= 
ftrengenben  fähige  gönne. 

SUerjig  ^aljre  toaren  feit  ber  (Sntbedfung  bei  Uranui  berfloffen ,  unb  ber 
neue  planet  ^atte  auch  in  ben  Jahrbüchern  ber  Slftronomie  feinen  ihm  $ufom= 
menben  ^ßtatj  eingenommen.  9Jtan  Begann  allgemach  baran  ju  benfen,  audt)  für 
it)n  tafeln  3U  enttoerfen ,  wie  fle  für  bie  übrigen  Planeten  längft  borljanben 
toaren,  bie  feine  SBetoegung  genau  barftetten  fottten.  2ln  ^Beobachtungen  fehlte 
ei  nidt)t;  ei  mar  ja  fogar  namentlich  burdj  SBobe'S  SBemülmngen  geglüeft,  ältere 
unBemufjte  23eoBadt)tungen  beffelben  Planeten  BÜ  in  bai  %af)x  1690  3urütf  ju 
Verfölgen.  S)ie  ^Beobachtungen  umfaßten  alfo  auc^  einen  hinreidjenb  großen 
Zeitraum ,  fobafc  man  nidt)t  gerabe  erhebliche  fehler  3U  fürchten  glauBte.  SIBer 
bie  ^Berechnung  biefer  ütafetn  fd)ien  felBft  einen  fo  unermüblichen  9tedt)ner  toie 
SBoubarb  ermüben  3U  motten.  <5i  fdfjien  unmöglich,  eine  UeBereinftimmung 
$toifdf)en  ben  älteren  unb  ben  neueren  ^Beobachtungen  ^erjuftetten ;  bie  tafeln 
enttyradjen  entmeber  ben  einen  ober  ben  anberen  nicht.  %a ,  biefe  ^Berechnung 
nahm  immer  mehr  ben  (Sharafter  einer  magren  ©tf^p^uSarBeit  an.  Äaum 
toaren  bie  tafeln  einige  Jahre  im  ÖeBraudj,  fo  toaren  fle  fdjon  toieber  ber* 
altet,  unb  mit  jebem  Jahre  toudjfen  bie  SIBtoeidjungen.  (Solche  Scijtoierigfeiten 
f onnten  aBer  nur  ba^u  bienen ,  ben  Sdt)arfftnn  ber  5lftronomen  ^erauiauforbern. 
SBenn  audt)  (Sinaelne  nodt)  toagten,  bie  öiltigfeit  bei  ftetoton'fchen  ©rabitationi» 
Sefefcei  in  jenen  ber  Sonne  fo  fernen  Legionen  in  3^»cif ei  3u  aiefjen,  fo  ertoadjte 
in  Ruberen  um  f o  leBenbiger  ber  ©ebanfe  an  bai  2)afein  einer  unBefannten  ftören* 
ben  ßraft.  Jmmer  flarer  unb  Betoufjter  geftattete  ftdt)  biefe  SHjnung  einei  fernen 
neuen  Planeten,  immer  allgemeiner  Bemächtigte  fie  ftdt)  alter  Slftronomen.  S)a= 
mit  fteKte  fiel)  ber  Bered&nenben  5lftronomie  eine  Beftimmte  SlufgaBe.  @S  galt 
bie  Umfe^rung  bei  Bt^erigen  $roBlem8  ber  Störungen.  68  galt  nidjt  me^r 
bie  (Sröfje  ber  Störungen  au8  ber  tfcnntnifj  ber  Söetoegungen  bei  ftörenben  Äör= 
4)er8  3U  ermitteln ,  fonbern  umgele^rt  bie  Sahn  unb  SBetoegung  eine§  ftörenben 
Äör^erS  au8  ben  Befannten  5lBtoeichungen  ber  BeoBac^teten  SteEungen  bei 
llranui  bon  ben  unter  alleiniger  SerüdEfidfjtigung  ber  Saturn«  unb  Jupiter» 
ftörungen  burch  Rechnung  erhaltenen  aB3uleiten.  SBer  biefen  fülmen  @eban!en, 
au8  fo  Iteinen  SIBtoeidfjungen  ben  Drt  einei  unBe!annten  «Planeten  am  Gimmel 
3u  Berechnen,  3uerft  gehaBt,  lä|t  ftch  nicht  mehr  entfeheiben.  SBoubarb  äußerte 
ihn  Bereits  im  3al)re  1834,  unb  Söeffel  fprach  ihu  in  einem  »riefe  an  £umBolbt 
unterm  8.  «Dtai  1840  in  fehr  Beftimmter  ©eftalt  aui.  „^ch  Bin  3U  ber  UeBer= 
Beugung  gef ommen",  fdfjrteB  er,  „ba§  bie  borhanbene  Theorie  ober  bielmehr  ihre 
^tnmenbung  auf  baS  in  unferer  Äenntnife  borhanbene  Sonnenfbftem  nicht  hin« 
reicht,  bai  9läthfet  bei  Uranui  3U  löfen.       meine  aber,  bajj  eine  3eit  fommen 
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"toerbc,  too  man  bie  Sluflöfung  beS  föättyfets  totcHeid^t  in  einem  neuen  Planeten 
"pnben  toirb ,  beffen  (demente  in  ihren  Söirfungen  auf  ben  UranuS  erfannt  unb 
burdt)  bie  auf  ben  (Saturn  beftätigt  werben  fönnten.  Daß  biefe  3eit  fdjon  bor* 
tjanben  fei,  Bin  ich  weit  entfernt  ju  behaupten;  allein  berfudjen  roerbe  ich  je^t, 
ttrie  toeit  bie  borljanbenen  ^^atfac^en  führen  fönnen.  (53  ift  bieä  eine  Arbeit, 
"bie  mich  feit  fo  bieten  Sfa^ren  begleitet,  unb  um  beten  mitten  idj  fo  biete  berfcr)ie= 
bene  Anflehten  berfotgt  t)abe ,  baß  iljr  (Snbe  mich  borjüglidt)  rei^t  unb  batjer  fo= 
batb  als  irgenb  möglich  tjerbeigefütjrt  werben  totrb."  916er  33effet  fottte  biefeS 
@nbe  nicht  erteben.  bitten  in  feinen  geiftbotten  Arbeiten  überrafdjteiljn  jene  ber* 
f)ängnißbofle$ranfljeit,  bie  feinem  Seben  bereits  im$ar)re  1845  einSnbe  machte. 

Da3  große  Problem  mar  jetjt  Öffcnttidt)  aufgeftettt,  bie  (Söttinger  Sozietät 
ber  SBiffenfcrjaften  ^atte  e8  fogar  im  Safjre  1844  311m  ßegenftanbe  einer  ^rei§= 
aufgäbe  gemalt.  Da  übernahm,  bon  Slrago  aufgef orbert,  ein  junger ,  bamalä 
Ttocr)  faft  ganj  unbefannter  9Jtann ,  beffen  Flamen  aber  batb  über  ben  ganjen 
(Srbfreiä  erfchatten  fottte,  biefe  Arbeit.  Urban  $ean  ^ofeph  ßeberrier,  ben 
Ulrago  auf  ba§  Problem  aufmerffam  machte,  mar  geboren  am  11.  üftärj  1811 
ju  Saint=ß6  im  Departement  ta  ^Jlandtje.  %n  feinen  ^ünglingija^ren  befuchte 
er  bie  poltjtechnifche  ©djute  p  Saen,  too  er  aber  fo  toenig  befonbere  $är)igfeiten 
-«nttüicf  elte,  baß  er  bielmehr  im  Dramen  burdtjficX.  Stber  bie  geugniffe  ber  ßetjrer 
haben  nicht  immer  entfcfjeibenben  Söertf) ,  wenn  eä  fiel)  um  bie  f^rage  nach 
bem  wirtlichen  Stalent  eine§  ©chüterä  ^anbett.  ßeberrier  manbte  ftdj  nact) 
Sparte  unb  befugte  bie  nach  ßubwig  XIV.  benannte  Sdjute,  bann  bie  Sßartfer 
pottjtechnifche  ©djute  unb  warb  barauf  atä  Ingenieur  bei  ber  2abaf§regie  an= 
geftettt.  Da§  toar  freiließ  fein  Soften  für  einen  9Jtann,  ber  berufen  mar,  einer 
ber  erften  Slftronomen  ber  Gegenwart  ju  fein.  3n  ber  Z$at  bertieß  ßeberrier 
feine  Sabafäftettung  feljr  batb  unb  mürbe  ßehrer  am  Goltege  ©tantetaä.  %n 
biefer  Stellung  forberte  Strago  ihn  auf,  (ich  mit  rechnenber  Slftronomie  ju  be= 
id^aftigen,  unb  ßeberrier  lieferte  injotge  beffen  auerft  eine  ^Berechnung  be8 
«ölerfurburchgangeä  bon  1845,  fotoie  eine  Arbeit  über  bie  $8ar)n  beä  ftab/fchen 
Äometen.  3efct  tenfte  9lrago  feine  Slufmerffamfeit  auf  bie  Bewegung  beSUranuS 
unb  ßeberrier  begann  eine  bahnt  aietenbe  Unterfuchung  ber  bortjanbenen  23eobach= 
tungen.  9lo<h  einmal  prüfte  er  bie  borfjanbenen  UranuStafetn ,  noch  einmal 
Derfuc^te  er  eS ,  burdj  SBerbejferung  bon  feiern ,  burdf)  Einführung  neuer,  rict> 
tigerer  (Slemente  bie  älteren  unb  neueren  ^Beobachtungen  in  (Sinflang  ju  bringen, 
töergeblidt);  Sllleä  Wte3  unleugbar  auf  eine  unbefannte  ftörenbe  Jhaft  ^in.  3fe^t 
jögerte  er  nicht  länger,  ben  unbefannten  Planeten  felbft  aufaufuchen.  6r  be- 
ftimmte  unter  ber  S3orau8fe^ung ,  baß  ber  neue  planet  fidt)  in  ber  ebene  ber 
<!rbbat)n  unb  ettoa  im  bobbetten  5lbftanbe  be§  UranuS  bon  ber  ©onne  bepnbe, 
ben  Ort  biefeS  Planeten  am  Gimmel.  Die  Soraugfe^ungen  maren  rotj ,  aber 
tte  toaren  burdt)  bie  Analogie  anberer  «ptaneten  unb  burdt)  ba§  fogenannte 
SSobe'fdtje  @efefc  gerechtfertigt ;  fte  mußten  feenigftenä  eine  annä^ernbe  ßöfung 
beä  $robtem3  tyxb eifül)ren.  Die  ?Refuttate  entfpraetjen  ben  ©rmartungen ,  bie 
äöiberfprüdfje  3»ifdt)en  ben  ^Beobachtungen  begannen  ft$  ju  beningern.  ^lodt) 
einmal  legte  ßeberrier  bie  berbeffembe  §anb  an  feine  Rechnungen.  Dann  trat 
er  am  31.  9luguft  1846  in  bie  Sifcung  ber  ^arifer  5lfabemie  unb  berlünbete 
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mit  bcr  Suberfidfjt  eine«  «Proleten  ben  Ort  beS  unbetannten  (SeftirnS  am  §tm= 
mel,  bie  etemente  feinet  Bafyt,  fogar  feine  «Blaffe  unb  fdfjeinbare  @röße.  2)aS 
ift  bet  Sag  ber  tljeoretifcijen  (Sntbedtung  biefeS  Planeten,  ©eine  driftenj  toar 
betoiefen ,  unb  toenn  et  audj  nodj  lange ,  ja  toietleid&t  für  immer ,  feiner  ßid)t« 
fdjtoädje  wegen,  ben  Btttfen  beS  beobadfjtenben  Slftronomen  toerborgen  blieb,  für 
ben  redfjnenben  ftanb  er  aud)  unfidfjtbar  am  Gimmel ,  er  mar  gelungen ,  it)n 
fortan  in  ben  ßreiS  feiner  Betrachtungen  ju  aiefjen. 

Uber  Setoerrier  toerf  äumte  audj  nidfjtS ,  ben  unftdjtbaren  ©egenftanb  feiner 
(gntbedung  anS  ßidjt  au  sieben.  £ie  günftigfte  3eit  feiner  ©id&tbarfeit  toar 
gef  ommen ;  nodj  im  Saufe  beS  SaljreS  mußte  er  gefunben  toerben ,  etje  er  pä) 
toieber  in  ben  Straelen  ber  ©onne  üerbergen  fonnte.  Olme  ben  (Srfolg  ber  in 
«Parte  bereit«  begonnenen  sJtact}fudningen  abautoarten ,  toanbte  er  fidt)  audj  an 
©alle  in  Berlin  mit  ber  Slufforberung ,  ben  «Planeten  au  fudt)en.  ©ie  ttnffen, 
meldten  «Äntljeil  bie  toon  Befiel  angeregten  unb  toon  ber  Berliner  3lfabemie  ^er= 
ausgegebenen  ©temfarten  in  ben  legten  3at)raet)nten  an  ber  (Sntbecfung  ber 
fteinen  «ptanetoiben  gehabt  Ijaben.  §ier  aber  feierten  ftc  ifjren  gtänaenbften 
Srium^.  diejenige  Äarte,  toeldtje  bie  ©egenb  beS  Rimmels,  in  melier  ber 
neue  «planet  ftdj  a«9^n  follte ,  enthielt  —  eS  toar  bie  (Segenb  beS  ©teinbodES  — 
mar  fo  eben  toon  Bremifer  tooltenbet.  «Rodj  an  bemfelben  £age ,  an  toeldjent 
©alle  ben  Brief  ßetoerrier'S  erhielt  —  es  toar  am  23.  ©eptember  1846  —  ber* 
glidj  er  ben  £immet  mit  ber  Äarte ,  unb  nod)  an  bemfelben  «Äbenb  fanb  er  ben 
gefugten  unb  oerfünbigten  neuen  «Planeten  nur  1°  toon  bem  iljm  toon  Setoerrier 
angemiefenen  Orte. 

«Jtodj  nie  tmt  eine  Söiffenfdjaft  einen  fo  glänaenben  Xriumpt)  errungen,  tote 
er  ber  «Äftronomte  rjicr  au  i^eil  toarb.  ßetoerrier  §at,  toie  «Ärago  fagt,  baS  neue 
(Beftim  toatjrgenommen ,  o^ne  audj  nur  einen  Blitf  nad)  bem  Gimmel  au  ridfc}* 
ten;  er  Ijat  eS  mit  ber  ©pifce  feiner  $eber  gefeljen.  2)urdfj  bie  bloße  «Dtadjt  ber 
«Jtedjnung  ^at  er  annäljerungStoeife  ben  Ort  unb  bie  @röße  eines  tförperS  be» 
ftimmt,  ber  um  BieleS  jenfeit  ber  bamalS  befannten  (Srenaen  unfereS  ©onnen* 
ftjftemS  liegt,  ber  toeiter  als  600  «Dtillionen  «üteilen  toon  ber  ©onne  abfielt  unb- 
audj  in  unferen  mädjtigften  fternröljren  faum  eine  toirflidje  ©djeibe  aeigt.  (SS 
toerringert  baS  Berbienft  biefer  (Sntbedtung  feineSroegS,  baß  bie  ßlemente,  auf 
toetdt)e  bie  «Jtedjnung  fidj  geftüjjt  hatte ,  nidfjt  aud)  in  3ufunft  für  bie  Bafjn  beS 
gefunbenen  «Planeten  eine  Geltung  behaupten  fonnten.  (SS  fdjmälert  ben  «Jtufjm 
ber  Qmtbecfung  nid£)t ,  baß  auch  ber  3ufall  feine  £anb  babei  im  ©piele  t)atte, 
baß  trojj  ber  oon  ber  2öahrt)eit  aiemlidj  toeit  entfernten  Elemente,  bie  ber  «Jtedj= 
nung  au  ©runbe  gelegt  toaren,  bodt)  ber  toon  Setoerrier  angegebene  Ort  beS  neuen 
«Planeten  mit  ber  28irflicfjfeit  in  fo  ftaunenerregenber  äöeife  übereinftimmte. 
2)ie  toon  ßetoerrier  angegebene  Ba^n  beS  «Planeten  toeidjt  aHerbingS  toon  ber 
nad^träglid^  auf  (Brunb  birelter  Beobachtungen  befielben  beredjneten  fo  bebeu= 
tenb  ab ,  baß  fie  für  einige  3at)re  früher  ober  fpäter  ben  Ort  beS  «Jteptun  nidt)t 
fo  genau  gegeben  Ijaben  toürbe ,  als  eS  für  bie  3eit  ber  «Äuffinbung  burdt)  ©alle 
ber  ftalt  toar.  ^nbeß  ^at  Setoerrier  fpdter  nad^getoiefen ,  baß  bie  Slbtoeidfjungen 
feiner  «Jtectjnung  toon  ber  Söirflidjfeit  ^auptfadt)lidt)  in  ber  ungenügenben  $eunt= 
niß  ber  «Utaffen  beS  UranuS  unb  ©aturn  au  fudt)en  finb. 
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2lber  feine  Jerone  toirb  auch  in  ber  Söiffenfdfjaft  unbeftritten  erlangt.  Äein 
QrofceS  $iel  fteHt  ftd&  tytt  bat,  auf  baS  nidt)t  gleichseitig  bie  SBeftrebungen  Söieler 
ftch  richteten,  unb  feine  SBiffenfchaft  entfaltet  ben  Sieidjttjum  ihrer  *Dtittel,  olme 
bafc  oft  gleichzeitig  Diele  §änbe  banadt)  griffen,  fidt)  barauS  Söaffen  ju  fdjmieben 
für  geiftige  Groberungen. 

Sfener  anregenbe  (SJebanfe  eines  unbefannten  fernen  SBeltförperS  unb  feine- 
^Berechnung  aus  feinen  ftörenben  Söirfungen  toar ,  tote  ©ie  toiffen ,  mit  innerer 
9lotr)toenbigfeit  auf  bem  Soben  ber  aftronomifetjen  fjorfdjung  felbft  ertoadt)fen, 
er  toar  lange  bor  ßeberrier'S  (Sntbecfung  ein  Gemeingut  aller  $ftronomen.  SHe 
2Jcathematif  hatte  eine  fo  glänjenbe  .&öhe  erreicht,  bafj  auch  3lnbere  als  ßeberrier 
mit  ihrer  £ülfe  jenes  grofce  Problem  für  lögbar  galten  unb  feine  Söfung  ber* 
fudjen  fonnten.  (So  toar  eS  benn  in  ber  2t)at  ein  junger  englifdfjer  93lat^ema- 
tifer  bom  Sofyn'Z  Gollege  in  (Sambribge,  2lbamS,  ber  Bereits  im  Saljre  1843 
biefelbe  Aufgabe  ju  bearbeiten  begann,  ©dt)on  im  September  1845  gelangt? 
et  ju  ähnlichen  ütefultaten ,  toie  faft  ein  3a$t  fpäter  Seberrier.  3lber  ein  un= 
glütflicheS  @efdt)icf  toaltete  über  feinen  Arbeiten.  9lirt)  in  (Sreentoidt)  unb  (fällte 
in  (Sambribge,  benen  er  feine  ütefultate  mitteilte,  ohne  frettidt}  augleidt)  ben 
äöeg,  auf  bem  fie  erlangt  toaren,  ausbeuten,  fchenften  biefen  toenig  33ertrauenr 
unb  bie  aur  $luffudt)ung  beS  neuen  ÖJeftirnS  günftige  3«t  beS  SafyxtZ  berftridj 
unbenutjt.  (Srft  als  im  3uni  beS  folgenben  ^aljreS  bie  erfteSSeret^nung  £eberrier'& 
befannt  tourbe ,  erregte  bie  auffallenbe  Uebereinftimmung  biefer  Wefultate  mit 
ben  bon  9lbamS  gefunbenen  bie  Slufmerffamfett  ber  euglifc^en  Slftronomen. 
9ftan  begann  nun  in  Gambribge  sJcadt)fudt)ungen  an$uftellen,  aber,  toie  eS  fdt)eintr 
abermals  löffig  unb  mit  geringem  Söertrauen  auf  (Erfolg.  Grft  fpäter  fanb- 
S^alliS ,  ba§  er  atoeimal  bereits  im  Sluguft  ben  neuen  Planeten  beobachtet 
hatte,  olme  3U  toiffen,  bajj  er  eS  fei.  ©o  toarb  bem  jungen  englifdfjen  58eredt)ner 
bie  ^ßalme  beS  ©iegeS  burdt)  Seberrier  entriffen,  tljeilS  toeil  er  eS  berfäumt 
hatte ,  feinem  ©ebanfen  auch  bie  £f|at  ber  Cmtbecfung  folgen  au  laffen ,  thetlS- 
burdt)  bie  ©djulb  ber  englifdt)en  5lftronomen ,  bei  benen  baS  fülme  Unternehmen 
feine  Unterftüfcung  fanb.  9lbamS  felbft  l)at  in  ebler  S5efdt)ctbenr)cit  auf  jeben 
2lntheil  an  bem  9tuf)me  beS  GntbecferS  berichtet;  aber  feine  ßanbsleute  haben 
lange  £eit  in  erbittertem  Kampfe  berfudt)t,  it)m  unb  ber  Wation  toenigftenS  einen 
Streit  ber  (Sf)re  ju  fidlem,  ßebetrier  Ijat  ben  botten  s^reiS  erlangt  auf  ©runb 
jenes  Kedt)teS ,  baS  in  ber  ©efdjidjte  ber  3Biffenfdt)aften  alleinige  ©eltung  hat, 
bafj  eS  feinen  anbeten  9lnfpruch  auf  eine  ßntbecfuug  giebt ,  als  ben  burdt)  bie 
33erÖffentlidt)ung  erlangten. 

%n  jenem  ©treite  über  ben  Slnfprudt)  aur  bie  erfte  $erfünbigung  beS  neuen 
Planeten  berflodtjt  fidt)  auet)  ber  ©treit  über  feinen  Warnen.  (SS  unterlag  feinem 
3toeifel,  bajj  Seberrier  baS  Siecht  jur  @rt^eilung  beS  Samens  befafs,  unb  et 
fbrac^  fidt)  in  ber  2$at  für  bie  Slnna^me  ber  Benennung  Webtun  auS.  ©bäter 
jebodj  toiberrief  er  biefen  SÖßunfdt)  unb  trat  fein  Wedt)t,  jenen  ßörper  $u  taufen,  in 
cdt)t  rranjöfifdtjer  felbftfüdt)tiger  ©alanterie  feinem  berühmten  Setter  Slrago  ab. 
3)iefer  hatte  natürlich  nidjtS  Eiligeres  au  tt)un,  als  baS  Kompliment  feinet 
©dt)ülerS  3U  ertoiebern  unb  ju  entfdjeiben ,  bafe  ber  neue  planet  nach  feinem 
ßntbeefer  Öcberrier  getauft  toerben  foüe. 
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hiergegen  erhoben  fich  inbejj  ©timmen  in  S)eutfdf)lanb  unb  Gmglanb ,  bie  mit 
1fted)t  ben  tarnen  9tephm  als  atoedfmäfjiger  erlannten.  ßeberrier  felbft  behielt 
fich,  obgleich  er  am  tieften  unb  fdjnellften  ben  ^tuSfdjlag  hätte  geben  fönnen, 
ber  (Sntfdjeibung  biefer  £$frage  pafftö.  Qmbticf) ,  nadjbem  ber  9lame  9leptun 
im  ^Berliner  Jahrbuch  probiforifch  für  einige  ^aljre  angenommen  mar,  entfdjieb 
man  ftch,  benfelben  allgemein  anzunehmen. 

2Bir  fielen  an  ben  ©renjen  ber  unS  bekannten  planetarifchen  Söett.  DB 
eS  einft  gelingen  werbe ,  biefe  ©renken  weiter  Ijinauäaurütfen ,  mer  mitt  eS  ent= 
Reiben!  Vielleicht  läfjt  auch  ber  9teptun  einft  im  Saufe  ber  ^Beobachtungen 
Ulbmeid^ungen  erfennen ,  bie  auf  einen  unbefannten  ftörenben  SÖeltförper  ^in= 
beuten.  33iS  je^t  ift  biefcS  nicht  ber  QfaE,  benn  auS  ben  genauen  Unterfuchungen, 
meldje  91  em  comb  über  bie  iBemegung  beS  Neptun  angeftellt  hat,  ergiebt  ftaj, 
bajj  biä  jefct  feine  9lott)tt)enbigfeit  borliegt,  einen  jenfeit  beS  Neptun  ftefmb* 
liefen  Planeten  anjunehmen. 

$ier,  an  ben  ©renken  unferer  §eimat,  laffen  ©ie  unS  noch  einen  flüchtigen 
IBlicf  rücftoärtS  toerfen  auf  bie  oertaffenen  Söelten !  9JcatS,  2*enu3,  Ghrbe  ftnb 
längft  ertofehen;  nur  mit  2Rülje  erfennt  nod)  baS  Sluge  ben  Jupiter ,  ©atum 
unb  felbft  ben  nahen  UranuS  als  unbebeutenbe ,  faum  fichtbare  Sidjtyünf tdjen. 
(Sin  blenbenb  meiner  Stern  ift  bie  ©onne  unb  nur  fdfjmadje  Dämmerung  ity 
un3  fonft  fo  überreich  quetlenbeS  Sicht,  ©ie  roenbeu  ftd^  ab  bon  biefer  Cebe, 
toortoärtS  bem  Sternhimmel  ju.  $ier,  meinen  ©ie,  toerben  (ich  neue  SÖunber 
t>en  entjüdEten  SSlicfen  entfalten,  ©e^en  ©ie  \jm\  berfelbe  ©temhimmel ,  ben 
©ie  bon  ber  (Srbe  l)ex  f ennen ,  breitet  fich  aud)  fytx  über  %t)ntn  auS ;  biefelben 
©tembilber,  bie  ©ie  bort  alltäglich  über  %l)xem  Raupte  hinziehen  fallen,  man* 
t>eln  unueranbert  an  3hncn  borüber!  Sie  ungeheuere  Entfernung  toon  ber  CSrbe 
bis  jum  Neptun  ha*  nichts  in  ber  Stellung  ber  ^iyfteme  berfdjoben,  fte  mar 
nur  ein  ©djritt  gegen  bie  enbtofe  $erne  ber  SBelten.  Sßier  üotte  ©tunben  ge= 
brauchte  baS  Sicht,  um  Oon  ber  Erbe  ^ie^er  $u  gelangen ,  aber  brei  botte  %df)xt 
mürben  felbft  für  ben  eilenben  Sidjtftrahl  erforberlich  fein ,  ehe  er  bie  nächfte 
jener  Söelten  erreichte!  $er  Sichtftrahl  öerfagt  unS  ben  2)ienft;  fo  laffen  ©ie 
unä  ben  ©ebantc n  befcfjnüngen,  bafj  er  unä  in  neue  fernen  hinaustrage ! 
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P  i  c  Kometen. 

3J)t  tretet  n&d&tli*  in  ber  %abxt  Sauf 
Jen  Sternenhimmel  überbietenb  auf. 
So  ba§  ein  $erj,  audj  an  Watur  gehont, 
yiact)  eurem  ftreiä,  bem  leu$tenben,  fiefj  feijnt. 

ine  reiche  siflannidfjfaltigfeit  im  (Miete  unfereS  ©onnenfnftemS  l)abe  id(j 
Bereits  bor  Sutten  entrollt ,  aber  nod^  fennen  ©ie  Bei  toeitem  nur  ben  fleinften 
Ifjeil  ber  SBunber,  bie  biefen  toeiten  SRaum  erfüllen,  ©ie  ja  bisher 

auf  ber  breiten  ^eerftra^e  geführt,  bie  gleidfifam  bon  planet  ju  planet  bie 
©onne  mit  ben  ©renken  iljrer  ^errfdjaft  berfnüpft.  ©ie  toerben  bodfj  ntd^t 
glauben,  bafe  biefer  fdjmale  föaum  am  Söege  allein  bon  Uöelten  bebölfert  fei? 
©ie  werben  bodfi  nidjt  glauben ,  bafj  bie  Statut  uns  einen  äljnlidjen  ©treid^  ge= 
fpielt  Ijabe,  toie  einft  jene  ©ünftlinge  unb  ©cf)meicr)ler  ber  jfaiferin  ßatfjarina 
bon  Ütufjlanb  auf  ifjrer  Steife  nad^  ber  Ärim,  bie  auS  toeiter  fjferne  Sauern  ju= 
fammengetrieben  Ratten  unb  eine  ßouliffenfultur  längs  ber  ©trage  erridf)teten, 
bie  f)inter  ber  föeifenben  toieber  in  9lid)tS  jerflojj?  2)er  SBeltraum  ift  bebölfer* 
ter,  als  eS  bie  fübruffifdjen  ©teppen  jemals  toaren  ober  fein  werben.  möchte 
©ie  batjer  flu  Äreuj»  unb  Cuerflügen  burdj  biefen  Ungeheuern  $aum  beranlaffen, 
toeit  fjinauS  übet  ben  fdtjtnalen  ©ürtel  bfS  £l)terfretfeS,  ber  bie  Planeten  umfaßt, 
aber  audlj  toeit  tynouS  über  bie  ©renjen  ber  WeptunSbalm,  fo  toeit  als  nur  immer 
ber  <£)errf{f)erarm  unferer  ©onne  reicht,  ©ie  feljen,  bafj  id§  föecijt  t)atte ,  ju 
folgen  ©treif^ügen  ben  ©ebanfen  ju  befdjtoingen. 
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2lbfcitS  Oon  bcr  großen  ,£>eerftrajje  wanbclt  ein  jahlreicheS,  feltfameS  33olf, 
regellos  aerftrcut,  mannichjattig  in  ©eftalten  unb  ©röfce,  flüchtig  in  feinem 
inncrftcn  Sßefen,  launenhaft  balb  in  bebenflidje  sMfy  jur  ©onne  ftd)  Wagenb, 
balb  trofcig  in  enblofe  fernen  ^inau8fc^n)ei|enb.  3tn  baS  Gebiet  ber  Kometen^ 
weit  wollen  Wir  unS  Begeben  unb  im  ©eifte  bie  mcrfwürbigftcn  bicfet  ©d}Weif= 
fterne  an  unS  öorbeijie^en  fe^en.  $a  fommt  fchon  ber  ftol^e  dornet  beä  üortgen 
SaljreS  fyxan ;  bort  wanbelt  ehrbar  ber  «£)alleh'fche,  wie  ftch  brüftenb  mtt-bem 
ftuhm,  ben  er  einem  ber  größten  9lftronomen  beS  borigen  StahvhunbertS  eintrug ; 
ba  seigen  ficfj  auch  jene  f leinen  Kometen  (Sncfe'S,  33iela'S,  f^atoe'S  jc,  bie  in  i^ren 
eng  begrenzen  runblichen  Sahnen  ftch  baS  Slnfeljen  3U  geben  fdjeinen,  alä  wollten 
fte  eS  ben  planetoiben  nachmachen;  als  bilbeten  fte  ftch  ein,  Planeten  werben 
•ju  fönnen.  fürchten  ©ie  ftch  nur  nidjt !  (SS  finb  feine  ©efpenfter,  feine  flan^ 
menben  ©(^Werter  ober  Sanken  ober  brofjcnbe  3ucf)truthen ,  wie  man  nodj  Iwr 
ein  paar  Sa^r^unberten  glauben  fonnte,  fo  Wenig  als  eS  blojje  Meteore  unfern 
«Ätmofphäre  nach  ber  Slnftdjt  eineS  «JlriftoteleS  ftnb.  @S  ftnb  mirflidje  Wkli- 
f örper,  gefefcliche  ©lieber  unferes  ©onnenfnftemS,  bie  in  geregelten  «Bahnen  lwird> 
jene  «Jtaume  ftch  bahin  bewegen,  bie  oon  ben  Planeten  leer  gelafjen  werben. . 

9lic^t  ofjne  ©runb  ^abe  ich  ©ie  gerabe  an  bie  ©renken  beS  unS  befannten 
©onnenftoftemS  geführt,  um  bon  %icr  auS  Sfmen  ben  Stuf  au]  bie  Kometentoelt 
ju  eröffnen.  $enn  noch  tft  faum  ein  3ahrhun°ctt  Oerfloffen ,  feit  be*  feltfame 
©ebanfe  aufgeteilt  würbe,  bafc  gerabe  $iet  erft  baS  eigentliche  ^Reict)  ber  Kometen 
beginne,  bafj  bie  äufcerften  Planeten  gleichfam  fchon  «IJcittelftufen,  UebergangS= 
glieber  aWifchen  «Planeten  unb  Kometen  bilbeten.  $er  lefcte  planet  unb  erfte 
dornet,  f|ic&  eS,  fönne  berjenige  genannt  werben,  ber  in  feiner  ©onnennä^e  ben 
Kreis  beS  ihm  nächften  «Planeten,  bielleicht  alfo  beS  ©aturn,  burchfdmitte.  Unb 
biefe  Iljeorie,  meinte  man,  fei  exflärlich  gewefen  burdt)  ein  bermeintttdjeä  ©efe$, 
nact)  welkem  bie  (Srcentrisität  ber  «pianetenfreife  unb  bie  ©röfje  unb  Unbid)tig/ 
feit  ber  $>immelSförper  mit  ber  Entfernung  bon  ber  ©onne  junehme.  Sie 
fönnen  ftch  wol  benfen,  bafe  nur  in  philofophifchen  träumen  eine  foldje  Xtyoxic 
geboren  werben  fonnte ;  aber  ©ie  werben  faum  glauben ,  bajj  fte  einem  ber 
größten  ©elfter  beS  öorigen  SahrhunbertS ,  bem  Söerfaffer  ber  „Kritif  ber  Ver- 
nunft" unb  ber  „«Raturgefchichte  beS  Rimmels",  bem  großen  «P^ilofoU^en  bon 
Königsberg,  Immanuel  Kant,  ihren  Urfprung  berbanfte.  ©ie  Ratten  if)m  min= 
beftenS  eine  bejfere  tfenntnifc  Oon  ben  ©runböer^altniffen  beS  SöeltbaueS  an- 
getraut; benn  er  l)ätte  freilid)  wiffen  fönnen,  ba^  gerabe  ber  fonnennftdjjU  aller 
Planeten ,  ber  SKerfur,  burch  bie  gro^e  ejeentri^ität  feiner  «a^n  ben  floateten 
am  meiften  ftd^  annähert.  2)ie  (Sntbecfungen  beä  Uranus  unb  Neptun  haben  aber 
jener  bermeintlid^en  Theorie  bollenbg  ben  ©arauS  gemalt;  benn  ber  äufjetfle 
aller  uns  bis  jefet  befannten  «Planeten,  ber  «Reptun,  beftfct  nach  ber  fonnennaSen 
35enuS  bie  geringfte  ßjcentriaitftt,  bie  freiSförmigfte  aller  Planetenbahnen. 

«Bit  ben  Slnfprüchen  bcr  Kometen  auf  eine  SBerWanbtfdjaft  mit  ben  $la= 
neten  ift  eS  heutzutage  übel  befteHt.  (SS  gehört  gegenwärtig  wenigftenS  eine 
fehr  lebhafte  «Pha«^Pc  oaäu,  noch  an  eine  allmähliche  Söerwanblung  oon 
Planeten  in  Kometen  ober  an  einen  einftmaligen  Urfprung  ber  «Planeten  auS 
oerbichteten  Kometen  au  glauben. 
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3fa ,  gerabe  bie  umgefefjrte  Meinung  ift  ge genroärtig  mit  guten  ©rünben 
auSgefprodjen  roorben ,  alfo  bic  9lnftdjt,  bafc  getoiffe  Äometen  krümmer  blane* 
tarifd^er  Sßeltförber  fein  fönnten.  ©o  feltfam  Jljnen  audj  biefe  Seljaubtung 
in  biefem  Sfogenblidfe  erfdfjeinen  mag,  fo  roerbe  idj  Jtmen  bodj  fdjon  batb  Xljat* 
fachen  mitreiten ,  roeldje  mit  einet  geroiffen  ^a^rfdjeinlidtjfeit  auf  biefe  S8ov= 
ftellung  führen. 

3)ie  Gilten  Ijaben  bon  bet  SBeltfteHung  bet  Homeien  feine  begrünbeten 
SJorftellungen  gehabt;  fie  backten  nidjt  im  entfernteren  baran,  bafj  biefe  bott 
3eit  su  3«it  am  Gimmel  f)ttauf$ief)enben  ©dfjtoeiffteme  SOScltförpct  feien,  bic  an 
räumlicher  9luSbeljnung  unfere  <5rbe  unb  felBft  fogar  bic  ©onne  bielmal  über- 
treffen; bafe  cS  £>immelsförber  feien,  bie  in  fepen,  geregelten  58ar)nen  auSben 
2iefen  beS  SRaumeS  aur  ©onne  Ijerabfieigen  unb  juf)  barauf  toieber  in  bie  $ad)t 
ber  weiten  blanetarifcfien  ütäume  jurüdfbegeben.  ©elbft  2lriftoteleS;  unftreitia, 
ber  größte  9ktutforfdt)er  beS  9lltertt)umS ,  glaubte ,  bie  Kometen  feien  nidjtö 
SlnbereS  als  2lu§bünftungen  ber  ßrbe.  ^ßtutaref)  beftritt  biefe  2lnfidf)t,  aber  toal 
er  an  it)rc  ©teile  fetjte,  mar  nodf)  tljöridjter.  ÜDenn  feiner  Meinung  nadt)  follten 
bie  jfometen  gar  (eine  nrirflidjen  Körper  fein,  fonbern  bloS  (£rf Meinungen,  bie 
burdt)  3urüdfroerfung  beS  8idt)teS  entftänben.  Wan  lann  fidfj  faum  benfen,  bafj 
^piutardt)  jemals  einen  Homeien  genauer  angeferjen  r)abe,  fonft  l)ätte  er  feine 
tl)öridt)te  £b,botl)efc  geroifj  nidjt  aufftellen  tonnen.  Unter  biefen  unb  äfjnlidfjen 
a&enteuerlidjen  Söorftelfungen  begegnet  man  erfreut  roentgjtcnS  einer  bernünj* 
tigen  9lnfd)auung.  GtS  mar  ber  römifdtje  *pijilofobl)  ©eneca ,  ber  bie  Kometen 
für  Söcltförber  f)telt  unb  ben  3luSfbrucf)  tr}at,  eS  werbe  bie  $ät  fommen,in 
tocldtjcr  man  baS  SSefen  unb  bie  5Bar}nen  biefer  ©eftirne  fennen  werbe.  2)iefe 
3eit  ift  gefommen,  aber  fie  l)at  feljr  lange  auf  fidfj  Warten  laffen.  3Em  5Jlittels 
alter  Ijiett  man  bie  Kometen ,  oljne  fidt)  über  iljre  foSmifdfje  23ebeutung  Weiter 
ben  ßobf  ju  jerbredt)en ,  für  3wdt)trutr)cn  ber  erzürnten  ©ottljeit ,  unb  fürdfjtete 
biefe  ©eftirne  als  UnglüdfSbotcn.  ©elbft  bie  tribtalften  ßrfdjeinungen,  $ranf= 
Ijeiten  ber  ßajjen ,  $üt)ner  jc,  follten  burdj  Kometen  berurfadjt  Werben,  ©o 
Reifet  cS  unter  einer  S)arfteHung  beS  Kometen  tjon  1680 :  „Söatjre  Slbbilbung 
beS  ßometen,  Wie  foldjer  über  $om  ben  2.  3)eäember  SttontagS  in  ber  ftadjt  in 
biefem  1680.  Jafjr  erfcfjienen  unb  im  3eidjen  ber  Jungfrauen  beS  13.  ©rabe* 
gefeljen  ruorben.  (5ben  in  biefer  9iadf)t,  ungefähr  um  8  Ut)r,  r)at  eine  ^enne,  fo 
niemals  ein  @rj  geleget ,  mit  großem  ©eräufdt)  unb  ungeroöt)nlid)em  ©efdt)rcr> 
ein  Gb,  bon  gegenwärtiger  ©röße  unb  ©cftalt  mit  ©tern  unb  ©trar)len ,  m 
l)ier  abgebilbet  3U  fetjen,  geleget." 

(Sine  anbere  TOilbnng  beffelben  Äometen ,  roeldt}e  bie  ^ofttionen  beS  ©c- 
ftimS  für  bie  3eit  bom  16.  bis  311m  25.  ftobember  1680  enthält,  t)at  folgenbe 
S5erfe  als  Hnterfd^rift: 

„©a^au  bie  2öunbcr^acfcl-i?er^:!  —  ©ünben--ftd)Tc3  9J?cnfd)cn=^)ct^c! 
5ld)  bebente,  ad)  erfenne,  —  SCÖie  fie  an  bem  ^nmmel  brenne, 
Unb  um  beiner  SJojjfjett  h)cflcn,  —  3^ir  $ur  ©traffc  eil  entgegen, 
©eijet  bod>  mit  58uft  anfammen,  —  ÜJöfdjet  biefe  3oren=5lammen, 
S^af?,  0  leutfdje  Sanbeä=(5rbe,  —  öotte«  ©rimm  gemilbert  h)erbe, 
2)cr  uns  brauet  mit  dometen;  —  S3nfe  unb  S9ctcn3  ift  bon  Göttien." 
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SJortourfäfreie  «Deenfchen  fatjen  freilich  auch  fdfjon  bamalä  in  ben  Äometen 
ettoaä  2lnbere3,  als  Soten  göttlicher  föadjje  (aber  bie  2Jtenge  hielt  an  u)rem  2iber= 
glauben  feft.  2>ie  erftc  richtige  SJermuthung  über  bie  SBahn  eines  Äometeit 
fürach  ®.  X.  SSorelti  1664  in  einem  Briefe  an  ben  «ßrinaen  Seopolb  bon  £08= 
cana  au£,  inbem  er  behauptete ,  bie  Äometen  bewegten  ftdt)  in  Parabeln.  Slber 
Goretti  fdjeint  biefe  3fbee  nicht  Weiter  berfolgt  ju  haben. 

$er  grofje  Äomet  bon  1680,  berfelbe,  ben  eine  phantaftifche  ^bee  <£>alteb/& 
jum  größten  Unruh»  unb  Unheilftifter  ber  ganzen  äMtgefchichte  machte,  ben  er 
§itt  3"*  mofaifchen  Sintflut ,  wie  ber  Ogtygifdjen  fjflut,  bei  ber  3erftÖrung, 
öon  ftinibeh,  im  Sroianifdjcn  Kriege  unb  beim  £obe  Julius  (Säfar'S  erfdt)einen 
fiel,  berfelbe  dornet  be= 
jetdrjnet  ben  eigentlichen 
SlnfangSpunft  ber  Wiffen= 
fchaftlidjen  ßunbe  bon  ben 
Kometen,  ©in  fädjfifcher 
^rebiger,  ÖJeorg  SEtötfel 
flauen ,  trat  öffentlich 
mit  ber  fühnen  Behaup» 
tung  auf ,  bajj  biefer  $0* 
tnet,  Wie  aUe^ometen  über= 
haupt,  eine  parabolifche 
Sahn  um  bie  Sonne  be= 
fchreibe ,  unb  einige  ^at)te 
fpäter  berwanbelte  Newton 
bie  Behauptung  in  eine 
nnffenf  djaftliche  2$atf  ache, 
inbem  er  bie  Kometen  unter 
bie  ^errfdjaft  fetneS  ©ra= 
öitationSgefejjeä  ftettte  unb 
it)ren  33afmcn  bie  $orm 
langgeftreefter  ©ttipfen 
juroieS. 

3etjt  jum  erften  2flale  fonnte  ber  (Bebanfe  aufzeigen,  baf$  ein  dornet  auäben 
liefen  be£  SöeltenraumeS  wieberfehre,  bafj  bie  Rechnung  fogar  3ah*  unb  £ag 
fetner  ÜZÖiebertehr  borljer  3U  berfünben  bermöge.  Sie  werben  freilich  fragen :  „Söte 
ift  e£  möglich,  einen  ffomcten  Wieber  ju  erfennen,  Wenn  er  aurüeft ehrt ? "  Sin 
feiner  äußeren  ßrfcheinung  fchwerlich,  ba§  gebe  ich  8";  benn  °ic  Seränberlichfeit 
feiner  Öeftalt  unb  £idt)tftarfe ,  feines  Schweifes,  feines  $ernS  unb  feiner  SJunft» 
hülle  ift  aufjerorbentlich  unb  macht  ihn  oft  felbft  bor  unferen  Slugen  in  wenigen 
lagen  böttig  untenntlicf).  Slber  ber  Slftronom  befitjt  jum  ©lud  anbere  unb 
ficherere  Steifbriefe,  mit  benen  er  feine  Kometen  in  bie  ^fernen  beS  ÜtaumeS  ber= 
folgt,  unb  biefe  berfchafft  ihm  baS  9leWton'fchc  (SefeJ.  (SS  finb  bie  Balm* 
demente.  Sie  wiffen  bereits  bon  ben  Planetenbahnen  Ttjer,  WaS  barunter  ju  ber* 
ftchen  ift.  §ier  finb  eS  inSbefonbere  bie  Neigung  ber  Äometenbalm  gegen  bie 
Gbenc  ber  Ctfliptif ,  bie  Sage  beS  &urcf)fchnittSpunfteS  beiber  (Sbenen,  b.  h-  T^iu 
9lbftanb  bon  bem  Srüt)ling§puntte  ober  bie  Sänge  beS  auffteigenben  $notenS,  ber 
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IHbftanb  beä  Kometen  bon  ber@onnein  feiner  Sonnennähe,  ober  bie  fogenannte 
iperirjelbiftana  unb  bie  Sage  btefeä  ^unfteä  gegen  bic  (Sfliptif  ober  bie  Sange  beä 
*perif>el8,  enblich  bie  Dichtung  berSBeroegung,  bie  bonSöeft  nach  Oft  ober  bon  Oft 
natf)  SBeft,  redjtläufig  ober  rüdläufig  oor  jt<h  gehen  fann.  Um  ftdt)  biefe  5Bahnele= 
mente  ju  beschaffen,  mufj  ber  Wftronom  freilich  beobachten  fönnen ;  aber  fdjon  brei 
^Beobachtungen  genügen  tfjm.  3ltterbing§  gewähren  biefe  ihm  nur  eine  parabo= 
lifche  SBafjn  beS  Äometen ;  aber  für  bie  furje  S)auer  ber  6idt}tBarfeit  ift  biefe  auS= 
reidjenb,  ba  eine  fetjr  langgeftreefte  (Slltyfe  unb  eine  Parabel  mit  bemfelben 
SBremtyunf  te  unb  bemfelben  ©djeitetpunfte  erft  in  groger  Entfernung  bon  ihrem 
$emctnfdjaftlidjen  ®dt)eitel  merflich  auäeinanber  gehen,  ßrfcheint  nun  ein  neuer 
dornet,  fo  Oergleidtjt  ber  Slftronom  fein  ©ignalement  mit  bem  früher  beobachteten 
Kometen.  £eigt  ft<$  eme  na*)c  Uebereinftimmung  a^ifchen  ben  SBahnelementen 
atoeier  au  Oerfdnebenen  ßeiten  erfcf)ienenen  Kometen,  fo  fann  ber  Slftronom  mit 
ziemlicher  ©eroif$heit  fcfjliejjen,  bafc  er  e§  mit  einem  einigen  ©eftirn  au  thun  $at. 
3ft  ihm  eine  längere  3nt  ber  Beobachtung  geftattet,  fo  fann  er  auch  bie  5Bal)n 
be§  neuen  Kometen  Berechnen,  au§  biefer  feine  Umlaufet  unb  enblich  aus  ber 
Umlaufäjeit  bie  ©tunbe  ber  2BiebcrIer)r  ableiten. 

@3  fann  natürlich  nicht  meine  9lbftcht  fein, 
^hnen  hier  bie  5Jletl)obe  au  enttoiefetn ,  nach 
welcher  man  gegenwärtig ,  fobalb  brei  33eob= 
achtungen  eineä  Kometen  Oorliegen,  beffen  Jwra= 
bolifche  33afm  berechnet.  Um  3hncn  tnbefe  einen 
allgemeinen  ^Begriff  lnc*bon  ju  geben,  mögen 
einige  ^Betrachtungen ,  auf  Welche  bie  mathe= 
matifchen  @ntwicftungen  fidj  frühen ,  hier  $ßla| 
finben.  (B  beaeichne  im  biefem  (Inbe  in  neben= 
ftehenber Sigur  sben  Ort  ber  ©onne,  ABC  ein 
©tücf  ber  ßometenbahn  unb  ab  c  ba$  gleichzeitig 
bon  ber  ßrbe  burchlaufene  ©tücf  ihrer  S3at)n. 
Um  überhaupt  eine  ^Berechnung  ausführen  iu 

*rU*X!tf*^  m*n  toetti5ften§  bi:ei  bottftanbtge 

Beobachtungen  betonteren  borliegen,  ©ie  geben 
bie  fcheinbaren  Orte  C,  B  unb  A  beS  ©eftirneg.  9tu8  ben  afironomifchen  tafeln 
fennt  man  femer  bie  gleichseitigen  brei  Orte  ber  ßrbe  in  ihrer  SBahn,  nämlich 
a,  b  unb  c.  25ie  ^Berechnung  ftüfct  fict)  nun  auf  bie  9mnaf>me ,  bafj  fu$  bie 
©röfcen  ber  ßinien  ad  unb  de  $u  einanber  berhalten  Wie  AD  au  DC  unb  gleich* 
aeitig  wie  bie  fetten ,  innerhalb  beren  ber  Äomet  bie  Sogen  N  unb  M  feiner 
58atjn  burchlief.  3m  Weiteren  Verlaufe  ber  Rechnung  fommt  eS  nun  borerft 
barauf  an,  bie  ©röfje  bon  AC,  CS  unb  AS  au  beftimmen.  SDieä  ift  aber  in  bem 
borliegenben  fjfatte  nur  möglich ,  toenn  man  bie  ©röfje  bon  Cc  unb  Ac  fennt. 
3ur  $enntnifj  biefer  ©röfjen  aber  fann  man  nur  burch  Söerfudje  gelangen;  %ai 
man  fte  aber  enblich  genau  genug  gefunben ,  fo  ift  bie  weitere  Rechnung  fehr 
einfach  unb  leicht.  S)ie  auf  folche  Söeife  auerft  abgeleitete  probiforifche  33at)n 
wirbfyäter,  roenn  fta(ltei<$ere  ^Beobachtungen  borliegen,  fucceffioe  berbeffert, 
Bis  man  enblich  mit  ^ülfe  ber  3Jletr)obc  ber  fleinften  Ouabrate  ju  Iftefultaten 
iommt,  roelche  alle  ^Beobachtungen  möglidjft  genau  barpeKen. 
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Ict  #aÖet)'fd|e  flomet.   ftad)  3ot)tt  ©etfdjel:  1.  91nftd)t  beg  Äometen,  im  ©ternbilb  be8  Dpbtudju» 
om  24.  Cftobcr  1835,  aefe^eit  mit  bloßem  Slugc;  2.  mit  einem  gferntotjr  bou  21,i  9Jleter  »renn- 
weite.  —  3—6.  einjcfyeitcit  bcä  ÄomctcnropTeö  toätjrenb  bct  3eit  bon  Gnbe  Cftober  1835  bis 

Anfang  gebruar  1836. 
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Sie  befte  unb  noch  jefct  angeroenbete  Sftethobe,  bie  Sßatyn  eineS  Kometen  31t 
Beregnen,  öeröffenttichte  1797  ber  %$ntn  bereits  befannt  geroorbene  Wremer 
Wt^t  unb  Stftronom  §.  2B.  St  ClberS. 

S)er  ßrfte,  ber  in  biefer  333eife  eine  9(nroenbung  t>on  ber  9leroton'fchen 
3$eorie  auf  bie  Kometen  machte ,  mar  .£>allerj  3U  Slnfang  b  3  öorigen  3ar)rr)un= 
bertS.  (£r  beregnete  bereits  24  $ometenbar)nen  unb  tarn  babei  ju  bem  roicf)= 
tigen  ßrgebnifj,  bafj  brei  biefer  beregneten  Sahnen  fo  nar)e  mit  einanber  über» 
einftimmten ,  bajj  fie  lebiglid^  nur  als  bie  Safmen  eineS  unb  beffetben  5U  brei 
rjerfcfjiebenen  SRaten  rüiebergefef}rten  Äometen  gelten  fonnten.  (h  fünbigte  barjer 
bie  2öieberfer)r  biefeS  Äometen,  beffen  Umlaufet  er  auf  75—76  3at)re  be= 
rennet  IjQtte,  auf  ba§  @nbe  beä  ^a^reS  1758  ober  Slnfang  1759  an.  Um  3hnett 
ein  Urtt)eiX  ju  geftatten  über  bie  ^Berechtigung,  mit  roeXdtjcr  fallet;  feine  SBot^er« 
fagung  publi^iren  fonnte,  roitt  icr>  S^nen  bie  brei  Satjnen  in  ihren  SBa^nclcmen- 
ten  l)ier  tjorfürjren.  63  finb  f  olgenbe : 


Jfomet  Don 

1531 

1607 

1682 

$urdjgang  burd)  ba*  ?ßertf)el  .... 

Sänge  beä  *ßerif)el3  

Sänge  bei  auffteigenben  Änotenä  .   .  . 
Neigung  ber  33atjn  gegen  bie  (hbbafyn  . 

Stuguft  26. 
301°  12' 
45  30 
17  0 
0.5799 
rücf  läufig. 

Cftober  27. 
301°  38' 
48  40 
17  12 
0.5880 

rücfläufig. 

September  15. 
301°  56' 
51  11 
17  45 
0.5829 
rücfläufig. 

Natürlich  fonnte  biefe  Sortjerfagung  nur  eine  ferjr  unbestimmte  fein,  ba  eS 
galtet)  ju  feiner  n<>$  unmöglich  roar,  ben  ^Betrag  ber  (Störungen  genau  3U 
ermitteln.  2>ie  fiöfung  biefer  fdjroierigen  Aufgabe  übernahm  ber  franjöfifc^c 
^Jlatrjematifer  Glairault,  unb  eine  gelehrte  f$rau,  SJlabame  Sepaute,  unterftüfcte 
ihn  babei.  vSecfjS  polte  *0lonate  rechneten  beibe  ununterbvodjen,  um  bie  $eit  ber 
Söieberfehr  beS  Äometen  mit  üiüdficht  auf  bie  ftörenben  ßinflüffe  ber  Jupiter* 
unb  ©aturnanjieljungen  genau  feftjuftellen.  6ie  fanben,  bafj  burdj  biefe 
Störungen  eine  SJerjögentng  beä  Kometen  gegen  feinen  früheren  Sauf  um 
618  £age  erfolgen,  unb  bafc  ber  dornet  bar)er  roa^rfdtjeinlicr)  erft  am  13.  9lpril 
1759  in  feine  Sonnennähe  eintreten  roerbe,  roieroot  fie  auet)  rjierbei  eine  Unge* 
toi^tjeit  bon  etwa  30  Stögen  nicht  in  Slbrebe  ftellen  fonnten.  Sitte  Söelt  mar  int 
$ar)re  1758,  roeldjeS  ben  Kometen  in  feiner  Annäherung  3ur  ©onne  $ucift  ficht* 
bar  madjen  mufjte,  gefpannt,  ob  bie  Prophezeiung  beS  längft  geftorbenen  großen 
tJlftronomen  ftcr)  erfüllen  roerbe.  Sin  Dilettant  ber  $lftronomie ,  ber  fächfifdje 
Sanbmann  5palitjfch  ju  Prohlis  bei  2)re£ben ,  roar  eS,  ber  ir)n  mit  feinem  ^fern* 
ro^re  am  15.  25e3ember  1758  3uerft  erblicfte.  33alb  fonnte  man  fict)  allgemein 
rjon  ber  Erfüllung  ber  ^atter/ferjen  SBorrjerfagung  überzeugen;  benn  ber  Äomct 
«rfdjien  roirflich  in  ben  im  Boraus  beftimmten  (Sternbitbem  unb  erreichte  feine 
Sonnennähe  am  12.  9Jtär3  1759,  atfo  innerhalb  ber  angebeuteten  ®ren3en  ber 
Rechnung,  ©eitbem  ift  biefer  Äomet  in  ben  fahren  1835  unb  1836  bereits 
toieber  erfchienen  unb  hat  mehr  roie  je  bie  aftronomifche  Ütectjnung  glän3enb  be= 
ftätigt.  ^er  Unterfdjieb  3roifchen  bem  berechneten  unb  wirtlichen  Eintritt  bee 
Kometen  in  bie  «Sonnennähe  betrug  bamalS  nur  3  Sage ,  eine  berfcrjroinbenbe 
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'öröjje  im  Vergleich  au  bcr  76jährigen  Umtauföaeit  unb  bcn  aahlreicljen  ©törun* 
.gen  eineä  ßaufeä  burefj  700  «Millionen  Gleiten  mitten  atoifchen  bcn  gefcaltigften 
SBelten  unfere8  «pianetenfyftemä !  9toch  fdjarfer  mirb  bie  Uebereinftimmung 
Steiften  SRedjnung  unb  Beobachtung  bei  bet  nächften  SBieberfehr  beä  hattet)'* 
^djen  Kometen  fein,  bie  ber  heutigen  Sugenb  au  erleben  befdjieben  ift.  ©ie  ftnbet 
nämlich  ftatt  im  Sahre  1910,  faft  genau  um  12  Uhr  3ttittag3  am  16.  *ütai 
toirb  ber  dornet  feine  Sonnennähe  erregen. 


2>te  Saljnen  bon  fedj*  |?ertobifd&en  Äometen  uttfete*  Sonnenfijfteml. 

sticht  lange  nadj  ^aUett'S  großer  Zfyat  tollte  bie  SCÖiffenfcf»aft  auf  bem 
Gebiete  ber  Äometenforfdjung  neue  Triumph*  feiern.  3m  %af)tt  1770  entbeefte 
9fteffier  einen  Äometen ,  ber  lange  genug  am  Gimmel  ftdjtbar  blieb ,  um  feine 
SBahnelemente  mit  großer  ©enauigfeit  feftaufteEen.  3um  e^ften  fötale  trat  ber 
fyall  ein,  bafj  bie  parabolifdjen  Elemente  mit  ben  beobachteten  Oertern  beS 
Äometen  nicht  übereinftimmten ,  ba&  man  alfo  eine  nrirflidje  ßllipfe  für  feine 
i8afyn  berechnen  mufjte.  ßerell  berechnete  biefe  ßlttyfe  unb  fanb ,  bafj  bie  grofje 
9lre  berfelben  nicht  mehr  alä  breimal  ben  2)urcf)meffer  ber  (Srbbalm  übertraf, 
bafj  ber  Äomet  alfo  in  5  Stehen  unb  6—7  Monaten  feinen  Umlauf  um  bie 
Sonne  bollenben  mufjte.  gftan  ttmnberte  fich  freilich  baruber ,  bafj  ein  Äomet 
tjon  fo  furaer  UmlaufSjeit  nicht  bereits  früher  gefehen  toorben  fei ,  unb  als  er 
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boltenbS  ^ut  beregneten  geit  nic^t  toteber  erfchien ,  nannte  man  itjn  fpotttoeife- 
„Serelt'S  berlorenen  Kometen".  9lber  bie  Sötffcnfc^aft  toieS  nun  nach,  baß  bief c 
furae  33at)n  bem  Äometen  erft  neuerbtngS  gegeben  toar,  als  er  am  27. 2Jiai  1767 
bem  3tu^iter  fo  natje  fam,  baß  beffen  mächtige  3lnjie^ung  ihn  im  Saufe  hemmte. 
SltterbingS  toar  er  ber  Rechnung  nach  im  $ahre  1776  nodj  einmal  aur  Sonne 
aurüdgefeljrt,  unb  man  mürbe  jtm  gefe^en  haben,  toeun  er  ntdt)t  aur  günftigften 
3ett  hinter  ber  Sonne  unb  jugteief)  in  einem  Slbjtanbe  bon  40  *DMtttonen 
teilen  bon  ber  (Srbe  geftanben  t)ätte.  2lbcr  baS  Uefcerrafdfjenbfte  mar ,  baß  bie 
Rechnung  jenen  (Spott  in  toirflichen  CSrnft  bettoanbelte,  baß  fie  ihn  toirflich  als 
einen  „berlorenen  Äometen"  ertoieS.  SSei  fetner  abermaligen  Sftücffehr  auf  feiner 
neuen  25af)n  mußte  ber  dornet  nämlich  bem  Jupiter  toteberum  fo  nahe  gefom= 
men  fein,  baß  er  fogar  jmif^en  ihm  unb  feinen  9ftonben  ^inburtfi  gegangen 
mar ,  fo  baß  bie  Slnaieljung  beffelben  bie  eben  erft  erhaltene  SSa^n  abermals 
umgemanbelt  hatte  unb  jtoar  in  eine  langgeftreette  Qüllipfe ,  bie  ihm  nicht  ge= 
ftattete,  jemals  auch  nur  ben  Slbftanb  ber  SereS  bon  ber  C£rbe  ju  erregen. 

ßinem  Phantome  gleich  toar  biefer  faum  für  bie  Söiffenfchaft  eroberte 
Äomet  ben  (Sefetjen  beS  Rimmels  aufolge  in  ben  ftaum  entf^tounben,  in  ben 
köpfen  ber  großen  ^Ulertge  meljr  eine  Saat  beS  Aberglaubens  als  beS  9)er= 
trauenS  jurüdflaffenb.  S)em  19.  ^a^unbert  toar  eS  befefneben,  Kometen  bon 
furjer  UmlaujSaeit  au  entbeden ,  burdj  bereu  regelmäßige  Söieberfehr  ber  toan= 
fenb  geworbene  ©taube  an  bie  ^flacht  ber  Rechnung  über  bie  $ometentoelt  tote« 
ber  Ijergeftellt  tourbe.  $m  Januar  1786  fah  ber  eifrige  ßometenjäger  9Jtetf|am 
einen  fleinen  unanfehnlichen  Äometen ,  aber  eS  gelang  ilmt  nur,  jtoci  boEftän« 
bige  ^Beobachtungen  beS  (BeftiraeS  au  erhatten.  2>er  Äomet  toar  alfo  bamalS 
für  bie  SBafmberedjnung  bertoren.  Grft  im  3af)re  1793  fat)  93tiß  Caroline  §er= 
fdt)et  baS  ©eftirn  toteber,  barauf  tourbe  ber  dornet  bei  feiner  fpäteren  SHürffe^r 
nochmals  (1805)  bon  IBoubarb  unb  (1819)  bon  ^on§  entbedt,  ohne  baß  man 
bie  Sbentität  mft  ocn  früheren  (frfcheinungen  ahnte.  @rft  als  (Bride,  bamalS 
noc^  Abjunft  auf  ber  Sterntoarte  Seeberg  bei  ©otfja ,  bie  SBatjn  beS  Kometen 
genauer  unterfud)te ,  fanb  er ,  baß  alle  borgenannten  (Srfcheinungen  einem  unb 
bemfelben  Kometen  auaufdjreiben  feien,  beffen  UmtaufSaeit  3  3a$re  4  Monate 
betrage.  2)icfe  ßntbedmtg  beftätigte  fich  balb ,  gleichfalls  aber  auch  bie  bon 
ende  fignalifirte  Xfyatfafy,  baß  ber  dornet  bei  jebem  Umlaufe  ben  $unft  feiner 
Sonnennähe  ungefähr  Vo  £ag  früher  erreiche.  S)iefe  Sßerfüraung  ber  Umlaufs« 
5eit  tft  baS  einige  bis  je^t  belannte  Setfpiel  im  Sonnenfbfteme.  3«^  ©rflärung 
nahm  (Snrfe,  bon  DlberS  aufmerffam  gemacht,  an,  baß  ein  bie  £immel3räume 
crfüKenbeS  5ötcbium,  ber  Liether,  bie  3:angentia(gefchtoinbigfeit  beS  Kometen 
hemme ,  tooburch  teuerer  ber  Sonne  näher  rüden  unb  feine  berengtere  SBahn 
mit  größerer  ©efchtoinbtgfeit  burchlaufen  muß.  „2)aß  bie  bieten  unb  feften 
Planeten" ,  fchreibt  ClberS  an  <£ncfe ,  „feinen  je^t  merklichen  Söiberftanb  er* 
leiben,  betoeift  noch  nichts  für  Äometen,  bie  bei  oft  tool  taufenbmal  größerem 
ißo turnen  bietteicht  taufenbmal  toeniger  5Jtaffe  enthalten.  SBefonberS  fcheint  bei 
bem  «ponS'fchen  Kometen  ein  folcher  Söiberftanb  f(f)on  a  priori  faft  ertoiefen. 
<£r  betoegt  fich  toährenb  eines  nicht  unbeträchtlichen  £t)eiteS  feineg  Umlaufes 
in  berjenigenöegenb  beS  SQ3eltenraumeS,  in  tocltf)er  ftch  ber  Stoff  beS  2:t)ievtrciS* 
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'tidjteS  befinbet.  6t  ift  berfcXbe ,  burcf)  beffen  9#itte  iperfdjel  am  9.  Wobember 
1795  einen  2)ototoelftern  12. — 13.  @röße  nodt)  faft  ungefcf)tüädt)t  fef)en  fonnte. 
SteS  betoeift  bodt)  tool,  baß  bie  Srtdjtigfeit  biefeä  Kometen  su  ber  2)icJjtigfeit  be§ 
£f)ierfrei§lidt)te8  ein  fomtoarableS  33erl)ältniß  Reiben  totib  unb  alfo  ber  2Biber= 
ftanb  nicht  gan3  unmerflidf)  fein  fann.  2Bäre  alfo  auch  ber  ganje  übrige  Söelt* 
räum  felbft  für  Äometen  alg  böttig  leer  unb  toiberftanbslog  ansehen,  toaä  idj 
boef)  nicht  glaube ,  f o  ift  getoiß  ber  oorfmnbene  Stoff  beä  J^ierfrei^lid^teS  §in» 
reichenb,  bie  <£rf Meinung  einer  Sßerfürpng  ber  Umlaufäjeit  unb  SJerminberung 
ber  ©rcentri^ität  au  erflären."  33effel  mar  biefer  Meinung  nicht.  „6ä  fann 
tooljl  fein",  fchretbt  er  an  (Surfe,  „baß  ber  Sthtoeij  bie  Urfadfje  be§  fchnelleren 
Umlaufes  ift  unb  atuar  auf  3toct  berfchiebene  2lrten,  benn  tl)eiXä  fann  ber  Äopf 
be§  Kometen  burdt)  bie  Gmttoicflung  beä  SchtoetjeS  amifd^en  ben  ©cfyroerjmnft, 
toeldjer  fid^  nach  ben  Äepleffdjen  $efe£en  betoegt ,  unb  bie  Sonne  gebracht, 
alfo  biefer  genähert  toerben,  olme  baß  er  toegen  be§  SSerlufteS  be§  ©d^toeifeä 
toieber  jurüdEge^en  fönnte;  tfjeilä  fann  bie  auägeftoßene  Scr)toeifmaterie  fort= 
fahren,  eine  föepulftbfraft  ju  äußern,  tooburdt)  fie  ben  5?ern  ber  Sonne  zutreibt." 


flomet  ofjnc  Sdjiüctf.  Äomotarifdjer  9iet>el. 


3n  einem  Briefe  an  @auß  erinnert  Gndfe  biefen  baran,  baß  er  cinft  ben  ®e= 
bonfen  geäußert  ^abe,  eä  fönne  bei  Kometen  eine  rüdfftoßenbe  Äraft  toirfen,  bie 
befonberS  bie  Umlaufäjeit  beeinfluffen  mürbe.  Söiö  an  feinen  £ob  t)at  @ndfe  bie 
SBorauäberedjnungen  für  ben  allgemein  nach  if)m  benannten  Kometen  geliefert 
unb  auch  bte  Sergleichung  ber  ^Beobachtungen  mit  ben  Rechnungen  burcfjgef  üt)rt. 
GS  fanb  fiel)  regelmäßig  eine  SBefchleuntgung,  aber  biefe  bon  ungleichem  Söert^c 
3ladt)  ©ncfVä  2obe  unternahm  Cr.  Oon  Elften  eine  neue  unb  umjaffenbe  Unter* 
ludfmng  be3  (£ndfe'fchen  Äometen.  9113  borläupgeä  ftefultat  biefer  großen  unb 
nodt)  nicht  beenbigten  Arbeit  fanb  ber  genannte  Slftronom,  baß  $roar  bie  23e= 
fdjleunigung  ber  Umlaufet  beä  ©nfe'fdjen  Kometen  al8  üHjatfache  betrachtet 
toerben  müffe,  baß  jebodj  Unregelmäßigfeiten  in  berfetben  borfommen,  beren 
®efet$e  unä  junächft  nodt)  unbefannt  finb.  2)ie3  beranlaßte  Dr.  oon  Elften,  bic 
€mfe-'fdje  .gtypotfiefe  eines  toiberftehenben  5lett)evS  ju  fünften  ber  Jöeffel'fchen 
Annahme  ju  bertaffen,  meiere  bie  Urfadje  ber  Grfcheinung  in  ber  Söirfung  einer 


326 


3»citeä  Sudt).  «Siebentel  flapitel. 


Spolarfraft  fudjt ,  burefj  toeldje  materielle  Sljeildjen  bom  Kometen  auägeftrömt 
»erben.  $ie  ßjriftena  einer  folgen  Stugftrömung  unb  bie  @e|e^e ,  naef)  toetd^cn 
fie  toirft,  hat  Steffel  in  feiner  Berühmten  ^IBtjanblung  „SSeoBachtungen  über  bie 
phtyfif<hc  Sefcfjaffenheit  beS  §aÜ*et)'fchett  Kometen  unb  baburdj  oeranlajjte  f&e= 
merfungen"  unterfucht  unb  bettriefen.  $n  einem  anberen  Sluffatje ,  ,,33emer» 
Jungen  über  mögliche  Unaulängtichfeit  ber  bie  $lnaiel)ungen  allein  BerücEjidj* 
tigenben  Ztyom  ber  Kometen",  toeldjer  bireft  gegen  <5nctV8  $typothefe  gerietet 
ift,  3«igt  Reffet,  bafj  bie  föeaftion  ber  2tu3ftrömung  gegen  ben  Äqmetenf  ern  23er» 
änberungen  in  ber  etttytifdjen  23etoegung  befjelben  Ijerborbringen  muffe ,  toelcfje 
nur  bann ,  unter  ptaufibeln  Sinnahmen  für  ba3  SBerhältmfj  ber  auSgeftrömten 
Materie  ju  ber  3Jlaffe  beä  Äometen ,  al§  für  bie  ^Beobachtung  unmerflicf)  bor» 
ausgefegt  toerben  bürfen,  wenn  man  annimmt,  baß  bie  Sntenfität  ber  2lu3* 
ftrömung  in  ftimmetrifdjen  Sagen  aum  s#eru)el  ibentifdt)  tft.  2)ie  9lu3ftrömung. 
bon  Materie  ift  aber,  ttrie  bei  ben  meiften  Kometen,  fo  auch  beim  ßnäe'fdjen 
mehrfach  beobachtet  toorben.  Unter  ben  borfjanbenen  2lBBitbungen  toirb  bie 
(Srrtftena  berfetben  am  beutli elften  burdfj  bie  getchnungen  fonftatirt,  meiere  unä- 
^rofeffor  §att  für  bie  @r[ djetnung  oon  1871  getief ert  hat.  2)ajs  aber  buxdt) 
Sßroaeffe,  toeldje  mit  bem  $uäftrömung§phänomen  in  engem  3ttfammetU)ange 
flehen,  ftdj  materielle  Streite  bom  Kometen  aBlöfen  fönnen,  beren  *Dtajfe  5ur 
klaffe  beä  Kometen  burdjauä  nicht  als  tjerfdjttrinbenb  betrachtet  werben  barf, 
bafür  haben  mir  ein  eflatanteä  SSeifpiel  an  einem  Kometen,  ber  1826  bom. 
Hauptmann  bon  SBiela  in  Sofephftabt  in  33öfmten  entbeeft  tourbe  unb  über  toel= 
djen  idt)  wüdj  in*  Solgenben  nöt)**  berbreiten  toerbe.  2)iefer  dornet  gehört  eben= 
falte  3u  benjenigen  bon  hirjer  Umlaufet ,  benn  er  burchläuft  feine  SSahn  in 
ettoa  63/4  fahren.  ftatye  in  $ari§  entbedte  am  23.  9lobember  1843  einen 
britten  Kometen  mit  ber  furjen  UmlaufSjeit  öon  71/*  3af)ren,  ber  am  7.  Sep= 
tember  1848  oon  23ruhn§  in  SSerlin  toieber  aufgefunben  tourbe.  (Sinen  anbern 
Äometen  entbeefte  ber  $ater  be  SKco  in  9tom  im  $ahre  1844.  Verrechnung 
nach  mufjte  biefer  in  51/«  Mren  feinen  Umlauf  bollenben;  aber  leiber  ift  e& 
toeber  im  Sah«  18^0  noch  1855  gelungen,  ihn  bei  feiner  2Bieberfet)r  au  BeoB* 
achten.  @lüdltcfjer  ift  man  in  Setreff  eines  fünften  Kometen  getoefen,  ber  bon 
SBrorfen  in  #iel  am  26.  Februar  1846  entbeeft  tourbe,  beffen  Umlauföjeit 
gleichfalls  auf  5*/s  Sah«  berechnet  tourbe,  unb  ber  auch  i»  ber  Z%at  am 
18.  flftära  1857  toieber  aufgefunben  tourbe.  (SBenfo  ift  ber  bon  b^rreft 
in  Seidig  am  27.  Suni  1851  entbeefte  ßomet  mit  einer  Umlaufet  bon 
6l/s  fahren  im  SDeaemBer  1857  am  #ap  ber  guten  Hoffnung  toieber  beobachtet 
toorben.  Gnblich  hat  baä  $ahr  1858  atoei  neue  Kometen  mit  furjer  Umlaufs» 
aeit  gebracht,  ben  bon  luttle  am  4.  unb  bon  33rüfm8  am  11.  Sanuar  entbeeften 
ßometen  mit  einer  ^eriobe  bon  136/10  Sah«n  unb  ben  bon  äöinnefe  in  33onn 
am  8.  5ttära  entbeeften  mit  einer  berechneten  Umlaufet  bon  51/»  Sah«n. 
ferner  hat  2empel  im  Sahve  1867  einen  Kometen  bon  57/io  Sah«n  Umlaufs 
jeit  entbeeft,  ber  Bereits  1873  Bei  feiner  Söieberlehr  Beobachtet  tourbe. 

SJiefe  fogenannten  inneren  ßometen,  bereu  S3al)nen  noch  bon  ber  äufeerftett 
ber  un§  Befannten  $(anetenBafmen  umfehtoffen  toerben,  bilben  natürlich  nur 
einen  fef)r  fleinen  Zfyil  bon  ber  ©efammtheit  ber  im  Söettenraume  überhaupt 
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üorfjanbenen  Kometen ,  bie  nach  allen  Dichtungen  fn'it  baä  ©ebiet  bcö  Sonnen= 
•fnftemä  burcfjfchmärmen.  sIflan  ^at  nach  ben  ßkunbjätjen  ber  2Öafjtfchemlich= 
fettgrechnung,  alfo  unter  bei  2lnnahme  einer  gleichmäßigen  35erthcilung  bei- 
wohnen, ber  ®  renken  unb  ber  (Sonnennähe  öerfud^t,  annäfyernb  bte  3a^ 
ber  Äometen  ju  fdjä^en ,  unb  immer  ^at  bte  Schätzung  auf  oiele  Saufeitbe  ge= 
fü^rt.  9lui  ein  fleiner  Xtjeit  bon  ihnen  fann  un8  überhaupt  ftdjtbar  toerben,  ba 
fetbft  ba§  am  fd^ärfften  bewaffnete  $tuge  nur  noch  für  diejenigen  ausreicht  bic 
innerhalb  ber  9Jcar3balm  ihre  größte  9läl)e  aur  Sonne  erreichen.  $ludt)  bie  9Jtan= 
gelhaftigCeit  früherer  ^Beobachtungen  hflt  einen  bebeutenben  9lntheil  an  ber  ge= 
ringen  3aht  bekannter  Kometen.  S)ie  ©efdjichte  berichtet  nur  oon  ettoaä  über 
500  mit  bloßen  9lugen  gefehenen  Kometen  r  bie  natürlich  gegen  bie  teleffopifd) 
ficrjtBaren  Oerfchmtnben  müffen.  6iu  Sahrfmnbert  bringt  burchfchnittlich  nidtjt 
mehr  alä  20  bem  unbem öffneten  9luge  erfennbare  Kometen,  baä  in  biefer  23e= 
jieljung  fometenreichtte,  ba§  18.,  brachte  bereu  36,  ba§  17.  nur  12.  39i3toeiten 
Oergehen  30-»-40  Sfahre,  ohne  baß  ein  dornet  bem  bloßen  2luge  am  .£>tmmcl 
erfcfjeint.  S)a§  Xeleffop  entbeeft  bagegen  in  neuerer  3eit  alljährlich  mehrere, 
im  3af)re  1846  fogar  8  f leine  Kometen. 


Momet  bon  1811. 


@att3  fo  fteht  eä  mit  ber  ^Berechnung  ber  Äometenbahnen.  Sie  hriffen,  bafr 
feit  einer  furzen  3eit  e§  überhaupt  erft  möglich  getoorben  ift ,  Kometen  in  ben 
Bereich  °er  Rechnung  au  Riehen.  S)ie  toenigften  geftatten  überbieä  eine  genügenbe 
3of)t  öon  ^Beobachtungen  unb  nötfn'gen,  fich  auf  parabolifcfje  SBahnbeftim» 
mungen  au  befchränfen ,  bie  bodt)  nur  für  ein  fleineS  SBahnjtücf  ©eltung  hoben 
unb  feine  2Bteberfef)r  borauSfehen  laffen.  5ßon  197  bis  jum  ^ahre  1853  be= 
techneten  $ometenerfcheinungen  hoben  nur  46  geftattet ,  eltiptifche  Elemente  au 
berechnen.  2lber  auch  fci  biefen  ift  bie  SJerfÜnbigttng  einer  SBieberfehr  mit 
großen  Schtoierigfciten  Ocrlnüpft.  fjaft  alle  halten  (ich  feineätoegS  in  einer 
folgen  9Mhe,  baß  fich  it)re  UmlaufS^eit  auf  Safjre,  ja  felbft  auf  ^ahrhunberte 
mit  einiger  Söahrfcheinlichfeit  beftimmen  ließe.  5)ie  meiften  beuten  auf  $un= 
bette  unb  Üaufenbe  oon  ^h^en  fyn,  bie  bis  jur  3eit  ihrer  Söieberfehr  Oer= 
ftveichen  müffen.  £er  große  dornet  bon  1769  befi^t  nach  Seffel'S  Berechnung 
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eine  Umlauisaeit  bon-2090  Sagten,  %tx  Bennmberte  Äomet  be*  ^a^reä  1858, 
ber  ^onati'fche,  burchlämt  feine  23atm  nach  ber  Berechnung  bon  6.  b.  9lften  in, 
1880  fahren.  Sie  fönnen  ftd)  benfen,  toelche  ungeheuere  Stretfe  er  ju  burchmeftett 
^at,  unb  toeldje  .ftontrafte  baburdj  für  feine  Bewegung  wie  für  feine  9fatut$if* 
haltniffe  Bebingt  werben.  2)er  flüchtigfte  planet  erfdjeint  ernft.  Bebädjtig  gegei  * 
einen  folgen  Kometen,  ber  in  feiner  Sonnennähe  mit  einer  @efd)tt>tnbtgfett  bon 
76/10  leiten  in  jeber  Sefunbe  bat)info^ie^t  unb  in  feiner  Sonnenferne  nur 
buTdj  100  ^Dieter  in  ber  Sefunbe  fortfchleidjt,  ber  ficr)  einmal  Bis  auf  119/10  ?DH£t. 
Steilen,  alfo  faft  ben  fyalbtn  2lBftanb  unferer  (Srbe,  ber  Sonne  nähert,  bann 
toieber  auf  6000  Witt.  Gleiten,  alfo  ben  1  Omaligen  »Bftanb  beS  Neptun,  in 
ben  9taum  hinausfliegt,  bem  einmal  bie  SonnenfcrjeiBe  faft  breimal  fo  grofc  als 

unS  unb  bann  toieber  faum 
im  Surdjmeffer  bon  6  Se! 
ben ,  alfo  faum  in  ber 
ber  hierfür*  ober  SJlarSfc 
erfcheint.  Unb  baS  ftnb 
toeitem  noch  nicht  bie 
artigften  Äontrafte,  tot 
tfometentoelt  mit  ihren 
gefchtoeirten  Bahnen 
tet.  25er  Berühmte  ßomet  1 
1811  Braucht  3069  Söhre, 
um  feinen  öauf  um  bie  Sonne 
ju  bottenben.  ®er  fchöne  Sto- 
rni bon  1825,  ber  fogenannte 
©tiwÄmnet,  ha*  eine  Um* 
laufSseit  bon  4386  fahren. 
3fener  dornet  Bon  1680,  bem 
Söhtfton  alles  Unheil  in  ber 
Söeltgefchichte  aufbfirben 
toollte,  burchtoanbert  feine 
Bahn  nach  ben  Beregnungen 
ßncfe'S  in  8814  fahren,  alfo  in  einem  3eitraumc,  ber  toeit  über  bie  ©renjen 
unferer  ganzen  SBettgefchichte  t)inauöQer)t.  Seine  UnheitSBefttmmung  fcheint 
üBerhaupt  Biel  eher  für  ben  §immel  unb  ihn  felbft  als  für  unfere  Heine  <5rbe 
Bebeutung  au  haben.  2)enn  er  ift  eS,  ber  unter  ben  befannten  Kometen  mit  in  bie 
gef ährlichfte  9cac)e  3ur  Sonne  f  ommt ,  ber  ftdt>  Bei  feinem  legten  ©rfcheinen  bem 
Sonnenmittelbunft  Bis  auf  128,000  Steilen  näherte,  um  bann  freilich  toieber 
auf  17,700  gWtJL  teilen  in  bie  gerne  ju  toanbern.  3fm  3af)re  1844  toarb 
enblich  au  ^ariS  ein  Äomet  entbeef t ,  beffen  Bahnelemente  nach  ber  Berechnung 
Bon  ^piantamour  auf  eine  Umlaufet  bon  mehr  als  100,000  fahren  fdjtiejjen 
laffen.  Unb  auch  ift  noch  nicht  bie  größte  3&h* ,  auf  toeldfje  bie  föechnuna 
in  ber  Äometentoelt  geführt  hat;  bodj  muf$  ich  Sie  freilich  baran  erinnern,  bafj 
in  Bepg  auf  Beftimmung  fometarifcher  UmlaufSaeiten  bie  Rechnung ,  auS 
©rfinben,  bie  Sie  fd)on  fennen,  feine  gan3  3itberläffige  Ph™*™  tft- 


)öerglei(^un8  ber  GrcentnjUät  bet  Planeten«  unb  Äometen» 

bahnen. 
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Ter  Senati'idje  flomet  am  24.  unb  am  2i>.  September  1858. 
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Sie  Kometen  Motetten  elliptifc^c  Sahnen  oon  aufjerorbentlidj  grojjer 
(ircentrijität.  Serjon  bie  Bahnen  ber  inneren  Kometen  ober  berjenigen  fco« 
froher  Umlauf^eü  ftnb  im  23erg(eidj  mit  ben  ejcentrifdjften  $lanetenfca$ita|; 
fefjr  tanggejogen  ober  eltiptifcf).  3um  SJergleicrj  ferjen  Sie  (ftigur  ©.  328> 
bie  fefjr  ettiptifdje  33aljn  beä  fleinen  <ß(aneten  ^olöfyjmnia  unb  bie  SBaljn  be& 
garje'fcfjen  Kometen.  Sejtere  nähert  ftcf)  unter  atten  tfometenbaljnen  beini f1 
am  meiflen  ber  Jfteteform  unb  boef)  übertrifft  fie  an  gjcentrijität 
33af)n  bc3  genannten  *pianetoibeu  bebeutenb. 


^formen  ber  Äomettttbafincn. 

2 ic  genaueren  Unterfudjungen  ber  91cu(}eit  haben  ferner  ju  bem  merfwütbigeii 
iltefuÜate  geführt,  bajj  einige  Wenige  Äometen  firf)  Weber  in  efliptifcfjen  ttodj  in 
parabottfetjen  Sahnen  bewegen ,  fonbern  fogenannte  ^perbeln  bejdjreiben.  3tt 
meinem  Sinne  eine  foldje  33af)u  Oon  ber  efliptifchen  unb  parafcoftfcfjen  abweicht 
unb  wie  biefe  Abweichung  mit  ber  Entfernung  Don  ber  Sonne  immer  gröfcer 
wirb,  erfe^en  Sie  beutlich  au§  obiger  gigur. 

Söenn  ich  Sie  barauf  aujmerffam  machte,  ba&  Berechnungen  ber  Umlaufs 
gett  bon  Kometen  auf  feine  grofce  ®enauigfeit  9lnfprucf)  machen  fönnen;  Wenn 
id)  bemcrfe,bafj  foldje  t»on20a— 300  fahren  fcr)on  bei  einem  ßometen,  wie  bem 
Sonati'fchen,  felbft  wenn  auch  auf  bie  Störungen  ber  Planeten,  bie  feinen  SBeg, 
freujen,  9iücffid£)t  genommen  wirb,  eine  fet)r  tDarjtfc^cintidöe  @röfjeftnb,  fo  »erben 
Sie  cinfefjen,  welche  Ungerecfjtigf cit  eS  ift,  wenn  man  ben  Slftronomen  oormirft,  wie 
cd  1843  gef cf)cr)en,  bajj  fie  ficf)burtfj  einen  ber  fcf)önften  Kometen  überrafchen  liegen. 
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(Sben  fo  unbillig  ift  e£,  wenn  man  bon  ihnen  berlangt,  bafj  fie  ben  Drt 
unb  bic  3e^  emcg  wiebererfcheinenben  Kometen  mit  berfelben  Sicherheit 
Dorherbeftimmen  follm ,  toie  Drt  unb  3cü  eines  Planeten,  ^n  ^Betreff  ber 
fpianeteuörter  lägt  fid)  ein  3lftronom  nicht  gern  $rrthümer  ju  f djulben  lommen. 
Sie  wiffen  ja,  bafj  bie  Unruhe  über  foldje  bermeintlidje  fjeljler,  bie  man  bei  ben 
^Beobachtungen  be§  UranuS  gemalt  3U  ^aben  fürchtete,  3U  ber  fctjönften  dnt» 
toecfung  unfereS  ^ahrfjunbertä  geführt  t)at.  Slber  gerabe  btefe  ©ntbecfung  eine! 
noch  nie  geferjenen  SöeltförperS  burct;  bie  blo^e  $unft  ber  ^Berechnung  ^at 
man  bon  Seiten  einiger  unvernünftigen  Scute,  bie  aber  gerne  öffentlich 
reben,  jum  2)orwanb  genommen,  bon  ben  SIftronomen  bie  Entfaltung  einer 
ähnlichen  ©efct)ictltct)feit  in  ^Betreff  ber  Äometen^roör)eäeiungen  ju  b  erlangen. 
$a§  (Srfdjeinen  eineä  SöeltförperS  borher^ufagen ,  ben  man  nodj  nie  gefeljen 
1jat,  ber  auch  nod)  nidjt  einmal  bie  geringfte  Spur  einer  Söirfung  gezeigt 
3jat,  ba£,  werben  Sie  jugeben,  ift  eine  Unmögltdjfeit.  ^ener  beregnete 
planet,  ber  Reötun,  auf  ben  man  ftdj  beruft,  mar  feineäwegS  fo  gan3 
unbefannt;  feine  SBirfungen  waren  erfennbar  in  ben  burdj  ^Beobachtungen 
genau  befannten  ^Bewegungen  ber  übrigen  Planeten,  fyür  bie.  Kometen 
ift  eine  foldje  SBefanntfdjaft  nicht  £u  erwarten.  (Sie  fteljen  nict)t  aUtägücf) 
am  Gimmel,  toie  bie  Planeten;  mancher  bon  ic)nen  fcljrt  nach  Sa^un» 
fcerten  unb  ^atjrtaufenben  erft  wieber,  unb  toenn  er  erfdjeint,  entäietjt  er  fid) 
ben  5lugen  be§  Slftronomen  oft  fdjon  nach  wenigen  Xagen  unb  Söodjen 
wieber.  $n  SBodjen  aber  bollbringt  man  nidjt  bie  Arbeit  bon  ^aljrtaufenben. 
28aä  man  berechnen  foll,  mufe  man  beobachtet  Ijaben;  beobachtet  aber  werben 
bie  Äometen  wenigftenä  in  Guroba  erft  feit  faum  400  fahren ;  geferjen  hat  man 
fie  bor  3at)rtaufenben,  a^cr  leiber  nur  mit  ben  Slugen  beS  2öal)ne3. 

S)a|  man  trotj  fo  mangelhafter  ^Beobachtungen  e§  gelernt  ^at,  Äometen 
borljer  au  berfünbigen,  unb  jwar  mit  ®tütf  unb  beWunberungämürbiger  Sicher 
i)eit ,  ba§  fyat  bie  te&te  (£rfdjeinung  be§  ^alle^fchen  Äometen  bewiefen.  S)afe 
man  aber  niemals  Minute  unb  Stunbe,  feiten  felbft  Sag  unb  3ar)r  einer  foXct)en 
^Bieberfehr  anzugeben  bermag,  baä  liegt  in  bem  launenhaften,  unfelbftänbigen 
-ßh^ö^er  biefcr  §immel3Wanberer.  3luf  ihrem  Weiten  SBege  begegnen  fie  einer 
UJtenge  bon  Planeten ,  unb  bon  jebcm  laffen  jie  fidt)  aufhalten  ober  borttärtö 
-treiben,  rechte  ober  linfä  ablenfen.  (Sie  wiffen  jwar,  bafj  auch  bie  Planeten 
Störungen  bon  einanber  erleiben;  aber  biefe Störungen  finb  nur  äufjerft flein, 
ilberbie§  borüberget)enb  unb  in  beftimmte  *ßerioben  abgefdjloffen.  SBei  ben 
ifcomctenftörungen  ift  ber  Slftronom  Wegen  ber  unboHfommenen  ütedjnungä« 
methoben  noch  nicht  einmal  im  Stanbe,  ihre  (Sröfje  allgemein  für  einen  längeren 
Zeitraum  anzugeben,  fonbern  er  mufi  fie  etwa  bon  20  3U  20  Sagen burch  ben  ganzen 
•£auf  be§  Äometen  unb  für  jeben  einaelnen  Planeten  berfolgen.  2)ieS  erforbert 
für  ein  einjigeä  ^fahrhunbert  bie  3ahl  bon  20,000  ber  fchwiertgften  Rechnungen, 
*ine  Arbeit,  welche  bie  halbe  8eben§seit  be§  gefchicCteften  ütechnerg  in  2lnfpma) 
nehmen  würbe.  Söunbern  ©ie  fich  alfo  nid)t,  ba§  erft  für  wenige  Homeien 
eine  folche  Rechnung  aufgeführt  Worben  ift !  2!asu  fommt,  bafe  bie  Störungen 
bei  ben  Äometen  nicht  wie  bei  ben  Planeten  nur  innerhalb  gewiffer  Trensen  ab» 
unb  äunehmen ,  —  Sie  wiffen ,  bafe  barauf  bie  Stabilität  unf ere§  in  parallelen 
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Sahnen  unb  faft  gfeicfjcii  Ebenen  ficr)  bemegenben  ^lanetenfnftemS  Beruht,  — 
foubern  fo  weit  anwachfen  f önnen ,  bafc  fie  allmählich  eine  boüf  ommene  Um= 
geftaltung  ber  tfometenbafjn  bewirf en  unb  ben  Kometen  fogar  für  immer  auS 
bem  Sereiche  unferer  Beobachtung  entrücfen  fönnen. 

Sie  letztere  (SigenthümHchfett  ^aben  ©ie  bereits  beim  Sejett'fcr)en  Kometen; 
fennen  gelernt.  @r  ift  inbejj  nidjt  ber  einzige  biefer  5lrt ,  benn  ber  SBrorfen'fdjt 
dornet  bietet  ein  ^weites  Beifpiel.  s)cacfj  ben  Berechnungen  öon  ^rofeffor  b'2lrreft 
ift  biefer  dornet  in  feine  gegenwärtige  Bar)n  geworfen  worben,  als  er,  aus  ben 
liefen  beS  SöeltraumeS  fommenb ,  fidt)  im  gfrürjtinge  1842  bem  mächtigen 
^faneten  Jupiter  fct)r  näherte.  Bor  biefer  Seit  befchrieb  er  eine  Balm,  in  Welcher 
er  ber  ©onnc  nie  näher  als  30  5Jcitl.  leiten  fam  unb  fiel)  bis  ju  117  SJtitt. 
teilen  t»on  it)r  entfernte.  2öie  ber  planet  Jupiter  ben  Äometen  gebraut  hat, 
fo  wirb  er  feine  Balm  auch  toieber  beränbern,  lefctereS  finbet  wahrfcrjeinlich 
gegen  baS  ^a^r  2000  unferer  3*itredjnung  ftatt. 

2tm  1.  3Jtära  beS  3al)reS  1556  erblicfte  ber  Söiener  Slftronom  ftabriciuS 
im  ©tembilb  ber  Jungfrau  einen  Kometen,  ber  atlerbingS  nidt)t  3u  ben  glän^enb* 
ften  feines  wunberbaren  @efd)lechtS  gehörte,  bodj  im  #ern  bie  Öröjje  beS  Jupiter 
unb  einen  Schweif  oon  bier  ©rab  ßänge  geigte.  (SS  mar  berfelbe  dornet,  Wetter,, 
wie  bie  ©efdjid)te  melbet ,  ben  Äatfer  $arl  V.  jur  9ticberlegung  feiner  Äaifer= 
frone  beranlafjte.  Jpatteu  berechnete  fpäter  auS  ben  forgjältigen  Beobachtungen 
biefeS  2lftronomen ,  bie  uns  leiber  nicht  bottftänbig  aufbewahrt  ftnb,  bie  Batjn= 
demente  beS  Kometen.  911S  ber  engüfcf)c  5lftronom  2)  u  n  t  h  o  r  n  e  in  ber  Glitte 
bes  oorigen  3fahrhunbert§  biefe  Beobachtungen  mit  ben  dt)incfifdt)eri  früherer 
Sahrtjunbertc  berglich,  fanb  er  eine  auffaüenbe  Uebereinftimmung  ^wifchen  feinen 
Baf)nelementen  unb  benen  eineS  im  $uli  beS  $ahl*eS  1264  in  (Sr)ina  Beobach= 
teten  unb  in  (Suropa  burch  ben  £ob  Urbane  IV.,  ben  man  ihm  fcfjulb  gab, 
fjiftorifdj  geworbenen  Kometen ,  ber  ju  ben  pracrjtüollften  aller  3eiten  gehörte. 
Sie  wiffen,  WaS  foteh  eine  Uebereinftimmung  ju  bebeuten  hat,  unb  2)unthome 
fprach  eS  auS.  .  Gr  erf Carte  beibe  (Srfchcinungen  für  bie  eines  einzigen  ÖeftirneS, 
baS  feinen  Umtauf  um  bie  Sonne  in  292  Sehten  boüenbe  unb  barum  im  %af)xc 
1848  wiebererfcheinen  werbe.  $n  ber  testen  ^ölfte  beS  borigen  3fahrlmnbertS 
nahm  ber  fransöjifche  Slftronom  *ßingre  bie  Arbeiten  2)unthorne'S  wieber  auf. 
(Sine  SUlenge  neu  aufgefunbener  9loti&en  über  jenen  Kometen  gab  feinen  Be= 
rechnungen  größere  (Sicherheit,  unb  er  fanb  nicht  nur  bie  früheren  Otefultate  be= 
ftätigt ,  fonbem  bemerfte  auch  eine  grofje  Uebereinftimmung  ber  Bahnelemente 
äwifdjen  ben  Kometen  beS  %df)xtä  1264  unb  1556  unb  einem  im  3at)xe  975 
erfdnenenen  Kometen,  ber  feitbem  gleichfalls  für  eine  frühere  (srfcheinung  bejfcl» 
ben  $eftimeS  gelten  mufcte.  $n  neuerer  $eit  finb  öon  §inb  in  ßonbon  unb  be» 
fonberS  bon  bem  hotlünbif djen  5lftronomen  33omme  in  sIRibbelburg  forgfältige 
Berechnungen  biefeS  Äometen  ausgeführt  worben ,  unb  Se^terer  $at  fogar  bie 
wichtigen  5pianetenftörungen  in  feine  Rechnung  aufgenommen.  3ltS  9tefultat 
biefer  mühebollen  unb  weitläufigen  Arbeit  hat  fi<f}  ergeben,  ba§  ber  dornet  unter 
ber  alleinigen  ßinwivfung  ber  ©onne  feinen  Umlauf  in  308  fahren  bollenben 
würbe ,  baj$  aber  biefe  3eit  burch  ote  ^lanetenftorungen  swifchen  ben  3ah«n 
1264  unb  1556  um  163af)re  berfür^t  würbe,  währenb  ber  gegenwärtige  Umlauf 


Digitized  by  Google 


334  3toettc§  $ud).   Siebente*  Äopitel. 

ficr)  nur  um  6  Jahre  berfürjen  mürbe,  fobaft  ber  Komet  bereits  nach  302  Sorten, 
alfo  im  2luguft  bei  Jahrci  1858,  miebererfcrjfinen  müffe.  (Sic  miffen,  bajj  fid) 
Mefe  SSorherfaguna,  nicht  erfüllt  har-  SWerbingi  mürbe  fcfmn  bon  §inb 
Bei  ber  geringen  ©enauigfett  ber  früheren  ^Beobachtungen  für  bai  Otefuttat 
SBomme'i  trotj  feiner  berounberungitoürbigen  Rechnungen  eine  llnftdjerfjett  t)on 
nünbefteni  ^mei  Jahren  geltenb  gemalt,  fo  bafj  bie  9tüdfer)r  bei  Kometen  nocf) 
fcii  gum  @nbe  bei  Jafjrei  1860  erwartet  roerben  fonnte.  9lber  Sie  müffen  nod) 
ferner  bebenfcn,  bafj  bici  $lllei  überhaupt  nur  ©iltigteit  f)at,  roenn  bie  Bilder 
tjermuthete  Jbentität  ber  beiben  Kometen  bon  1264  unb  1556  in  äöirflidjfeit 
fceftet)t.  Slttcin  auch  biefe  33ermuthung  ift  in  neuefter  3ctt  bebeutenb  crfd^tittett 
würben.  (Sinerfeiti  finb  bon  Sittrom  in  Söien  alte,  btifjer  unbefannte  f&eobafy 
tungen  bei  Kometen  bon  1556  aufgefunben  roorben,  anbererfeiti  l)at  |)oef  bie 
alten,  namentlich  cf»inefifdt)en  ^Beobachtungen  bei  Kometen  bon  1264  genau 
unterfudjt,  unb  ei  ha*  fict)  baraui  eine  grö|ere  S3evfd^tebenr)eit  beiber  Sahnen 
ergeben,  ali  man  urfbrünglid)  angenommen.  2)ie  Slöa^rfd^einltd^feit  einer  äöie« 
frerfehr  jenei  Kometen  ift  bamit  bebeutenb  Derminbert. 

J(f>  r)abe  Sie  einmal  einen  $3ltd  in  bie  @efcr)icr)te  unb  bai  Söefen  einer 
oftronomifcfjen  ?probl)eseiung  roerfen  laffen.  Jn  f)alb  bermoberten  euro^äijajen 
unb  t)alb  unüerftänblidjen  d^inefifd^en  Urfunben  finbet  ber  Slftronom  Littel, 
einen  Söettlörber  meit  über  bie  (Srenjen  ber  Rebtunibalm ,  bie  ber  berühmte 
«öalleb/fche  dornet  faum  überschreitet,  in  eine  1800  Millionen  Weilen  tueite 
fyerne  ju  berfotgen.  Orr  fdjlägt  bai  ©efetjbuch  bei  £)immeli  auf  unb  erforfdjt 
baraui  bie  Störungen,  meldte  biefer  ferne  SBanberer  im  Saufe  Don  brei  Jafji- 
tjunberten  erleibet,  Stolj  auf  bie  Sicherheit  feiner  Rechnungen,  fennt  er  boer) 
J)ie  Unficherheit  ber  überlieferten  ^Beobachtungen,  unb  mit  miffenfdt)aftlicher  $es 
fdjeibenljeit  fetjt  er  banach  feiner  $robh^eiung  ©renken.. 

^Richt  bon  ben  5lftronomen  alfo  fonnte  jene  roar)nftnnige  ^ßrobh^eiung 
ausgehen,  melche  bor  nahe  atoet  Jahrzehnten  über  Millionen  $öbfe  ber  gebilbet- 
ften  Sänber  (Suroba'i  bie  h^illofefte  Söerroirrung  brachte.  Jrgenb  ein  müjjiger 
J?obf  toar  ei,  ber  fich  ben  unfertigen  Sbafj  gemacht  hatte,  gerabe  ben  13.  Juni 
1857  ali  Jag  ber  Söieberfehr  jenei  Kometen  bon  1556  anzugeben  unb  einige 
nichtige,  ben  ©etft  ber  Wenge  bethörenbe  Söorauifetmngen  bon  einem  burch  ifyt 
fcrohenben  Söeltuntcrgang  bamit  in  SBerbinbung  p  bringen.  Sie  miffen,  bafj  er 
leiber  nur  ^u  biel  ©laubige  für  biefen  Unfinn  fanb.  @i  mar,  ali  ob  blötjlich  «n 
ftnfterci  ©efbenft  bei  Wittelalteri  3um  Schvecfen  aller  mahrhajt  ©ebilbeten  unb 
3ur  Schmach  unferei  aufgeflärten  Jahihunberti  mitten  unter  uni  auftauchte. 
Unb  bod)  mar  ei  nur  bai  Stjmbtom  einer  tiefer  licgenben  $ranff)eit.  Uebrigenä 
erinnert  ber  gan3e  Vorfall  an  einen  ähnlichen  tollen  Sdjroinbel ,  ber  im  Jatjre 
1798  gans  tftorii  in  Schrecfen  fejte.  @in  Spa^bogel  hatte  fl$  im  3  o  u  r  n  al 
he  V  Jnbicateur  ben  WuthroiEen  gemacht,  bai  ^ublüum  mit  ber  Nachricht 
bon  jmei  ßometen,  bem  einen  bon  fjfeuer,  beut  anberen  bon  Sßaffer,  bic  nächtens 
erfcheinen  mürben  ober  fdfjon  erfchienen  mären,  au  unterhalten,  unb  am  dnbe  bei- 
zufügen,  bag  ber  berühmte  Slftronom  Salanbe  mahrfcheinfich  bai  ftäfjere  über 
biefe  beben!liche  Sache  bem  Sßublifum  berichten  mürbe,  einige  Sage  baratn 
lamen  biete  33efud)e  unb  Briefe  an  Salanbe,  bon  bem  man  tfjeili  aui  Neugier 
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unb  noch  mehr  au3  Surdjt  Nachricht  über  biefcn  .Kometen  tierlangte.  Gr  mar 
nun  genötigt,  um  fich  ton  bicfer  läftigen  Üorrefponbenj  ju  befreien,  eine  Nach» 
ridt)t  an  ba3  Spufelifum  in  ba3  Sournal  be  *jSariö  etnrücfen  3U  laffen;  aber 
fcie  furcht  toar  aufjerorbentüch ,  ein  panifdjer  ©chreefen  ^atte  bie  ^arifer  cr= 
griffen,  unb  jeigte  ihre  aftronomifchen  ßenntniffe  in  feinem  bortheilf)a}teu 
Sitzte.  *0tan  lief  auf  baä  „Obferbatoire  nationale",  um  bort  ©rfunbigungen 
ju  ^olen;  man  berfaufte  bie  abfurbeften  Nachrichten  über  biefcn  Kometen,  bie 
man  auf  ben  ©trajjen  auärief.  %m  Sage  felbft ,  too  ber  dornet  erfdjeinen  Unb 
ben  Untergang  ber  SBelt  bringen  follte,  toaren  Neugierige  auf  bem  ^ont  neu? 
unb  ben  Cuaiä,  um  —  33enu3  unb  Jupiter  anjuftaunen.  %U  bie  bermeintlufje 
<Sefahr  borfeei  mar,  bertofinfehten  bie  ^oiffarbeS  ben  ^ftronomen,  ber,  ihrer 
UJtcinung  nach,  ilmen  biefe  unnötfuge  $urrf)t  Oerurfadjt  hatte. 

^dj  bente  nicht  gern  an  jene 
bfiftere  3eit  surücf,  über  bie 
nodj  nach  9Jtenfchenaltern  jeber 
echte  Patriot  errötf)en  toirb.  CHn 
SSUtf  in  bie  $immeläräume  ift 
tüo^uenber.  2)a  fcr)en  ©ie 
nun  biefe  furchtbaren,  tounber= 
jatnen  Äometenfchtoeife  auäge* 
fketft ,  bie  fo  oft  ba§  (Staunen 
ber  fdjauenben  9Jcenge  unb  if>re 
abergläufeifche  ftuxfyt  erregten. 
3n  älteren  3eiten  fonnte  man 
ftdj  einen  Kometen  gar  nidt)t 
otme  biefen  ©cfjtoeif  oberS3efen, 
toie  bie  (Sljinefen  fagen,  benfen. 
3lber  bodj)  ^aben  nicht  alle  $0= 
meten  ©cfjtoeife.  2)ie  merftoür* 
bigenÄometenbon  1585,  1665, 
ber  ^attetffdje  dornet  bei  feiner 
fünften  (Srfchetnung  im  3ahre 

1682  Unb  ber  Äomet  ÜOn  1763        Äomct  mit  bielfaäem  etftoeif,  bom  3al)te  1744. 

geigten  feine  ©pur  eines  ©djtoei= 

feS.  9tudj  ber  ßncfe'fche  dornet  erfdjeint  feefanntlich  ftetö  nur  in  ber  ©eftaU 
einer  runben  ©treibe  ober  berfcf)toommenen  Nefeelmaffe.  daraus  erflärt  fich 
auch,  fcöfj  m<m  bei  ber  Cmtbecfung  neuer  Planeten ,  toie  beä  UranuS  unb  ber 
€ereS ,  Anfangs  atoeifeln  fonnte ,  ob  man  fie  nicht  für  Kometen  halten  foUte. 
Rubere  ßometen  bagegen  enttoicfeln  furchtbar  prächtige  ©chtoeife.  2)er  beö 
Äometen  bon  1843  erreichte  eine  Sänge  ton  60°,  ber  Äomet  bon  1769  jeigte 
einen  ©chtoeif  bon  97°  unb  ber  bon  1618  fogar  einen  bon  104°  ßänge.  3M3= 
toeilen  finb  fogar  mehrere,  gänzlich  bon  einanber  gefonberte  ©chtoeife  borhanben. 
©0  hatte  ber  feltfame  dornet  bon  1744  am  7.  unb  8.  9flärj  fedt)ö  burch  bunfte 
3toifchenräume  getrennte  ©chtoeife,  beren  jeber  eine  93reite  bon  ettoa  4°  unb  eine 
Sänge  bon  30—40°  feefaß  unb  fchorfe  unb  hctfc  Nänber  geigte.  9lucf)  ber  in 
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fReu'fjoIlanb  beobadjtete  dornet  Oon  1825  Ijatte  fünf  Stfuoeifc,  beten  Strafjteit 
einanber  freujten.  £er  boppelt  gefdrtoeifte  dornet  Oon  1823  geigte  bie  eigene 
tf)ümlid)e  Erfdjeinung,  bafj  bie  beiben  Sdjtoeire  einen  ftumpfen  SBinfel  bort 
ettoa  160°  mit  einanber  bilbeten,  fo  bafe  ber  eine  Sdjtoeif  atfo  faft  ber  Sonne 
jugefeljrt  mar.  3tuS  ber  fdjeinbaren  ©röfce  eines  ÄometenfdjtoeifeS  läfct  fidjr 
tute  Sie  roiffen,  über  bie  roafjre  ®röfje  beffetben  burcfjauS  fein  Urtfyeil  fällen, 
gerbet  mufj  man  nämlid)  audj  bie  Entfernung  beS  Gameten  bon  unferer  Crrbe- 
mit  in  9lnfd)lag  bringen.  Sie  mit  föüdfidjt  Ijierauf  ausgeführten  föedjmmgen 
ergaben  für  mandje  Kometen  toafjrljaft  ungeheure  Sd)toeife.  So  beljnte  fidj  ber 
Schweif  beS  erften  Kometen  oon  1843  am  28.  Wäx&  jenes  3?af)reS  bi3 
30  Mißtönen  teilen  auS ,  er  übertraf  alfo  bie  Entfernung  ber  Erbe  bort  ber 
Sonne  nod)  um  bie  .$älfte.  £er  ungeheuer  grofc  erfdjeinenbe  Sd&toeif  be& 
Kometen  Oon  1618  mar  bagegen  nur  10  5)Htttonen  2Jteilen  lang ,  immerhin 
nod)  eine  ungeheure  9luSbel)nung  im  SBergleidje  mit  ber  ©röfje  eineS  Planeten. 
Üfteift  entmitfeln  fid^  bie  Sdnoeife  erft  mit  ber  9lnnäfjerung  ber  Kometen  aur 
Sonne.  So  erfcfjien  audj  ber  Sonati'fdje  dornet  3lnfangS  ööÜig  fdjmetfloS.  3ur 
3eit  feiner  Entbecfung,  am  2.  3>uni  1858,  erfdjien  et  als  eine  äufjerft  fidjt= 
ftfrtoadjc,  oertoafdjene  9lebetmaffe  üon  1—2  Minuten  Surdjmeffer ,  in  feiner 
£id)tftärfe  faum  einen  Stern  seljnter  bis  elfter  (Sröfje  erreidjenb.  2llS  er  am 
28.  2luguft  audj  au  unferem  norbtfdjen  Gimmel  mit  blofjen  klugen  fidjtbar 
toarb  unb  fein  Äern  bereits  bie  $elligfeit  eines  Sternes  fünfter  bis  fedfjftet 
©röfce  befafj,  mar  Oon  feinem  Sd)toetfe  nod)  faum  eine  Spur  au  ertennen.  2)ann 
erft  begann  er  fein  munberbareS  2öadjStf)um  ju  entmitfeln.  %n  menigen  £ag,en 
fjatte  er  ben  @lana  ber  Sterne  oierter  ®röfje  erreicht  unb  Enbe  September  toett* 
eiferte  er  mit  ben  glänjenbften  Sternen  beS  QrtrfternljimmelS  unb  fein  Sdjrocif 
war  auf  eine  Sänge  Oon  18°  angeroadjfen.  Üladj  feiner  Entfernung  gefcfjäjjt, 
mafe  ber  Sdjmeif  jenes  Kometen  bamatStn  2Birf  lidjfeit  5  l/a  Millionen  Steilen;  — 
freilidj  roill  baS  nidjt  Oiel  fagen  gegen  ben  Sdjtoeif  beS  Kometen  bon  1843. 
Einen  äfmlidjen  äöedjfel  in  ©eftalt  unb  9luSfef)en  bieten  Oiele  Kometen  audj  bei 
if)rem  Söerfdjtoinben  bar.  $ein  Äomet  aber  ift  fo  geeignet,  bie  ganje  2Jtannidj= 
faltigfeit  ber  Erfdjeinungen ,  bie  tf)eilS  burdj  bie  oerfdfjiebenen  Stellungen  beS 
Kometen  gegen  Erbe  unb  Sonne ,  tljeilS  tool  burd)  mirflidje  SSeränberungen  in 
ben  £id)tigfeitSüerl)ältniffen  beS  ÄernS  unb  ber  9lebelf>ülle,  in  StuSbeljnung  unb 
Äidjtung  bcSSdfjtocifeS  bebingt  toerben,  überfdjauen  au  laffen,  mieber$attet)Jfd)e, 
fd)on  um  feiner  meift  ferjr  lange  anbauernben  Sidjtbarfeit  mitten.  %n  bem 
langgefd)tociften  Kometen,  als  meld)en  er  ftd)  am  28.  Cf tober  1835  bem  blofjen 
3luge  zeigte,  unb  bem  fugeiförmigen  ftebelfled,  als  ber  er  am  3. 9ttai  1836  ber- 
fd^manb,  merben  Sic  fdjmerttd)  o^ne  SBeitereS  formen  eines  unb  beffelben 
SöeltförperS  erfennen. 

Sie  mijfen,  ba|  bie  ^ometenfd)meife  ftetS  Oon  ber  Sonne  abgetoanbt  fmb. 
2)ie  E^inefen  rtuSten  baS  bereits  bor  taufenb  ^afjren;  bei  unS  routbe  biefe  S8e= 
merfung  juerft  im  ^afjre  1531  Oon  $etet  3lpianuS  gemad)t.  EJana  bud)ftäbtid) 
bütfen  Sie  baS  inbejj  nid)t  nehmen,  ftaft  niemals  fällt  bie  Sinie,  meldte  Äomet 
unb  Sonne  öetbinbet ,  genau  mit  bet  $id)tung  beS  Sd)toeifeS  ^ufammen.  2)ie 
XHbnieid)ung  ift  fogat  biStoeilen  fo  bebeutenb,  bajj  ber  Sd)meif  faft  einen  regten 
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SBinfel  mit  ber  9iitf)tung  jur  Sonne  bilbct.  $m  Slttgemeinen  toeidjt  ber  ©djroeif 
nadf)  ber  Diidjtung  fy'n  ab,  au§  toctdjer  bei*  Äomet  rjerfommt,  unb  er  jeigt  fid) 
meift  nadj  btefer  Seite  fd^äifev  begrenzt  nnb  geller  ate  nadf)  ber  entgegengefe^ten. 


£idjtbüi"d&el  be3  Äomcten  II  bon  m2  am  23.  2luguft 
1  Ufjt  Borgens.  9  Ufjr  Slbcttb*. 


ferner  toirb  bie  3uvücf6eiiQiincj  allemal  um  fo  großer,  je  toeiter  oom  #opfe 
entfernte  fünfte  be3  (Sdjroeiuä  man  Betrautet,  fo  bajj  baburdj  eine  $rüm= 
mung  beS  Sdjtoeijeä  entfielt,  bie  bei  bem  Kometen  bon  1744  einen  folgen 
6rab  erreidjte ,  bajj  fein  Schweif  bie  ftorm  eines  Sßieitctfretebogenä  annahm. 


Sttdjtbujdjcl  bc*  ftometen  bon  1SÖ2. 


Sie  fetjen,  ba§  fidj  bas  2ttte3  gerabc  fo  jeigt,  a\%  ob  bie  Materie  beä  Sd)meije3 
bei  ber  ^ortbemegung  in  einem  gasförmigen  Wittel  metjr  Söiberftanb  erlitte 
ate  ber  Sttxn.  (Sine  foldjc  th-flärung  ift  iit  ber  Itjat  uerfutfjt  morben.  SWan  Ijat 

SBunbet  ber  Sterncnbett.  2.  «ufl.  22 
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ftd)  baBei  augleicfj  auf  bic  merftonrbige  ^Beobachtung  gcftüfct ,  baß  bie  VltUU 
Ijüllen  ber  Äometen  mit  bei*  Entfernung  Oon  ber  Sonne  au  toadjfen  fcheinen.' 
©o  fjat  man  beim  Encfe'fdtjen  Kometen  im  %afyxt  1828  burdj  genaue  *0leffuttgeir 
ermittelt ,  baß  öom  28.  Dftooer  Bis  sum  24.  5Eeacmber ,  in  melier  3«*  Wi' 
bei*  Slbftanb  beS  Äometen  Oon  ber  ©onne  auf  Va  öerringert  hatte,  ber  toirf»' 
lict)e  £)urdjme[fer  feines  Bebels  26mal  f leinet  geworben,  fein  förderlicher  Inhalt, 
alfo  ettoa  auf  ben  16000ften  Zfyil  feiner  urfprünglidfjen  @röße  aufamtnea* 
gefdjrumpft  toar.  3n  neuefter  $t\t  hat  Julius  ©djmibt  bie  $olumOetmüi» 
berung  be8  Encfe'fchen  Kometen  bei  feiner  Annäherung  an  bie  ©onne  genattf£ 
ftubirt.  Er  unterfuchte  fämmiliche  Oorliegenben  5Jteffungen  be3  2)utchmeffer& 
Oon  biefem  ©eftirne  unb  feilte  ftc  je  nach  ber  Entfernung  be3  Äometen  Oon  b»' 
©onne  in  fünf  ©ru^en.  3luf  biefe  SQßeife  fanb  fidj  ber  mittlere  2)urchmeffer  be# 
ßometenfojjfeä  für  ben  ©onnenabftanb  Oon  1,7  (Srboalm^alomeffem  ju  25,000 
teilen;  für  bie  Entfernung  Oon  1  Erbbaljnhalbmeffer  au  23,000  Steilen;  fftr 
ben  Slbftanb  Oon  9/10  Erbbafjnrabien  au  16,000  teilen,  für  jenen  Oon  7/io 
bahnrabien  au  12,000  teilen  unb  enblidt)  für  bie  Entfernung  Oon  13/25  (hb* 
bahnhalbmeffem  au  9000  teilen.  Eine  rafche  Solumabnahme  be§  Kometen  nttt 
ber  Annäherung  an  bie  ©onne  ift  hiernach  nicr)t  au  beatoeifeln.  3U*  Erflärung 
biefer  ^^atfadtjen  nimmt  nun  Sßala  an ,  baß  ber  Aether  um  bie  ©onne  herum, 
eine  ^Itmof^äre  bilbe ,  beren  untere  ©deichten ,  gana  toie  in  unferer  irbtfehen," 
um  fo  bidjter  jtnb ,  je  3a^lreidt)eve  <Sdt)idt)ten  fidt)  über  ihnen  befmben.  2)er 
dornet  mürbe  alfo ,  inbem  er  biefe  ©deichten  burtfjtäuft ,  einen  ihrer  SHdjttg» 
feit  entfpredf)enben  2)rucf  erleiben ,  unb  bie  SBerminberung  feines  UmfangeS  in 
ber  9lä^e  ber  ©onne  toie  bie  Krümmung  fetneä  ©dfjtoeifeS  toäre  bamit  erflärt. 
©o  geiftüott  biefe  Erflärung  ift,  fo  fdjeitert  ftc  boct)  Oöltig  an  ber  Unmöglidjtett, ' 
fidt)  eine  Urjadje  au  benfen,  toelche  bie  $ülle  beS  $ometennebel£  unburchbringlich 
macht  unb  ben  Aetfjer  ^inbert,  baß  er  nidjt,  ftatt  bic  9lebelmaffe  toie  eine, 
luf  {gefüllte  SBlafe  aufammenaubrüefen,  oielmefjr  bis  in  bie  fteinften  St^eild^ett 
ben  ganaen  Äometen  erfüllt. 

9Jtit  ben  Aujf  lärungen  ber  SBiffenfchaft  über  bie  9tatur  ber  ^ometenfdjtoeift 
ift  e§  aber  Überhaupt  nodj  traurig  beftellt.  S)er  Aftronom  Befinbct  ftdj  nodfc) 
immer  in  bem  ftatte,  iu  toelchem  fich  einft  ber  ©efretär  ber  ^ßarifer  2lf  abernte, 
sJJtairan,  aur  3*it  ber  ütegentfehaft  beä  ^eraogä  Oon  -Orleans  einer  neugierigen 
©ofbame  gegenüber  bejanb.  ©ie  hatte  ilm  nadt)  allen  möglichen  aftronomifctjcii 
2>ingen  gefragt,  unb  9Jtairan  hatte  immer  bie  getoiffen^afte  Antwort  gegeben: 
„2>a3  toei|  idt)  nic^t."  fie  enblidt)  ungebulbig  unb  mit  einiger  SBitterfeit 
fragte,  tooau  er  benn  eigentlich  3lfabemifer  fei,  ba  ertoieberte  SRairan  flolj; 
„S)aau,  3Jlabame,  um  bie  9lnttoort  geben  au  fönnen:  2)a8  toeife  idt)  nid^t*' 
$a§  toiffen  toir  nicfjt,  ift  nadt)  5lrago  nodt)  heute  bie  9lnttoort  auf  bie  meiften 
fyragen  in  betreff  ber  Äometenfdfc)toeife.  ©elbft  bie  ©peftralanalofe  ^at  fyer 
nod)  au  feinem  fieberen  Ergebniffe  geführt.  2öir  toiffen  nur  ettoa,  bafj  bie  meijten 
bie  Öeftalt  fyotyzx  Äegel  ober  Etiliuber  ^aben  müffen.  3lnber§  toenigften§  läßt  eS 
fief)  nidtjt  erflären ,  baß  bic  meiften  Äometenfdtjtoeife  namentlidt)  in  ber  %laf)t 
beä  Äopfe§  ftcf)  an  ben  ©eiten  IjeUer  leudt)tenb  geigen  al§  in  ber  2Jtitte ,  fo  baß 
fie  im  5ettm>l)*e  gerabeju  oft  ben  Stufdfjein  einer  OöHigen  2he^un9  ettoedfen. 
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2öir  fönnen  annehmen,  baß  ftc  auä  fef>r  flehten,  ba$  £idjt  rcfleftirenbcn 
9tebeltheitchen  Befielen ,  bie  nur  bem  9tuge  al3  eine  .mfammenhängenbe  8idjt= 
maffe  erfdjeinen.  Ce£  bliebe  fonft  unerflärlich ,  baß  fte  ba§  burchfdjetnenbe  Sicht 
ber  (Sterne  Weber  fdjwächen  nodj  abteufen.  Sie  werben  ftd§  bamit  and)  eine 
Erfahrung  erflären  fönnen ,  bie  jeber  fiaie  macht,  baß  ber  5lnblicf  beä  Kometen 
im  Fernrohre  einen  fo  überaus  ungünftigen  ßtnbrucf  macht.  2>er  glänjenbe 
Sdjweif  berfchwinbet  fofi  mit  ber  Vergrößerung ,  tuet!  baä  ?tuge  offenbar  um 
fo  weniger  Sichttheildjen  empfängt. 

(Sine  hödjft  omfaUenbe  ©rfcheinung,  welche  ba§  bewaffnete  9tuge  fchon  an 
bem  Äometen  oon  1744 ,  bann  an  bem  .£>at(et)Jfd)en  unb  audj  an  bem  S)onati,= 
fdjen  beobachtete,  ift  bie  eigenthümliche  Slusftrahlung,  Welche  oft  öon  ber  9leT6el= 
hülle  be§  $opfe$  an  ber  bem  Sdjtoetie  entgcgengefetjten  (Seite  nad)  ber  üüdjtung 
jur  (Sonne  ausgeht.  £>er  dornet  ton  1862  jeigte  foldjc  leuchtenben  unb  r)tn= 
unb  f)er  fdjwingenben  33üfd^et  ebenfalls.  SBie  rafdj  bie  Veränberungen  berfetöen 
Dor  ftcfj  gingen,  3eigen  bie  beiben  Figuren  auf  ©.  337.  Saß  in  ber  9catje  ber 
(Sonne  audj  Sluäfdjcibungen  au§  geWiffen  Kometen  ftattfinben ,  bewetfen  u.  a. 
bie  Beobachtungen  Oon  S3onb  am  2)onati'fdjen  Kometen.  9ftan  erfennt  in  ben 
3eid)nungen  biefe§  5lftronomen  bie  Schichten  be»  abgelagerten  Stoffes  rtoef) 
jebcämal  in  ben  (Stellungen  unb  Sagen,  Weldje  baä  im  SRaum  fortfehreitenbe 
®eftirn  einige  Sage  früher  eingenommen  hatte.  Ob  man  §ier  an  abftoßenbe 
*Polarfräfte  benfen  fott,  welche  etwa,  burcr)  bie  Stn^iefmng  ber  Sonne  hervor- 
gerufen, bem  Schweife  baS  (Gleichgewicht  3U  halten  ftreben,  unb  ob  man  bamit  bie 
anbere,  nicht  mtnber  auffallenbe  6rf Meinung  in  Verbinbung  fetten  fott,  baß 
Äometenfchweife  oft  in  ber  £eit  fcon  wenigen  Stunben  it)re  2)imenfionen  in  fo 
bebeutenber  SSeife  oeränbern ,  baß  bie  räumlichen  (Größen  biefer  2lenberungen 
in  2Birfltd)feit  *0MIlionen  oon  5ttetten  entfpreetjen ,  barüber  läßt  ftdj  für  jetjt 
noch  nichts  beftnittb  entfdjeiben. 

Ueberljaupt  Weiß  ber  Slftronom  über  bie  9latur  ber  ßometen  noer)  äußerft 
toenig.  SEaß  ir)rc  9Jcaffe  eine  außerordentlich  geringe  ift,  fjat  ber  ßeyeU'fdje 
dornet  bewiefen ,  ber ,  trotjbem  er  unferer  (Srbe  auf  300,000  beeilen  nalje  fam, 
boct)  feine  (Spur  einer  (Störung  •mrürfgetafjen  r)at.  Gute  3Raffe  aber,  bereit 
Sßirfungen  nur  nicht  mef)r  wahrnehmen  fönnen,  muß  Heiner  fein  als  bie  fleinfte 
beftimmbare  «Dlaffe.  TOit  ber  Schärfe  unferer  Beobachtungen  wädjft  natürlich 
auch  bie  (Sicherheit  unferer  Söägungen  ber  §immel3f örper ,  unb  fo  ift  man  im 
(Stanbe  geWefen  au  entfeheiben,  baß  bie  klaffe  be§  SejeE'fchen  Kometen  nicht  ben 
5000ften  2heil  unferer  ^rbmaffc  betragen  fonnte.  erwägen  (Sie  nun  ben  ge= 
wältigen  föaumumfang  ber  Kometen,  ber  meift  ben  fämmtlichcr  Planeten,  felbft 
tool  ben  ber  (Sonne  übertrifft,  fo  bleibt  für  ftc  eine  fo  außcroTb entliche  Sünnheit 
übrig ,  baß  ftch  auf  (Srben  fein  Vergleich  mehr  bafür  finbet.  S)aß  bie  Kometen 
überbieS  burdjficrjtig  finb,  baß  mau  burd)  ihre  Schweife  fjisfterne  hinburchs 
ßtänsen  fielet,  ohne  baß  ihr  ßicht  gefchwächt,  oiel  weniger  gebrochen  Wirb,  be» 
weift,  baß  fte  nicht  feftc,  ja  nicht  einmalluftrörmige  Körper,  ähnlich  unferer 
^Itmofphäre,  finb.  5lur  ftebel*  ober  Staubmaffen  fönnen  fie  fein,  bie  in  bem 
Steuer  be§  Söeltraumeä  fchwimmen  unb  ihre  ©eftaltung  allein  ber  noch  außer» 
orbenttich  oiel  bünneren  Vefchaffenheit  biefe§  Liethers  öerbanfen. 
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(SS  ift  fdjtoer,  fttf)  eine  Vorftcllung  bon  bei*  Watur  biefer  feltfamen  9kbel= 
mefen  31t  madjen ,  beren  inneres  augleid)  ber  Sdjauplafc  ber  ftürmifdjften  Vor- 
gänge fein  mufc ,  bic  mir  im  SSeltatt  fennen.  5i6er  feit  bollenbS  ber  Siela'fdje 
dornet  am  29.  Scjemfcer  1845  bor  bcti  klugen  ber  Slftronomen  eine  Rettung 
öottjog,  fcrjien  bie  ©eltfamfeit  biefer  §immelSförper  ben  fjödjften  ®rab  erreicht 
3u  fjaben.  ©djon  atte  griedjifdje  ©djriftftetter  Ratten  bon  foldjen  ©Haltungen 
unb  Verboppetungen  bon  Kometen  Berietet,  aber  bie  ungläubige  ä&iffenfdjaft 
Rottete  über  bergleidjen  33cridjte.  35er  23iela'fd^e  dornet  ertjob  baS  Unmöglich 
fdjeinenbe  3m  £fjatfad)c.  ©djon  §inb  fjatte  am  19.  ^ejember  1845  an  bem 
bis  baljin  nur  ungeteilt  gefeljenen  Kometen  gegen  Horben  eine  Keine  §erbor= 
tagung  bemerft.  Seit  bem  29.  Sejember  maren  3toei  felbftäubige  Kometen, 
jeber  mit  Kopf  unb  ©d)toeif  berfefjen,  an  ber  ©teile  beS  einen  3U  erbtirfen. 
$cr  neue  9lebenf omet ,  ber 
bem  älteren  nörblidj  boran» 
ging,  toucfjS  attmäf)lidj,  fo 
bafc  er  an  Öicrjtftärfe  eine 
3eit  lang  ben  «£>auptfomcten 
übertraf.  %uä)  ber  Slbftanb 
ber  beiben  Kerne  bon  einan» 
ber  ttmcfjS  unb  betrug  am 
18.  Februar  nadj  genauen 
Rehungen  bereits  41,822 
geograpf)ifd)e  Reifen.  Sei 
ber  Söiebererfdjeinung  beS 
Kometen  im  ©ommer  beS 
3af)reS  1852  gelang  eS  3uerft 
Secdji  3U  $om  am  26.  ©ep= 
tember,  bie  beiben  getrenn» 
ten  Köpfe  roieber  3U  erfennen. 
Sie  Ratten  bereits  einen  gc= 
genfeitigen  5lbftanb  bon 
352,342  geogr.  Gleiten  er= 
reidjt.  6S  gelang  aud),  toenigfienS  annäfjernb,  für  beibc  Kometenferne  getrennte 
33almbcred)uungcn  anjuftetten ,  unb  mertttmrbiger  Söeife  fdjienen  fid)  beibe 
SSa^nen  böllig  unabhängig  bon  einanber  31t  3cigen.  ©ie  fefjen  ©.  344  eine 
3eid)nung  beS  SSiela'fdjen  Kometen  nad)  ©trübe.  35er  Mofje  2lnbttd  ergiebt 
fct)on  einen  bebeutenben  llnterfdjieb  in  ber  ^ellig!ett  beiber  Komponenten,  boefy 
ift  eS  merfmürbig,  bafj  biefe  «jpelligfeit,  befonber»  Anfangs,  roccfjfelte. 

Sie  nädjfte  9fcürffef)r  beS  SBiela'fdjen  Kometen  fanb  ftatt  im  %af)xt  1859, 
aber  baS  ÖJeftim  fonnte  toegen  ber  Sage  feiner  S5arjn ,  roie  bie  fttedjnung  geigte, 
bamalS  nidjt  beobachtet  toerben.  9flan  mufjtc  bis  3um  Söinter  1865  bis  1866 
loarten,  unb  bie  3nufdjien3eit  toarb  3U  einer  genauen  SBeredjmung  beS  DrteS  am 
.ftimmelSgewölbe ,  too  ber  Komet  erfdjeinen  mufjte,  benuijt.  $ie  Qtit  ber 
28ieberfcrjr  fam ,  aber  —  ber  Komet  blieb  auS.  2rotj  alier  ftadjforf djungen 
toar  baS  ©eftirn  nicfjt  totebcraufiuben.  Sie  fönnen  fid)  benfen,  bafc  3ar)trcidt)c 
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SJerututljungen  über  bie  Urfadfje  biefeS  SluSbleibenS  aufgeteilt  mürben,  bic  toaljr- 
f djeinftdjfte  Slnnaljme  Blieb  aber  immer  bie ,  baß  fidj  ber  dornet  Big  jut  ttn= 
ftdfjtbarfeit  aufgelöft  ober  jert^eilt  §abe.  3m  %ofyxe  1872  mußte  ber  dornet 
abermals  aurüiffeljren ,  aber  man  fanb  iljn  nidljt.  S)a  fam  ber  27.  9toöember 
unb  mit  i§m  ein  großartiger  ©ternfdjnuWjenfd&marm.  Saufenbe  öon  2Jteteoren 
mürben  anrifdfjen  8  nnb  9  Uljr  SlbenbS  ftdjtbar.  2)urd)  frühere  Unterfucfjungen 
oon  ©djiaparellt,  meldje  mir  fpüter  fennen  lernen  werben ,  aufmerffam  ge« 
madjt,  fam  Sßrofejfor  tflinlerfueS  in  Böttingen  auf  bie  %btt,  baß  aur  3ett  beS 
©ternf(Jjnu£penfaHeS  ber  33iela5fd£)e  25oWel!omet  fic^  in  unmittelbarer  9läfje  bex 
ßrbe  befunben  Reiben  müffe.  (Sine  fur^e  Ueberlegung  zeigte  iljm,  baß  nadj 
bem  ©temfdfjnupjjeniatte  baS  ®eftim  \\ä)  am  füblidfjen  Gimmel  in  ber  9tälje 
beS  ©temeS  &  (Sentauri  jeigen  müffe.  £)l)ne  3ögern  telegrafierte  er  nun  nadj 
*DtabraS  an  ben  bortigen  Slftronomen  $ogf  on:  „©udfjen  ©ie  SBiela'S  Äomet 
bei  #  (Sentaurt! "  Sßogf  on  fanb  in  ber  jfyat  bort  einen  Äouteten,  unb  bie 
Utedjnungen  oon  0.  Oppol^tx  aeigten  Ijutterljer,  baß  biefer  dornet  ma^t» 
fiijetnltdfj  in  ber  Saljn  beS  SBiela'fd&en  einljergeljt.  UcbrigenS  mar  e&  $ogfon 
nic3jt  gelungen,  brei  oottftänbige  SBeoba^tungen  beSßometen  ju  erhalten,  ba 
bie  Söttterung  fi$  ungünftig  geftaltete.  ©Wolaer  fonnte  ba^er  nur  unter  ge= 
miffen  SSorauSfetmngen  bie  S3af)nbereä)nung  ausführen.  S3rul)n3  Ijat  nun  barauj 
1f)ingemiefen,  baß  bie  2Jtögli<3j!eit  nidjt  auSgefd&loffen  fei,  ber  Sßogfon'fdje  tfotnet 
fei  ein  neuer  unb  ftelje  nid&t  mit  einem  ber  beiben  SBiela'S  in  SBeaieljung.  SHel* 
leidjt  ift  bie  SBaljn  beS  SBiela'fdfjen  2)oMelgefHrnS  öon  mehreren  fe§r  flehten 
unb  lidf)tfd(jmad£)en  Kometen  befefct. 

3u  ben  Dielen  ©onberbarfeiten ,  toeldje  bie  Kometen  barbieten ,  fjat  bie 
neuere  3eit  meitere  Ijutjugefügt ,  barunter  bor  allen  iljren  geljeimnißüollen  3u» 
fammentjang  mit  ben  ©ternfdfjmtWen.  3$  fann  ieboc§  hierauf  erft  eingeben, 
toenn  idj  ©ie  borljer  mit  ben  ©gent^ümlit^feiten  ber  lederen  befannt  gemattet 
$abe.  ftfir  je^t  mttt  idfj  bloS  tjeröorljeben ,  baß  bie  beroollfommnete  «Photometrie 
fotool,  als  bie  ©peltralanaltjfe  mit  (Soibena  na^getoiefen  Imben,  baß  öiele, 
oielleidjt  fogar  alle  Kometen  eigenes  SidEjt  auSftraljlen ,  baß  fie  bemnadj  int 
3uftanbe  beS  @lüf)enS  ober  ber  eleftrifdjen  Erregung  fi$  beftnben.  $er  erfte 
dornet,  melier  fpeltroffopifc^  mit  @enauigleit  unterfuc^t  mürbe,  mar  ber 
dornet  I  Oon  1866.  2>ie  SBeoba^ter  ^ugginä  unb  ©ecd^i  fanben,  baß 
fein  ©peftrum  u.  a.  eine  l) eile  ßinieaeigte,  toeldje  amif^en  ben  bunflen  Sinien 
b  unb  F  beg  ©onnenfpeltrumS  liegt.  3n  bem  ©peftrum  be3  Srorfen'fd^en 
Äometen  I  1868  fa^en  biefelben  33eobadjter  brei  Si^taonen,  bon  benen  bie 
^eltfte  im  @rün  lag.  (Sin  analoges  ©Jjeftrum  aeigten  dornet  I,  dornet  III  unb 
ßometIV  1871.  S)aS3uf  ammenf  allen  aller  gelten  Äometenlinien  mit  ben 
©peftrallinien  befannter  irbif^er  ©ubftanaen  tourbe  bis  jefct  nid^t  beobad^tet, 
nur  beim Äometen II  1868  fanben  «g>ugginS  unb  ©ec<^i  eine  große  SBa^r« 
f^einli(^!eit  für  baS  3ufammenfaHen  ber  ©treifen  im  $ometenfoef trum  mit  ben» 
jenigen  in  ben  ©peftren  poriger  floljlentoafferftoffe.  3Jtan  %at  Anfangs  ^ierauS 
einen  $ütffd)luß  auf  bie  ^emifd^e  3uf ammenf e Jung  beS  Kometen  gemalt,  ja 
alle  Kometen  auS  Äo^lenmafferftoffen  befielen  laffen  motten.  Sine  genauere 
Prüfung  ergiebt  jebod^ ,  baß  eS  gegenmärtig  nodfj  au  früt)  ift,  um  auS  ben  toenigen 
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unb  nicht  fonberlicf)  übereinftimmenben  foeftroffopifchen  Äöahrnehmungen  an 
*irtaelnen  Kometen  allgemeine  ©djlüffe  au  jteljen. 

So  finb  alfo  bie  SBunber  ber  Äometentoelt  burdj  bte  miffenfchaftliche  $or» 
jd^ung  allerbingS  nidjt  gefchtounben ;  aber  i^rc  SScbeutung  haben  fic  getoechfelt. 
(So  lange  bic  Äometen  nodj  als  Sufterfcheinungen  galten,  mar  ihre  SBebeutung 
Unheil  unb  ©chrerfen.  ©ie  waren  göttliche  SJorboten  irbifd)er  Sanbplagen, 
©trafruthen  beS  erzürnten  ©otteä.  $eft  unb  $rieg ,  SRifjtoachS  unb  |>ungerS= 
itoth  tfinbigten  fie  an.  Alte  ©djriftfteller  toiffen,  wenn  fic  bon  bei*  (Srfdjeinung 
■eines  Kometen  berieten ,  immer  aud)  bon  traurigen  ^Begebenheiten  ju  erjagten, 
-bie  fie  mit  fich  führten.  *Run,  eS  giebt  ja  ber  ßeiben  genug  unter  ber  ©onne,  als 
baf$  ein  dornet  nicht  feufaenbe  üJlcnfd^en  antreffen  fottte.  9ftan  fottte  alfo  benfen, 
eS  fönne  gar  nidt)t  ferner  fallen,  für  jeben  am  §immel  erfdjeinenben  Kometen 
auch  eine  auf  (Srben  erfdjeinenbe  ^lage  auSfinbig  au  macheu ,  jumat  toenn  man 
ftch  nicht  ftreng  an  ein  befttmmteS  Sanb  hält  unb  ben  33egriff  einer  *ßlage  nidt)t 
Mos  auf  tfranf Reiten  unb  Kriege  befdjränft ,  fonbern  auet)  auf  §ifce  unb  $älte, 
©türme  unb  §agelfd)lag ,  ßrbbeben  unb  bulf antfdje  Ausbrüche ,  Ueberfchtoem* 
mungen  unb  $eufc$retfenfcf)toärme  auSbehnt.  ©leid)tool  hat  ber  englifdje  Slrjt 
fjrorfter,  ber  noch  im  Qcifyn  1829  eine  foldje^ufammenftettung  bon  500  Kometen« 
«rfdjeinungen  unb  ihren  UnheilSteirfungen  unternahm,  für  ben  großen  Kometen 
öon  1680,  ber  bodj  fo  nalje  bei  ber  (Srbe  Vorüberging,  fein  anbereS  Untjeit  auf* 
^ufinben  bermodjt,  als  —  einen  ^et^en  ©ommer  unb  einen  falten  SBinter! 
3a  an  ben  Äometen  bon  1668  hmfjte  er  bottenbS  nur  —  ein  ©terben  ber 
$aj*en  in  SBeftfalen ,  an  einen  anberen  ben  tfatt  eines  SReteorfteineS  unb  bie 
3ertrümmerung  eines  UhrtoerfeS  in  ©djottlanb,  an  einen  britten  baS  drfdjeinen 
«jrofjer  3üge  milber  Rauben  ju  fnüpfen.  ©ie  lachen  jetjt  über  ben  Aberglauben 
ber  alten  3eit ,  über  bie  öffentlichen  @ebete ,  mit  toeldjen  bie  mittelalterlichen 
ipäpfte  bie  Kometen  au  bertreiben  hofften ,  über  bie  Erbauung  bon  Äirchen  unb 
^töftern,  burch  welche  ßubhrig  ber  fromme  ben  Kometen  bon  837  au  be= 
fchtouhrigen  glaubte.  «Roch  foll  baS  Öäuten  ber  ©locfen  jur  *mittagSaeit  in 
fatholifchen  fiänbern  feinen  llrfprung  aus  einer  :pä£ftlichen  SSerorbnung  r)cr= 
leiten ,  welche  ber  jfomet  bon  1456  beranlafete ,  unb  fogar  ber  ©ebraud),  einem 
sRiefenben  „Sur  ©enefung!"  juaurufen,  foll  nach  ben  <5r)rontften  bon  einer 
burch  ben  Äometen  bon  590  berurfachten  Sßeft  herrühren,  in  Welcher  ein  heftiges 
liefen  als  Anaetchen  beS  nahen  XobeS  galt. 

$ie  SSiffenfehaft  hat  bie  Kometen  au  bem  [Range  bon  2Beltförj*ern  erhoben. 
*Aber  neben  ber  Wiffenfdjaftlichen  Aufflärung ,  bie  in  größeren  Greifen  beS  ge= 
fettigen  ßebenS  unatoeifelhaft  $la^  genommen  hat,  macht  ft<h  ebenfo  unatoeifel» 
haft  noch  intmer  eine  ungrünbliche  Halbheit  breit.  SBenigfienS  feinen  ©chatten 
toirft  ber  mittelalterliche  Aberglaube  noch  über  bie  bom  SJcorgenlidjt  ber  Söiffen- 
jehaft  erhellte  «Reujeit.  2)ie  33ebeutung  ber  Äometen  hat  allerbingS  ihre  (Seftalt 
^emechfelt;  man  fufy  nicht  mehr  in  ihnen  3uchtruthen  eines  aornigen  ©otteS, 
tool  aber  Vorboten  eines  SöeltuntergangeS.  SßaS  aber  baS  ©dt)limmfte  ift,  man 
glaubt  feine  »eforgniffe  auS  ber  Söiffenfchaft  felbft  au  fdt)öpfen.  S)ie  <5Jeton> 
^eit,  bag  uns  innerhalb  unferer  Planetenbahnen  regelmäßig  mieberfehrenbe 
Kometen  heimfuchen,  bie  beträchtlichen  ©törungen,  toelche  befonberS  ^u|)iter 
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unb  ©aturn  in  iljren  ißatjnen  (jeroorbringen ,  unb  tuclc^e  unfcrjäblidj  fdjeinenbe- 
SBeltförper  in  gcfaf)rbringcnbe  ummanbeln  fönnen ,  bic  SBerfdjiebcnfieit  ber  ein= 
aelnen  ometenf  örper ,  wetcfje  beträdjtliäje  9lb|tufungen  in  ber  2)td^ttQfeit  be& 
ATerneä  bermutljen  tagt :  baä  Mttel  überbietet  nodj  bie  ^Befürchtungen ,  toetc^ e 
friifjcrc  Sfafjrfjunberte  bor  brennenben  Schwertern  unb  bor  einem  burdj  $>aar= 
fterne  angebroljten  2Öalb6ranbe  Regten.  2>er  3ufammcnftofj  ber  ßrbe  mit  einem 
Kometen  —  unb  bie  9Jtögtid)feit  eines  foldjen  fann  ja  bie  Söiflenfd^aft  ntcrjt 
leugnen  —  baä  gilt  als  gleicrjbebeutenb  mit  bem  Untergange  ber  2öett.  £ie 
allgemeine  $ometenfurcf)t,  bie  bor  $af)ren  Wie  eine  anftetfenbe  ,$ranff)eit  über 
Europa  hii^S,  ift  nur  eine  2öiebed)olung  beffetben  ©djrecfenä,  melden  au  (£nbe 
beä  borigen  3af)rfjunbert3  bie  ^Injeige  einer  Scfjrift  be»  fran^öfifd^en  5lftronomen 
Salanbe  bie  ber  Qsrbe  na^e  fommenben  Planeten  beranlafjrc. 

@S  ift  waf)r,  bie  SBiffenfcfjaft  fann  nid^t  leugnen,  bafj  möglicher  SÖcifc  ein 
dornet  einmal  mit  unferer  Srbc  aufammenftofje.  216er  bic  3Sat)rfdj)einlid)feit 
eines  folgen  GsreigniffeS  fte^jt  au  feiner  Unwaf)rfcf)einltchfcit  nadj  fef)r  bevec^= 
tigten  9tecf)nungen  im  23erfjältntf3  bon  1  au  281,000,000.  tfeine  ber  befanntea 
Äometenba^nen  r)at  eine  folcfje  5age ,  bafj  ein  gufammentreffen  mit  bem  Äopfe 
beS  Kometen  au  erwarten  Ware.  9Jttt  ben  Schweifen  gewiffer  Kometen  ift  bie 
Grbe  aller  2öa^rfcf)einli^(ftt  naef)  bereits  in  ben  ^a^ren  1819  unb  182$ 
3ufammengetroffen  unb  felbft  ba§  naf)e  ^ufammenfommen  unfcreS  Planeten 
mit  bem  berüchtigten  2Heta'fcf)en  Kometen  am  27.  fltobember  1872  l)at  fict) 
nur  at§  ein  fjarmtofer  <Sternfd§nuppenrcgen  bargeftetft. 


£ct  SSieta'fri&e  Soppclfornet  nad)  StruDc. 
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©ternfdjnuWenfaü  am  SRiagara  in  ber  ftadjt  öom  12.  jum  13.  9lobem6er  IS«. 


2fd)feö  ÄAjrifcf. 


9(uö  ber  §of)e  idjo&  idj  T)er 
3m  Stern«  unb  jeuerfdjetne, 
Siege  nun  im  Örofc  quer; 
SEÖcr  fjitf t  mir  auf  bie  Seine  i 

3jft  e3  betm  überhaupt  mög(icf) ,  werben  Sic  benfen ,  bafj  in  einem  ]o 
tool)lgcorbneteu  Stofteme,  luojür  mir  boef)  unfer  *pianctcnft)ftem  nadj  Willem, 
toal  barüber  erforfc^t  ift,  311  Ijaltcn  berechtigt  finb,  Söeltförpcv  aufeinanbcrftofjen 
unb  einanber  mit  ilf>ren  23rudf)ftütfen  übcrfdjütten  !önnen  ?  3dj  befinbe  mief)  in 
einiger  Sßertegcnfjeit,  mie  icf) ,  nadjbem  id)  mir  bie  ernfttidjftc  9Mf)e  gegeben 
t)abe  f  Sfmen  baä  3ufammentreffen  ber  Kometen  mit  ber  (Srbc  ober  mit  irgenb 
einem  Planeten  überhaupt  alä  unroafjrfcfjeinlicfj  bar^uftetten,  jetjt  ^ren  ©lauben 
für  eine  gan3  älmlidjc  S^atjacfje  in  9lnfprudj  nehmen  fofl.  SÖenn  Sie  mir  ober 
für  einige  Minuten  in  ein  mineratogijdjeä  $abinct  folgen  motten,  fo  tottt  idj 
^fmen  bort  bie  ^öetueifc  bafür  borlegen,  mürbe  S^ncn  eine  Sammlung  oon 
fymbert  unb  etlichen  Steinen  3ctgcn,  grauen  ober  jdjroai'äen,  ganä  unfe^einbaren 
Steinen,  bie  Sie  mit  3$ten  Rauben  betaften,  mögen,  mit  Jammer  unb  Schlägel 
bearbeiten  fönnten.  Setjtercä  mürbe  %f)\\cn  freilief)  nitf)t  gemattet  merben;  benn 
eö  ftnb  foftöarc  Steine,  jettenere  Sd^c  al§  bie  2(umelcn  ber  reidjften  dürften. 
(£ä  finb  bom  «ftimmel  herabgefallene  Steine.  So  tounberbar  baä  flingt,  eä 
liegen  unjtüeifcXtjafte  SSemeife  bafür  bor,  d^emif cf>c ,  mineralogifcf)e,  unb  baä 
^lugenseugnife  2)erer,  bor  benen  fie  nieberftürjten.  $tefe  fdjmaraen  ^Jteteorfteine 
fmb  jrembe  Söeltförper  ober  bodj  Srudjftüde  bon  foldjen,  jetjt  gefangen  unb  in 
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Säften  berfdjloffen ,  einft  in  fdjranfenlofer  ^reifjeit  burdj  bie  oben  SSetträume 
3tc^enb.  CSS  finb  ©terne ,  bic  ber  Slftronom  ntd^t  nötljig  $at ,  wie  anbete  mit 
Fernrohren  aufaufuerjen,  um  ftc  bodj  nur  bürftig  ju  erfennen,  bie  bielmehr  fxei= 
ttrittig  3ur  CSrbe  einfefjren ,  bie  ber  Söiffenfchaft  gleichfam  in  ben  ©chofj  geflogen 
fommen,  um  unter  Jammer  unb  ßöt^ro^r  unb  5Jtttroffop  ütechenfdjaft  au  geben 
öon  3uftänben  jenfeitS  unferer  5ltmo?p^drc ,  ßunbe  3U  Bringen  oon  ber  Spfyjft! 
fceS  Rimmels. 

2)afj  ©terne  bom  Gimmel  fallen  fönnten,  mürbe  noch  bor  80  fahren  JU 
t>en  ^Jltjt^en  unb  fabeln  beS  SöolfSglaubenS  unb  ber  Soweit  gejö^lt.  9Werbina§ 
berichtete  bie  ©efdjidjte  feit  2[aT)rtaufenben  oon  gefallenen  ©lernen,  ja  bon 
$an3en  ftelSmaffen,  bie  fidj  bom  Gimmel  3ur  (Srbe  gefen!t  hätten.  *ütongolifd)e 
©agen  ersten  bon  einer  13  m.  Ijofjen  fchtoar3en  (Sifenmaffe,  bie  unter  fteuer* 
erfc^einungen  an  ben  OueKen  beS  gelben  ^luffeS  im  toeftlichen  (Sljina  üom  #tms 
mel  'gefallen  fei.  2)ie  Araber  betoahren  jtoei  f<$rocirje  toom  Gimmel  gefallene 
-©teilte  in  ber  $aaba  3u  2Jleffa,  bie  nadj  SBurton,  ber  fie  genau  befeljen  fyit, 
toa^re  *Dceteorfteine  finb.  Spiutardj  berietet  bon  einem  ungeheuren  ©teine,  bet 
tm  ©eburtSjafjre  bei  ©ofrateS  in  ben  SlegoSbotamoS  gefallen  fei  unb  baS  @r- 
toicht  einer  boüen  Söagenlajt  gehabt  habe.  %\t  Gf)romfen  beS  «Mittelalters 
toiffen  bon  jalureidjen  ät)nlid^en  ©teinf  allen,  ©o  fiel  im  10.  ^aljrljunbert  ein 
©tein  in  ben  fylufj  ftarni  in  Italien,  ber  noch  eine  (Hie  Ijodj  über  baS  Söaffer 
herborragte.  %m  ©ebtember  1511  mürbe  bei  Grema  untoeit  ber  Slbba  inCBer» 
ttalien  fogar  ein  üflönch  öon  einem  «Dleteorfteine  er[<hlagen.  ^unberte  fotdjer 
©teine  waren  bereits  gefallen;  faft  alljährlich  mar  in  ber  legten  £>älfte  beä 
torigen  ^ahrfjunbertS  ein  folcheS  ßretgnifj  berichtet  toorben,  9Jcenfchen  roaren 
erfcrjlagen,  Käufer  baburdfj  in  SBranb  geftedt  toorben ,  unb  nod)  immer  beharrte 
bie  äöiffenfchaft  in  bornerjmer  Stoeifelfudjt,  behauptete  im  SBiberfbrud)  mit  ben 
f larften  Xt)at]a$tn,  *>aß  &  unmöglich  auS  ber  Sltmofbhäre  herabfallsnbe  ©teine 
^eben  fönne.  Noch  im  Safyxe  1769  hatte  bie  Sparifer  Slfabemie  ber  SBiffenf  (haften 
amtlich  erflärt,  ba&  ber  im  Slugenblide  feines  §erabfallenS  am  13.  ©ebtember 
1768  in  ber  9lähe  bon  Suce  aufgehobene  ©tein,  ben  mehrere  «ßerfonen  mit  ben 
klugen  bis  au  bem  «fünfte,  too  er  ben  ©oben  erreichte,  berfolgt  hatten,  nicht  bom 
Gimmel  gefallen  fei.  Noch  im  3at)re  1790  mar  bon  ber  «ülunicibalität  au 
^uillac  im  Sebartement  beS  SanbeS  ein  ^rotofoll  aufgenommen  toorben,  toeldjes 
mtSfagte,  ba&  am  24.  3uli  jenes  3ar)reS  eine  Stenge  bon  Steinen  auf  bie  falber, 
Fächer  unb  ©tragen  be§  S)orfe§  h^flcfaHen  feien,  unb  gleichtool  behanbelten 
4>ie  gefammten  bamaligen  3eitungen  biefe  Zählung  als  lächerlich  unb  beS  3Jlit» 
leibS  nicht  bloS  ber  (Seiehrten ,  fonbern  aller  SBemünftigen  toerth-  S)a  erfolgte 
am  26. 2lUril  1803  ber  berühmte  ©teinfaH  bei  l'3ligte  im  Sebartement  be  l'Orne. 
Um  1  Uhr  Nachmittag«  erblictte  man  in  ber  Umgegenb  bon  6aen,  Sllencon, 
^alaife  unb  »emeuil  bei  gan3  reinem  Gimmel  eine  große  £$euerfugel.  Söenige 
3lugenblide  barauf  bernahm  man  bei  OTgle  in  toeitem  Umfreife  auS  einem 
fteinen,  bun!len ,  faft  unbetoeglichen  Söölfchen  eine  hc!*ige,  5-6  Minuten  an» 
l)auembe  (Sjblofton,  toetcher  einige  toonenfehüffe  unb  ein  (Setöfe  toie  öon 
.ffleingetoehrfeuer  folgten.  S3ei  jeber  (Sjblofion  fchienen  fich  S)ämbfe  bon  bem 
SB5ltchen  ab3ulöfenr  unb  eS  fielen  nun  3ugleich  über  eine  fläche  bon  !*/<  3Jlc«c 
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Sange  unb  V*  Weih  breite  aa^ltcid^e  fjeifje,  aber  nidfjt  mefjr  gtüfjenbe  Steine, 
beten  größter  83/4  Mogramm  wog.  6in  Slfabemifer  felBft,  »tot,  $atte  bie 
<£rf$einung  unterfud()t  unb  S3eric%t  babon  erftattet.  Sefet  enbtidf)  mar  ber 
afabemifdjen  3roeifeIfu<f|t  ein  (Snbe  gemalt. 


2Reteotflein,  gefallen  ju  ^ubenaä  in  Sübfranfreidö  am  15.  3uni  1821. 


©ett  jener  3eit  finb  faft  aEjafjrtidf)  9Jteteorfteine,  jum  Xfyil  bor  ben  klugen 
ber  (Belehrten  gefallen,  unb  bie  SBiffenfdjaft  r)at  fidj  nun  autij  ber  einzelnen 
Umftanbe,  unter  benen  biefe  ßreigniffe  ftattpnbcn ,  Bemächtigt.  9iur  in  feltenen 
galten  ftür^en  bie  ©teine  au§  fetterem  §immel  orjne  Darangegangene  Silbung 
einer  bunfetn  ^öteteorroofte,  or)ne  Begleitenbe  Sidjterfcljeinung,  aber  unter  furdjt» 
Baxem  Äraren  nieber,  toie  Bei  bem  grofjen  ©teinfatt  öon  $lein=2Benben,  untoeit 
TOf^tjaufen  am  16.  September  1843.  «häufiger  ift  e§  ein  Jjlötjlid)  ftet)  BilbenbeS 
bunfleS  @etoölf,  toeldjeä  bie  Steine  fc^teubert ,  roie  bei  ben  ermähnten  CSreig* 
niffen  bon  23arBotan  unb  SiUtflac  unb  bem  bon  T3ligte.  5lm  ^dufigften  aeigt  fict) 
bie  (frfcfjemung  im  3ufammenf)ang  mit  glänjenben  ^feuerfugeln.  So  mar  e§  Bei 
Braunau  in  Söfjmen  am  14.  ^uli  1847  eine  roeit^in  fictjtBare  Ofeuerfugel, 
meldte  SSrudjftücfe  bon  einem  ©efammtgerotcrjte  bon  faft  4  3etttnern  jur  6rbe 
fctjleubette,  bie  1  m.  tief  in  ben  Sßoben  einbrangen  unb  nacr)  fedf)§  ©tunben  noef) 
fo  Ijeifj  roaren,  bafj  man  fie  nicf)t  anrühren  fonnte. 

S)ie  Qafjl  Det  m&  Dem  genauen  Saturn  be§  §eraBfturäe§  feftgefteflten  . 
SJceteorfteinfätte  Belauft  fiel)  gegenmärtig  nadt)  bem  im  erften  S5anbe  meinet 
«£)anbbudje§  ber  allgemeinen  IrimmeläBefdjreiBung  gegeBenem  Kataloge,  ber  Bte 
Jiim  Gnbe  beä  ^at)re§  1869  reidfjt,  auf  307*).  ©ie  müffen  aber  Bebenfen, 
bafc  bieS  immer  nur  ein  fteiner  S8rudjtl)etl  ber  nrirflidlj  ftattgefunbenen  ift. 
S)ie  ^Beobachtung  unb  3lufscicf)nung  biefer  (Sreigniffe  reicht  ja  nur  in  roenige 


*)  ©iefy  ßlein,  £>anbBud)  ber  ^tmmelebef^teibung,  33b.  I,  ©.  290—294. 
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Sfafjrfjunbertc  fjtnauf,  unb  fjcutc  finb  c»  nur  bie  cibiliftrten  ßänber ,  alfo  ber 
f leinfte  Sfjeil  be§  (frbbobenä ,  auf  toetcfjem  fte  ftdj  tljatfäcfjlicf)  feftftcHcti  laficn. 
3toei  Srittfjeile  aller  gefallenen  Steine  oerbirgt  überbie§  baä  9fleer,  unb  nodj  mcfjr 
.mögen  üon  ben  oberen  Scfjicfjten  unferer  ßrbrinbe  bebetft  fein.  Unter  ben  auf* 
gefunbenen  5TCeteorfteinen  ober  2türolitf)en  finb  einige  Oon  aufjerorbentttdjer  ©rö|e. 


©tcvnfcl)nuppcnfaU  am  Rap  bon  tfloriba  flefeljen. 


60  Ijatte  ber  bei  Sßouille  im  Sfaljre  1831  niebcrgefallene  Stein  ein  ©eroidjt 
oon  20  £ilo,  ber  bei  GJjantonnarj  im  3>af)re  1812  gefallene  ein  @enri<f)t 
bon  34  Ätto.  $er  9Jtetcorftein  bon  ^uOenaS,  ber  im  $al)re  1821  fiel,  toiegt 
92  Äilo  unb  ber  Bei  @nfi§f)eim  im  Gstfaj?  gefunbene  138  Äilo.  3U  Santa 
föofa  in  9Zeu=@ranaba  ftürjte  im  3>af)re  1810  ein  Stein  nieber,  beffen  ©etoidjt 
750  tfito  unb  beffen  ^nfjalt  faft  brei  ßubtffufc  beträgt.  2)urcf>  bie  $enn= 
3cict)cn,  tocldje  in  neuerer  3*it  eine  genauere  pfjtjfifatifdje  unb  djemifdje  Unter» 
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fudjung  ber  9Jceteorfteine  geliefert  rjat,  ift  man  Berechtigt ,  mit  groger  Söat)r= 
fdt)einlic^feit  aud)  auf  ben  meteorifdjen  Urfarung  einiger  anbern  *ötaffen  ju 
jdjtießen,  bie  man  in  berfcfjiebenen  Reiten  ber  @rbe  gefunben  tjat.  ©o  werben 
3toei  große  Steine  für  meteorifdjen  Urfprungeä  gehalten ,  bie  im  SJe^irle  bon 
Santiago  bei  Crftera  in  ben  ßaplata  =  Staaten  liegen  unb  'bie  eine  Sange  bon 
2  Bi3  2V2  Stteter  IjaBen.  Rubere  meteortfcr)e  Waffen,  jum  bon  Bebeutenber 
®töße,  fjat  man  am  Tfteb=fRitier  in  9torbamerifa  gemnben.  9ludj  bie  1600  ßilo 
fcrjtoere  nitfe^altige  2Jlaffe,  bie  man  in  ber  ®egenb  bon  BitBurg  in  ber  (Sijel 
gefunben  t)at,  ift  3iemlicr)  un3ttjeifetf)aft  meteortfdj.  tfaptiän  fRo§  fanb  an  ber 
9lorbtufte  ber  33afftn§Bai  jmei  große  Steinmaffen,  bie  mit  (Hfenftütfen  gemengt 
ftnb,  aus  benen  bie  <£8fimo8  it)re  Söaffcn  fdjmieben  fotten.  <Dtan  Tjat  Keffer 
unb  Harpunen  jener  @3fimo8  unterfudjt  unb  in  ber  Zfyat  einen  Bebeutenben 
9Ucletget)alt  be8  GifenS  nadjgetotefen,  —  ein  getoicrjtigeg  3euöniß  für  ben  me= 
teorifdjen  Urforung.  %m  Scfyxt  1808  entbeefte  b.  SBibmannftätten,  baß  aBge= 
fdjttffene  Stetten  bon  9Jleteoreifen,  foBatb  fie  mit  Satyeterfäure  geätjt  toerben, 
eigentrjümiicrje ,  unter  berfdjiebenen  Söinfeln  fict)  fdjneibenbe  Sinien  jum  $or= 
ferjein  treten  (äffen.  5Jcan  nennt  biefe  ßinien  nacr)  itjrem  ßntbeefer  bie  SBibmann* 
ftätt'fdt)en  Figuren  unb  fie  Bilben  ein  roicrjtigeS  Kriterium  3ur  (Sntf  djeibung,  ob  eine 
int  SBoben  gefunbene  (Hfenmaffe  meteorifdjen  UrfjmmgeS  ift  ober  nicfjt.  Soldjer 
klaffen,  bie  ftdj  a(§  Meteorite  bon  unBefannter  ftattseit  ertoiefen  IjaBen,  fennt 
man  gegenwärtig  eine  große  9Jlenge.  3U  0ß«  intereffanteften  berfelBen  gehört 
ba§  <£ifen  bon  ßenarto  in  Ungarn,  baS  man  im  3faf)re  1814  in  einem  Söalbe 
Bei  jenem  Orte  fanb.  2>er  englifdje  (njemtfer  ©rat)am  l)at  in  neuerer  3«t  ein 
Stücf  biefer  (Itfenmaffe  genau  unterfudjt  unb  gefunben,  baß  e3  fein  breifacf)e3 
SöoXumen  eines  ®afe§  enthielt,  roeldjeä  auS  86  $ro3.  Söafferftoff  unb  4*/j  ^03. 
Äofjlenorttb  Befteljt.  Siefe  (Sntbetfung  ift  um  fo  merftoürbiger,  al§  eS  auf  fünft« 
lidjem  Söege  burdjauä  nidjt  gelingt,  einer  ßifenmaffe  SOßafferftoff  in  bem  ange= 
gebenen  brojentifdtjen  ÜBerljältniffe  BeijuBringen.  Söir  fteljen  fner  alfo  bor 
einem  nodj  ungelöften  föätfjfel,  beffen  bereinftige  (Sntfjüttung  mistige  ©rgeBnijfe 
für  bie  3uftänbe  getoiffer  2fjeite  be3  SBeltraumeS  in  größerer  ober  geringerer 
(SntTcrnung  bon  ber  (JrboBerfiäcfje  berfpridjt.  Sßietteidjt  tjat  jener  Meteorit  feinen 
Sßafferftoff  in  einem  Sfjetle  be§  SMtraumeä  aufgenommen,  ber  biefcS  @a8  unter 
einem  Bebeutenberen  Srudfe,  al§  berjenige  unferer  9ltmofjrfjäi*  ift,  enthält. 

3{m  3lttgemeinen  geigen  bie  Weteorfteine ,  in  weldjer  ©egenb  ber  ©rbe  fie 
auet)  niebergefatten  fein  mögen ,  in  iljrem  5leußeren  eine  getoiffe  p^t)fiognomifcr)e 
UeBereinftimmung.  fjaft  immer  t)aBen  fie  einen  bünnen,  fdjtoaraen,  gtan^enben 
unb  baBet  geäberten  UeBer3ug ,  faft  immer  3cigen  fie  in  it)rem  S5rurf)e  Breite,  ge= 
frümmte  fylädtjen  unb  aBgerunbete  ßdfen.  ©(eict)mot  ift  ir)re  ^Dlannic^Taltigfeit 
Bei  naiver  Unterfuct)ung  nodtj  aufjattenber.  68  bürfte  faum  möglich  fein, 
3roifcr)en  bem  OTeteoretfen ,  au8  bem  man  Söaffcn  fcr)mieben  fonnte,  unb  jenen 
3ufammengeBacfenen  erbigen  ober  tof)tenartigen  Waffen  mit  menigen  barin  3er» 
ftreuten  3JletattBroiIen  eine  S3ertoanbtfcr)aft  3U  entberfen.  (S8  gieBt  «Steine ,  bie 
96  $ro3ent,  unb  anbere ,  bie  nur  2  $h:o3cnt  Gifen  enthalten,  unb  noer)  anbere, 
bie  feine  (Spur  bon  metattifcr)er  Beimengung  3eigen,  bie  nict)t8  all  ein  frt)ftalli= 
nifc^eg  Öemenge  bon  £5libin,  3tugit  unb  ^nort^it  ober  gar  bon  ^ornBlenbe  unb 
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5tlbit  ober  Sabrabor  finb.  S)a§  eigentliche  9Jleteoreifen ,  beffen  f5raCC  ätoar  nur 
in  feltenen  hätten,  tote  Bei  ^Braunau  im  3fal)re  1847  unb  bei  Slgram  am 
26.  9Jtai  1751,  unmittelbar  ^at  beobachtet  teerben  lönnen,  ift  fein  reinem  me= 
tattifdjeS  (Sifen ,  fonbern  eine  Segnung  bon  (Sifen  unb  Elidel,  toie  pc  ber  (£rb* 
rinbe  burc^auS  fremb  ift.  2)iefer  9ticfelgel)alt  .gilt  bafjer  mit  ütedjt  al§  aiemlidj 
fixeres  Äennjei^en  für  bie  meteorifdje  SSejcfjaffenheit  einer  folgen  ÜJlajfe. 
2)amit  ift  aber  ftetö,  wenn  au<$  in  geringer  *Dtenge,  eine  anbere  noch  frembartigere 
33erbinbung  be§  (SifenS  unb  Wiefels  mit  Sß^oSp^ox  oerfnüjift.  ^n  ben  eigent= 
litten  9fteieorfteinen  fommt  biefeä  SJteteoreifen  meift  nur  in  hörnern  unb 
©pUttern,  in  einer  fdjeinbar  gleichmäßigen ,  auS  dünn,  2lugü  unb 
Ofetbfpatl)fubftan5  gebilbeten  (Srunbmaffe  eingeforengt  bor,  geftaltet  fict) 
aber  bodj  biätoeilen  aud)  ^u  einem  aufammen^angenben  inneren  (Sifenffelet. 


6in  Stödt  bc§  Srounauet  9Retcorfletn§. 


2)te  eifenfreten  SReteorfteine ,  bie  ntd^t  einmal  immer  Oltoin  unb  2)lagneteifeit 
enthalten ,  bieten  eine  merltoürbige  Slehnlichfett  mit  getoiffen  filtern  %xap\>= 
gefteinen  ber  Grbe,  mit  2)oleriten  unb  SHoriten,  ja  fogar  mit  Jüngern  tjulfanifd^en 
(Svjeugniffen ,  mit  SBafalten  unb  neuen  ßaOen  bar.  SStS  jejjt  fyat  man ,  nach 
©uftaö  Sfcofe ,  ber  ftdj  am  einge^enbften  mit  ber  mineralogtfehen  3ufammen= 
fejmng  ber  Meteorite  befcljäftigt  hat,  folgenbe  Mineralien  in  ü)nen  aufgefunben : 
gebiegeneä  (Sifen,  ettoaS  nief elhaltig ;  Xänit,  ein  noch  nictelhaltigereä  ßifen; 
©djreiberfit ,  eine  eigentümliche  SBerbinbung  tum  yfyoZpfyox,  9cidEel  unb  <£ifen ; 
föfjabbit,  ein  9litf eleifen ,  bem  üorfjetgehenben  öljnXtc^ ;  ©ra^it;  £rottit  ober 
©infacr)fcrjrocfcIetfen ;  3Jtagnetfie§ ;  Gfjromeifenera ;  Öuar^;  £)lioin,  berb  unb 
frt)ftamfitt;  S^epartit;  2lugit;  5lnoxtt)it. 
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Sie  unberfennbaren  ©puren  einer  Söirlung  beS  fteuerS,  bie  mau  an  biefen 
©teinen  entbeefte,  bie  fteuererfdjeinungen,  Weldje  fo  fjäuftg  i^r  Auftreten  auf  ber 
(Srbe  begleiteten,  führten  fd)on  im  17. 3af)rfmnbert  auf  ben  (Sebanfen,  bie[e  ©teine- 
at§  bulfanifdje  Auswürflinge  eines  fernen  ^immelSförperS,  namentlich  bcS^Jton* 
beS,  flu  betrauten,  ©ie  Ijaben  in  bie  gewaltigen  $ratertiefen  beS  2Jlonbe§  fynafc 
gebttcf t  unb  fidj  Don  ber  bulfanif  djen  2  {ja  tigf  eit  beS  SülonbeS  wenigstens  in  ber  Söor= 
jeit  überzeugt.  @S  fragt  fidj  alfo  nur,  ob  ein  fo  feltfamer  Söerfe^r  flWtfdjen  flWet 
SBeltförpern  überhaupt  möglicf)  ift.  ©ie  begreifen,  bafj  eS  im  Sßereidje  ber  9le^= 
nung  liegt,  nadjfluweifen,  in  welchem  Slbftanbe  ton  ber  2Jconboberflädje  eine  2luS= 
gleidjung  flWift$enber  ©djwerfraft  beS^JtonbeS  unb  ber9lnflieljungStraft  ber@rbe 
eintritt,  mit  Welver  ©efdjwinbigfeit  ein  Körper  üon  ber$tonbflädt}e  fortgefdjleu» 
bert  »erben  mufj,  um  in  eine  Legion  flu  f  ommen,  in  ber  nur  bie  Grbe  il)n  anfliegt. 


eturf  eines  SRetcorftcinö. 


2)tefe  ^ed^nung  ift  auSgejüljrt  Worben.  33ei  ber  geringen  ©rö^e  unb  9Jtaffe 
beS*DtonbeS  unb  feinem  befannten  Langel  an  Atmofpfyire  ift  biefe  ®efcf)minbig= 
feit  in  ber  Xfyat  nid£)t  fo  grofj ,  als  man  früher  geglaubt  Ijatte.  Sie  9lnfangS= 
gefajtoinbigleit,  mit  melier  ein  Körper  bom  SDtonbe  fortgefdjleubert  werben 
mufj,  um  auf  bie  (Srbe  flu  gelangen,  beträgt  uidjt  me^r  als  2600  Steter  in  ber 
Sefunbe,  ift  alfo  minbeftenS  ntcfjt  größer  als  bie  Söurfgefdjmtnbigfeit,  weldje  bie 
tobrüdje  mancher  unferer  irbifc^en  Söulfane  barbieten.  StJceljrere  Slftronomen 
glaubten  baljer  geraume  geit  fynburdj,  eine  Stbftammung  ber  9Jteteorfteine  bon 
^lonbbulfanen  nidjt  ganfl  jurüefweifen  flu  bürfen.  Sie  neueren  Slftronomen 
neigen  ftä)  bagegen  flu  einer  anbern  Anfidjt  rjin,  bie  fluerft  bon  (Hjlabui  im  Safyxe 
1794  aufgeteilt  Würbe,  bei  Gelegenheit  ber  großen,  über  635  ffttc  fdjWeren 
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931cteoreifemnaffe ,  bic  bon  $alla3  in  Sibirien  aufgefunben  Würbe.  9tadt)  bicfer 
großartigen  Anficht  ftammcn  bic  Meteorite  au§  bcn  Siefen  be§  3Beltrau= 
meä  unb  ftüraen  auf  bie  <£rbe  nieber,  fobalb  fie  in  ben  ^Bereich  ihrer  Slnjie^ung 
gelangen.  2>iefe  Annahme  ift  ^eute  feineäwegi  met)r  etne  ^hpotfjefe,  fonbern 
fie  hat  fo  Diele  (Srünbe  für  ftcr) ,  bafc  an  ihrer  föichtigfeit  nicht  ju  aWeifeln  ift. 
Audj  bie  in  neuerer  3eit  mehrfach  aufgeführte  Berechnung  ber  Sahnen  eintet» 
ner  Meteorite  führt  barauf ,  inbem  biefe  ÜBahnen  einen  ausgebrochen  r)t)per6o= 
lifdjen  Gfjarafter  befitjen ,  Welcher  jtdj  nur  jeigen  fann,  wenn  ber  Meteorit  auä 
t>en  £iejen  beS  SternraumeS  ftammt. 

93ei  ihrem  erften  Grfdjeinen  am  |)tmmelSgeWölbe ,  alfo  bor  bem  $txab-- 
fturje,  geigen  bie  *DMeori-te  eine  grojje  Uebereinftimmung  mit  ben  oft  SageSljelle 
berbreitenben  f^euerfugeln.  *piöj$ltch  erf djeinenb  unb  ebenf o  plötjlich  öcr= 
fchwinbenb,  überrafcrjen  fte  ftetä  ben  Beobachter  unb  erfdtjweren  baburdt)  il)re 
Beobachtung,  ^mmer  bieten  fie  bie  ©eftalt  einer  runben  Scheibe  bon  einem 
merflidt)en  fcheinbaren  2>urcrjmefjer  bar ,  ber  oft  bon  ber  (Sröfje  be£  BoEmonbeS 
ift  r  unb  i^r  Sicht,  wenn  eS  auch  ber  <piö(jltchfett  wegen  meift  ü&erfdjäjjt  toirb, 
fommt  boct)  beut  33oÜmonblidt)t  naf)e.  Bisweilen  geigen  fie  fidEj  bon  einer  toei^= 
liefen  S)unfthütle  umgeben ,  unb  häufig  3ier)en  fie  einen  feurigen  Schweif  nad) 
fidt),  ber  Minuten  lang  fictjtbar  bleibt.  Manche  jerfpringen  unter  heftigen  Gr* 
ploftonen  in  (Stüde ,  bic  ihren  Sauf  fortfejjcn,  aber  meift  auch  erlöfct)en,  ehe  fie 
bie  @rbe  erreichen. 

$n  bem  in  meinem  oben  ermähnten  SBerfe  enthaltenen  Kataloge  führe  idj 
127 '4  ^euerfugeln  auf,  bereit  Beobachtungen  in  miffenfttjaftlichen  gettfehriften 
Verzeichnet  finb,  unb  e§  giebt  in  ben  legten  ^ahrjehnten  3^*^  in  benen  50  unb 
mehr  folcher  @rfcheinungen  berichtet  mürben,  Sie  fehen  alfo,  bafj  Sie  eS  fytx 
mit  einer  allgemeinen  ßrfcheinung  3u  thun  1)<tf>en.  Unter  jenen  ^euerfugeln 
haben  nur  bie  wenigften  Aerolittjen  erzeugt ,  unb  wenn  auch  unleugbar  weit 
mehr  ihre  Bruchftücfe  3ur  ßrbe  niebergefanbt  höben,  beren  9ciebcrfaHen  nur 
nidt)t  bon  Augenzeugen  feftgefteEt  Werben  fonnte,  fo  lä|t  ftdtj  boct)  auf  feinen 
x$aU  behaupten,  bafj  aEcn  baS  gleiche  Schicffal  au  Sljeil  geworben.  Sie  müffen 
alfo  ihre  eigentümlichen  Bahnen  berfolgcn ,  beren  9iachtoeiS  bom  höchften  3fns 
tereffe  für  bie  SBiffenfcrjait  fein  wirb. 

(Sine  wirtliche  Bahnberechnung  für  biefe  .£>immelSf  örper  toirb  freilich  burd) 
baS  Ueberrafchenbe  ihrer  (Srfchcinung  roefentlicr)  erfdjtoert.  @S  gehörte  baju 
minbeftenS ,  bafj  bie  (h'fcrjcinung  bon  atoei  hinreichenb  bon  einanber  entfernten 
Stationen  gleichzeitig  beobachtet  mürbe,  um  eine  ^arattaje  au  erhalten,  bie  bon 
aHjugrojjen  f^c^lcrrt  frei  märe.  Berfudi)e  in  biefer  Söeife  finb  bereits  gemacht 
toorben  unb  geben  fdtjon  einige  3luffdt)lüffe.  ftür  bie  £>öl)e,  in  ber  fte  fidh  aeigen, 
für  ihre  wahre  ©röfee,  bie  ©efchtoinbigfeit,  mit  ber  fie  fidt)  betoegen,  hat  man 
menigften§  annähernbe  Ütefultate  getoonnen.  3)ie  ^öt)e ,  in  Welcher  bie  meiflen 
$euerfugeln  fidt)tbar  toerben,  toirb  bon  1  Vi  Bis  auf  64  teilen  gefehlt,  reicht  alfo 
in  ben  meiften  ptten  toeit  über  bie  ®renaen  fynatä,  innerhalb  Welcher  noch 
eine  (JinWirfung  ber  ©toffe  unferer  Atntofphäre  auf  bie  Materie  ber  geuer* 
fugein  möglich  fcheint.  $er  wahre  S)urchmeffer  ber  Oreuf^ugeln  mifjt  atoifchen 
SO  unb  4000  5Jleter.  5£)ie  8rudt)ftücfe,  toelcfie  alä  Stteteorfteine  3U  un§  f ommen, 
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ftnb  alfo  nur  als  ein  ftcincr  Xfyil  ber  Wirllidjen  SJteteormaffen  ju  Betrauten. 
JHein  Bleiben  fie  immer  nod£),  gegenüber  jetBfi  ben  flemften  ber  ptanetoiben,  aBer 
bieS  berminbert  nid^t  iljr  tfted^t,  ben  Jrtanetarifdfjen  Söelten  augeaäljlt  ju  werben; 
benn  Wenn  audfc  ber  fteinfte  ber  *ptanetoiben  nodf>  4000mat  bie  grö|te  ber 
gcuetfugeln  an  3n$alt  übertrifft ,  fo  überwiegt  gewijj  10,000mal  ber  fteinfte 
ber  Planeten  fcen  größten  ber  ^tanetoiben. 

©o  fetjr  Sie  ftdjj  nun  audj  Bereits  berfudjt  füllen  mögen ,  bie  Meteore  in 
bie  föeilje  ber  ptanetarifdjen  äöelttörper  aufauneljmen ,  fo  werben  ©ie  bo(ij  erft 
ben  fld&erjien  #alt  für  3*)r  Unternehmen  in  ber  S5etra(^tung  ber  ©temfdjnuWen 
finben.  SGßte !  biefe  flüd£)tigften  alter  (Srfd^einungen  am  Gimmel,  biefe  flimmern» 
ben  ßidjtyunfte  unb  ßidjtünien,  bie  3fl)nen  Bisher  l}öc§ftenS  geeignet  erfcijienen, 
2$«  *ßt)antafte  au  BefdEjäftigen ,  als  SBerf  beS  SlugenBlidfS  bem  Gimmel  einen 
flüdjiigen  ©d£>mucf  $u  beriefen,  —  bie  fotlen  ©ie  jejjt  unter  baS  gleite  (Sefetj 
fteHen,  baS  bie  Stiefenptaneten  um  bie  ©onne  leitet,  benen  foHen  ©ie  eine  ewige 
Sauer,  ein  felBftänbigeS  33eftet)en,  eine  ßörpertidfjfeit  jugefte^en?  Unb  bodfj 
mut^e  ic§  3f)nen  nid^t  au  biet  ju.  ©ie  Wiffen  ja,  bafj  bie  Wijfenfd&ajttidje  SBeoB= 
adtjtung  fdjon  manchem  fdjeinBaren  SBerfe  beS  3ufaß3  unb  beS  5lugenBliifS 
Seftigfeit  unb  Söeftimmtljett  berfd£>afft  t)at.  ©o  werben  aud^  bic  ©temfd§nuWen 
aufhören  Btofje  Meteore  ju  fein,  foBatb  bie  SöeoBatJjtung  fie  in  fernen  entrütft, 
bie  üBer  bie  ©renken  ber  ^Itmofpfjäre  ^inauSge^en  unb  für  itjrc  ©idjtBarfeit 
utejjBare,  wirftidje  @röj$en  in  $njpru<$  nehmen.  9ttan  l)at  bielleidjjt  in  älterer 
3eit  üBertrteBen  bie  |)öt)e  einzelner  ©temfd^nu^en  auf  100  leiten  gefd)ätjt. 
2lber  bie  forgfältigften  SBeoBad^tungen  unb  ^Berechnungen  ber  neueften  Qtit 
lehren,  baf$  nur  in  fettenen  ^fallen  ©ternfdjnuWen  Bis  au  ben  @tyfeln  ber  Slnben, 
Bis  ju  einer  «g>öt)c  öon  einer  geograjrtjifdjen  2Reite  üBer  ber  2ReereSfläd)e  IjinaB* 
geljen ,  ba|  Bei  Weitem  bie  meiften  fidt)  in  £öt)en  bon  üBer  4  teilen  üBer  ber 
(Stbe  geigen,  einzelne  fogar  in  §öl)en  bon  40—60  enteilen.  #  eis  in  fünfter 
berechnete,  bafj  eine  am  10.  ^uli  1837  gleidfoeitig  in  ^Berlin  unb  SBreStau  ge= 
fefjene  ©ternfchnujjpe  Beim  Slufteudjten  62  teilen  unb  Beim  Jöerfdjwinben 
42  teilen  §öf)e  hatte.  sJladj  ben  genauen  Unterfudjungen  bon  *ßrofeffor  38  ei  jj 
in  Söten  Betrögt  bie  $öf)e  ber  im  Sluguft  bielfadj  aufleuchtenden  Meteore  im 
Surchfchnitt  157a  SJteiten  üBer  ber  (SrboBerftäche  unb  biefe  ©temfdjnuWen 
erlöfcfjen  Bereits,  foBalb  fic  W  etwa  Bis  au  9  Steilen  heraBgefenft  $abm. 

9JHt  biefer  ^öt)c  ihres  @rfcheinenS  ftimmt  au<$  bie  ÖJefchwinbigfeit  au* 
fammen ,  mit  welker  bie  ©ternfcijnuWen  ftdj  burdt)  ben  9laum  Bewegen,  ©o 
flüchtig  aud^  ber  Moment  i^reS  (Srfd^einenS  ift,  fo  mi|t  boä)  bie  ©trede,  weld^e 
bie  ©temfd&nuWen  bon  i^rem  5lufleud^ten  Bis  au  i^rem  (Srlöfd^en  burc^laufen, 
oft  metjr  als  40  teilen.  3f>re  ©efd^winbigfeit  würbe  früher  fd^on  au  41/*  Bis 
9  Steilen  in  ber  ©efunbe  gefd^ä^t.  5DaS  fbridfjt  Wot  ^intängti^  beutlid^  für 
ben  foSmifdfjen  Urfprung  biefer  Meteore. 

CSnblid)  aBer  tritt  ber  JöeoBad^tung  audj  in  ber  äußeren  ßrfc^einung  biefer 
Meteore  ein  Umftanb  entgegen,  ber  fogar  einen  ©tijlufj  auf  eine  eigentljümlid&e 
Sform  biefer  fteinen  Söetttörper  geftattet.  Söiete  ©ternf<^nup|)en  aiet)en  nämtidfj 
glänaenbe  Sid^tftreifen  t)inter  fid§  f)er,  bie  feineSwegS  einer  Bloßen  ftortbauer  beS 
2id§treiaeS  auj  unfere  9tej$aut  augefd^rieBen  Werben  f bnnen ,  wie  etwa  Bei  einer 
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im  Äreife  gefchtoungenen  glühenben  Äohle.  SJaju  bauert  bie  ©ichtbarleit  bicfcr 
ßiehtfttetfen  oiel  ju  lange ,  bisweilen  übet  eine  Minute ,  bodj  niemals  übet  baS* 
<£rlöf<f>en  beS  ÄerneS  bet  ©ternfchnuppe  hinaus.  9to<h  merlwürbigcr  erfcheinen 
biefe  fogenannten  ©ternfchnuppenfchweife  bei  aufmertfamer  Beobachtung.  Balk 
aeigen  jte  fidj  boßfommen  gerabe  mit  parallelen  föanbern ,  balb  etwas  breiter 
unb  glänaenber  in  ber  Glitte,  balb  am  breiteten  unb  glanaenbften  an  bem  Orte, 
wo  baS  Meteor  erlitt.  9ttdjt  feiten  f)at  man  eine  auffaKenbe  Slbnafnne  beS  ßid^te 
gegen  bie  9ttitte  ber  ©djweife  beobachtet,  unb  ©ie  Wiffen  bereits  bon  ben  ^ome= 
tenfchweifen  ^er ,  Worauf  bieS  Anbeuten  bürfte ,  auf  bie  (Seftalt  eines  t)o^len 
St)linber8  ober  flegelS.  ^n  neuefter  3«it  hat  man  angefangen,  bie  ©djwcife  ber 
Meteore  im  fjernro^re  ju  beobachten  unb  babei  gefunben ,  baß  fie  feltfame  <Se= 
ftaltenberänberungen  erleiben.  Bei  unferen  geuerlugeln  bleiben  bie  ©djnmfe 
fetjr  lange  ftdjtbar;  fo  bei  bem  Meteor,  baS  am  80.  September  1850  SlbenbS 
über  einen  großen  Xtyit  bon  9lorbamertfa  ba^injog ,  f aft  eine  ©tunbe.  3$ 
^abe  ©ie  nicht  umfonft  auS  ber  Legion  ber  Kometen  5U  biefen  Meteoren  ge» 
fü^rt.  ©ie  feljen  fehon  eine  getoiffe  BerWanbtfchaft  awifchen  beiben  ©nippen  bon 
SOßeltfötpern  auftauchen ,  unb  —  Wäre  es  auch  i*t$t  nur  in  ber  §lhnun9 ,  eS  &e* 
ftätigt  boch  abermals  ben  Gebauten,  baß  bei  aller  ^Jlannichfaltigfett  ber  ©rößen 
unb  formen  burdj  bie  9lcil)c  ber  Söelten  unfereS  ©rjftemS  ft<h  ein  geWiffeS  Banb 
ber  BerWanbtfchaft  htuburchsieht.  bleiche  ftofflidje  Statut  toerfnüpft  bie  ihre 
SBruchftüde  au  uns  nieberfenbenben  Meteore  mit  unferer  <£rbe,  unb  gleiche  ^form 
öertnüpft  fie  wieber  mit  ben  f eltfamften  Söefen  beS  Rimmels,  mit  ben  Äometen  l 

S)en  fräftigften  Beweis  für  bie  loSmifdje  fleatur  ber  ©ternfdjnuppen  ge» 
mährt  bie  periobifdje  SRegelmäßigfett,  bie  fte  in  ihrem  ßrfdjeinen  aetgen,  toie  bie 
©tetigteit  ber  §immelSörter,  bon  benen  fie  ausgehen.  S)ie  überaus  große  #äu* 
figlcit  biefet  Meteore  läßt  mit  Weit  größerer  ßuberläffigfeit  als  bei  ben  9fteteor= 
fteinen  unb  fteuertugcln  ^erioben  erf ennen.  6S  bergeht  feine  flacht,  in  ber  ftch 
nicht  ©temfehnuppen  jeigen.  ©ie  lönnen  mit  großer  Beftimmtheit  erwarten,  in 
jeber  ©tunbe  bet  flacht  4—5  au  etblicfen.  Berfucfjen  ©ie  eS,  fid)  barauS  eine 
Borftellung  bon  ber  ©efammtaahl  biefer  ©rferjetnungen  au  machen.  (Sin  ameri» 
fanifcher  Slftronom,  §errif  in  9teW«.g>aben,  hat  eine  folcfje  Berechnung  gemalt, 
inbem  er  oon  ber  Annahme  ausging,  baß  für  bier  Beobachter,  beten  jeber  feine 
Slufmerffamleit  auf  ein  Biertel  beS  Rimmels  richtet,  bei  gewöhnlichem  3uftanbe 
ber  Suft  burchfehnittlich  30  ©temfehnuppen  in  ber  ©tunbe  fichtbar  werben, 
ftür  bie  gefammte  (Srboberfläche  erhielt  er  als  SMttelaahl  ber  täglich  in  bie 
ßrbatmofphäre  einbringenben  Meteore  nicht  Weniger  als  3  Millionen. 

WXt  biefe  Qctijltxi  gelten  aber  nur  für  bie  gewöhnlichen  ftälle.  @S  gieBt 
jeboch  dächte,  in  benen  ©ie  nicht  4—5,  fonbem  minbeftenS  13—15  ©tern- 
fclmuppen  in  jeber  ©tunbe,  ja  ©erwärme  bon  Saufenben  biefer  Meteore  nieber* 
fallen  fet)en  fönnen.  ©chon  alte  Ghtontfen  eraäljlen  bon  feurigen  ßanaen ,  bie 
in  erftaunlicher  3aht  ftch  am  £immel  äugten,  unb  bie  Araber  berglichen  ihr 
(Srfcheinen  gerabeau  mit  ^eufchrecfenfchtoärmen.  6ine  alte  irifdt)c  Xrabition 
fpricht  bon  ben  feurigen  Spanen,  bie  ber  heilige  ßaurentiuS  alljährlich  an 
feinem  ftefte,  bem  10.  Sluguft,  meine.  3n  ben  2agen  beS  ÄonailS  au  ßlermont, 
t»om  10.-12.  april  1095,  berichten  bie  ©hroniften,  fat)  man  bon  Mitternacht 


Digitized  by  Googl 


Tie  SReteor^fteroiben. 


355 


bis  tut  s]Jtorgenröthe  Sterne  toom  £immel  fallen ,  fo  bidjt  roic  #agel.  SJtan 
beutete  biefeä  CSreignife  auf  bie  Beborftehenbe  groge  Beroegung  in  ber  Triften» 
heit ,  auf  bie  Äreu^üge.  2)iefe  Neigung ,  ben  sJlaturerfdjeinungen  eine  Deutung 
ju  geben  burdj  Verfettung  mit  menfchltchen  Sdjüffalen  unb  Seibenfdjaiten, 
(jinberte  burdj  ba8  ganje  Mittelalter  hinburch,  ben  wahren  ©inn  ber  ßrfcfjeinung 
$u  erf äffen.  ©elbft  an  ber  ©djtocüe  be8  gegenroärtigen  3at)rhunbert§  bermocr)te 
erft  eine  überrafdjenbe  (Srofjartigfeit  biefer  ßrfdjeinung  eine  ernftere  Aufmerf» 
famteit  jujutoenben.  33on  befonberer  Bebeutung  tourbe  bie  9ladjt  beä  12.  9co* 
öember  1799.  Sänger  al3  fieben  ©tunben  hinburch  tourbe  in  biefer  9ladjt  öom 
9lequator  bid  jum  $olarfreife,  in  Brafilien,  in  ßabrabor,  in  Seutfcfjlanb  unb  in 
@ronlanb  ein  ©chtoarm  bon  2JHlliarben  bon  ©ternfdjnuppen  beobachtet. 

£umbolbt,  ber  mitSJonplanb  in  (Sumana  Detroetlte,  fdhitbert  bie  (hfdjetnung 
als  einem  in  bebeutenber  #ölje  abgebrannten  fünftlidjett  Sfeuertoerfe  gteief). 
©rofje  Äugeln,  bie  an  ©röfje  btetoeilen  bie  *Dtonbfcheibe  übertrafen,  unzählige 
Sternfdjmippen,  beren  Stiftung  regelmäßig  bon  Horben  nach  ©üben  ging,  burdj= 
fc^nitten  ununterbrochen  ben  f  taren  .ftimmel,  auf  ben  $afymd)t  unb  lange  pho§« 
jujorifdje  Linien  gezeichnet  tourben.  2)reiunbbreijjig  3at>re  fpäter,  alfo  im  %df)xt 
1832,  fer)rte  bie  (Srfcheinung  in  ähnlichem  ©lanje  roieber;  abermals  toaren  eS 
bie  dächte  bom  11.— 13.  9tobember,  in  roeldjen  man  in  ßuropa,  Arabien  unb 
ben  bereinigten  ©taaten  9Jh)riaben  bahmfchiejjenber  ©temfehnuppen  beobachtete. 
%n  einem  Orte  granfreichS  ergriffen  bie  Arbeiter  bie  flucht  oor  biefem  fyeuer» 
tegen,  unb  ein  anberer  Beobachter,  ber  fpäter  fo  berühmt  geworbene  Seberrier, 
jagt,  bie  ©ternfcrjnuppen  feien  einanber  ohne  Unterbrechung  imb  in  fo  grojjer 
3aht  gefolgt ,  bafj  man  ©tunben  gebraucht  hätte ,  um  bie  in  bemfelben  klugen» 
bli<fe  fichtbaren  $u  wählen ,  Wenn  fte  ftill  geftanben  hätten.  Aber  Oon  @ntfchei» 
bung  mürbe  erft  bie  (Srfcheimmg  ber  9ladjt  Dom  12.  jum  13.  9tobember  1833, 
bie  namentlich  in  Amerifa  bon  S)enifon  Dlmftebt  au  9tetohaben  unb  bon  Dalmer 
in  SBofton  beobachtet  tourbe.  S)ie  ©temfehnuppen  erfreuen  fo  zahlreich  unb  in 
fo  bielen  Sfcegtonen  beä  Rimmels  zugleich ,  bafj  man  bei  bem  SÖerjuche  fie  ju 
fahlen  felfcft  eine  rohe  Annäherung  nicht  hoffen  au  bürfen  meinte.  2Ran  oer= 
glich  ih*e  3ah*  mit  berjenigen  ber  ©djneeflocfen ,  bie  man  toährenb  cineä  ge= 
toöhnlidjen  ©ämeejallä  in  ber  ßuft  fdjtoeben  ftet)t.  sJloct)  gegen  ßnbe  beö  *pr)äs 
nomenä  um  6  Uhr  5Jtorgen§  äät)lte  man  in  15  Minuten  650  ©temfehnuppen 
auf  einem  föaume ,  ber  nur  ben  jelmten  Xfyii  beS  fichtbaren  <£>immel3getoölbcä 
umfafjte.  63  märe  barauä  auf  mehr  alä  240,000  ©ternfdjnuppen  au  fcrjliefjen, 
bie  in  ber  3C^  bon  fieben  ©tunben  am  ganzen  Gimmel  für  einen  einzelnen  Ort 
fichtbar  getoefen  toären.  £)amalä  machte  man  auerft  bie  Bemerf ung,  bafj  bie  -Ucehr= 
,^at)t  ber  ©temfehnuppen  bon  einem  beftimmten  fünfte  be§  Rimmels  ausging,  ber 
inber^ähebe8^Regulu§im©ternbilbbe8Sömenlagunb  unberrücfi  berfelbe  blieb 
tro^  ber  fdjeinbaren  ^ortbemegung  beä  ©temhimmelä.  Zugleich  erinnerte  man 
fich  an  ba$  ähnliche  in  bcrfelben  ^loüembernacht  beobachtete  (Sreignifj  bc§  ^al)re§ 
1799  unb  fam  baburch  juerft  auf  ben  ©ebanfen,  ba§  eä  an  beftimmten  Xagen 
l>criobifch  mieberfehrenbe  ©temfehnuppenerfcheinungen  gäbe.  Wlan  fanb  %a$U 
reiche  Beobachtungen  au§  frühst  3«t/  bie  oottf ommen  ju  biefer  Anficht  ftimm= 
ten,  unb  bie  folgenben  Sfahre  brachten  eine  auffallenbe  Beftätigung  berfelben. 
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S)a8  Saht  1866  braute  roteberum  einen  ungeheueren  ©ternfehnuppenregen  ber 
sJto&ember**Dteteore.  2)tefeä  9Jtal  aber  fam  beileibe  feineätoegä  unerwartet,  fon* 
bern  bie  Slftronomen ,  bie  fein  ßintreffen  oermutheten ,  Ratten  fich  ferjr  tool 
barauf  borbereitet.  Sefonberä  toar  oon  ©eiten  ber  ^Berliner  ©temtoarte 
ein  Seobadjtunaäfyftem  organijitt  worben ,  toeldt)eS  eine  ftfjarje  Untetfuchung 
ber  ganzen  (Srfcrjeinung  ermöglichte.  9Jtan  hatte  nämlich  ein  toohlbegrenäteä 
9lreal  beS  ^)tmmet8  in'3  2luge  gejagt ,  beffen  9!JHttelpunft  ber  $olarftem  unb 
befien  .£>albmeffer  nahe  30  ©rab  toar.  %\t  Qafyl  aller  ©temfchnuppenbalmen, 
beren  Glitte  in  jeneä  Slreal  fiel ,  rourbe  in  genau  gemejfenen  3«träumen  notirt. 


Äabiotioni'punft  bet  3lobember-?lÄeteore. 


£ierauä  §at  man  jpäter  auf  bem  2Bege  ber  Rechnung  bie  um  bie  3C^  b# 
9)eartmum§  fichtbare  5(njahl  ber  ©ternfdmuppen  abgeleitet.  S)iefe  Slnja^l  be= 
trug  um  jene  3«t  in  ber  Minute  55,  unb  barauä  ergiebt  ftc3t)  weiter,  ba§  ba* 
malä  in  10  Minuten  am  g  ans en  Gimmel  etwa  15,000  Meteore  aufleuchteten. 

S)a3  ftooemberphänomen  ift  nicht  ba3  einzige  geblieben,  in  Welchem  ein 
periobifcf)e§  ^luftreten  ber  ©temfefmuppen  ficf>  erfennen  läfct.  Sorgfältige  39e= 
obacr)tungen  lenlten  bie  Slufmeif [aml eit  balb  auf  anbere  unOerfennbarc  Venoben 
hin.  3)ie  iriferje  ©age  öon  ben  2r)ränen  beä  Zeitigen  Laurentius  mürbe  burdj 
öuetelet  in  SBrüffel  bie  35eranlafjung ,  auch  ^aerjt  be§  10.  Sluguft  in  biefer 
S3ejiehung  3u  prüfen,  ©djon  bie  ^Beobachtungen  ber  erften  %ai)\e  tion  1834— 
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1840  liegen  bie  Jjeriobifdfje  9tatur  ber  ©ternfdfjnuppenfälle  in  ben  s)tädjten  tjom 
9.— 14.  2luguft  unatoeifelljaft  crfdfjeinen.  2lnbere  Venoben  Ijat  man  füt  ben 
20.  —  25.  tfltyril,  für  ben  26.  —  30.  Sfuli,  für  ben  2.-5.  Stuguft,  für  ben 
19.— 26.  Df tober  unb  für  ben  9.— 12.  3)eaember  mit  einiger  2Ba§rfdjemlidj= 
feit  erfannt.  2l£lerbing§  entfprit^t  bie  ftötte  ber  ©temf^nuppen  in  biefen  9lädjs 
ten  nieijt  audj  nnr  anna^emb  einer  jener  großartigen  Grfdjeinungen,  bie  id) 
oor^tn  Gilberte,  aber  gteidfytool  jtnb  bie  fcertobifcijen  QfäÜe  nodj  unberfennbar 
oon  ben  neretnjetten  getoöfjnli<$er  9tädjte  au  unterfdjeiben.  S)ie  Qafjl  btr 
in  foWjer  ^ßeriobe  erfcljeinenben  Sterufdjnuöpen  betrug  in  ber  Stunbe  15—20. 


«uSflonaspuixft  bon  83  Sterutönufcpen  am  13.  IHoDember  1866. 


3n  ben  meiftm  Qfällcn  erreichte  fie  fogar  60  —  70.  2)aau  fommt  nodj  bie 
föegelmäßtgtat  ber  Stidjtung.  Söorabtfdfje  ©ternfd^nuöüen  geljen  ganj  unregel* 
mäßig  oon  ben  oerfcfjiebenften  fünften  be3  Rimmels  auö.  ^eriobifcfje  aeigen 
immer  einen  oorf)errfd()enben  3lu3gang&»  ober  Sfcabiationäöunft,  ber  ntdjt  mit 
ber  Umbreljung  beS  «g>immel8getoölbeB  roedf)fctt  unb  meift  in  ber  fötdjtung  ge« 
legen  ift ,  gegen  meiere  ber  Sauf  ber  @rbe  tyngeljt.  Sfdj  ertoäfmte  3fljnen  fdfjon, 
baß  bei  bem  Berühmten  9toöemberöf)dnomen ,  bie  9Jteijraaf)l  ber  Meteore  non 
bem  Stern&ilbe  beö  Cötoen  au$augef)en  fcf)ien.  33ei  bem  2lugufty Binomen  ift 
nod&  toeit  beftimmter  ein  ^ßunft  in  ber  5ld^c  oeS  STCfiol  im  ©ternbilbe  be3  5per= 
f euS  alä  2lu3gang3öunf  t  Ijeroorgetreten.  S)ief er  $unf t  f dfjeint  überhaupt  berjenige, 
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toeldjet  ba3  gan^e  ^aljr  Ijinburdj  bie  meiften  Meteore  liefert.  (Setoöfjnlidj 
geigen  fidj  gleid)jeitig  mehrere  91 uä gangäpunfte  tljdttg ,  unb  jtoat  aufjer  bem 
Sßuufte  im  Sßerfeuä  unb  im  ßötoen  atoei  fünfte  in  ber  Äaf jiopeja  unb  im3)rad)en= 
topf.  Um  ben  SftabiationSpunft  bei  einem  ©ternfdjnuppenfall  ju  ermitteln,  Ijat 
man  nur  nötf)ig,  bie  wahrgenommenen  Sahnen  ber  Meteore  in  eine  ©temtarte 
einzutragen  unb  nadj  rüdtoärtä  3U  verlängern.  Sie  fdmeiben  fidj  bann  am 
einer  Meinen  fjlädje  be3  Rimmels,  beren  9Jtittelpunft  bem  Sftabianten  entfprid)t. 
©ie  fefjen  Ijier  jtoei  folcf)er  3?i$nungen,  toeldje  bei  bem  großen  ©ternfcf>nuppen* 
falle  in  ber  9?adjt  tiom  13.  jum  14.  9tooember  1866  erhalten  tourben. 

kleben  ber  ungleichen  ^äufigfeit  ber  SJteteore  ju  ben  berfdjiebenen  Sftonaten 
beä  SaljrcS  l)at  ftcf)  in  ben  genaueren  ^Beobachtungen  toon  Goulöier»#ra» 
» i e r  unb  3u  l  i  u  £  ©  dj  m  i  b  t  audj  eine  ungleiche  ^äufigf  eit  ju  ben  öerfrfji c= 
benen  Wadjtftunbcn  offenbart.  68  ergab  jid^  nämlid),  baß  für  jeben  39eoBadj= 
tungäort  bie  größte  SJ l n 3 a l) L  ber  ©ternfdjnuppen  gegen  5  Wir  3Korgen£  ftdjtbai 
toirb.  2)iefe  ifmtfadje  erfdjien  im  erften  2lugenblicfe  aujjerorbentlidj  bebenflid) 
für  bie  ü£l)eorie  be§  foämtfdjen  UrfprungeS  ber  ©ternfdjnuppen,  benn  e8  war 
Ijiernadj  nidjt  unmittelbar  flav ,  toie  eä  möglidj  fein  fönne,  bafc  für  jeben  Ort 
ber  <£rbe  gegen  5  Utjr  feiner  mittleren  Ortzeit,  alfo  für  jeben  oerfdjiebenen  Ort 
in  einem  betriebenen  Momente,  baä  9Jtarhnum  ber  (Srfdjeinung  eintrete. 
ÜDem  Sd^arffinne  beg  9Jtaitänber  Slftronomen  gelang  c8  aber,  biefe  ©djtoierig* 
feit  einem  ber  fetjönften  33etoeife  für  bie  foSmifdje  Statur  ber  ©ternfdjnuppen 
umaugeftalten.  ©ein  (Scbanfengang  ift  folgenber.  9tef)men  mir  an,  bafc  im 
Allgemeinen  bie  ©ternfdjnuppen  nalje  gleicf)  bidjt  burd)  ben  9taum  oertljeilt  jinb, 
fo  toirb  man  oon  einem  ruljenben  ©tanbpunfte  au3  in  allen  fötdjtungen  burdj» 
fdmittüdj  gleidj  öiel  ©ternfdjnuppen  toal)rneljmen.  llnfeve  @rbe  ift  nun  fein 
ruljenber  ©tanbpunf t ,  f onbem  fu  befijt  eine  rotirenbe  SBetoegung  um  tr)rc  3lye 
unb  eine  fortfdjreitenbe  um  bie  ©onne.  2öa§  aunädjft  bie  rotirenbe  ^Bewegung 
anbelangt,  fo  begreift  man  leitet,  bafj  fie  allein  audj  feine  Söeränberung  in 
bem  ftdjtbaren  Auftreten  überhaupt  in  ber  SSertfjeilung  ber  auftaudjenben  *Dle= 
teore  oerurfadjen  fann.  ©ati^  anberä  aber toirb  bie  ©adje,  toenn  mir  bie  fort  = 
fdjreitcnbe  ^Bewegung  mit  Ijinauateljen.  S)ann  mufj  offenbar  biejenige 
£>emifpl)are  am  meiften  oon  Meteoren  getroffen  toerben,  toeldje  in  ber  ftu^tung 
liegt ,  nadj  ber  Ijin  fid^  bie  @rbe  burd)  ben  SUaum  betoegt.  denjenigen  ^unft 
be§  £immel£getoölbe8 ,  auf  tocldjen  bie  @rbe  hinfliegt ,  nennt  ©d)iap ar eil i 
ben  21  p  e  j.  Gr  liegt  immer  faft  genau  90°  toeftlidj  bom  Orte  ber  ©onne  in  ber 
©lliptif  unb  ftefct  bemnadf)  für  jeben  Ort  «Morgens  um  6  U$r  über  bem 
.^oriaonte  unb  SlbenbS  um  6  U^r  unter  bem  ^orijonte  im'3Jleribiane.  S)ie 
meiften  ©ternfd^nuppen  miiffen  ba^er  Oon  «Ulitterna^t,  toenn  ber  $per.  aufgebt, 
bis  gegen  borgen  beobat^ tet  toerben ,  bie  toenigften  bagegen  in  ben  3lbenbftun> 
ben.  $a8  ftimmt  mit  ben  SBeobad) tungen  Ooüfommen  überein.  Slber  nodj  mel)r. 
2Benn  bie  fyortbetoegungSgef^winbigfeit  ber  @rbe  unb  ebenfo  bie  mittlere 
©dmettigfeit  ber  Meteore  befannt  finb,  fo  fann  man  ba8  $erljältni|j  ber  ^äupg» 
feit  ber  lederen  in  ben  einaelnen  «Ra^tftunben  beredjnen ;  umgefe^rt  fann  man, 
toenn  biefe  §aufigfeit  burt^  bie  SBeoba^tungen  gegeben  unb  babei  bie  ©djneKig« 
feit  ber  (Srbe  befannt  ift,  bie  mittlere  ©efdfjtoinbigfeit  ber  ©temf^nuppen 


Digitized  by  LiOOQlc 


2>ie  3Reteot:9lfterotbctt. 


359 


tjetedjnen.  tiefer  leitete  fJfaE  liegt  in  bet  X$at  bot  unä,  ©chiapatelUhat 
»auf  biefem  SBege  gejunben,  baß  bie  GJefdj winbigfeit  bei  ©tetnfchnuWen  l,45mal 
$töfjet  ift  als  biejenige  ber  ßtbe.  2)a8  ijt  nun  abet  fafl  genau  bie  (Sefdjtoinbig* 
'fett ,  welche  ber  ^Bewegung  in  einet  $ataM  entftmeht ,  unb  e3  wat  bamit  et« 
loiefen ,  baft  bie  ©tetnfdmuwen  jith  ganj  wie  bie  Kometen  in  langgefttedften 
Kegelschnitten  bewegen.  ©  rtj  i  a  p  a  r  e  1 1  i  ging  nod)  weitet  unb  seigte ,  ge  ftütjt 
auf  Untetfudjungen  bon  (£ tm an ,  wie  man,  bei  gegebenet  Jfrnntnifj  beä SRabia» 
trionäpunfteä,  bie  ganje  SBa^n  eineä  6tetnfchnuj>l>enfchWaime3  beßimmen  fönne. 


Slot)embrr«®$toarm  unb  ßrbböfjn. 


@egen  ßnbe  be8  9lobembct  1866  beiechnete  et  nach  biefen  *($tinätyien  bie 
2klju  bei  SMeote  be8  10.  Sluguft,  tnbem  et  nach  ben  ^Beobachtungen  bon 
'Sllejanbei  ^) c r f c% e t  beten  9tabiatton8punft  in  44°  föectafcenfion  unb 
56°  nötblidjei  S)eflination  unb  als  Moment  beS  2)utchgange3  butch  bie  Gbene 
ber  6rbbal)ii  ben  11.  3luguft  6  Ut)r  Borgens  annahm. 

2118  föefultat  etgab  fich  folgenbe  «Bahn  bet  $etfeuS»gjteteote  1866.: 
©uichgang  butdj  bie  (Sonnennähe  1866,  3uli  23,62 , 

ßänge  be3  «ßctihelS   343°  38', 

ßdnge  beä  auffteigenben  Änoten«   .   .    .    130  IG, 
Steigung  bet  SBaljnebene  gegen  bi:  Gftiptif     64  3, 
Slbftanb  in  bet  (Sonnennäh*    ....  0,9643, 

Umlaufäaeit  108  $ahte, 

Dichtung  bet  Bewegung :  tüdtäuftg. 

Sie  haben  l)irr  eine  Oottftänbig  fometenattige  S3af>n  bot  fich,  unb  WaS  ba3 
SDcetfwütbigfte,  in  bet  nämlichen  SBahn,  wie  biefet  StetnfchnuWenfchWatm, 
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<i5eröufc§  unb  otjne  ©erudj.  2)ie  ganae  (irfcfjemung  baucrtc  nur  ganj  !ur$c  3e^ 
unb  Wittes  war  tüte  bortjer,  bon  einem  ßnatl,  3ifdjen,  n0($  f onft  einem  (Seräufdje 
IjaBe  idj  Weber  bor  berfelBen,  nodj  nad)  berfelBen,  etwas  gehört." 

9ladj  biefer  33efdjreiBung  fönnte  man  geneigt  fein,  baä  in  föebe  fteljenfce 
fßljänomen  mit  ben  (fofdjeinungen  leudjtenb  Ijerabfattenber  ©djneefloden  ju 
ibentipeiren.  ©o  Begrünbet  ein  folget  ©djlujj  aber  auef)  auf  ben  erften  2lnBlid 
erfdjeineu  mödjte ,  fo  fteljt  ifyn  bodj  bie  $u8fage  be8  anbeten  Slugenjeugen  ber 
Cfrfdjeinung  entgegen.  2)ie  iodjter  be8  «£>errn  b.  föaumer  ttjeilt  übet  üjte 
SBaljrnefymung  baä  Wadjfolgenbe  mit:  „SIBenbS,  als  eS  fdf)on  aiemlidj  bunfet 
wat,  Bemetfte  tdj,  bon  2>effau  nadj  Stonijj  in  einem  3ugemadf)ten  SQßagen  faljrenb, 
bafc  e8  bot  uni  anfing  ptöt$lidj  gana  B>tt  ju  werben,  unb  bafj  bie  Sterbe  feit» 
WärtS  fbrangen.  2113  idj  midj  aum  ftenfter  t)inauälelmte,  um  bie  Urfadje  babon 
^u  entbeden,  fatj  idj  eine  teudjtenbe  ©rfdjetnung  in  %oxm  einet  Äuget  unb  Don 
bet  @röfje  etneä  ©djeffetmafceS,  Wcldje  fiel)  bon  oben  IjeraBgefenlt  unb  bet  <5rbe 
fdjon  aiemlidt)  nafje  War.  9118  fie  biefe  leitete  erreidjte  unb  Berührte,  töfte  ftdj 
ba8  ©anje  auf  in  einzelnen  Junten ,  Wetdjc  fdjneeartig  unb  ofyte  (Seraufdj  auä= 
einanberftoBen  unb  berlöfdjten." 

Ilaä)  biefem  SBeridjte  (ann  atterbingS  bon  einet  3ufammenftetlung  ber 
(Srfdfjeinung  mit  ben  leucf)tenben  ©dj neefloifen  nidt)t  weitet  bie  ftebe  fein.  Allein 
toa8  fott  man  aus  bem  «Phänomen  machen?  2)ie  ftunfen  setgingen  nad)  2lu3» 
fage  bet  ©eoBadjter  wie  ©djnee,  bet  ftdj  auftöft,  unb  fjinetrtiefjen  feine  ©put 
tt)re8  S)afein8.  |>ofrattj  ©djwaBe  faf)  an  bemfetBen  SBenbe  eine  Stenge  bon 
©ternfd§nu|)pen;  allein  fann  man  annehmen,  bafj  bie  borgenannte  (Srfdjeinung 
burdj  niebetfaUenbe  ©ternfdfjnubbenmaterie  entftanb  unb  bafj  biefe  augXcidt)  Oon 
einet  folgen  33efdt)affenl)ctt  mar,  bafj  fie  fofott  beim  Sluffdjtagen  an  fefte  ®egen« 
ftänbe  berfdjwanb,  berbunftete  obet  in8  llnfidjtBare  jettann? 

$et)en  mit  3U  einem  anbeten  ftatte  übet,  ben  £aibinger  Berietet  unb  ber 
fidf)  auf  ein  am  31.  3ult  1859  Bei  bem  ©djtoffe  2ttontbrei8  in  ©teiermarf  be* 
oBadjteteS  Meteor  Bejie^t.  S)affelBe  fdjofj  aifd^enb  auä  ber  Suft  tjeraB,  gana  mit 
ber  ©efd^minbigfeit  einer  ©ternfd^nupöe ,  aber  fetter  teud&tenb.  S)aS  Meteor 
fiel  toor  ber  ÜJtontyreifer  Äird^e  nieber  auf  feften  ©anbboben,  mad^te  in  benfelben 
eine  flehte  ^ö^lung  bon  ber  Xiefe  einer  fjalBen  ^lulfd^ate  unb  OerBrannte  im 
Umfange  eineg  2^alerftü(feä  ben  SSoben.  2)a§  niebergefattene  OBjelt  glüljte 
nod^)  5  Bis  8  ©efunben  lang.  68  maren  bvei  nujjgro&e  ©tütfe  nebft  ftauB=  ober 
fanbartiger  5Jtaffe,  mit  einer  fc^toaraen  fdjlacfenartigen  ülinbe  üBeraogen. 

3118  le^teä  SSeiftoiel  mug  id^  no$  ben  am  26.  MotoemBer  1859  au  Gljar« 
lefton  in  ©üb'6arotina  BeoBat^teten  f£all  ermähnen.  35er  SöeoBad^ter  fa^  eine 
feurige  tfugel  in  geringer  Entfernung  Oon  \\§  aur  (Srbe  ftüraen  unb  fanb  am 
anberen  2age  einen  fteinen  S^eil  einer  fettfamen  faferigen  «ölaterie.  ©ie  ift  tom 
©^etoarb  unterfuc^t  toorben.  S)erfelBe  fanb  bie  Däfern  Oon  mineralifd^er ,  aum 
£l)eil  erbiger  »efd^affen^eit,  mit  einem  fteinen  Steile  Äo^te.  SlnBtidC  mar 
bon  bem  alter  Befannten  organifdjen  unb  unorganifd^en  Äörber  berfd^ieben. 

©inb  nun  biefe  SBeiftoiete  Betoeifenb  für  ba3  gelegentlid^e  ©eraBfommen 
bon  ©temfd^nubpenmaterie  aur  6rbe?  S)iefe  gfrage  mill  id^  nid^t  Beantworten, 
aber  jebenfattä  ftnb  bie  angeführten  2^atfad^en  nid^t  geeignet,  baS  tegetmäfjige 
»erf^toinben  ber  ©ternfd^nubben  in  ber  ßuft  ju  erftären.  ©d^iaparetli  weift 
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barauf  Ijin ,  baß  gerabe  Bei  ben  großen  ©ternfd&nuwenfdllen  beS  9(uguft  unb 
9tobember  bie  Meteore  (Seftijtoinbigteiten  bon  59,800  unb  71,150  SJtcter  in  ber 
©ehmbe  befttien  unb  alfo  auf  bie  Chbe  mit  folgern  Ungeftüm  frühen,  baß  iljre 
gänjlid&e  Sluflöfung  in  ber  Sttmofofjäre  nid&t  gerabe  eine  abfurbe  Slnno^me  fei. 

$ie  Slnft* ten  über  )>ie  SBebeutung  ber  Meteore  als  Söeltf  örper ,  bie  tdj 
S^nen  $ier  afö  bie  $ru<$t  ber  neueften  toiffenfdljafttttljen  grorfdfjungen  entftwfelt 
fyibe,  geljen  in  tljrem  unbewußten  ßetme  in  ein  ^ofjeS  SCItert^um  aurüi.  SJtan 
barf  bie  SSiffenfcijaft  beä  TOertlmmä  nid^t  überfeinen,  toie  man  e8  nod&  fyutt 
gar  au  gern  flfjut,  aber  man  barf  audj  bie  gefunben,  bernünftigen  (Sebanfen,  bie 
batauS  fjerborleudjten,  nid&t  böttig  beradjten.  2>a3  griedjifdje  SUtertljum,  ba8 
immer  unerfcrjöpflicij  in  Deutungen  unb  SBermutljungen  getoefen  ift ,  fwtte  audj 
über  ben  Utfprung  jener  $l)dnomene  roaljrl)aft  überrafdfjenbe  Slnfidjten.  ©d)on 
manetjem  griedjifdjen  <ftaturrtiloforten  toaren  ftc  meljr  als  bloS  borübergeljenbe 
Sufterfdjeinungen  ober  entjfinbete  Suftarten ,  bie  fidj  in  ben  oberen  Legionen 
gefammelt  Ijdtten;  fie  toaren  iljnen  „ein  {fall  $immltfdf)er  #ör£er,  bie  burdt}  ein 
getoiffeS  9lact)laffen  ber  ©djtoungfraf  t  unb  burdt)  ben  SBuxf  einer  unregelmäßigen 
Setoegung  fjerabgefdjleubert  toerben,  nict}t  bloS  auf  bie  betoolmte  Srbe,  fonbern 
audj  außerhalb  in  baö  große  5Reer,  too  man  fie  nidjt  pnbet."  S)iogene§  bon 
Apollonia  nannte  fie  gerabe^u  „unfidjtbare  ©terne ,  bie  ftdj  namenlos  mit  ben 
ftdjtbaren  jufammen  bewegen  unb  BiStoeitcn  auf  bie  @rbe  fallen  unb  erlöfdjen, 
toie  jener  fteineme  (Stern,  ber  ganj  feurig  bei  9lego3jjotamo3  fiel."  Sleltere 
^ilofo^en,  toie  Slna^agoraS,  badeten  ftdj  ndmlidfj  alte  ©eftime  als  OrelSftücfe# 
bie  ber  feurige  Stetiger  in  feinem  Umfdfjtounge  bon  ber  Grrbe  loSgeriffen,  ent^ünbet 
unb  3u  ©temen  gemadjt  Ijabe.  Slber  bie  @riedt)en  gelten  ja  bie  €rbe  für  ben 
3entralför£er,  um  ben  pdf)  l)er  einft  2HIeS  in  äljnlidjer  SBeife  gebilbet  Ijabe,  toie 
nadjj  uhferen  heutigen  3lnficr)ten  alle  2Beltför|>er  eineS  ©tyftemS  aus  ber  ertoei* 
terten  ©pljdre  eineS  anberen  3cntralförperS,  ber  Sonne,  entftanben.  ©o  Ratten 
alfo  fd&on  bie  alten  ©rieben  eine  jiemlidj  richtige  SBorfteUung  toon  bem  lofr 
imfdjen  Urfyrunge  unb  2>afein  ber  Stteteorfteine  unb  ©temfdjnuWen,  eine  §ölje 
bei  9tnfd(jauung,  ju  weldjer  ftdj  baS  SJlittelalter  unb  felbft  ber  freiere  @eift  ber 
legten  ^aljrljunberte  nidjt  ergeben  tonnte.  S)ie  ÜRenfct)^cit  fd^ien  erftarrt  in 
@leidjgültigfeit  unb  3toeifelfudf)t.  ©eit  Sfl^anfenben  toaren  bor  ben  Singen 
ber  ^Jlenfdfjen  5Jteteorfteine  gefallen ,  Kalifen  unb  mongolifdje  dürften  Ratten 
<urä  i^ten  ^Raffen  ©d^toerter  fd^mieben  laffen,  sJölenfd^en  toaren  burd^  i^ren  gfatt 
3crfd)mettert ,  §dufer  in  SSranb  geftedtt  toorben;  unb  bodf)  artete  man  fie  für 
niäjtä  als  bebeutfame  ©piele  be«  3ufaHe8,  bi§  (£f)labni  i^ren  innigen  Sufcmtmen« 
löng  mit  ber  SBeltorbnung  erfannte. 

3luf  bie  ^fjantafie  allein  unb  bie  bunfle  Slfmung  ber  S5ößer  berfe^lten 
biefe  ))rac%tbollen  unb  tounberbaren  ^dnomene  ju  feiner  3*tt  i^re  SBirfung. 
Wfclidj  fa^  man  SBetoegung  eintreten  mitten  auf  bem  ©djauplafce  ndd^tlid^er 
Mje;  auf  iugenblirf e  begann  e8  ftet)  ju  beleben  unb  ju  regen  im  füllen  (Slanae 
be§  girmamentö;  lange  ^feuerftreifen  flammten  auf,  unb  mit  milbem  ßtd&te 
taudjte  ein  bergänglid&er  ©tem  auf.  SJlußte  baä  nid&t  ben  SJolföpnn  ertoetfen 
SU  bid)terifd^en  Sl^nungen  einer  unbefannten  jenfeitigen  SBelt?  SBem  toäre  nid^t 
fo  mand^e  toa^aft  eble  5lnfd)auung  befannt ,  bie  ftdj  uni  nod^  jefct  in  bem 
"nblid^en  5lberglauben  ber  $ötfer  offenbart!  S)ie  ©pinnerin ,  fo  Reifet  eS  in 
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einer  litfjauijcfjen  VolfSbid&tung ,  Beginnt  ben  ©dn'tffalSfaben  beS  neugeborenen 
JKnbeS  am  Gimmel  ju  fpinnen ,  unb  jeber  bicfer  Reiben  enbet  in  einen  ©tern. 
*Ral)t  ber  £ob  beS  2Jlenf<J)en,  fo  reijjt  fein  gaben,  unb  ber  ©tern  fällt  erMeidjenb 
jur  (Srbe  nieber.  ©elbft  bie  (HnbitbungStraft  roljer  fltaturoölfer  ent^ünbete  ber 
Stnblitf  biefer  Waturerfdjeinung  ju  fdjönen  2)idjtuna,en.  2)ie  ©terne,  Ijeifjt  eS 
auf  ben  (SefellfcljaftSinfeln,  jinb  bie  Öeifter  ber  SBerftorbencn;  man  gie&t  iljnen 
bie  Flamen  feiner  Biebern  (Sin  fattenber  ©tern  ift  ein  (Beift  auf  ber  gludjt  bor 
einem  mächtigen  böfen  (Sötte,  unb  aur  (Srbe  fliegt  ber  (Seift  aurflef,  weit  er  bort 
-£>ülfe  erwartet  in  ber  Siebe  ber  Qwc&düMitbtnen.  S)er  Menfdij  fettet  ja  fo 
gern  fein  ©df)icffal  an  bie  ©teme;  bort  will  er  lefen,  WaS  iljm  ber  bunlle 
©cljleier  ber  3ufunf  t  Oerljütlt ;  bort^in  berf  efct  er  bie  (Seifter  ber  ^bgeft^iebenen, 
benn  bort  finb  bie  üläume  beS  ßid§teS  unb  ber  fjrei^eit.  9lur  eine  ganj  ro^= 
finnlitJje  9laturanf(3jauung  lonnte  in  ben  Sternen  ßidfjter  erblidfen,  bie  ftd^ 
öufcen,  um  Wieber  fetter  au  teuften,  unb  beren  ©dfjnujjpen  aur  @rbe  falten. 

$udj  ber  emften  SBiffenf^aft  Bleiben  jene  Meteore  nodtj  immer  eine  Quelle 
reidjer  ©ebanlen.  £ieraum  erften  Mate  begegnen  Wir  bei  ben  Meteoriten  unftdjt» 
Baren  Söeltförpem,  beren  2)af  ein  uns  allein  burdfj  $t)änomene  beS  (Srglüljeng  in  ber 
Wä5cber(h-be,bieuttcf)t  audj  burdf)  SBerbunfelung  beS  im  33  renn  punfte  alter  Sßla« 
netenbatjnen  befinblitf) en  leudjtenben  ©eftirnS  bef annt  wirb.  S)enn  ob  bief e  flörper 
Oietteidjt  audf)  in  iljrer  (Sefammtmaffe  burdj  föeftejion  beS  ©onnentid&teS  fid^t» 
bar  teerben  fönnen,  ob  etwa  irgenb  eine  Sejie^ung  atoif^en  iljnen  unb  bem 
3obiafallidjt  beftetjt,  ift  nodj  fetjr  aweifctljaft.  3um  erften  Male  treten  mir  bei 
ben  Meteoriten  in  einen  unmittelbaren  Sterfefjr  mit  ber  Slufjenwett.  @s  finb 
nidjt  meljr  Körper,  bie  nur  aus  ber  gerne  leuchten  unb  Wärmen  ober  bur<$  $ln= 
aiet)ung  bewegen  unb  bewegt  Werben;  eS  finb  Steile  toon  .iptmmetStörpern  fetbft, 
bie  auS  bem  Söeltenraume  in  unfere  Sttmoft^ä«  gelangen  unb  unferem  6rb» 
förper  berbleiben.  £ier  fönnen  Wir  betaften  unb  wägen ,  WaS  einer  fremben 
ftatur  angehört.  9li<$ t  meljr  bie  Vergängliches  ftfjaffenbe  «ßljantafie ,  f onbem 
bie  redEmenbe,  benfenbe  Vernunft  beginnt  t)ier  iljre  £t}ätigfeit ,  lägt,  in  fleine 
Maffen  geballt,  bunlle  ©ternfdjnuWenafteroiben  um  bie  ©onne  freifen,  fometen» 
artig  bie  Sahnen  ber  grofjen  Planeten  burdjfdjneiben  unb  fhaljlenb  aufflammen, 
wenn  fte  ber  3ug  ber  ©dfjwere  in  bie  «ftätje  unfereS  ßrbtörperS  fütjrt. 

3>n  enblofe  fernen  broljten  unS  neulidf)  bie  Kometen  t)inauSaulodf en ,  t)in» 
aus  über  bie  (Srenaen  unferer  .&eimat  in  bie  Slnaieljungägebiete  frember  ©onnen. 
^ier  biefe  f leinen,  fometenät)nlidjen  SBelten,  biefe  geuermeteore  unb  ©tem= 
fd^nuppen,  §aben  uu8  aur  @rbe  aurürfgeleitet.  ©o  ftnbet  ftd^  aud^  in  ben  räu- 
men beä  Rimmels  eine  Verfettung  oon  «Rä^e  unb  gerne,  Oon  fjrembartigem  unb 
SJerWanbtem.  3lber  nur  als  ftrembtinge  ^aben  Wir  biegmal  bie  #eimat  betreten, 
unb  abermals  ftürmen  wir  nun  ^inauS  au  ben  @renaen  beS  ^eimifd^en  ©ebieteS, 
unb  bann  Werben  Wir  aucij  biefe  oerlaffen,  unb  baS  ungeheuere,  bon  aa^Uofen 
Söelten  erfüEte  föeidO  unferer  ©onne  Wirb  hinter  unS  fd^Winben,  wirb  afö  ein 
^unft,  als  ein  fd^immember  ©tern  nur  nodfj  Winten  an  bem  neuen  ©tem* 
Gimmel,  ber  fid^  über  unS  Wölben  wirb. 
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3$  toar  babei,  aU  nod)  ba  brunten  ftebenb 
ler  Slbgtunb  fdjtooH  unb  flrömenb  flammen  trug. 
2118  SJloloiSS  Jammer,  gfeW  an  Reifen  fdjmtebenb, 
öebitfleStTümmer  in  bie  gerne  fc^lug. 

^n  ben  ©renken  eines  burdfjtoanberten  ©ebieteS ,  ba  too  in  Gljaraftcr, 
©itte,  <Bpxaü)t,  (Sefetj  jtoei  Nationen ,  im  p$))ftognomifdjen  5luSbru(f  3toei  8än= 
ber  jt^  feijeiben,  ba  Ijemmt  tool  gern  ber  SBanberer  feinen  ©djritt,  um  mit  ben 
Stufen  feine  ©ebanfen  nodj)  einmal  jurütffdtjtoetfen  m  laffen  unb  bie  jerftreuten 
©rfafjrungen  in  ein  (Sefammtfcilb  auf ammenjuf äffen ,  baS  fcon  bem  innern  ©inn 
begriffen  toerben  mag.  3ln  biefer  CSfrenje  ift  eS ,  too  bie  ©efdfjidfjte  unb  bie  SBer* 
f affung  eineS  SanbeS  erft  eine  redjte  SBebeutung  ju  gewinnen  fdjeinen ,  too  bie 
93ebingungen  feines  S5cftcr)enS  unb  bie  (Sefafjren  feiner  3ufunjt  nalje  gerüdft 
werben.  SGßie  Ratten  mir  nun  an  ben  (Srenjen  biefeS  großen  Ijeimattidfjen  @e= 
bieteS,  baS  mir  als  unfer  ©onnenftyftem ,  als  unfere  plartetarifdje  Söelt  be$eid(j= 
neten,  nid)t  für  einen  $lugen6licf  toemgjtenS  unfern  eilenben  gflug  Ijemmen  f  ollen, 
um  rüdtroärtS  ju  flauen  auf  biefe  mannigfaltigen,  jaljtlofen  ©eftatteit,  bie  bodfy 
ju  einer  ürbnung  aufammengeljalten ,  unter  ein  ©efejj  geftellt,  3[a^rtaufenbe 
jjinburdfc  bie  fülmfien  unb  geniatften  Slnftrengungen  beS  menfdjltcJjen  (BeifteS 
erforberten,  um  bem  irbifdjen  Söanberer  jugänglicfj  ju  toerben !  SGßie  (jätten  mir 
gebantenloS  bie  ©djtoefle  eines  Renferts  üBerfc^reiten  fönnen,  tjinter  ber  fief)  eine 
Unenblid§!eit  an  Sftaum  unb  3eit  eröffnet ,  eine  ftrembe,  bie  uns  in  ifjrer  Sülle 
amb  Oebe  unfer  eigenes  £>eimatSgebiet  3U  entfremben  broljt ! 
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ßaffen  ©ie  un§  bie  Gelegenheit  benutzen,  noch  einmal  bie  föettje  ber  ®e[tal 
ju  burchfliegen,  benen  Wir  in  biefem  ©onnenf Aftern e  begegneten.  2)a  haben  ©ie 
oor  alten  bie  ©onne,  bie  Söeltteuchte,  ba3  pulfirenbe  §erj  biefed  SBeltenreidheS, 
mehr  aU  700mal  an  9Jtaffe  bie  gefammte  SpianetenWelt  überwiegen!,  ©ie  be- 
gegneten bann  einet  ©djaar  bon  Planeten,  fugeiförmigen ,  bunfeln  SSelt* 
förpem,  bie  ftdj  in  berfcf)iebenen  9lbftänben,  aber  faft  in  gleitet  ©6ene  um  bie 
©onne  bewegten.  %ud)  X)itx  jeigte  fidt)  Wieber  eine  auffattenbe  ^annidhfaltigleiL 
©ct)on  bie  Gröfce  fdjieb  fie  in  gewiffe  Gruppen.  25a  waren  biet  Planeten  § 
©onne  am  nadjften  ftet)cnb ,  bon  mäßiger  Gröfje ,  bon  faft  gleicher  SDid^tif 
in  faft  gleicher,  jiemlich  tangfamer  ^Bewegung  um  bie  2tje  fchuringenb.  3fn 
ter  Berne  trafen  ©ie  abermals  bier  Planeten  bon  riefiger  Gröfje,  bon  auffallen! 
geringer  $idjtigfeit,  bie  nicht  ein  Viertel  ber  irbifchen  überftieg,  unb  mit  grojer 
Gefchwinbigfeit,  bie  trbifdfje  um  ba§  Stoppelte  übertreffenb,  um  bie  2lre  votirenb. 
3wif<hen  biefen  beiben  Gruppen  ftanb  eine  brüte,  üon  zahlreichen,  au^erorbeiM 
lidt)  fteinen  Planeten  gebitbet ,  bie  ficf)  in  feljr  ftarf  geneigten,  ercentrifdfjen  f'Wa 
einanber  öerfchlungenen  Sahnen  bewegten.  2n%  größeren  ber  Planeten  ^eiaJjH 
fidj  überbieä  bon  *Dconben  begleitet,  unb  biefe  9Jtonbe  boten  in  ihrer  SSe» 
wegung  eine  überrafchenbe  Uebereinftimmung  bar,  inbem  ü)re  Sljenbre^unQ  mit 
ihrem  Umlaufe  um  bie  §auptptaneten  genau  auf  ammenpel.  ©ie  begegneten  bann 
weiter  in  bem  föaume,  welker  bon  ben  Planeten  gemieben  fdjien,  einer  Schaft 
jahttofer  Kometen,  bie,  Wunberbar  mannigfaltig  bon  Geftatt  unb  SeWegung,  nach 
allen  Dichtungen  unb  in  alte  fernen  fdjwetfenb,  balb  bon  ben  Planetenbahnen 
umfdjloffen,  balb  nur  in  ihrer  ©onnennä^e  biefe  berüljrenb,  bodj  in  ber  ejcen* 
triften  ©eftalt  unb  ber  bebeutenb  geneigten  ßage  ihrer  Sahnen ,  fowie  in  ber 
aufjerorbentlich  geringen  SMdjtigfeit  ihrer  *IJcaffe  eine  gewiffe  Serwanbtfchaft 
berriethen.  ©ie  fatjen  bann  Weiter  bie  Qafy  ber  Söeltförper  unfereS  ©t)ftem& 
betmchü  burcf)  bie  ©ctjwärme  ber  5Jceteor«3lfteroiben,  Welche  in  bielfact)  ber» 
fc^lungenen  Salmen  bie  ©onne  umgreifen  unb  in  einzelnen  (Sigenthümtidhteiten 
an  bie  Äometen  erinnern.  3dfj  hatte  ©ie  enbtidh  noch  auf  eine  geheimnifjbotte 
Sform  ber  Materie  unfereS  ©onnengebieteä  aufmertfam  gemacht,  bie  un3  in  ber 
ßrfdfjeinung  beS  %i)ietlxe\$tiä)te%  fidjtbar  wirb  unb  toal;rfcr)einltd)  einem  Glinge 
ftaub»  ober  nebelartiger  SJtaterte  angehört. 

TO  wir  biefeS  reiche  Gebiet  unfereä  ©onnenfoftentö  burchfchweiften , 
ein  wichtiger  Umftanb  %\)xex  Slufmerlfamfeit  nicht  entgangen  fein.  SDßa8 
bon  biefen  äöetten  erfuhren  unb  erforfdEjten,  war  im  2öefentlichen  einer  3»« 
führung  auf  3ah^nberhöltniffc  fähig  unb  ftüjjte  fich  auf  Sorauäfejwngen , 
einer  ftrengen  Prüfung  unterworfen  Werben  tonnten,  ßinaetne  biefer  Store 
fe|ungen  \)dbt  ich  ©ie  felbft  prüfen  gelehrt,  anbere  gehören  einer  befonbf 
mathematifchen  Söiffenfchaft,  einer  2JcechaniE  beä  Rimmels  an.  Sk8  fich 
Sereiche  ber  Rahlen  entaog,  baä  War  nur  bie  ©eutung  ber  ptanetarifchen  Ol 
flächen,  ber  gasförmigen  Umhüllungen  ber  SBettförper,  ber  Statur  ber 
fchtoeife,  beS  3obiaEatlichte3  unb  ber  rätselhaften  2Jteteor=3tfteroiben. 
aber  burdj  bie  3aljt  überwältigt  Wirb ,  ba3  ift  bie  eigentliche  (Srrungenfchaft 
aftronomijchen  ftorfdjung.  Gine  Sahtentabelte ,  wie  fie  etwa  bie  Saht 
ber  Planeten  barftettt,  ober  felbft  eine  bilblidje  2)arfteHung  ber  $1 
hat  für  bie  unmittelbare  Slnfdfjauung  einen  nicht  au  unterfchä^enben 
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©ie  enthält  einen  tieferen  geizigen  3nr)alt ,  als  ganae  Sudler  beS  SllterthumS 
über  bie  £>rbnung  beS  Rimmels.  $etoifj,  ein  2lftronom  beS  2llterthumS, 
toenn  er  tyutt  unter  unS  träte,  toürbe  in  toett  gerechteres  (Srftaunen  über 
biefe  3^ten  geraden ,  als  über  bie  Söunber  unferer  *Dtechanif ,  über  S)ampf= 
marinen  unb  Telegraphen. 

9lur  3<rfjfen  führen  $u  ©efejj  unb  Drbnung ;  nur  fie  lehren  eine  <$emein= 
famfeit  ber  SBerhältniffe  rennen,  eine  innere  C&ntjeit,  fei  eS  buref)  baS  ®efe£  ober 
burdr)  ben  tlrfprung ,  erfdjliefjen.  SBenn  bie  Gilten  auch  am  Gimmel  ihrem  be= 
fannten  ©ange,  2We8  ju  orbnen  unb  in  ©öfteme  abaugrenaen,  folgten,  fo  fonnten 
fie  fich  babei  nur  auf  feljr  äußerliche  Söa^rne^mungen  ftüfcen.  9tict}t  bie  3Birf= 
lidtjfeit  8U  begreifen,  fonbern  bie  jerjtreuten  2^atfad^)en  ber  ©rfa^rung  3ufam= 
menaufaffen ,  toar  ber  Qtotä  it)rer  ©rjfteme.  9lur  au  erflären  fudrjte  man,  unb 
toenn  bie  einfallen  ©rltärungen  nid^t  ausreichten,  fo  mufjte  man,  toie  einer  ber 
t>enf enbften  9lftronomen  beS  SllterthumS ,  ßtaubiuS  SptolemäuS ,  f agt ,  anbere 
mögliche  SBorauSfejmngen  toasten  unb  ftd)  begnügen,  toenn  fich  bie  Qrcfchemungen 
tmburdfc)  erflären  liegen,  ©ie  f önnen  fiel)  beuten ,  welche  bertoidelte  ©eftalt  ein 
©tjftem  bei  folgen  ©runbfäjjen  biStoeilen  erlangen  tonnte ,  unb  werben  eS  bem 
üönig  SllfonS  bon  Gaftilien  nicht  berargen ,  toenn  er  fopffdjüttetnb  aufrief : 
„§ätte  ©ott  mich  bei  feiner  Schöpfung  au  ütatl)e  gejogen,  ich  hätte  ber  2öelt 
eine  beffere  Crbnung  gegeben! "  3dt)  toitt  ©ie  nict)t  mit  ber  5luf}ät)lung  aller 
ber  berfdfjiebenen  SSorftettungen  ermüben,  bie  man  fidt)  in  ber  Soweit  bon  ber 
Drbnung  ber  2öelt  gebilbet  hat ,  fonbern  3t)nen  nur  ein  ©efammtbitb  bon  ber 
^etrfdt)enben  Slnfdjauung  3U  enttoerfen  fucr)en,  bie  noch  bis  in  baS  16.  3atjr» 
hunbert  unferer  3*itredjmmg  hinaufreicht. 

(SS  toaren  auger  unferer  @rbe  befanntlicr)  nur  fteben  SSettförper  unfereS 
©onnenftjftemS,  bon  benen  bie  Sitten  eine  $unbe  hatten,  unb  bon  biefen  galten 
toenigftenS  in  früherer  3eit  nur  fünf  als  eigentliche  Planeten,  ©onne  unb 
9Jtonb  tourben  toegen  ihrer  fcheinbaren  ©röfje,  toegen  ihrer  auffallenben  S8e-- 
äiehungen  jum  (Srbteben  unb,  toaS  bamtt  aufammenhängt,  toegen  ihrer  mt)tt)ifdt)= 
religiöfen  Sebeutfamfeit  ftreng  bon  ben  Planeten  getrennt  gehalten.  S)er  Ur* 
fprung  ber  $lanetennamen  reicht  in  unbef  anntc  3eitfernen  hinauf ;  bie  Planeten« 
aeidt)en  bagegen  gehören  erft  ber  Slftrologte  beS  «üctttelattcrS  an,  retchen  in  ihrer 
heutigen  ftorm  fogar  nicht  über  baS  15.  Sahrlmnbert  hinaus.  $>ie  @rbe  bilbete 
ben  TOtetpunlt  ber  SGßelt.  SSereinaelte  ahnungSbotte  Slnfdjauungen  eineS 
^h^o^auS,  eines  Slriftardt),  toeldt)e  ber  <5rbe  einen  Kreislauf  um  bie  ©onne  ju» 
fdjrieben,  oermochten  nidt)t  bem  SSorurtheile  ber  Stenge  gegenüber  fich  Geltung 
au  beschaffen  unb  bertoren  fich  fpurloS  in  bem  Tuntel  ber  folgenben  3eiten. 
Sludt)  jene  fpäter  auftauchenbe  Meinung  über  benSöeltbau,  toeldje  fälfchlith 
ben  2tegr;ptern  augefchrteben  toirb , '  unb  nadt)  toelcher  bie  unteren  Planeten, 
«üterfur  unb  SBenuS ,  als  ©atelliten  ber  felbft  um  bie  @rbe  freifenben  ©onne 
aufgefaßt  tourben ,  bitbet  nur  ein  bereinaett  gebliebenes  3eugntg  für  bie  glttcf* 
lidtjeren  »erfuche  jener  3eit,  bie  erfdt)einungen  beS  Rimmels  au  beuten. 

S)ie  hctrfchenbe  Slnftcht  beS  SßolfeS  bon  ber  Orbnung  ber  ©eftime  finbet 
ihren  SluSbruc!  in  bem  ©hftem  beS  SlriftoteteS,  toie  eS  burdt)  bie  betounberungS« 
toürbigen  ^orfchungen  ^ipparch'S  unb  bie  tüfjnen,  aber  geiftoollen  Äonftruftionen 
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feg  Glaubtuä  <ptolemäu3  erweitert  unb  ausgebaut,  unter  bcn  @^u|  ber  d&rift* 
JCid&cn  Äir^c  beS  ÜJlittetaltcrS  aufgenommen,  bis  in  baä  16.  ^rfmubett  eine 
faft  einzig  baftef)enbe  (Setoatt  über  bie  ©eifter  auggeübt  Ijat.  $>ie  (Srbe  rufjenb 
im  TOtetyunft  be§  um  fic  bie  planeren  an  ftöftaHenen  £immeläf  paaren 
ftd)  betoegenb ,  aunäcfjft  ber  5Jtonb ,  bann  ber  9Jterfur,  bie  Sßenuä,  bie  (Sonne, 
Maxi,  Jupiter  unb  ©aturn,  cnbXidt»  bie  ftirjternfofjäre  unb  baS  ©anae  um= 
fä)liefcenb  bie  äufjerfte  Sphäre  be8  erften  5Betoeger§,  ber  Urfraft  ber  fjimmUfdfjen 
^Bewegungen  —  ba§  finb  bie  ©runbaüge  beS  arifiotelifc%«^tolemäifct)crt  Suterns. 

©ie  bürfen  fidj  bie  5luffteHung  eines  folgen  ©tyftemä  feineStoegS  ju  leidjt 
Dorftetten.  Sunadfjft  r)attc  man  ja  nidjtö  atö  ben  finnlidjen  (Schein ;  33eobadfj* 
tungen  Brauten  nur  Sdjmierigteiten  ftatt  Aufteilungen.  $>a  gab  e§  mancherlei 
Setoegungen, 
bie  in  ©in» 

flang  ge= 
bracht  toer* 
ben  fottten. 
Einmal  war 
ei  bie  tä  gtidfje 

SBetoegung 
be3  Rimmels 
bon  Dfl  nadfj 
2öeft,  bie  mit 
«einer  anberen 

eigentljüm* 

lidjen  unb 

langfamen 
8etoegung  in 
Ucbereinftim» 
mungaubrin* 

gen  toar, 
roetd^e  bie 

Sterne  in 
tiner  *ßeriobe 
Don  25,000 
^atjren  bon 

2öeft  nad)  Oft  um  bie  -pole  ber  (Sfliptif  füljrt.  2)ann  mußte  gleidjaeitig  eine 
dritte  SBetoegung  berücfjtdE)tigt  toerben ,  meiere  bie  ©terne  attjäljrliclj  bon  Oft 
nadj  3Beft ,  atfo  in  entgegengefetjter  föidjtung  um  bie  $ole  ber  ©fliptif  füfjrt. 
Gnblicij  toaren  bie  jä^rti^e  unb  tägtidje  SBetoegung  ber  ©onne  mit  einanber  in 
<Sinflangau  bringen,  bie  gleidjfatfö  entgegengefetft  gerietet  finb.  2)aau  famnodj 
ber  eigentümliche  Sauf ,  ben  jeber  einzelne  planet  berjolgt.  ©enrifj  erf orberte 
feinen  geringen  2lufmanb  bon  ©djarffinn ,  einen  §immel3medjaniSmu8  su 
etbenten,  ber  altem  liefern  gleiche  SSerücfftcJjtigung  angebeifjen  ließ.  5Jtan 
nafjm  nun  berfdfjiebene  fefte  $rtjftaIU)immel  an,  bie  ftdfj  über  einanber  betoegten 
nnb  einanber  bie  bon  bem  erften  SBetoeger  erhaltene  SBetoegung  mitteilten, 
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lodhrenb  an  it)nen  felbjt  toieber  bie  Planeten  ihre  befonberen  2öege  gehen  fonn-- 
ten.  3fene  «§immel8fphären  mujjten  feft  fein,  weil  (le  fonft  feinen  <£inflfafj  auf 
«inanbet  hätten  ausüben ,  bie  täglid^e  Bewegung  nicht  gemetnfam  Ratten  aus» 
führen  fönnen.  ©ie  mußten  öom  reinften  Ärtyftatt  fein,  ba  fonft  baä  £idt)t  bei: 
©teme  fte  nicht  ^ätte  burdfjbringen  fönnen.  2113  bie  Beobachtung  fortfehritt,. 
genügten  nicht  einmal  met)r  bie  peben  ober  acht  urfprünglic^  angenommenen 
Ärt)ftallfpf)ären.  ©dt)on  SßtolemäuS  mufjte  bie  3ö$l  ber  ©tmmetSfreife  Dermeh* 
ten,  mufcte  ben  eigentlichen  Sahnen  bet  Planeten  anbere  Greife  anroeifen,  bereit 
ibeale  *Dtittelpunfte  nuv  fich  in  ben  alten  ©phären  bewegten.  $ebe  neue  Be= 
Wegung ,  bie  man  beobachtete ,  awang  gut  Einführung  neuer  Greife ,  unb  f aum- 
glauBte  man  feine  ©pl)ären  bottenbet,  fo  fanb  fich  eine  neue  Slbtoeidt)ung ,  unb 
um  fie  au  erflären,  mufcte  man  an  eine  9luSbefferung,  eine  Berbielfältigung  be£ 
s]Jtechani§mu§  benfen.  S)ie  3al)l  ber  §immcl§freife  flieg  allmählich  auf  einige 
fiebjig.  Sie  fönnen  ft<3j  benfen ,  bafj  biefe  fünftlidt)e  §immel8mafdjinerie  bon 
Spören  unb  <£pi3t)feln,  bon  fon3entrifchen  unb  ejaentrifchen  Greifen  nidt)t 
geeignet  mar ,  baS  $ätf)fel  ber  «gnmmeläbewegungen  au  löf en ;  aller  9luftoanb 
menfehlichen  ©djarfftnna  fehlen  hier  bergeblid). 

©ie  Werben  jragen,  Wie  eS  überhaupt  möglich  war,  fich  Bewegungen  ?,u 
benfen ,  bie  jenen  (Spiätofeln  mitten  burch  bie  biefen  Ärt)ftallfdt)alcn  hinburdE)  er* 
theilt  werben  mußten,  2lber  nach  ber  äöeife  ber  bamaligen  3ett  Wufjte  man 
ftdt)  auö  mancher  ©chwierigfeit  herauSauwideln.  9Jtan  badt)te  fidt)  3-  B.  furchen 
an  jenen  ©phären  geaogen ,  burdt)  Welche  bie  ÜJtittelpunfte  ber  <£piat)f ein  ge= 
räufdf)lo§  unb  ohne  Reibung  hinglitten.  SBenn  man  aber  auch  9ttancf)e3,  freiließ 
nicht  im  mobernen  ©efehmaefe  an  erflären  Vermochte,  fo  Hieben  bodt)  immer 
noch  ftäthfel  genug  übrig.  Namentlich  waren  eä  SJterfur  unb  BenuS,  bie  Balb 
unübcrtoinbliche  ©chwierigfeiten  barboten.  2)ie  Ungleichheiten  ihrer  @cfdt)toin= 
bigfeit,  ihre  9tüd laufe  unb  ©tilljtänbe,  namentlich  i^e  berfdjiebenen  fdt)einbaren 
©röfjen  fanben  in  biefem  ©bfteme  feine  ßöfung. 

ßeiber  $at  btefeS  ptolemäifche  ©Aftern ,  getragen  burch  bie  Autorität  ber 
ariftotelifchen  ^httofophie,  mit  ber  man  eä  in  Sufammenhang  au  bringen  Wufjte, 
faft  anberthalb  ^ahrtaufenbe  hinburdt)  fi^j  ttl  einer  wahren  £eiltgfeit  erhalten, 
unb  theologifdtje  ©chriftfteüer  haben  noch  ein  bolleS  3ahrt}unbcrt  nach  *>er  9te= 
formation  jeben  Angriff  auf  biefeä  ©Aftern  Wie  eine  Slnfetnbung  unfereS  ftrdt> 
liehen  ©laubenS  anrüdgewiefen.  Unter  feinen  fich  felbft  aufgelegten  Ueffeln  hat 
bb  Söiffenfchaft  hart  gebüfjt;  bie  Söege  ber  Beobachtung  waren  ihr  berfchloffen, 
unb  bem  Sluge  mar  eä  Oermehrt,  unbefangen  bie  (Srfcheinungen  ber  Natur  felbft 
au  f  dt)auen.  3)er  @rfte,  ber  e3  Wagte,  baS  alte  ©Aftern  an  ftüraen,  mar  9t  i  f  o  l  a  u  £ 
$opernifu3  ober  Äöperntf,  geboren  an  Zfyoxn  ant  19.  Februar  1473,  ge* 
ftorben  als  Bifdfwf  au  ftrauenburg  gegen  Sttitte  9Jtai  1543.  2luf  ber  ^ochfchulc 
auÄrafau  gebilbet,  burch  Steifen  in  Italien  in  SJerfehr  mit  ben  geifttoottften 
gforf dtjern  jener  3eit,  erfannte  er  balb  bie  3erriffenheit  ber  bamaligen  aftrono- 
mifchen  Söiffenfchaft,  unb  feine  eigenen  ©tubien  am  Gimmel  lehrten  ihn  ben 
Örunb  biefer  3erriffenheit  in  ben  Mängeln  ber  ptolemäifchen  SBeltorbnung, 
finben.  2)a  jerfchlug  er  mit  fühner  .^aab  bie  Ärt)ftattfphären  be3  «ptolemäu^ 
3eni^  beffen  (Spiatifeln  unb  hemmte  ben  rafenben  SBirbel  beä  erften  SettegerS.. 
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SJor  Ottern  gebot  er  ber  ©onne  ©tittftemb  unb  befeftigte  fie  in  ber  Glitte  be3 
Sltti;  et  ftörtc  bie  CSrbe  au£  it)rcr  9tu^c  auf  unb  fdjteubette  fic  IjinauS  in  bic 
Söogen  be§  2letl)er§,  bamit  fic  im  Vereine  mit  ben  anbeten  *pianeten  bie  ©onnc 
umfreife.  @3  mar  eine  füljne,  eine  gefaljrbolle  £ljat.  S)ie  öffentliche  9Jteinung 
ftanb  iljm  entgegen ,  bic  Äirdje  erb  lief  te  hierin  eine  Söerlefcung  ifjrer  Srabition, 
unb  felbft  bie  (Selefjrten  fträubten  fief)  getoaltfam  gegen  eine  foldje  ba§  gan^e 
2öiffenfdjaft§gebäube  erfdfjütternbe  Neuerung.  9ln  einem  ber  geletjrteften  unb 
fd^arffinnigften  Männer  nadj  ifmt,  an  £üd(jo  f&ta^e,  fanb  bic  Seljre  bcS 
$operoifuä  iljren  gejä^rlit^ften  (Segner.  $>enn  2tod)o  mar  feftjft  ein  l)od£)berüljm= 
tcr  9lftronom ,  ja  als  23eobacf)ter  bon  feinem  feiner  3citgenoffen  erreicht.  S3e= 
Tangen  in  ben  9lnfdjauungen  feiner  3eit,  nadj  meldten  bie  ^Bewegung  ber  @rbe 
fidj  nidjt  mit  ben  Söorten  ber  23ibel  bereinigen  laffe ,  oerfudjte  er  abroeidjenb 
Don  ÄopemifuS  eine  anbere  Slnorbnung  be§  Söeltfüftemä  als  hmffrfdjetnitdj  auf= 
aufteilen.  2lber  baS  ©Aftern  beä  £t)d£)o,  burdj  toeldjeä  ber  lefcte  SBerfudj  gemalt 
mürbe,  ber  Grbe  it)re  Dulje  au  erhalten,  inbem  bie  ©onne  mit  bem  gefammten 
$eer  ber  Planeten  um  bie  rufjenbe  @rbc  bewegen  fottte,  geriet^  nodj  bei  £eb= 
feiten  feineä  SöegrünberS  in  Sßergeffenljeit.  $o})emifu3  $atte  ben  (Sebanfen  au£ 
jeinem  3<*uberfcf)laf  erloft ;  er  lieg  ftdfj  nid^t  me^r  Bannen. 

Äopemif uS  mar  faum  35  ^aljre  alt,  als  er  fein  unfterblidjeä  SÖerf  über  bie 
Ummälaungen  ber  .£>immel£förper  jdjrteb.  9lber  exft  naefj  met)r  als  30  ^a^ren 
toagte  er,  gebrängt  bon  feinen  $reunben ,  eä  ber  Oeffentlid^feit  au  übergeben, 
unb  fd^on  lag  er  auf  bem  Sterbebette,  als  er  bic  erften  gebrueften  SBogen  feincS 
23udje§  in  ben  #änben  fytlt. 

S)ie  (£infüf)rung  be§  Äopewitanifdfjen  ©t)ftem3  beaeicfjnet  einen  eben  fo 
roidjtigen  3eitabfd)nitt  für  bie  ©efdfjidjte  ber  2öiffenfd£)aft,  toic  bic  Deformation 
für  ©taatäleben  unb  Religion ,  unb  eS  ift  feine§meg§  ein  böttig  gleichgültiger 
unb  aufättiger  Umftanb,  ba{j  an  ber  ©dfjroelle  be3  16.  Saljrlmnbertä  fo  jaf|l= 
reidje  toeltenerfdjütternbe  Saaten  aufammentreffen ,  baä  ©Aftern  bc§  $o})ernifuS 
mit  ber  Deformation ,  bic  (Sntbecf  ung  2lmerif a'S  mit  ber  (grfinbung  ber  3hid)= 
btutferfunft.  Sin  neuer  (Seift  ftrömte  über  bie  (Sefdjidfjte  au§,  unb  ba§  3«ta^cr' 
baä  mit  ber  Xfyat  bc§  $o:permfu3  beginnt ,  liefe  hinter  fidj  bie  träumerifdjen 
©picle ,  in  benen  man  ftdj  bie  grofje  mie  bie  fleine  Söelt  aufgebaut  Ijatte ,  ent= 
manb  fidf)  bem  (Sföngetbanbe  ber  Autorität ,  um  mit  bem  (tafte  bc§  ©ebanfenä 
unb  in  unbefd^ränfter  ^rci^eit  be3  gforfd^enä  bie  2öirllid^)!eit  in  i$tnn  ^nnerften 
3u  ergrünben.  2^atfa^en  bilbeten  fortan  ben  @runb  aller  ßrfenntnijj,  unb  bae 
©cfc|  in  ben  Singen  mar  ber  TOttetyunft,  um  ben  ft<$  alle  SQßiffenfd^af t  breite. 

2)a§  Äo|>crnifanifd§e  ©üftem  mar  eben  nur  erft  bie  @runblage  ber  neuen 
3Biffenfcf)af t  beg  Rimmels ;  cS  fehlte  i^m  aber  nodfj  jener  innere  Äern ,  ba§  ®e= 
fe^  al8  ber  geiftige  SluSbruif  be§  urfäc^lid^cn  3ufatnmenf)ange3  ber  (Jrfd^cinun= 
gen.  S)ic  @runbaüge  beä  ^opemifanifd^cn  ©öftcmS  ftnb  ^nen  o^nc  3meifel 
fcefannt.  S)ic  tägliche  SBemcgung  ber  grbc  um  iljre  %%tt  bic  jii^rlic^c  SBetoegung 
ber  bom  2)tonbc  begleiteten  (5rbc  um  bie  ©onne,  enblidE)  bic  SBeroegung  fdmmt= 
Ud^er  Planeten  in  ber  0cetl)eniolge ,  in  melier  mir  fie  burdjtoanbert  ^aben ,  um 
bie  m^enbe  ©onne,  baS  ift  ber  furae  ^alt  jena*  Se^re.  2)ie  f^orm  ber  SSa^nen, 
tu  melier  fid^  bie  (?rbe  unb  alle  Planeten  bemegen,  mar  nodf)  bon  Äopemifu^ 
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als  frei^förmig  Beibehalten  morben ;  hatte  bodj  bie  ÄteiöXinic  faft  aroei  3ahr= 
taufenbc  hiuburclj  als  bie  bollfommenfte  aller  ßinien  gegolten.  2lber  hier  aeigten 
fia)  nun  bie  erften  Schtoierigfeiten  beS  neuen  ©tyftemS.  <Scfjon  ßopernifuS 
erfannte,  bajj  bie  Ungleichheiten  in  ber  Bewegung  ber  Planeten  einer  befonberen 
(Srflärung  beburften,  unb  er  glaubte  fie  in  ber  Sinnahme  erjentrtfcher  Greife  au 
ftnben.  <£r  fc^te  bie  ©onne  alfo  nicht  genau  in  ben  Mtelpunlt  ber  $laneten= 
freife.  Slber  bie  Beobachtung  fdt>ritt  fort ,  bie  Littel  ber  Beobachtung  mehrten 
unb  berfeinerten  fid).  Neue  Xfyatfafyn  tourben  aufgebecft,  bie  in  2Biberfprud) 
mit  ben  bisherigen  Annahmen  traten.  9Jtan  fanb ,  bafs  bie  ©efchnrinbigfeit  ber 
himmlifchen  Bewegungen  überhaupt  feine  bötlig  gleichförmige  fei ,  toie  fie  es 
hoch  bei  ber  Sinnahme  einer  Preisbewegung  nach  ken  ©runbfä^en  ber  9JtechaniE 
fein  mu&te.  $a  War  eS  3cit,  bem  Gimmel  feine  $efe|e  au  geben,  unb  ber 
grofje  ©efe^geber  beS  #im» 
melS  mar  Äepler.  2)iefer 
*Dtann  gehört  au  ben  glücf* 
lichften  unb  bennoch  un* 
glüetlichften  SJtenfchett  aller 
3eiten :  glüeflich ,  inbem  eS 
ihm  gegeben  mar,  bie  (Sefetje 
beS  Rimmels  au  entrdthfeln, 
unb  unglüdlich,  ba  er  in  ber 
3ei.t  ber  tiefften  (Smiebri* 
gung  SJeutfdjlanbS ,  mit 
s)totl)  unb  ©efahren  fäm= 
pfenb,  feines  2)afeinS  Greife 
burchlaufen  mufjte.  3ohan= 
neS  Äepler  mürbe  geboren 
am  27.  Seaember  1571  au 
Söeil  (bie  ©tabt)  im  Stroh» 
gäu  (3öürttemberg),alS  @r|t=- 
ling  einer  unglüellichen  Gtty. 
S)ie  ©orge  wachte  an  feiner  Söiege  unb  begleitete  ihn  auf  bie  Äloftcrfchule  au 
9Jtaulbronn ,  Wo  er  unter  Bcfdjwerben  unb  Entbehrungen  aller  Slrt  Z^eolo^ic 
ftubirte.  3)ort  meihte  *ücäfjlin  ben  jungen  SJtann  auerft  in  bie  Sehren  beS 
ÄoperniluS  ein,  aber  im  (geheimen,  auS  fjrurdjt  bor  ber  Söutf)  ber  proteftantifchen 
3eloten.  %m  Sah«  1593  fam  Wepler  nach  ®raJ  uld  ßeljter  ber  5Jtathematif, 
ba  bie  Tübinger  ^rofefforen  ihn  längft  als  untauglich  autn  ^Jtitarbeiter  iut 
Söeinberge  ber  mürttemoergifchen  Kirche  erflärt  hatten.  2)och  fcr)on  1598  brach 
in  $raa  bie  «Verfolgung  ber  ftetjerifchen  sproteftanten  aus ,  unb  er  mufjte ,  tro£ 
ber  UnterftÜijung  ber  ^cfuiten,  bie  weit  toleranter  maren  als  ber  in  5lbgefchmaclt= 
heiten  berlommene  ©eifteSpöbel  au  Bübingen,  baS  Sanb  berlaffen.  Sllfo  manbte 
fich  Wepler  nach  $*a8  unb  marb  Mitarbeiter  toon  %t)ü)Q,  fo  mie  nach  beffen  £obe 
fein  Nachfolger.  @S  mar  ein  glanaenbeS  Qrlcnb,  in  mclcheS  er  hier  gerieth ;  Weber 
ber  Äaifer  9tubolf  II.  noch  9JtatljiaS  fonnten  ben  ©ehalt  ihreS  .^ofaftronomen 
erfchmingen.  3m  3af)re  1612  öerltefj  er  enblich  feine  (Stellung  in  *ßrag  unb 


$a§  Dtolemaif*e  JEÖeltfQftem. 


Digitized  by 


374 


3ftettes  8u#. 


ging  nact)  Sinj  an  bet  2)onau,  roo  er  einige  rutjige  $af)te  burd^ebte.  2>a  traf 
itjn  bie  9tacijrid(jt ,  bafc  feine  alte  Butter,  ba$  „ßätfjerdjen  bon  Seonberg"  atä 
#eje  in  $aft  genommen  fei.  9ladjbem  er  SBeib  unb  Äinb  au3  bem  bom  Äriege 
umtobten  Sin^  in  9iegen§burg  untergebracht,  eilte  er  auf  ben  klügeln  ber  ©orge 
für  bie  alte  Butter  nadfj  Söürttemberg.  63  gelang  ir)m  mit  bieler  ?Dlü^c  bie 
Stften  bor  bie  ^afultät  in  Bübingen  ju  bringen,  unb  biefc  entfctjieb  cnblict), 
war)rfcrjeinli<3j  in  trjrem  juriftifdjen  SJerftanbe  burdf)  ben  mit  Wepler  befreunbeteu 
JjeräogUdjen  SBijefanjler  ©ebaftian  Araber  etroaä  erleudjtet,  man  folle  bie  alte  fyrau 
$e£ler  „bon  bet  $lage  abfolbiren".  $rotj  fetjrtc  ber  grofje  $immeläjorfct)er  über 
9Regen3burg  nacrj  Sin3  aurütf ,  mu&te  aber ,  ba  bet  ^roteftantiämui  in  £efter= 
reidj  ausgerottet  werben  fpllte,  nacrj  Sßrag  unb  bon  bort  nact)  ütegenäburg  sieljen. 
S5om  Äaifer ,  ber  feine  ©erjaltärüäftanbe  nidjt  bejahten  f onntc ,  an  SöaEenftem 
bertoiefen,  trat  Äebler  in  bie  $)ienfte  be§  grieblänberä  unb  lieg  fict)  1628  3u 
(Sagau  nieber.  Slber  ber  berühmte  ©ölbnerfütjrer  fudjtc  merjr  einen  ?lftrologen 
atö  einen  2lfttonomen.  (SS  mar  um  bie  Qtxi,  ^fö  SBallenftein  auf  ^Betreiben  be» 
Äurfürften  abgefegt  rourbe,  unb  untet  biefen  Umftdnben  fiel  e3  bem  §erjoge  bon 
^frieblanb  merjt  im  entfernteren  ein,  Wepler  bie  bertyroetjene  3at)lung  ju  leiften. 
tJllfo  roanbte  ficr)  biefer  mieberum  an  ben  ßaifer  unb  unternahm  allein,  ju 
Sterbe ,  bie  bamalä  gefäljrlidje  Üteife  bon  Sagau  nact)  föegenäburg.  2luf  bem 
SBcge  litt  er  biel  bon  ungünftigem  SBettet ,  unb  in  föegenäburg  angelangt,  t>et= 
fiel  er  in  ein  r)eftige§  ^ber.  5lm  15.  9cobcmber  1640  erlag  Wepler,  rool 
mer)r  ben  33emur)ungen  ber  arflttierjen  Äunft  alä  bem  lieber,  fern  bon  ben  ©einen 
unb  marb  auf  bem  proteftantifetjen  #ircr)r)ofe  begtaben.  Wepler  gehört  ju  ben 
fbefutatibften  Sorfdjern  aller  Reiten;  73  $at)rc  natt)  bem  Xobe  be$  Äopemifuä 
(um  1616)  ftelltc  er  feine  brei  unfterblicr)en  ©eje^e  auf,  burcr)  roelcrje  über  bie  ©eftalt 
ber  SBatmen,  bie  ©efcrjroinbigfeit  ber  ^Bewegungen  unb  bie  SSejierjungcn  sttrifdjen 
"Slbftänben  unb  Umlauf^eiten  ber  Planeten  eine  un^roeifeltjafte  (Smtfdjctbung 
gegeben  warb.  2)ie  Planeten  bewegen  fict)  fämmtlict)  in  ßttibfen,  in  beren  einem 
Srennjmnfte  bie  ©onne  ftet)t  —  fo  lautet  baS  erfte  ©efet3.  2)er  SBrcnnftrafjl 
ober  ber  Sftabiuä  bector,  b.  t).  bie  bon  ber  ©onne  ju  einem  Planeten  gezogene 
Sinie,  burdjläuft  in  gleiten  3e^cn  immer  gleite  $läct)cnräume  ober  2luä= 
fct)nitte  —  ba§  ift  baS  aroeite  roict)tige  ©efejj,  buret)  rocldjeä  ber  2lftronom  in  ben 
©tanb  gefegt  roirb ,  ben  Ort  jebe§  Planeten  in  [einer  23at}n  für  jebe  gegebene 
3eit  burcr)  Sled^nung  ju  beftimmen.  S)ie  Cuabrate  ber  Umlauf^eiten  jroeier 
Planeten  behalten  ficrj  roie  bie  Änbifäaljlen  itjrer  mittleren  Entfernungen  bon 
ber  ©onne  —  baä  ift  enblicl)  ba§  britte  ©efefc,  burcr)  roeld^eS  eine  SÖed^fcl« 
bejietjung  ber  einzelnen  Planeten  $u  einanber  feftgeftettt  unb  ber  auffaüenben 
£t)atfadje  ein  SluSbrud  gegeben  roirb ,  bafj  bie  ©efd^roinbigleiten  ber  einzelnen 
Planeten  in  i^rer  ^a^nberoegung  feineätoegä  gleich  finb,  fonbern  mit  ber  <Snt= 
f ernung  bon  bem  ßentralfbrper  berlangfamen.  ©ie  miffen ,  bon  roeler)er  SBidt)* 
tigfeit  biefeS  ©efefc  für  bie  9laumberpltniffe  unfere§  ^lanetenfbftemä  getoorben 
ift,  ba  e8  bem  5tftronomen  bie  Littel  gemährt,  au§  ben  leidet  ju  beobacr)tenben 
llmlauf^eiten  ber  Planeten  auf  ir}rc  Slbftänbe  bon  ber  ©onne  au  fcrjliefjen 
unb  biefe  enblict)  auf  ein  gemeinfameä  Wlai,  aU  ba§  mir  ben  Slbftanb  ber  6rbe 
bon  ber  ©onne  fenneu  gelernt  tjaben,  3urüdf3ufü5ren. 
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$obcrnifuä  ^attc  bic  fcftcn  Ärtjftattfjimmet  aertrümmert  unb  bic  SMten 
t)inauägefcl)leubert  in  bcn  leeren  9taum.  Äejrter  Ijatte  jejjt  biefen  Söelten  ®efet$e 
gegeben.  9lber  bie  Äraft,  toctd^e  bie  SBelten  trägt,  toetd^e  fie  in  tfften  SBa^nen 
*r)ält  unb  mit  i^ren  Gentrattötyern  toerfnü|)ft,  mar  nodj  unbefannt;  ben  @efefcen 
ilepler'S  fehlte  no<§  bie  ©eele.  2)enn  ber  (Seift  eineä  @efetje3  ift  feine  5ltlge* 
tuetnfjeit.  <5rft  alä  bei-  9lu3fluf$  einer  enngen ,  2lIIe3  burd&bringenben  $raft  f>at 
-c3  feine  ftdjere  ©emäfjr.  9ietoton  mar  e8,  bet  ben  ©efejjen  be§  Rimmels  ba£ 
©teget  ber  ßroigfeit  aufbrüdfte,  ber  jener  gef)eimnijjbot(en  Urfraft,  auä  ber  fie  ge= 
ftoffen,  einen  Konten  gab,  unb  inbem  er  fie  $u  einem  allgemeinen  SBeltgefefc 
<erf)ob,  Gimmel  unb  @rbe  mit  einanber  erft  mafjrfjaft  öerfnilpfte.  68  mar 
70  3fat)re  nacJj  ber  ©ntbetfung  ber  $epler'fcijen  (Sefejje,  a!3  9temton  fein  @rabt* 
tationögefe^  aufftettte.  3faaf9letoton  mar  geboren  am  25. 2)e$ember  1642  jn 
flöoolSt^orpe  bei  ®rantf)am 
in  Sincolnffn're.  9113  Änabe 
jeigte  er  leine  befonbereSBe* 
-fä^igung  unb  nidjtä  öcrrietl) 
•ben  großen  ©eift,  beffen 
9lamc  baä  5Inben!en  an  bie 
^erüfjmteften  politifd£)en  unb 
militärifdjen  *Dterfmürbig= 
feiten  ber  ganzen  SDßeU  über» 
•bauern  mirb.  2>er  SlBftd^t 
feiner  Butter  aufolge  fottte 
•er  ftdfj  ber  ßanbnrirtf)fcf)aft 
mibmen,  aber  ba^u  geigte  er 
toenig  ßuft.  S)ie  S3emü^uns 
»gen  eineS  S3ertoanbten  festen 
tfjn  enblidE)  in  ben  ©tanb, 
bie  Uniberfttät  (Sambribge 
3u  Bejie^en,  mo  er  borjugg» 
weife  2ttatf>ematif  ftubirte  2)08  mumm. 

unb  fdjon  bor  1665  auf  bie  Springen  ber  fjotyercn  WnaltjftS  !am.  %n  jenem 
%af)x?  bradf)  in  (Sambribge  bie^eft  au8  unb  9letoton  uevlicfi  bie  ©tabt,  um  fidij  nacij 
-feinem  Geburtsorte  aurücfauaietyen.  §ier  begann  er  auerft  über  bie  Urfadfje  beä 
Battens  ber  Körper  nadfonbenfcn  unb  eine  $raft  ber  aEgcmeinen  Slnaieljung  an» 
«Sune^men.  2)od^  oermodjte  er  auf  bem  Söege  ber  föecijnung  bereu  @riften3  nidljt 
uadfoutoeifen,  toett  er  nidjt  bie  nötigen  5Jla§berr)ättniffe  ber  (Srbc  fannte.  3m 
3at)re  1669  tourbe  9temton  ^rofeffor  ber  SKatfjematit  ju  (Sambribge  unb  Oer* 
öffentlidtjtc  atoct  Sfafjre  fpater  feine  Untcrfud^ungen  über  baä  <5onnenttdf)t.  (Srft 
1682  naljm  er  feine  früheren  föedfjnungcn  über  bie  2lnaief)ung  toicber  auf,  ba  in» 
amifcljen  burcf)  $karb  bie  Gröfje  ber  (£rbe  aiemlidj  genau  belannt  geworben  mar. 
gtinf  3a^re  fpöter  erfdfjien  fein  unfterblidjeä  Söert:  „Philosophiae  naturalis 
principia  mathematica  ",  ein  33u<$ ,  ba3  bamafö  nur  Don  Gin^elnen  berftanben 
loerben  f onnte  unb  meines  bie  ©runbjüge  ber  mobernen  Iftronomie,  gep^t  auf 
4>aä  Gefe^  ber  ?lnjie^ung,  enthält.  Weroton  ftarb  am  81.  W&xt  1727,  unb  mit 
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ftedjt  faßt  feine  (Stabfdjtift :  „2)ie  ©tetblidfjen  mögen  jidj  ®IM  toünfcijen,  bafp 
eine  fold£)e  3icrbe  beä  menfdjlidfjen  ®ejdjledjte3  gelebt  Ijat."  @ef)en  wir  nun  auf 
bad  9tetoton'fdfje  (Statoitationägefefc  niHjet  ein.  Sebet  ßöttoet,  tautet  btefcö  ©efefc, 
übt  auf  jeben  anbeten  eine  anjieljenbe  Ätaft  au§ ,.  beten  (^löfte  fidj  biteft  »er» 
öetljält  wie  bie  9Jlaffe  be§  anjie^enben  ßötbetS  unb  umgefefjtt  toie  baä  Quabtat 
feines  2lbftanbe£.  SDie  Planeten  fallen  3Ut  ©onne  gteitf)  bem  fallenben  ©tein 
obet  bem  fdjtoe&enben  ^enbet,  bon  betfelben  ©dfjtoete  gesogen.  Sag  gXetd^c- 
ßfefefc  leitet  ben  getootfenen  ©tein  jut  (5tbe,  toie  ben  fteifenben  Planeten  um 
bie  ©onne :  ba§  ift  bet  bebeutungäbotte  ©inn  biefeS  einjagen  Öefefceä,  baS  bem 
SIfttonomen  gletcf)fam  ben  <£)immetefdfjlüffel  übetliefett  unb  it)m  baö  Stecht  ge= 
geben  l)at,  feine  itbifdlje  äöiffenfdjaft  in  bie  enblofen  liefen  beS  Staumeä  tnnau8= 
3uttagen.  2)ie  $tembe  Beginnt  etft,  too  bie3  @efejj  feine  Ätaft  betliett. 

.fhin  <Uefe|j  $at  je  fo  gewaltige  Umtoäfyungen  Ijevbotgetufen  unb  bodj  eine- 
foleije  ©td£>et£)eit  bet  Sktljältntffe  gefdjaffen,  al§  ba£  ©tabitationägefe^etoton'^ 
Äobetnifuä  ^atte  bod£)  nut  bie  (Stbe  au§  tljtet  föulje  geftött ,  9tetoton  Iwt  audj. 
bie  getoaltige  Sonne  enttl)tont.  ©ie  ift  feitbem  niä)t  meljt  bie  fdjtanfenlofe 
.^ettfdjetin ,  melcfje  gleidjfam  an  Reiben  bie  untetgeotbneten  SBelten  um  ftdfj 
t)etumfüf)tt.  2lud)  btc  ©onne  ift  bem  gemeinfamen  @efe(j  untettootfen,  audfj  fie- 
witb  gebogen ;  benn  alte  Sln^ietjung  ift  gegenfeitig.  9Hdfjt  bie  ©onne  ift  e§,  fonbetn 
nut  bet  gemeinfame  ©djtoetounlt ,  um  ben  bie  Äötbet  beS  ©bftemä  fteifen. 
SlüetbingS  ift  bie  klaffe  bet  ©onne  eine  fo  übettoiegenbe,  gegenübet  bet  ($Jefammt= 
inaffe  bet  blanetatifdjen  Äötbct,  bafj  fte  mitbiefem  ©d^metpunft  nafye  3ufammen* 
fällt.  2lbet  immetljin  toitb  fte  nut  babutd^  §ettf(Jjetin  üjte§  ©toftemS,  bafi  fte 
biefen  ©djtoetbunft  in  fidfy  ttägt.  %a  fie  ttägt  itm  nidf)t  einmal  immet  in  fidfj ; 
3utoeilen  liegt  et  fogat  aufjet^atB  beä  ©onnentötbctä ,  unb  toie  jebet  *pianetr 
befdf)tetbt  bet  *ötittettounft  bet  ©onne  eine  fleine  etttbtifdf)e  iöaljn  um  biefen 
©d&toetbunft ,  bie  gleid&fam  ein  betflemetteä  Slbbitb  bet  gtofjen  (Sllipfen  ift ,  in 
benen  bie  Planeten  bie  ©onne  umfteifen. 

9lbet  i(3j  fagte,  audlj  bie  ©idljetljeit  unfet  planetattfd&en  Ctbnung  fei  but(fy 
jenes  GJefefc  erf)öJ)t  tootben.  Unb  in  bet  £t)at,  getabe  bie  fdjeinbaten  Slbtoeidjungen 
bon  bet  allgemeinen  CStfdfjeinungäjofm,  getabe  bie  fogenannten  ©tötungen  finb- 
bie  fid^etften  3e"8"iffc  oc*  ^efejltd^feif  getootben.  SBeld^  ein  ©egenfa^  gegen 
bie  SBiffenfc^aft  beä  Slltettljumä !  2)ott  eine  aum  6tfc^iedfen  antoacfjfenbe  Söet= 
toidflung  bet  S^eotie,  l)iet  eine  <$inf ac^^eit,  toeld^efelbft  bie  toitElidje  Sßettoidlung. 
bet  (Stf^einungen  l)atmonifd^  auflöft.  $>a  bie  9ln3ie^ung  fämmtti^et  Söeltf ötpet 
eine  gegenfeitige  ift ,  fo  ift  audj  fein  ein3iget  ßbtpet  unfeteä  ©onnenföftemg  ben 
Äöitf ungen  bet  ©onne  allein  auägefejjt.  3llle  Planeten,  ja  alle  Söettf ötpet  unf ereä- 
©ttftemä  toitf en  3itgleid^  nad^  ^Dla^gabe  if)tet  5Jlaffe  unb  ^ntfetnung  toed^felfeittg. 
auf  einanbet  ein ,  unb  biefe  (gintoitlungen  bringen  in  bem  Saufe  bet  |>immelä- 
f ötpet ,  in  bet  Öeftalt ,  ©töge  unb  Sage  bet  33af)nen  Unglei^eiten  unb  $er* 
änbetungen  ^etOot,  bie  nidjt  immet  gan3  unet^eblic^  finb.  Sftan  be3eid^net  biefe 
Setänbetungen  mit  bem  Warnen  bon  ©tötungen ,  —  nid&t  als  ob  Inet  an  toitf* 
lid&e  ©tötungen  in  bet  Dtbnung  bet  Statut,  an  ein^evauätreten  bet  (Stfdfjeinungen 
aus  bem  35ann  be«  (SefefceS  3U  benfen  toäte  —  e8  finb  nut  ©tötungen  in  bet 
^equcnritrfjfett  bet  rHe^nung,  einmifd^ungen  fleinev  3Gßitfungen  in  bie  einfachem 
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grofcen  Söer^ättniffc ,  bie  awifchcn  einem  Gentralförper  unb  feinen  Trabanten 
befielen,  ©inb  einmal  bie  toirfenben  Jftäfte  gegen  einanber  abgetoogen  unb  bie 
Öefetje  ihreä  Söirfenö  fcftgeftellt,  fo  falten  auch  bie  fogenannten  Störungen  in 
ben  ^Bereich  ber  Rechnung ,  unb  bie  fcheinbare  Söertoirrung  geftaltet  ftch  au  §ax* 
monifdjer  Drbnung.  ©o  ift  eä  einem  Saplace  möglich  getoorben,  eine  9ttechanif 
beg  Rimmels  3U  fdjaffen,  unb  Männer  wie  SBeffel,  Gtoujj,  Öeöerrier,  ^aben  biefer 
SBiffenfdfjaft  eine  ^uäbetmung  unb  eine  ©chärfe  unb  Jöeftimmtheit  gegeben,  bafj 
nid^t  mehr  ©rftaunen  erregen  barf,  menn  ber  heutige  Slftronom  bie  Certer 
angiebt,  meldte  bie  Planeten  öor  Saljrtaufenben  eingenommen  haben,  ober  bie 
Reiten  Oerfünbigt,  in  melden  fie  nach  ^a^r^unberten  eine  geioiffe  ©tellung  ein-  - 
nehmen  merben. 

34  h0De  fdjon  einmal  au  S^nen  toon  biefen  ©törungen  gebrochen  unb  ©ie- 
barauf  aufmerffam  gemalt,  bafi  jidj  int  Söefentlidjen  atoei  Birten  oon  ©törungen 
untertreiben  laffen,  bie  einen,  meldte  fidt)  auf  bie  £)erter  eine«  Planeten  in  feinet 
33at)n ,  bie  anbern ,  bie  ftch  auf  bie  ganje  SBalm  überhaupt  besiegen.  5Jcan  be» 
aeidt)net  jene  alä  periobifche  ©törungen,  meit  fie  innerhalb  üerhältnijjmäfcig  furjer 
Zeiträume  eingefdjloffen  finb,  biefe  at3  fäfutare,  toett  pe  bie  ganjen  Sahnen  ber 
platteten  nur  fct)v  langfam  unb  meift  nach  Saljrhunberten  änbern. 

2)ie  periobtfdjen  ©törungen  Rängen  natürlich  öon  ben  jeweiligen  ©tanb= 
orten  ab ,  toelcfje  bie  Planeten  in  ihrer  33at)n  einnehmen  r  unb  feljren  toteber,  fo 
oft  bie  planeren  in  biefelbe  ©tellung  gegen  einanber  aurüeffehren.  Sie  9lenbe= 
rungen,  toeldje  baburdt)  im  Saufe  ber  Planeten  herOorgebracht  merben,  fxnb  atoar 
im  Sittgemeinen  nur  ftein,  aber  feljr  manchfattiger  2lrt.  iöalb  toirb  eine  etlx> 
tifcf)e  33al>n  mehr  gefrümmt  ober  mehr  in  bie  Sänge  gebogen ;  balb  wirb  bie  S5e= 
ioegung  eineä  Planeten  befdjteunigt,  balb  gehemmt ;  balb  toirb  er  näher  jur  ©onne 
gebogen ,  balb  oon  if)r  abgeteuft ,  unb  felbft  bie  (Sbcne  feiner  S3a^n  geräth  ins 
Söanfen.  3)aau  fommt  noch  bie  $errücfung,  welche  bie  Sage  ber  ©rbbatm  felbft 
ober  bie  ©tellung  ber  (£rbe  in  itjr  burch  ben  (Sinflufj  ber  anbern  Planeten  er* 
leibet ,  unb  Welche  Wieber  eine  9tücfwirfung  auf  bie  fcheinbaren  Oerter  ber  5$ta= 
neten  ausübt.  %\i  ©röjje  biefer  ftörenben  2öirf ungen  ift  abhängig  Oon  ber  <£nt* 
f ernung.  2)ie  äujjerften  Äörper  unfereö  ©uftemä  bermögen  nur  einen  unmerflichen 
ßinflufc  auf  bie  ber  ©onne  benachbarten  Planeten  au  äußern,  unb  bie  Sötrfung 
ber  fonnennahen  Planeten  oerf dtjmilat  wieber  mit  ber  übermächtigen  (Sinwirfung, 
ber  ©onne.  %\t  größten  ©törungen  im  ganaen  ©tiftem  gehen  barum  Dom  $u= 
piter  au8 ,  fdjon  beS!t)alb ,  toeit  feine  SBaljn  in  bie  ^Glitte  aroijdfjen  bie  übrigen 
Planetenbahnen  gelegt  ift ,  aber  nodj  mehr  feiner  überwxegenben  klaffe  Wegen. 
3a  biefe  ©törungen  mürben  fogar  eine  bem  33eftel)en  beS  ©anaen  gefährliche 
ööhe  erreichen  !önnen ,  menn  ihnen  nicht  atä  ©egengetoicht  bie  Ginflfiffe  be§- 
©atum  entgegengefe^t  mären.  S)er  ©aturn ,  bem  Jupiter  an  klaffe  faft  gleich, 
hat  eine  fo  eigentümliche  ©tellung  im  ©tofteme,  ba^  er  niemals  feine  $rajt  mit 
ber  bed  Jupiter  bereinigen  fann ,  ba§  er  ihm  oielmehr  ftetS  mehr  ober  minber 
cntgegenmir!t  unb  feine  ©törungen  um  faft  19/20  ihtc^  SöcrthcS  berringert. 

Um  fo  bebeutenber  toerben  ©ie  fich  bie  gegenfeitigen  (Sinmirfungen  biefer 
beiben  in  fo  unmittelbare  sJiachbarfchaft  au  einanber  geseilten  3iiefentoetten 
unfereS  ©t)ftem§  borftellen ,  unb  in  ber  Zfyat  fxnb  ihre  ©törungen  eine  3*it  lang. 
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i>xt  Cuelle  fe^r  ernfter  SBeforgniffe  getoefen.  ©d&on  311  Anfang  beä  17.  3atjr» 
hunbertä  hatte  man  bic  SBetnerfung  gemacht,  baß  bie  Sßa^n  beä  Jupiter  ftdr)  be-- 
ftänbtg  ermeitere ,  baß  biefer  planet  fid^  in  einer  Art  bon  ©piralberocgung  um 
trie  ©onne  immer  weiter  bon  iljr  entferne  unb  babei  immer  langsamer  fortfchreite. 
<5Jana  ba§  öegentheil  beobachtete  man  am  Saturn;  feine  93ar)n  fd)ien  fidhu 
Uerengern,  feine  ®efchtoinbigfeit  au  bergrößern.  ftanb  ftdt)  feine  ©renae  für  bieje 
räthfetfmfte  SBetnegung,  fo  mußte  fte  3U  einer  Annäherung,  cnblidt)  3U  einem  3* 
■fammenftoß  beiber  Planeten  führen.  ßajrtace  löfte  bieg  SBebenfen  erregenbe 
Dtäthfel.  (£r  aeigte  burcfj  bie  Rechnung,  baß  bie  gegenfettige  Annäherung  beiber 
'  SBelttorper  nur  eine  periobifche  fei  unb  fchon  nach  anberthalb  Sahrlmnberten 
in  baS  (Segentheil  umfchlagen  merbe ,  baß  bie  ganae  ^eriobc  biefer  feltfamen 
©törung  naf)e  an  900  Sdfyxt  bauere ,  unb  baß  baä  Antoachfen  ber  ©raentricität 
ber  einen  S3ar)n  immer  gleidtjaeitig  mit  ber  Sßerminberung  ber  ©raentricität  ber 
<mbern  bor  fid)  gehe,  aber  auch  gleichzeitig  eine  ©renae  finbe. 

3n  meit  größeren  ^eriobcn  nodt)  beroegen  fidt)  bie  fefularen  Störungen, 
meldte  bie  ©ahnen  ber  Planeten,  namentlich  bie  9teigung$roinfel  unb  bie  2>urä> 
•fchnittS^unlte  ber  23at)nebenen,  bie  Sage  ber  ^erttjelien  unb  Aj>hcKen  uno  f°9ar 
bie  (Srrcentrtätät  ber  33at)n  betreffen.  3dt)  habe  ©ie  bereits  auf  einige  ber  nrid)= 
tigften  biefer  ©törungen  aufmerffam  gemacht ,  auf  ba§  33orrüäen  ber  9tad)t» 
•gleichen,  ba$  Otortrücfen  ber  $erit)elien  in  ber  Sahn,  bie  j)eriobifdt)en  Aenbe* 
rungen  in  ber  ©dtjiefe  ber  (Slltytif.  2)aS  äfonücfen  ber  s}ladt)tgleichen ,  burd) 
tuelcheS,  toie  ©ie  nnffen,  felbft  unfere  ^pimmelSpote  berfdt)oben  roerben,  öollenbet 
fich  in  einer  Spertobe  Don  25,600  fahren,  bie  man  gemöhnlidt)  als  ba8  große 
ober  platonif dtjeSBeltjahr  bejeidt)net.  2)aS  ^erihelium  unf erer  @rbbar)n  gebraust, 
um  bie  ganae  33at)n  au  burchlaufen ,  eine  3*it  bon  mehr  als  100,000  fahren, 
unb  bei  meiter  entfernten  Planeten  umfaßt  bie  ^periobe  biefer  SBemegung  nod) 
ungleich  längere  3eiträume.  2)ie  ^ßeriobe,  in  melier  fidt)  bie  316»  unb  3«tt^nte 
*>er  ©dt)iefe  ber  (Sfltytif  bollaieht,  beträgt  bei  unferer  (Srbe  990,000  Satire.  9tnr 
bie  Mutation  ober  baS  Söanfen  ber  (Srbaye,  eine  bem  SBorrüden  ber  9lachtgteidjen 
.ähnliche,  aber  bom  *üionbe  allein  betoirfte  ©rfcheinung ,  noltenbet  ihren  #rei*s 
lauf  in  ber  furaen  ^eriobe  bon  18  fahren  219  £agen. 

S3on  allen  23al)nelementen  eines  Planeten  bleibt  ein  etnaigeS  unberührt  öon 
ftörenben  ©inflüffen :  bie  große  Are  feiner  ä3ar)n  ober  feine  mittlere  Entfernung 
ton  ber  ©onne  unb ,  roaS  bamit  innig  aufammenhängt ,  bie  Umlaufet  be§ 
Planeten.  5)tefer  Umftanb  ift  bon  ber  höchften  SÖidjtigfeit  für  bie  Stabilität 
unferS  ©hfteme.  S)ie  9Jtechanif  roeift  nad) ,  baß  eine  Aenberung ,  welche  bie 
-große  Aje  einer  Salm  erlitte ,  toenn  fie  urfbrüngtidt)  auch  nodt)  fo  unbebeutenb 
märe,  bodt)  baburdt)  gefährlich  merben  müßte,  baß  fie  niemals  amifchen  beftimmten, 
unabänberlidtjen  ©renaen  ab=  unb  aunehmen  lönnte,  fonbem  ftetig  in  gleichem 
©inne  fortfdt)reiten  unb  fo  mit  ber  Seit  fich  anhäufen  mürbe.  2>ie  fielet  einer 
foldtjen  Aenberung  märe  alfo  unentrinnbares  53erberben.  ®er  planet  mürbe  ftc^ 
entnjeber  fort  unb  fort  ber  ©onne  nähern ,  ober  ftets  toeiter  bon  ihr  entfernen, 
-alfo  entmeber  unaufhaltfam  in  bie  ©onne  ftür^cn  ober  ftdt)  in  ben  enblofen 
IRaum  berlieren.  2)em  franaöftfehen  SOtathentatifer  ßagrange  gebührt  ba8  Ser-' 
i)ienft,  btefe  ^eforgniß  für  immer  entfernt  au  fydbtn.  3dt)  fann  Shncn  m^ 
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toenigen  SÖortcn  bas  wichtige  föefuttat  feiner  ftorfdjung  bejeichnen.  So  oft  man 
in  bie  Steigung,  meldte  ber  allgemeine  2lusbrucf  ber  Sefularftörungen  ift,  benen 
bie  grofje  2Ije  irgenb  einer  Planetenbahn  unterliegt,  biejenigen  Sdfjltn  ein* 
fefct,  tocldt)c  ben  einzelnen  Planeten  entfprechen,  fo  heben  ftch  ftets  fämmtfiche 
©lieber  ber  Öleidjung  auf.  *Dlit  anbern  SBorten :  bie  grofje  2lje  einer  «Planeten» 
kfm  erleibet  burrf)  ben  @tnflufj  ber  übrigen  Planeten  nicht  bie  geringfte  2lenbe* 
rung,  fte  ift  unter  allen  Elementen  bas  einige  unoeränberliche. 

$as  „Problem  ber  brei  Äörper" ,  b.  h-  ber  Seftimmung  bes  Saufes  eines 
9Mtförpers  unter  bem  ©influffe  feineä  Gentralförpees  unb  eines  britten  ftören* 
ben  Körpers,  gehört  ju  ben  fchmierigften,  aber  michtigften  ber  neuern  5lftronomie. 
3n  feiner  Allgemeinheit  §at  es  feine  Söfung  noch  nicht  gefunben.  ftür  unfer 
Sonnenftiftem  bebarf  es  einer  ftrengen  Söfung  nicht,  ba  bie  Ansehungen  ber 
^lanctenmaffen  ju  gering  finb  gegenüber  ber  getoaltigen  Sonnenmaffe,  um  be« 
beutenbe  Sötrfungen  fjevüorjubringen.  SGßie  meit  aber  gleidjmol  bie  Wafyt  ber 
Rechnungen  reicht ,  bas  hat  Seberrier's  (Sntbecf  ung  bemiefen.  Strofc  aller  Un= 
tJoUfommenheit  ber  Xtyoxie ,  tro£  aller  Kleinheit  ber  Seränberungen  toarb  hier 
aus  ben  Störungen  ein  Schtujj  gebogen  auf  ben  ftörenben  Körper,  toarb  burd) 
bie  Störungen  ein  unbefannter  Söeltlörper  ans  Sicht  geförbert. 

Aber  es  mar  noch  ein  befonberer  @ebanfe ,  melier  bei  ber  Söfung  biefes 
Problems  bie  meiften  Aftronomen  befd^äftigte ,  bie  SBieberherftettung  ber  burch 
bie  Störungen  anfcf>einenb  gefäljrbeten  Sicherheit  unferes  Suterns.  (Sine  Ab» 
meict)ung  ber  $taneten  bon  ben  geregelten  Sahnen  fonnte ,  menn  fte  im  Saufe 
ber  Sfahttaufenbe  antouchs ,  bie  2>auer  unferer  Söeltorbnung  in  fixa^t  fteflen. 
Slber  bisher  ift  feine  Störung  aufgefunben  morben,  bie  beträchtlich  genug  märe, 
Seforgnifj  ju  erregen,  feine,  bie  ftch  nicht  im  Saufe  ber  3*it  fclbft  oernichtete. 
55ie  Urfache  baoon  liegt  aufjer  in  bem  gemattigen  Uebergemicht  ber  Sonnen» 
outjfe ,  mie  ber  klaffe  jebes  Gentratf örpers  in  unferm  Softem  überhaupt ,  über 
bie  Staffen  ber  Planeten  ober  Trabanten ,  in  eigenthümlichen ,  jum  Xfyil  noch 
nicht  hinlänglich  erfannten  ober  boch  begrünbeten  Umftänben.  ßiner  ber  mistig* 
ften  unter  biefen  ift  bie  Ühatfadje,  bafc  bie  Umlaufsjeiten  fämmtticher  Planeten» 
batuten  unter  fidt)  infommenfurabel  finb ,  b.  tj-  bafe  fte  niemals  genau  im  Ser» 
hattnifc  ganzer  3ah*cu  3U  einanber  flehen,  .hierin  liegt  bie  mefentliche  Sebingung 
Tür  ben  pertobifdjen  Gharafter  fämmtlicher  Störungen,  ©äbe  es  Planeten  mit 
Umlauf  Reiten ,  bie  ftd)  mie  gat^e  3ahfen  Oerhielten,  fo  märe  eine  enbtofe  Ätt« 
häufung  ber  Störungen  unb  eine  enblidje  Vernichtung  ber  beftehenben  Drbnung 
t>ie  ftolge.  (Sin  anberer  Umftanb ,  ber  allerbings  als  ein  aiemltch  aujättiger  er= 
jcfjeint ,  aber  gleidjmol  einen  nicht  untoefentlichen  Anteil  an  ber  Stabilität  bes 
©anjen  fyabtn  bürfte,  ift  ber,  bafc  bie  grö|te  fcentriaität  ber  Sahnen  meift 
mit  ben  fleinften  Waffen  ber  Sßeltlörper  aufammentrifft.  35en  Semeis  bafür 
liefert  ber  hierfür ,  noch  auffaltenber  bie  Schar  ber  $1  anetoiben.  SJiefer  Um* 
ftanb  mirb  bon  befonberer  Sebeutung  bei  ben  Homeien.  Sefäfjen  biefe  Waffen 
toie  unfere  Planeten,  fo  mürben  fie,  aumal  fie  in  fo  grofcer  3ahl  bie  Sonne  nach 
QÜen  Dichtungen  umfehmärmen ,  bei  bem  gemaltigen  ßontrafte  ihrer  5lbftänbe 
unfehlbar  Störungen  bon  fo  bebeutenber  @rö|e  beranlaffen,  ba§  fte  bie  Drbnung 
bes  @anaen  auftöfen  mügten.  3lber  gerabe  bie  jfometen  finb  fo  maffenarm,  ba^ 
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fie  nur  Störungen  erleiben ,  nicht  ausüben  fönnen.  bewegte  fich  ber  größte 
unferer  Planeten ,  ber  Jupiter  auch  nur  in  einer  33ahn ,  bie  fo  ercentrtfeh  toäre 
nrie  etroa  bie  *pattaSbaf)n ,  jo  mürbe  feine  getoaltige  Slnjiehung  hinreichen ,  bie 
(£rbe  aus  ihrer  SBafjn  au  reiben.  5lber  gerabe  bie  gefährlichen  üliefenptaneteit 
befitjen  bie  freiSäfmlichften  aller  Sahnen. 

So  fönnen  (Sie  olfo  ben  SBeftanb  unf  ereS  ^lanetenftiftemS  unbebenflich  für 
gefiebert  galten  unb  brauchen  toenigftenS  t>on  bem  ®efe|e,  baS  bie  SÖelten  fü^rtr 
feine  (Sefahr  eines  UmfturjeS  ber  2)ingc  beforgen. 

5lber  9ttemanb  fann  feinen  33lid  in  bie  3ufunft  richten,  ohne  auch  rütftodrtS- 
3u  flauen  in  bie  Vergangenheit.  Sie  haben  bie  Söerfaffung  biefeS  großen  Söelt* 
reiches  fennen  gelernt,  Sie  »erben  nun  auch  begierig  fein,  feine  @ef  dachte  ju 
hören.  Sie  h^en  bie  Einheit  unb  ben  innern  3ufammenhang  oe^  ^tan^en 
burch  baS  ©efe^  Verbürgt  gefunben,  Sie  toerben  biefe  @int)eit  nun  auch  böHig, 
gejichert  unb  aufgeflärt  tt)iffen  motten  burch  ^ne  ©emeinfamfeit  beS  ^iftorifd^ert 
UrfprungeS.  Slber  eine  ©efc£»ic^te  unfereS  *pianetenft)ftemS  —  in  meldte  unenb= 
liehe  Soweit  führt  fie  ^hrc  ©ebanfen  jurücf !  Sie  ^h^tfachen  fd)ttrinben ,  benn 
feine  SBiffeufchaft  legt  3eugnif$  bafür  ab.  9lur  bie  5lf)nung  iU(ht  S)unlel 
5u  burchbringen.  $n  ben  beftchenben  Söerhältniffen  beS  SBeltgebäubeS  fucht  fie 
bie  Meinte  beS  28erbenS  ju  ergrünben.  (5S  ift  ein  angeborener  2)rang  beS  *Dten=- 
fchen,  bem  Urfprunge  bcrS)inge  nadjjuforfchen,  unb  in  mehr  alShunbertStjftemert 
hat  fich  biefer  2>rang  bereite  Suft  gemacht.  9lber  Sie  merben  bie  SBebeutuna; 
biefer  Styftcme  nicht  mit  benen  oermechfeln ,  bie  ihren  3mecf  in  bei  SBa'fettung. 
thatfächlich  beftehenber  SBerhältniffe  haben.  fteineti  biefer  Stifteme  hat  barunt 
ju  einem  toirllichen  ^ortfehritte  in  ber  9lftronomte  geführt,  feineS  ha*  eine  eigent= 
lieh  miffenfchaftliche  SBebeutung  erlangt. 

Unter  allen  Theorien  über  bie  (Sntftefmng  unfereS  *pianetenfijftemS  berbient 
biejenige  ohne  3meifet  bie  meifte  ^Beachtung,  melche  bem  größten  ^p^ilofop^en  bes> 
öorigen  ^ahrljunbertS  unb  bem  unfterblichen  Schöpfer  ber2Rechanif  beS  |)immelS, 
nämlich  Äant  unb  £a place,  itjren  Urfprung  oerbanft.  Sie  öerbient  biefen 
Vorzug  fchon  barum ,  toeil  fie  fich  <*uf  thatfächliche  33erhältniffe  ber  Sßlaneten- 
orbnung  ftüjjt.  (SS  mirb  3fmen  nicht  entgangen  fein,  bafj  in  unferer  planetarif  djen 
SBelt  2ha^fa^ m  ^eftet)en ,  bie  ebenfo ,  mic  auf  eine  ©emeinfamfeit  beS  @cf  efceS, 
auch  ßnf  eine  ©emeinfamfeit  beS  UrfprungeS  hmbeuten.  Sitte  Planeten  unferer 
SnftemS  bemegen  fich  um  ^e  Sonne  Oon  SÖeften  nad)  Cften ,  alle  Trabanten, 
umfreifen  ihren  ^auptplanetcn  öon  SBcften  nach  Dften ,  alle  Dotation  ber  *pta= 
neten  um  ihre  3lre  geflieht  in  berfelben  Dichtung.  2)ie  SSaljnen  aller  Sßlanrteit 
ftnb  nahezu  freisförmig ,  ihre  Neigungen  gegen  bie  (Sbenc  ber  @fliptif  ober  Diel* 
mehr  beS  Sonnenäquators  finb  au&erorbentlich  flein.  3u  biefen  SBerhältniffen, 
bie  auf  eine  fämmtliche  Planeten  umfaffenbe  gemeinfamc  Urfraft  hinbeuten, 
!ommt  eine  anbere  ^hatfache,  bie  einen  Schlufj  auf  ihren  urfprünglichen  3uftanb 
geftattet.  S3ei  allen  Planeten  haben  mir,  fo  meit  eg  möglich  mar,  eine  Slbplattung, 
erf annt ,  bie  offenbar  als  eine  ftolge  be§  UmfchtoungeS  auf  einen  urfprünglic^ 
püfftgen,  oietteicht  fogar  gasförmigen  3uftanb  biefer  Söeltförper  hinmeift. 

Stetten  Sie  fich  iefet  nach  ber  ßaplaceJfchen  3:^eorie  ben  Urauftanb  unfere^ 
^lauctentyftemS  als  ein  großes,  unentmidfelteS ,  formlofeS  C^aoS  bor.  Sonne 
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unb  «Planeten  bilbcn  einen  grofjen  aufammenfjangenben  6ae6aü  in  einer  Sonn, 
toie  fte  jebe  fidfj  fclbft  überladene  glüffigfeit  annimmt ,  ber  ftorm  3öe§  2ropfen§. 
UltteS  Srlüffige  nämlidj  ftrebt  bic  tfugelform  anaunefynen;  benn  in  if)r  wirft  bie 
„<?raf t  be§  3ufammenljange3  mit  gleidjer  Stärfe  nadj  allen  5tidf)tungen ,  ftrebt 
jebeS  Z^til^m  nacij  allen  Seiten  Inn  fidj  mit  allen  übrigen  $n  öerbinben,  fo 
bafc  fo  Wenig  fünfte  als  möglidj  entblößt  Werben,  bie  Oberfläche  alfo  bie  mög* 
lidfjft  fleinfte  wirb,  «fpätte  nun  jene  ©aSmaffe,  öollfommen  fid)  felbft  übetlaffen, 
t>on  feiner  aufter  il)r  liegenben  tfraft  getynbert,  iljrer  9taturneigung  nachgeben, 
im  freien  SBeltraume  gefcfyoebt ,  fo  mürbe  fie  eine  oollfommen  genaue  $ugel 
gebilbet  ^aben.  Aber  in  biefcä  Gljao3  mufjte  Bewegung  fommen,  wenn  e§  ficij 
geftalten ,  Wenn  eä  Söelten  gebären  follte.  6ine  fotdt)e  Bewegung  wirb  burcf) 
jene  ferne  AnaielmngSfraft  gegeben,  ber  nodj  Ijeute,  mie  Sie  feljen  werben,  unfer 
Sonnenfaftem  burcJj  bie  fltäume  be3  «§immel3  folgt.  2)abur<3j  widj  natürlich 
bie  fjrorm  ber  ftlüfftgfeit  oon  ber  $ugelgeftalt  ab ;  benn  ihre  Xtyilt  mürben  nad) 
ber  einen  Seite  fyn  ftärfer  angeaogen,  bie  innere  $raft  beS  3ufammen^ange§ 
toarb  nad)  biefer  Widjtnng  t)in  gefchtoädjt.  So  entftanb  bie  ftorm  beä  fallen* 
ben  Xxophtä,  baS  äBeltenei,  über  meinem  bie  Ethologie  ben  ©otteägeift 
{jleidj  einem  riefigen  SBogel  brütenb  fchwcben  läfjt. 

Aber  noch  %ux  Annahme  einer  atoeitm  33eroeaung  finb  mir  geawungen,  roenn 
<m§  jenem  ©aeballe  bie  ©eftalten  unfereä  ©onnenftoftemä  Ijeröorge^en  follen. 
<£d  ift  eine  Umbrelmng  beä  ©aäbalteä  um  fidt)  felbft,  beren  lleberveff  roir  noch  in 
ber  Dotation  unferer  Sonne  unb  in  bem  Kreisläufe  ber  Planeten  um  bie  (Sonne 
ju  fe^en  haben,  bewegte  fidt)  aber  jene*  SBeltenei  um  eine  Aje,  fo  mufjte  fofort 
jene  aroeite  Abweichung  Oon  ber  $ugelform  eintreten,  bie  toir  bei  allen  rottreu= 
ben  Körpern  unfereä  Sonnenjtiftemä  bemerft  haben,  bie  Abplattung  an  ben  $olen. 
formen  Sie  fidt)  eine  ßugel  aue  meinem  Zv)on  unb  fetten  Sie  biefelbe  auf  einer 
$rehbanf  in  Umfdjtoung,  fo  toirb  fie  fidt)  in  ber  9tidt)tung  ber  Are  aufammen* 
aiefjen ,  in  ber  SRidjtung  f  enfredt)t  auf  bie  Aje  aber  mehr  unb  mehr  ausbehnen, 
je  mehr  bie  Sdt)netligfeit  beä  Umfdjwungeä  abnimmt.  Sft  bann  enblict)  biefe 
Sdjtoungfraft  fo  toeit  angeroadtjfen ,  bafj  fie  bic  Kraft  be§  3ufamm5anSe*  ocr 
einaelnen  St^eil^en  überwiegt,  fo  werben  biefe  aerreijjen  unb  auäeinanber  fliegen. 
2)a§  mufete  aud)  baS  Sd^idEfal  jene^  d^aotifd^en  ©asbaUeä  unfereS  SonnenfnftemS 
jein.  Ueberftieg  audj  %ier  enblic^  bie  Sd^Wungfraft,  Welche  jeben  5ßun!t  fo  weit 
al§  möglidj  oou  bem  Sd^Werpunfte  ber  ganacn  ^Jlaffe  au  entfernen  ftrebte ,  bie 
Äraft  be§  inneren  3ufammenjjange§,  |0  mu^te  ber  ©aSbatt  tfneifyn.  XiefeS 
Söac^fen  ber  Schwunghaft  Würbe  aber  not^Wenbig  herbeigeführt  burcfy  bie  att= 
mähliche  3wfammenaiehung  unb  25erbid£)tung  be§  fid^  bre^enben  ^örberä.  ^)Ut 
ber  abne^menben  SBärme  mufjte  aud^  bie  ^lu^be^nung  jenes  ©aSballeä  ftdf)  Oer» 
minbem,  feine  9Jtaffe  fid^  berbid^ten.  SBä^renb  alfo  einerfeitä  bie  entlegeneren 
2^eile  tiefer  nad^  bem  ^Otittelpunfte  beS  ©aSbatte§  Ijerabfanfen,  wud^§  anberer= 
f eitS  bie  ©efd^Winbigfeit  ber  S)re^ung ,  na^m  bie  linfenf örmige  Abplattung  beä 
@anaen  au.  2)ie  ^olge  biefer  gleidjaeitigen,  einanber  entgegengefe^ten  S5eränbe= 
rungen ,  ber  2tu8belmung  burd^  ben  Umfd^wung  einerfeitö  unb  ber  3ufammen* 
aie^ung  burd)  ba^  @r!alten  anbcr?rfeit§,  War  eine  Xrennung  ber  äu^erften  ©a8» 
fdjidfjt  bon  ber  innem  ^affe.  S)iefe  losgeriffene  ©asfd^id^t  tonnte  aber  nidjt 
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bie  O^orm  einer  fjoljlen ,  ben  jurücfgebliebenen  ©aäförper  wie  eine  (Schale  unt= 
fdtjliegenben  ßinjc  behalten ,  fonbern  nutjjte  notl)Wenbig  bie  ftorm  eines  SRingeä 
annehmen ;  benn  nur  um  bie  Glitte,  um  beu  ^lequator  ber  (SaSfugel  fjerum  Ijatte 
bie  ©df)Wungfraft  eine  fo  grofce  Gewalt  erreicht,  bafj  fre  ben  innern  3u]ammen= 
r)ang  überwältigte.  $er  fcfjmale  @a8ring  aber  t)atte  augleidfj  Don  bem  urfprüng= 
lidjen  ©anjen  ^cr  eine  ungeheure  <5djlcuberfrajt  überkommen,  bie  feine  öerJ)ält^ 
ntfcmäfjig  geringe  3ufamment)angäfraft  leidet  überwog.  6r  mufjte  alfo  Wieber 
3erreij$en  unb  um  fo  leistet ,  all  er  infolge  jener  fremben ,  bon  ber  gerne  be& 
SDBeltraumä  auSgeljenben  5ln^ie^ung  nidjt  genau  bie^orm  eines  Greifes  behaupten 
!onntef  feine  Steile  alfo  ftd)  in  berfdjiebener  Spannung  bepnben  mußten, 


»Übung  beä  ipianetenfuftemS. 


$a  Wo  bie  «Spannung  am  größten,  trat  ber  ftijj  ein.  SSejreitbon  ber  3ujammenl)al= 
tenben  Äraft  ber  benad§barten  Steile,  folgte  ber  serriffene  9ting  nur  ber  ©d)leuber= 
traft.  2lber  bie  unteren  (scl)idjten  bcS  UtingeS  f)dbtn  nidjt  bie  gleite  ©efd)Winbig= 
feit  ber  oberen,  fie  f>alten  bie  boraneilenben  auf,  bie  folgenben  Steile  brängen 
nadj  unb  ber  Sftingftreifen  !rümmt  fidj  einwärts ,  rollt  fidj  gleich  einem  gaben 
ju  einem  Knäuel  auf.  ©o  cntftanb  ein  neuer,  um  ficE>  felbft  roflenber  (StaSball, 
ber  bann  in  einer  bem  früheren  Glinge  äfmlid()en  SBa^n  feinen  Umlauf  um  ben 
Sentralförper  fortfejjte. 

9tatürlidj  Eonnten  fidj  foldje  ftingabfonberungen  bei  juneljmenber  SOerbicr)« 
tung  unb  ©djuettigfeit  ber  2)relmng  mehrmals  wieberfyolen ,  bis  ftdj  bie  grofje 
Sinfe  enblicfj  wieber  fo  Weit  ber  ßugelgeftalt  genähert  unb  einen  folgen  (Srab 
inneren  3ujammenl)ange3  erreicht  ^attc,  bag  i^re  ©cfjwungfrajt  benfelben  nidjt 
meljr  &u  überwältigen  bermodjte.  3lud^  fonrite  ein  fold^er  ©aSring  in  mehrere 


Hüefblicf  auf  baS  ^lanctenfoftem. 


385 


lai  Sttateau'dje  (?rperimcnt  311m  Grtoeife  bct 
Wplattung  eineS  flüfftgeti  flörperS. 


©tüdtc  aerreijjen ,  pdf)  nidtjt  bloS  $11  einem  Änauel  auftoief  ein ,  unb  eS  entftanb* 
bann  ein  ©Aftern  meuteret ,  in  oerfdjtungenen  33a^nen  um  bie  Sonne  freifenber 
#örper,  toofür  bie  Keine  ^pianetoibenfdjaar  atoifdfjen  s2flar£  unb  Jupiter  ein 
SSeifpiel  batbieten  mürbe.  CSnblidj  fonnte  ein  foldtjer  9ting  tool  gar  in  jafyttofe 
Stüde  jerfplittern ,  bie  bennodj  Qetoiffe  58eaiefjungen  3U  einanber  betoaljren  unb 
ftd)  3u  Sdjtoärmen  fdjaaren  mufjten.  S)amit  märe  bie  CSrfdjeinung  unferer 
^erout^enfdjmarmc  erflärt.  $ludj  in  mandjem  ber  neuentftanbenen@aS|>laneten 
fonnte  fidj  jener  SSorgang  erneuem.  9leue  Glinge  fonnten  ftet)  Oon  ilmen  ab* 
fonbern ,  bie  bann  enttoeber  jerriffen  unb  9Jtonbe  ober  Trabanten  bilbeten ;  ober 

fefker  aufammenl)ielten ,  foäterljm  r  .  ,  _ 

erfalteten  unb  als  bauernbe  Glinge 
um  it)ren  «JjaMJtplaneten  freiften. 
9fllerbing8  fonnte  ein  foldfyer  föing 
immer  nur  eine  Seltenheit  bleiben, 
ba  er  eine  9fcegelmäj$igfeit  in  bem 
sßroaeffe  ber  (Srfaltung  unb  (h'ftar» 
rang  borauäfejjt,  nrie  fie  geroifj  nidjt 
oft  eintrat.  GS  märe  bamit  tool 
begreiflich ,  bafj  bie  sJlatur  unä  bis» 
Ijer  nur  ein  einziges  SSeifpict  folcfjcr  Söunbergejtaltung  in  unferm  $lanetenft)ftem 
gezeigt  \)at ,  baS  sJttngfoftem  beä  Saturn. 

Sie  fef)en,  bafj  ftdtj  bie  (Sntfteljung  ber  planetarifdjen  SBelten  unfereö- 
StyftemS  redjt  gut  au§  biefer  ßablace'fdjen  §tjpötl)efe  erflären  läjjt.  $ud}  ftefjt 
fte  im  Allgemeinen  tool  in 
Xlebereinftimmung  mit  ben 
(Srunbfäijen  ber  2Jtecf)anif. 
3a  eS  ift  fogar  bem  franko» 
ftfdjen  «ßfyrfif  er  ^lateau 
gelungen ,  im  kleinen  bie 
einaelnen  (Stfdjcinungen 
biefer  Sßlanetenbilbung  an 
einer  Detfugel,  bie  in  einer 
9ttifdjung  bon  2öaffer  unb 
Söeingeift  in  eine  fdjneHe 
Umbre^ung  berfe^t  roatb,  nadtj3uat)men.  CBletcfyool  liefen  ftdj  einaelne  <5in^ 
mürfe  gegen  biefe  £l#otljefe  ergeben ,  bie  if)re  Uebercinftimmung  mit  ber  Söirf» 
lidfjfeit  in  ftrage  au  [teilen  f Lienen,  3dj  nritt  bafjin  nidjt  einmal  ben  Um= 
ftanb  redjnen,  bafj  fic  getoiffer  SöorauSfe^ungen,  ba*  millfürlidjcn  Slnnaljme  einer 
Söetoegung,  eines  SlnftofccS  bebarf.  @8  giebt  einmal  fein  borauäfefcungälofeä  $en= 
fen,  unb  ber  erftenSetoegung  in  einer  räumlidt)  unb  aeitlidfj  unenblidfjen  Söelt  nadj» 
auforfdfjen  geljt  über  bie  SBefugnifj  felbft  tfjilofopln'fdjen  2)enfenS.  @ana  anber& 
toar  eS  mit  ben  £f)atfadf)en,  bie  ber  2öirflicf)feit  entlehnt  finb,  benn  i)kx  fa$ 
man  fidj  fcpefelidj  au  ber  2lnnal)me  gemiffer  SöorauSfefcungen  genötigt ,  toeld^e 
in  ber  S^eorie  felbft  ftdt)  nid^t  unmittelbar  gegeben  pnben.  2JHt  ben  <Srö|cn= 
unb  ^ictjtigfeitäberfc^ieben^eiten  ber  Planeten  fonnte  man  nod§  allenfalls  auredjt 
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fommen.  3m  ungemeinen  mußten  bie  erften  SfcingBilbungcn  Beträchtlicher  fein 
unb  größere  Planeten  heröorBringen ,  ba  bie  entftehenben  Äugeln  ja  einen  toiel 
umfangreicheren  9tingftreifen  aufzurollen  Ratten,  Zugleich  maren  auch  bie  o6er= 
ften  Schichten  beS  (SaSBalteS  bie  am  toenigften  bieten,  unb  bie  Sttajfen  beS  Ura* 
nuS  unb  Neptun  fonnten  baljer  toot  oom  Jupiter  übertroffen  werben.  2)aj$  ber 
Sonnentörper  felBft  nicht  bitter  ift ,  als  ber  nachfte  planet,  ber  9Dfcerfur,  mürbe 
■auc^  noct)  Hidjt  burcrjauS  bem  Sinne  ber  «£>t)pot^cfe  toiberftreiten.  S)ie  Sonne 
ift  ja  ber  um  einen  $em  oerbtehtete  UeBerreft  jenes  grojjen  ©aSBalleS,  toa^renb 
ber  *Dterfur  bie  in  einen  f  leinen  ütaum  juf ammengerollte  klaffe  eines  garten 
IftingeS  ift,  ber  einft  einen  (Gürtel  ber  toeit  auSgebehnten  Sonnenfugel  Bilbete. 
2)ie  größte  Schtoierigleit  bagegen  Boten  lange  Seit  f)inburdj  bie  Kometen  bar; 
allein  nach  ben  neueren  Unterfucfmngen  Oon  Schiaß  ar  eil  i  fügen  fie  per)  eBen= 
falls  bem  Süfteme  ein.  3hre  Stellung  toirb  freilich  baBei  eine  etwas  anbere, 
afö  man  früher  glaubte.  9tach  Scrjiaparelli  finb  fte  mit  unferer  ©onne 
oertoanbt  unb  gleichen  UrfprungeS;  fie  entftanben  lange  Oor  SSilbung  ber  plane* 
tarifchen  SBelt  auS  bem  grojjen  9teBelBalle ,  ber  bie  gemeinfame  Butter  beS 
SonnenftiftemS  unb  möglicher  äöetfe  auch  noch  anberer  Körper  ift. 

Sie  fehen,  in  toelcheS  bleich  mir  geraden  finb.  <£S  ift  gut,  bafj  eS  au  ben 
(Sfren^en  unferer  SDßeltorbnung  gefdt)er)en  ift,  too  ein  33ltcf  auj  ihre  ÖJefetje,  auf 
bie  SDcacht  unb  SBeftimmtheit  ber  QafyUn,  Dur(h  ftc  Beljerrfcht  toirb,  unS  ber 
©egentoart  toiebergieBt.  ßaffen  Sie  bie  Vergangenheit  hinter  fi<f> ;  bie  *ReBel  ber 
-*ßhantafie  erfüllen  fte  mit  neefenben  (Seftalten!  galten  Sie  (ich  a^  bie  (Segen* 
toart  unb  baS  Seftehenbe !  $5aS  rufe  ich  3hnen  ju  in  bem  9lugenB liefe,  too  Sie 
hinauäfchtoeifen  foÜen  in  eine  unBelannte  enblofe  §rembe! 

S)ie  «Heimat  liegt  hiuter  unS,  bie  Sternentoelt  öffnet  fidt).  9teue,  tounber= 
Bare  Grjcheinungen  ertoarten  unS ,  aBer  nicht  neue  $efet$e !  S)ie  Urlraft,  toeldjc 
bie  SBelten  unfereS  SpianetenftjftemS  in  SSetoegung  fefcte,  mir  haben  fte  erfannt 
als  eine  t)eimifc3t)c,  als  gleichen  SöefenS  mit  ber  $raft,  toelcfje  ben  faltenben  Stein 
^ur  <£rbe  flieht.  2)ie  ©efefce,  nach  melden  bie  fe|ten  Söelten  unfereS  ShftemS 
ihre  Sahnen  burchrotten ,  nach  Welchen  fie  gegenfeittg  eingreifen  in  ihren  Sauf, 
eS  finb  biefelBen  toohlBelannten  ©efejje,  welche  bie  SDtechantf  auS  irbijehen  <Sr= 
fcheinungen  gefdjöpft  hat.  So  toirb  ein  S9anb  unS  hiuüBergeleiten  auch  w  D*e 
femften  liefen  beS  §immelSraumeS,  unb  too  ber  letjtc  Sichtftrahl  ber  §eimat 
jtnS  entfehtoinbet,  toirb  baS  ®efeij  uns  geiftig  mit  ihr  oerfnityfen ! 
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cSine  Jifernennadjf. 

• 

$a  foll  nun  Stern  jum  Sterne  beuienb  totnfen, 
Ob  biete»  ober  jeneS  rooI)Igetl)an  ; 
3)em  ^rrttjum  leudjten  jut  berroorr'nen  iBa^n 
©eflirne  faltdfj,  bie  nodj  fo  T] errltö)  Mutten. 

Jllein  2ftonblid)t,  fein  Stimmer  einet  Dämmerung,  felbft  fein  SBölfdjen 
trübt  baä  reine,  fammtartige  2)unfel  beä  §immelägetoölbe8.  (Sine  prad)tbofle 
Stcrnlanbfd)aft  Breitet  ftdfj  über  unS  an  biefem  bnnflen  ®runbe  auä.  2)ie  *Dtitdj= 
ftrafje  fliegt  toie  etn  fifljerner  Strom  mitten  burdfj  btefe  ßanbfd^aft,  unb  in  i^r 
glänzen  bie  ©tcrnBilber  be3  2lntinou3,  be§  Sdjtoaneä,  ber  Äafftopeja,  beS  ^erfeuS 
unb  beS  Ofu^rmanneS.  Sief  in  ©übtoeften  funfeit  ber  ftomaifjaut  beS  füblidjen 
OrifdjeS ,  weiter  im  ©üben  ftrafjlen  bie  6teme  beä  SSalftfdjeS  unb  toeiter  fjinauf 
bie  ber  Slnbromeba.  S)en  roe|tlidjen§immet  fdjmüifen  ber  Slbter  unb  ber  SJtegafuä, 
ben  öftüdjen  bie  fdjönfte  3ietbe  beä  Rimmels,  ber  Orion.  $m  Horben  gldnaen 
unter  ben  Sternoilbern  ber  beiben  SBdren  bie  ßeier  mit  ber  fttaf)lenben  SBega, 
.^erfuteS  unb  bie  nörblidje  Ärone.  ©oldje  9lädjte  mußten  eä  fein ,  bie  in  ben 
3Hten  jene  unnennbare  (5etjnfucf)t  jum  Gimmel  ertoetften;  benn  ber  girjtern- 
t)immel  in  ber  $ütte  feinet  funfelnben  SßeUcn  ift  e8  nodfj  fjeute,  ber  in  bem  JHnbe 
bie  erfte  unb  mäd)tigfte  ftnnlidje  Anregung ,  bie  tieffte  unb  na^altigftc  25e=> 
tounberung  toetft. 

gef)t  bem  Sütenfdjen,  biefem  ©ternfn'mmet  gegenüber,  nrie  bem  einfamen 
SSemo^ncr  eincä  engen  t  ringS  Oon  ^felStoänben  umfdjtoffenen  Xfyattä,  wenn  ein 
Söinbftofj  einmal  frembe  SBIumen  ober  bie  (Sraeugniffe  einer  unbefannten  Kultur 
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in  fein  £fjal  ^inabtoirbelt  unb  Hm  IjinauSlocft  in  baS  frembartige  Bretten  be§ 
$enfeitS.  ©o  riefelt  ein  ©cfyauer  öon  Sicijt  auS  ben  fernen  «giimmelSräumen  auf 
ben  ßrbenbetoolmer  Ijerab,  unb  eS  bringt  bie  Äunbe  unbetannter  Söelten  au  it)m. 
S)a  ergreift  iljn  ein  rnä(^tige§  ©eljnen  nadlj  jener  gerne,  unb  überall,  too  an  ber 
@renje  befdjränlten  SöiffenS  toie  bon  einem  Sfnfelufer  aus  ber  33licE  in  bie  Söeite 
fdf)toetft,  giebt  bie  ©eljnfud&t  unb  ber  Glaube  an  baS  SöunberBare  unb  Ungetoötjn* 
lidje  ben  luftigen  ©djöpfungen  ber  ^p^antaflc  Beftimmte  Umriffe  unb  berfdjmilat 
fte  unmerfliä)  mit  ben  gönnen  ber  SÖirfttdjteit.  %n  ber  @efdjt<3jte  ber  Söiffen* 
f haften  be^ei^net  man  biefe  3eit  ber  Srugbilber  als  bie  mtytf)ifdje  Sßeriobe,  unb 
in  leiner  SEÖiffenfd^aft  \)at  btyt  länger  getoaljrt  als  in  ber  5lftronomie ,  too  fie 
nodjj  in  bie  legten  ^a^r^unberte  Ijinetnreidjt. 

2öir  Ijaben  ben  3rt$|ternljimmel  in  feiner  ganjen  fjfeftigfeit  unb  llntoanbel* 
barleit  lernten  gelernt,  Ijaben  fogar  bie  magren  Ofijfternörter  bon  ben  f leinen 
©djtoanfungen,  in  benen  ft(3j  ber  Sauf  ber  (£rbe  mit  dW  feinen  fleinen  Störungen 
am  Gimmel  abriegelt,  au  befreien  gelernt ;  ©ie  Ijaben  jtd^  bollenbS  in  ben  legten 
Ausflügen  getoöf)ttt ,  bie  ftirfterne  als  f efte  *ötarf  fteine  für  bie  Bewegungen  ber 
Planeten  unb  Kometen  au  betrauten ,  unb  gefet>en ,  toie  bie  S3erf<$tebung  eines 
folgen  öermeintlit^en  9JtarffteineS  nrieberljolt  aur  (SntbedEung  bon  Planeten  ge= 
füt)rt  Ijat.  Stdfj  \)abe  ©ie  ferner  bei  Gelegenheit  jener  Vorbereitungen  auf  bie 
aujjerorbentttdfjc  Genauigfcit  aufmerffam  gemalt ,  toeldfje  bie  SBeftimmung  ber 
fjfirjternörter  erjorbert ,  unb  3\)nen  geseigt ,  bajj  bie  oberflädjlidje  Gruppirung 
ber  ©teme  in  ©ternbilber ,  toie  fte  unS  auS  alter  3^it  überlommen ,  für  eine 
toiffenfd^aftlid^ c  Grforfcfyung  beS  Rimmels  nict)t  metjr  auSreidfjt ,  bafj  an  üjre 
©teile  ein  lünftlidfjeS  dltt)  treten  mufjte,  beffen  unberfdjiebbare  *Dtafdjen  für  alle 
geiten  bie  Sage  jebeS  ©terneS  unb  jebe  auclj  nodfj  fo  fleine  S&ercmberung,  bie  fte 
erleiben  mödjte,  beftimmen  tieften,  $e£t  mujj  xä)  %\)xt  SBlitfe  auf  bie  berfdjjiebenen 
$ettig!eitSbert)ältttiffe  ber  gijfterne  lenfen ,  bie  bor  SUlem  ben  entfdjiebenften 
Äntl)eit  an  ber  *p§t)ftognomie  ber  §immelslanbfdfjaft  f>aben  unb  bor  Ottern  ge« 
eignet  finb,  ben  ©djein  beS  Sanbfd&aftSbtlbeS  in  Söirflta^leit  unb  räumliche  £tefe 
3U  bertoanbeln,  ba  fie  am  etjeften  ben  ©djlufj  auf  eine  SBerfdfjiebenljett  ber  @nt= 
fernungen  geftatten. 

©d&on  &\ppCLTÜ)  l)at  ben  Verfug  gemalt,  £eKigleit§abjtufungen  ober 
Gröfjentlaffen  ber  girjterne  feftauftellen.  (Sr  unterfdfjteb  bie  für  getoöljnltdf)  ftd)t= 
baren  ©teme  in  fcdt)S  klaffen.  %n  neuerer  3eit  t>at  man  biefe  @intl)eilung  audfj 
auf  bie  teleffojrifdfjen  ©terne  ausgebest  unb  unterfdjeibet  im  Allgemeinen  16 
bis  20  foldjer  Gröfjenflaffen.  2)afj  bie  Abgrenaung  biefer  Staffen  gegeneinanber 
bei  ben  teleffojrifdj en  ©ternen  fer)r  unbeftimmt  ift,  liegt  in  ber  ©djtoierigfeit  feiner 
Si^tfd^ä^ungen  überhaupt.  5ölan  barf  fid)  nid^t  tounbern ,  toenn  ein  Slftronom 
no^  ©terne  aur  12.— 18.  klaffe  aö^lt,  bie  ein  anberer  bereits  in  bie  15.-16. 
klaffe  fe^t.  Sluffallenber  ift  bie  Unfiäjerljeit  in  ben  erften  £ettig£eits!lajfen. 
3m  Slügemeinen  rennet  man  gegentoärtig  17  ©terne  beS  ganaen  Rimmels  aur 
erften  klaffe.  öS  finb  ber  ©iriuS  im  grogen  unb  ber  ^roctoon  im  fleinen  £unbef 
ber  (SanopuS  unb  ein  anberer  ©tern  im  ©(^iffe,  bie  beiben  ©auptfterne  beS 
(Sentauren,  ber  Slrftur  im  SBooteS,  3ftigel  unb  SBeteigeuae  im  Orion,  bie  &apetla 
im  Suljrmann,  bie  SDßega  in  ber  Seier,  ber  Ad^arnar  im  £ribanuS,  ber  Albebaran 
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im  ©tier,  bet  Jpau^tftcm  beä  ifteuaeS,  bet  Slntateä  im  ©fotbion,  bet  $ltait  im 
9lblet  unb  bic  ©bica  in  bet  ^ungftau.  68  ifl  aber  butdjauS  nidjt  etnjufeljen, 
warum  man  nid&t  bic  fc^toacljcten  ©teme  erflcr  @töfje  in  bic  atoeite  ober  bic 
Ijettften  ©terne  jtoeiter  ©töfce,  toic  bcn  ftomalliaut  im  ftifdj ,  bcn  Spottur.  in  ben 
3ttrittina,en  unb  bcn  9tegulu8  im  Sötoen ,  nodj  in  bic  erfte  ßlaffe  gefegt  Ijat. 
2)te  Unterfdjiebe  in  bcr  #eHigfett  finb  atoifd^en  biefcn  ©temen  teineätoegä  fo 
gtofc ,  bafc  fte  eine  ©Reibung  rechtfertigten.  %\t  Slftronomen  toeidjeu  barum 
aud)  Bcbcutcnb  bon  einanber  ab.  *ptolemauä  unb  mit  iljm  baS  gan^e  SJtittel* 
alter  3är)It  nur  15  ©teme  erfter  @tö&e,  Nablet  jffl&tt  beten  18,  ftümfet  fogar  20. 

3n  bcn  legten  anbertljalb  3a$rljunberten  Ijaben  bic  «frettigfeitäber^ältniffe 
eine  err)öfjte  2öicr)ttgfeit  bef ommen.  *ütan  b>t  erfannt ,  ba|  35etänberungen  am 
Gimmel  gefdfjefjen  fönnen ,  toeldje  nit^t  bic  Detter  bet  gtjfietne ,  fonbetn  iljte 
SÜdjtbetljdltniffe  beruhten,  unb  cS  finb  ßteigniffe  eingetteten,  bic  in  übertafdjen» 
ber  äöeife  gerabe  in  biefer  SSeaiel)ung  bic  SBanbelbatfeit  be§  füt  feft  gehaltenen 
©temr}ünmel3  batgetljan  ^aben.  ©o  toic  alfo  bie  ©tembilbet  ber  Sitten  ftdj 
ungenügenb  gegenüber  ben  neueten  Qfotberungen  für  bie  OrtSbeftimmung  bet 
©teme  erhriefen  Ratten,  fo  getoä^tten  aucr)  bic  gleichfalls  au3  bem  Slttertfmme 
übetfommenen  ©röfjenflaffen  feine  auäreidjenbe  ©idjerhett  meljt  füt  bic  <£rfennt= 
ntf$  bet  Sidjttoanblungen  bei  ©terne.  $ur  bie  ©ternbtlber  war  ein  (Srfafc  ge= 
funben  tootben ,  füt  bie  (Sröjjenflaffen  fud^te  man  einen  ähnlichen  in  totrrTidfjen 
Stdjtmeffungen.  S)ie  berfdjiebenartigften  2Jcethoben  unb  SJtittel  finb  feitbem  au 
biefem  Qtoe&t  angetoanbt  toorben.  Salb  toat  e8  bie  Söetgletdtmng  ber  ©teme 
mit  fünftlicrjen ,  burdj  fReftej  auf  ©lalfugeln  gebilbeten  ©ternen,  balb 
toanbte  man  Sßlangläfer  bon  berfdjiebener  S)itfe  obet  fjrarbe  an,  butdj  bic 
man  ba$  ßidfjt  ber  ©terne  geljen  lieg.  2)ann  fud^te  man  toiebet  ätoei  ©teme 
butdj  jtoei  bidjt  nebeneinanbet  geftellte  ©biegelteleffobe  bon  böUig  gleitet 
Sßefdjajfenljeit  ju  bergleidjen,  inbem  man  butdj  borgefdjobene  ^abbringe  bon 
beliebigen  Oeffnungen  bie  bon  bem  größeren  ©teme  einbringenbc  Si^tmenge  fo 
toeit  ju  bertingem  fuct)tc,  bis  fte  bet  be3  anbem  gleidjfam.  Anbete  berglichen  stoei 
©teme  unmittclbat  mit  etnanber,  inbem  fte  biefelben  mit  §tilfc  bon  ©biegein  in 
bem  ©efidjtafelbe  beffelben  2eleffob3  neben  einanbet  betrachteten.  SBiebet  Slnbere 
ioanbten  ^ernröhre  mit  geseilten  Dbjefttben  an ,  beten  jebe  #älfte  ba3  ©tern* 
li<f}t  burcr)  ein  Spriäma  erhielt,  9loch  Slnbetc  benufcten  3ur  SSergleicljung  ba$ 
bon  einem  ^riäma  refleftirte  SStlb  be8  *ülonbe3  ober  be§  Subiter,  ba8  fte  burdj 
eine  Sinf  e  in  berf  c^iebenen  (Sntf  emungen  ju  einem  lidjtboUeten  obet  lid^tf  ^toäd^etcn 
©tem  ton jentrirten.  (Snbltdj  mußten  f elbft  bie  ftuf entoeif e  abgefdjtoädjten  färben« 
ringe  be§  bolarifttten  SBilbeS  eines  ©temeg  3m  8i(^tmeffung  bienen.  3nlefct  ^at 
3öllnctin  feinem ftnnteidjen 5lfttob^otometet# bei  toeld^em  bet toitflidje ©tem 
mit  einem  fünftli^en  berglicfjen  toirb,  beffen  §ettigfcit  (unb  f^arbe)  beliebig  mefe« 
bat  betänbert  toetben  !ann ,  ein  ^nftrnment  bon  betounbetnStoütbiget  @enauig= 
feit  gefd^affen  unb  bereits  aaljlteidje  unb  toid^tige  ^Beobachtungen  bamit  au8= 
geführt.  9lic^t8beftotoeniget  beftnbet  ftc§  im  (Stoßen  unb  (Sangen  unfete  ßidjt* 
meffung  boc^  noefj  in  bet  Äinb^eit ,  unb  toit  ftnb  ^ict  noc^  toeit  bon  jenet  @e* 
nouigfeit  entfernt ,  mit  toeldjet  bic  2ftefjinftrumente  be8  ^fttonomen  übet  bic 
Ottöbetänberungen  bet  ©terne  au  entfe^eiben  betmögen. 
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Xxofy  bicfer  llnautänglichfeit  ber  Bi^crigen  9Retf)oben  ^aBcn  biefc  ßicf)t» 
meffungen  bodj  bereits  SttamheS  in  ben  SBerhättniffen  ber  ©terntoelt  aufgeflärt. 
3unä(hft  $a&en  fie  ge^etgt ,  bafj  bei  ber  Slntoenbung  ber  getoöhnltchen  ©röfjen* 
Hoffen  bief etbe  SSeaetchnung  bie  größten  SOerf^ieben^etten  umfaßt.  3lm  auffatlenb* 
ften  ift  bieg  in  ber  erften  ßtaffe.  Söenn  man  bie  ßtchtmenge  ber  Söega  mit  1000 
ieaeidjnet,  fo  beträgt  nach  ben  9Jleffungen  bon  ßub  to  i  g  ©  ei  b  et  bie  Sichtmenge 
bon  ©iriuS  4290,  föigel  993,  &aptUa  819,  Strttur  794,  «(koeijon  700,  Slltair 
490,  <5pka  486 ,  «Beteigeuse  359,  ftomathaut  340,  TOebaran  304,  Antares 
291.  9iach  Sfo^n  t&erfdjel  Beträgt  bie  mittlere  Sichtmenge  für  bie  erfte 
ßlaffe  500,  für  bie  aweite  172,  für  bie  britte  86,  für  bie  »terte  51,  für  bie  fünfte 
34  unb  für  bie  fechfte  25.  (Genauere  Unterfuchungen  bon  ©eibet,  3öHner 
unb  9£of  en  mittels  beS  ^otometerä  haben  ergeben,  bafj  bie  ©terngröfjen,  toie 
fte  in  ben  SBonner  ©ternfarten  angegeben  finb,  feljr  nafje  fo  aufeinanber  folgen 
bafj  jebe  hottete  #laffe  na^eju  4mal  fo  biet  Sicht  t)at ,  als  bie  barauffolgenbe. 
(Snblich  ift  bon  ^o^n§erf^el  auch  ber3Serfuch  gemalt  toorben,  ein  35cr^ältmfe 
3toifchen  ber  ^ntenfität  unferer  getoöljntichen  Stchtquellen ,  beS  ©onnen*  unb 
5JtonbttchteS ,  unb  bem  Sichte  ber  ©terne  ^erauftetlen.  <5r  fanb  ben  Söottmonb 
27,408mat  IjeEer  als  ben  ^au^tftern  beS  Kentauren.  9lach  anberen  Unter* 
fuchungen ,  bie  namentlich  bon  3  ö  1 1  n  e  r  mit  aufjerorbenttidjer  ©orgfatt  an= 
geftettt  toorben  finb,  übertrifft  bie  Sonneben  Söottmonb  618,000  mal  an  fettig» 
leit.  2)aS  Sicht,  toeldjeS  bie  ©onne  unS  aufenbet,  übertrifft  alfo  ungefälj* 
18,000,000,000  mal  bie  ßtdjtmenge,  toetdje  toir  bom  §auptfterne  beS  Kentauren 
empfangen.  @S  ift  biefeS  9tefultat,  fo  unftcher  eS  auch  immer  fein  mag,  feinet» 
toegS  bebeutungSloS ,  benn  eS  geftattet  unS  einen  39U(f  in  bie  toirflidjen  Sidt)t= 
berhättntffe  biefer  fernen  SBelten.  ^Bringt  man  nämlich  bie  toahrfcheinliche  @nt= 
femung  eines  ©temeS  im  Gentauren ,  toie  toir  fie  fpäter  fennen  lernen  werben, 
in  Stnfdjlag,  f o  überfteigt  bie  wahre  Seuchtfraft  jenes  ©terneS  bie  unferer  ©onnc 
faft  atoei  3Jlal.  ^lodt)  auffattenber  toirb  biefeS  93erl)ältmf$  beim  ©iriuS.  QStLntx 
^at  nämlich  bie  ^ettigfeit  beS  ©iriuS  14,000  SJtiHionen  *Dlat  fdjtoächer  gefunben, 
als  bie  ber  ©onne.  S3ei  ber  afterbingS  noch  nicht  feljr  auberläffigen  ©chäimna, 
beS  SlbftanbeS  beS  ©iriuS  toürbc  biefem  eine  wirtliche  Sidjtftärte  aufommen ,  bie 
88mal  unfer  ©onnenlicht  überträfe.  (Seftütjt  auf  bie  5Keffungen  bon3&*l  = 
ner  ergiebt  ftdj  ferner,  bafj  SDßega  unfere  ©onne  Untat,  5lrftur  37mat,  ßapetla 
fogar  mehrere  hunbert  9Jtat  an  Seudjttraft  übertrifft.  2)er  ©tern  9lr.  61  im 
©chtoan  befijjt  bagegen  nur  ettoa  ben  atoeihunbertften  2heit  beS  SidjteS  unferer 
©onne,  ober  mit  anberen  SBorten :  2öenn  unfere  (5rbe  biefen  ©tern  in  bemfetben 
5lbftanbe  umfreifte,  toie  fie  gegenwärtig  bie  ©onne  umfreifl,  fo  toürben  toir  nur 
V200  beS  SichteS  empfangen,  baS  unS  t^utc  3U  ^heil  toirb. 

2)ie  |>ettigteitSberhättniffe  ber  Qfiyftcrnc ,  ihre  3al)l  ttnb  Söertheilung  am 
Gimmel  haben  unS  juerft  au  einer,  toenn  auch  rohen,  2lnf chauung  bon  ber  röum= 
liehen  5luSbehnung  ber  ftijftemtoelt  berholfen.  2)er  tühne  (Sebante,  bie  liefen 
beS  SBettraumeS  au  burchmeffen,  ging  auerft  bon  SBiUiam  §erfchet  auS ,  toetchcr 
annahm,  ba|  ein  ©tern  erfter  ©röje ,  in  bie  boppelte  (Entfernung  berfefct ,  als 
ein  ©tern  atoeiter  @rö|e  erfdt)einen  toerbe,  ba§  in  ber  bierfachen  (Sntfernnng  fein 
@tana  aur  bierten  ©röfte,  in  ber  achtfachen  (Entfernung  3U  fünfter  ober  fechfter 
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<Bröf$e  IjeraBfmlen  werbe ,  bog  man  i§n  übertäubt  12mal  fo  toeit,  als  er  ftdj 
«gegenmärtig  Beftnbe,  in  ben&aum  IjinauSrücfen  lönne,  e§e  er  aufhören  werbe, 
tont  fclofjen  9luge  ftdjtBar  ju  fein. 

<£t  berfudfjte  nnn  biefe  Scijlüjfe  audfj  auf  bie  teleffojrifdjen  Sterne  auSju* 
1>eljnen.  3"  biefem  gtoedfe  rid&tete  er  ein  lleineS  grernroljr,  bon  bem  er  genau 
ermittelt  $atte,  baf$  eS  biennal  fo  biel  ßtd&t  als  baS  blo&e  9luge  aufnahm, 
auf  ben  meij$lic§en  ftledf  im  Gegengriffe  beS  SßerfeuS.  2>aS  Höge  2luge  entbetfte 
Ijier  leinen  Stern  meljr;  eS  toar  alfo  feiner  borljanben,  ber  einem  Sterne  erfter 
(Sröfce  in  feiner  jtoötna^en  Entfernung  glei<$fam.  GaS  fleine  ^nftrument  aber 
lieg  eine  grofee  9Jtenge  beutlidjer  Sterne  erlennen.   $5a  eS  nun  bod^  toatjrfdjein* 
Wty  mar ,  bafj  ftdj  unter  biefen  toenigftenS  einige  Bef  anben ,  bie  an  toirllidfjer 
ßeudjtf raft  bem  Sirftur  ober  ber  SBega  nuf)t  nadjftanben,  fo  mu|te  er  fcijliefjen, 
bafj  biefe  Sterne,  um  bei  berbierfadjter  ©eEigleit  gerabe  nodj  fi^tBar  au  toerben, 
boppelt  fo  toeit  entfernt  feien,  als  bie  legten  bem  bloßen  5luge  ftdfjtbaren  Sterne, 
alfo  24mal  fo  toeit  als  bie  Sterne  erfter  @röfje.  Ein  atoetteS  f^emro^r,  baS 
eine  neunfache  Sidljtmenge  in  fictj  aufnahm,  aeigte  abermals  Sterne,  bie  man  an 
btefer  ©tette  beS  Rimmels  im  erften  gernro^re  ntdjt  toa^rgenommen  Ijatte.  Sie 
mußten  alfo  bei  gleicher  §eÖig!eit  beS  9lrftur  unb  ber  Söega  in  ber  36fad§en 
Entfernung  fielen.  §erfd£>el  ging  nun  Stritt  bor  Stritt  bis  jum  aeljnfüjjigen 
Selefloj>e  fort  unb  ertannte  Sterne  Don  einer  #elligfeit,  in  toel^er  Sterne  erfter 
(Sröfje  erf feinen  toürben,  toenn  man  fte  344  mal  toeiter  als  gegenwärtig  IjinauS« 
rücfen  fönnte.  Sein  20füf$igeS  Seleflot»  ertoeiterte  bie  (Srenjen  ber  SidfjtBarleit 
fogar  auf  baS  900fadje  ber  Entfernung  bon  Sternen  erfter  (Sröfje.  UeBrtgenS 
Blieb  audE)  für  biefeS  Snftrument  nodfj  ein  ungelöfter  9leBel  übrig,  fo  bafj 
§erf  djel  ben  fetten  ftledf  im  Gegengriffe  beS  ^erfeuS  au  ben  unergrünblidfj 
tiefen  ^unlten  ber  9flildj|frafje  rennet. 

SIBer  $>erf(3)el  mad&te  nod£>  einen  anberen  fmnreidfjen  Söerfudj ,  um  in  bie 
Siefen  beS  SRaumeS  borjubrtngen.  Er  ging  bon  ber  9lnnaf)me  aus ,  bafj  alle 
Sterne  ben  gleiten  @lana  unb  bie  gleite  Entfernung  bon  einanber  Beftjjen,  bafj 
alfo  im  gleiten  Sftaume  eine  gleite  Stemenaaljl  enthalten  fei.  föid&tete  er  nun 
ein  ^fernro^r  nad&  berfd&iebenen  ©egenben  beS  girmamenteS ,  fo  mufjte  ftdfj  aus 
ber  Smaaljt  ber  jebeSmal  im  ©efid&tsfelbe  erfdjeinenben  Sterne  auf  bie  Entfernung 
fdjliefjen  laffen,  in  toeld^e  bie  Sterne  narf)  jeber  Stiftung  IjinauSgeljen.  ES 
mufjte  ftdfj  gerabeau  bie  Sief e  beS  fternerfüttten  Raumes  behalten  toie  bie  ßubif* 
tourjel  ber  im  ÖeficfjtSfetbe  erfdjeinenben  Sternenaaljl.  #erfdfjel  nannte  fein 
©erfahren  feljr  Beaeidfjnenb  ein  „Sonbiren"  ober  2ltdjen  (Gaging  the  Heavens, 
€tare  gage)  beS  ftemerfüHten  Raumes ;  in  ber  Sljatmifjt  bie  ju»  unb  aBnetjmenbe 
Sternmenge  bie  Siefen  ber  Sternfd^id^t,  toie  baS  SenlBlei  bie  Siefen  beS  9JteereS 
nti|t.  SöiS  auf  155  Stemtoeiten  ma|  §erfdfjel'S  Sonbe  in  ber  einen,  Bis  auf 
820  Stemtoeiten  in  ber  anberen  SRidjtung  bie  Siefen  ber  Sterntoelt ,  unb  er 
glaubte  infolge  biefer  Sonbirungen  auf  eine  flad&e  linfenförmige  ©eftalt  ber= 
felBen  fd^lieBen  au  müffen.  Slber  jenfeitS  biefer  ßinfe  bebten  fid&  neue  Sfcäume 
aus,  unb  neue  Sterne  glimmten  in  i^rem  2)unlel,  beren  Siefe  er  auf  Saufenbe 
bon  Stemtoeiten  fd^ä^en  au  müffen  meinte. 

Strube  l^at  in  neuerer  Seit  auf  anberem  Söege  biefe  Söer^ dltntffe  31t  ergrünben 
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<jefitdjt.  <£r  hat  babei  SHiicffid^t  genommen  fowol  auf  bie  3af)l  ber  ©terne  ber 
tterfdjiebenen  ÖJrößenftaffen ,  wie  auf  bie  ficfjtlidje  3unahme  ihrer  #äufrgfeit 
gegen  bie  2JUlchftraße  §in.  Sein  SRefultat  Weicht  Wefentlicfj  oon  bem  ^erfdjel'» 
feijen  ab ,  ba  er  für  bie  ©ehfraft  beS  Bloßen  2luge8  nur  einen  föaum  bon  7% 
©teraweiten  erhält,  wäljrenb  fie  fidt)  nadt)  §erfchel  auf  12  ©temWeiten  erftreefen 
müßte,  ©trübe  '30g  barau3  ben  ©dt)luß ,  baß  bie  ©teme  bem  Sluge  früher  ent- 
fdjwinben,  als  fte  e3  nadfj  ihrer  (Sntfemung  unb  Seuchtfraft  fottten,  baß  ba& 
©teroltcht  alfo  auf  feinem  Söege  311  un§  gefchwächt  Wirb ,  baß  ber  §immel3raum 
nicht  böltig  burchfichtig  ifl.  3)iefer  ©djjluß  Wirb  fdfjon  burdt)  bie  einfädle  %l)at* 
fache  gerechtfertigt,  baß  toir  tro&  ber  unenblichen  Qafjt  ber  ©teme  nidjt  ein 
gleichmäßig  erteiltes  §immelggewötBe ,  fonbern  nur  bereinjeUe  Std&tyunfte  auf 
bunflem  ©runbe  erBlicfen.  $n  Sfolge  ber  ©chwädt)ung  (Qsjtmftion)  beä  ßichteä- 
im  SBeltenraume  bermag  ba8  Xeleffop  auch  nicht  fo  weit  in  beffen  liefen  ein« 
3ubringen ,  als  bieä  bei  böttiger  Storchfichtigfeii  ber  £>immel3räume  ber  £5faH 
fein  würbe.  Stach  ben  ^Berechnungen  ©trub  e;8  erftreefte  ftch  bie  raumburdfj» 
bringenbe  Ärajt  bei  großen  40füßigen  £eleffob3  in  Sfolge  ber  Sidfjtabfor^tion 
nur  Bi8  3U  ungefähr  370  ©ternWeiten,  unb  ©ternljaufen  waren  in  öeftalt  eine& 
SteBelä  burdj  baffetbe  ^öc^ftend  noch  in  800  ©ternweiten  Slbftanb  fidt)tBar. 

2Bie  man  nun  auch  über  ben  wiffenfehaftlichen  Söertfj  unb  bie  3uberläfftg* 
feit  foldt)er  immerhin  auf  halb  wahre  Vorauäfefcungen  gegrünbeten  ©chlüffe 
urtheiten  möge ,  fie  gewähren  WenigftenS  eine  annähernbe  9faf<hauung  bon  ber 
räumlichen  $uäbel|nung  ber  ©ternwelt.  Söeiter  ju  gehen,  neue  ©dfjlüffe  barauf 
3U  bauen,  Wäre  Bebenflidf).  63  läge  bietteidtjt  nicht  gan3  fern,  au8  ben  erhaltenen 
^luffdjlüffen  über  bie  oerfchiebenen  (Entfernungen  ber  ^rirjterne  auch  bie  Wirtliche 
(Bröße  biefer  Sßelten,  Wenn  auch  gleichfalls  nur  annähemb,  beftimmen  31t  Wollen. 
2ltlerbing8  geigen  bie  meinen  fjijfterne  f 0W0I  bem  bloßen  9luge,  al8  im  ^femroljre 
©cheiben  bon  merflichem  5)urchmeffer.  Slber  fdt)on  ber  Umftanb,  bafc  biefe 
©cheiben  bei  SlnWenbung  ftärferer  Vergrößerungen  auffallenb  fleiner  erfcljeinen, 
unb  noch  mehr ,  baß  felbft  ein  ©tern  erfier  (SJröße  bei  einer  Vebecfung  burdt)  ben 
N3Jtonb  plöjjlich  berfchwinbet,  Beweift,  baß  jene  ©cheiben  auf  einer  Üäufcijung. 
Beruhen,  ©leicfjwol  hat  man  lange  3"t  bie  Hoffnung  nicht  aufgegeben,  bie 
Wahren  S)urchmeffer  ber  ftirjternfchetBen  ju  meffen.  $)ie  VerBefferung  ber  S3e- 
oBachtungSmittel  führte  in  ber  5£hat  ju  einer  fortfdjreitenben  VerEletnerung  jener 
©cheiben ,  unb  barin  fdt)ien  nur  eine  Veftätigung  jener  Hoffnung  su  liegen. 
Äepler  hatte  noch  ben  2)urchmeffer  beä  ©iriuS  3U  240,  2^dt}o  3U  120  ©efunben 
angegeben.  3llBategniu8  berringerte  ihn  Bereits  auf  45,  ©affenbi  auf  10  ©e* 
funben  unb  %acob  ßafflni  unb  ^eüel,  bie  burdfj  Verengung  ber  OBjeftiböffnung 
beS  ftemroljreS  baä  ßicht  ber  ©terne  abaufdfjwächen  unb  bamit  bie  Urfache  jener 
2äuf<hung  3U  h^Ben  fugten ,  gaben  bem  ©iriuä  fogar  nur  5  unb  6,3  ©efunben 
SJurchmeffer.  Söilliam  §erf(hel  bermochte  Bei  SlnWenbung  einer  6500fache» 
Vergrößerung  bie  ©cfjeibe  ber  Söega  fogar  nur  3U  0,36  unb  bie  beg  Slrftur  $u 
0,2  ©efunben  im  S)urdt)meffer  3U  fdt)ä^en.  fiäßt  man  aber  auch  nur  biefe  Kein* 
ften  fdfjeinbaren  Größen  gelten,  unb  Berüdffichtigt  man  bann  bie  (Entfernung, 
bie  man  minbeftenä  ben  nächften  girjternen  geben  muß,  fo  erhält  man  noch 
wahre  $>urchmeffer  bon  4—7  Millionen  teilen  für  biefe  Beiben  ffofternwelten. 
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S<$on  ©affenbi  war  bon  ber  geringen  #ettigfeit  überrafd&t,  toeldfje  bie 
fümmtlicljen,  gleidfoeitig  an  unferm  £immel3getoölbe  glftnaenben  Sterne  in  einer 
ööflig  5eitern  9ladfjt  berbteiten.  ßr  fam  baburdfj  auf  ben  ©ebanfen ,  au  unter» 
fud&en ,  toeld&c  ©röße  unb  toeld&en  Ölana  eine  Scheibe  barbieten  mttffe ,  toeldje 
man  aus  allen  biefen  Sternen  nadf)  bet  33otfteflung,  bie  man  bamalä  bon  ifyrem 
fäjeinbaren  2>utdjmeffer  ^attc ,  jufammenfefce.  ^nbern  er  nun  bie  SDurdjmeffer 
ber  Sterne  erfter  (Sröße  ju  3 ,  bie  Reiter  ©röjje  au  21/*  Minuten  unb  fo  fort, 
bie  ber  fedjften  Öröße  au  Vi  Minute  annahm ,  f anb  er ,  baß  fdfjon  bie  Wülfte 
bet  1026  bon  §ippardlj  aU  mit  bloßem  Sluge  ftdljtbar  aufgeführten  Sterne  !>m- 
reidje ,  in  tljrer  Bereinigung  eine  Sdjeibe  au  bilben ,  toeldje  bie  SJtonb»  ober 
Sonnenfäeibe  nodj  übertreffe.  S)a  nun  jeber  Stern  überbieSfür  ftdj  meljr  Sidf)t 
auäftrafjlt,  als  ein  entfpredjenber  Üljeil  beS  9flonbeS,  fo  müßten  jene  513  Sterne 
aufammen  unS  meljr  ßic^t  aufenben ,  als  felbft  ber  SJollmonb.  25a  bieg  aber 
nidfjt  ftattfinbet ,  fo  folgt  barauS ,  baß  bie  ben  Sternen  beigelegten  Surdfmteffer 
bei  weitem  au  groß  ftnb. 

$ie3  mar  ein  erfter  ro^er  SJerfud^).  S)ie  föefultate  ber  heutigen  ßid^tmejfung 
geben  iljm  eine  überrafdjenbe  ßrtoeiterung  baburct),  baß  fie  eine  Örenae  für  bie 
@röße  ber  fd&einbaren  Sternburdjmeffer  fefcen.  2öir  toiffen  nümlidf} ,  baß  nacfy 
ben  Unterfuc^ungen  Don  3öllner  minbeftenS  14,000  Millionen  Sterne  bon 
ber  Jpeüißfett  beS  SiriuS  baju  gehören  mürben,  um  bie  ßrbe  ebenfo  ftar!  als  bie 
Sonne  au  erleudfjten.  Welmen  mir  nun  an ,  baß  ber  SiriuS  an  ftdj  benfelben 
@lana  befäße  tote  bie  Sonne ,  fo  mtttben  audj  14,000  TOIlionen  foldjer  fleiner 
Scheiben  bon  ber  (Sröße  beS  SiriuS  bereinigt  toerben  müffen,  um  ber  Oberfläche 
ber  Sonne  gleidfj  au  fein.  S)er  2)urdjmeffer  ber  Sonne  aber  beträgt  32  9Jlin. 
ober  1920  Sef.  £>urdf)  eine  einfache  SKedjnung  läßt  ft<$  nadjtoetfen,  baß 
16,000  Millionen  fleiner  ßreife  ber  Sonnenoberfläd^e  gleidfj  finb,  wenn 
jeber  berfelben  Veo  Sef  unb  e  aum  2)urc$mejfer  Ijat.  2)aS  ift  alfo  ber  größte 
$ur<f)meffer,  ben  mir  bem  SiriuS  geben  fönnten.  3a  biefer  2)urdjmejfer  fetjt 
nodfj  borauS,  baß  ber  ©lana  beS  SiriuS  bem  ber  Sonne  gleiclj  fei.  9lun  tjaben 
toir  aber  bereits  gefe^en ,  baß  bie  toirfüdfje  ßidfjtftärfe  beS  SiriuS  bie  ber  Sonne 
bietteicijt  um  baS  86fadje  übertrifft.  35er  SÖinfelburdfjmeffer  beS  Ijeltften  Sternes 
am  Gimmel  würbe  bamit  alfo  noclj  weit  unter  jene  (Srenae  au  fefcen  fein.  Sie 
feljen ,  baß  bamit  für  unfere  jefcigen  SReßtnftrumente  no<$  jobalb  nidfjt  eine 
9Jteffung  bon  ^irjternfdjeiben  in  Sluöfid^t  geftellt  wirb. 

2öir  §aben  fomit  menigftend  ein  oberflädjlidjeä  S3ilb  ber  ^aumber^altniffe 
ber  Stemtoelt  erhalten.  6S  ift  freilid^  nur  ein  S3ilb ,  toie  toir  eä  un8  etma  Oon 
einem  ßanbe,  baä  mir  bereifen  motten,  au3  bürftigen  9lad^ri(^ten  aufammenfe^en. 
©leidjmol  fönnen  toir  es  nidtjt  unterlaffen,  biefem  bütftigen  SBilbe  nod§  eine  ge* 
totffe  S3ollenbung  au  geben ,  inbem  toir  au  ber  9lu3bel)nung  feiner  SKäume  auc^ 
bie  £al)l  feiner  Söelten  toenigftenS  in  annäljember  SGßeife  fügen. 

Sie  toerben  eS  nid^t  unternehmen ,  bie  Sterne  am  Gimmel  au  aä^len ,  unb 
baä  SHtert^um  öermodjte  eä  ebenfo  toenig.  S)er  größte  $lftronom  beS  Hilter» 
%ntS ,  §iwar(§ ,  giebt  bie  ber  am  frönen  italifd^en  Gimmel  fid^tbaren 
Sterne  auf  nid^t  meljt  als  1600  an,  fein  Sternberaeidjniß ,  baS  uns  bon 
?tolemftuS  ^interlaffen  toorben,  umfaßt  fogar  nur  1026  Sterne.  Unb  bodfj 
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erregte  feine  Z$at  eine  fotd^c  SBetounberung ,  bajj  ^liniuS  eS  ein  ber  (Sötter 
mürbigeS  Unternehmen  nennt ,  baj$  fyppaxü)  ber  9tachtoelt  ben  Gimmel  toie  aur 
<£rbf<haft  lunterlaffen  tooHte.  ©egentoärtig  gemäßen  bie  forgfältig  unb  mü> 
fam  angefertigten  ©ternberaeichniffe  unferer  Affronomen  eine  leichtere  nnb  jtdjerere 
3äf)lung.  lann  ^nen  biefe  SBeraeidjniffe  hier  nicht  alle  namentlich  auf* 
führen ;  i<h  toitt  nur ,  um  3hnen  bon  bem  Umfange  berfelben  einen  ^Begriff 
geben,  ermähnen,  bafc  3-  SS.  Spiaaji'S Äatalog  7646  Sterne  enthält;  bafj 
«Beffelbon  1825  Bis  1838  über  75,000  ^Beobachtungen bon  ©lernen  atoifchen 
15°  füblicher  unb  45°  nörbUdjer  2)efltnation  angefteltt  ^at;  bafj  Samont'S 
3onenbeobachtungen  mehr  als  50,000  ©terne  umfaffen.  Auf  folcty  jahlreidje 
^Beobachtungen  tonnten  erft  genaue  |>immelsf  arten  gegrünbet  werben,  toie  3.  SB. 
jene  ber  ^Berliner  Afabemie,toelche  alle  ©terne  atinfdjien  15°  növblicher  unb  15° 
füblicher  3)eftination  enthalten ,  bie  in  einem  ^raunhofeffchen  Äometenfudjer 
ton  34"'  Oeffnung  bei  lOmaliger  SBergröfcerung  ftchtoar  finb.  2)iefeS  harten* 
toerf  tft  in  neuefter  Seit  burdj  eine  betounbemStoürbige  Arbeit  Argelanberg 
unb  feiner  Mitarbeiter  noch  toeit  übertroffen  toorben.  S)iefer  Aftronom  ^atte 
nämlich  ben  $lan  gefaxt,  alle  am  nörblichen  $immel  fichtbaren  ©terne  bis  jur 
9. — 10.  (Sröfjenllaffe  nach  Ort  unb  <g>clligfeit  annähemb  ju  beftimmen  unb  barauf 
einen  neuen  ©immelSatlaS  ju  begrünben.  S)ie  Durchführung  folcher  fftiefenouf» 
gäbe  hat  7  %afyxt  in  Anfprud)  genommen;  eS  mürben  babei  in  625  dächten 
1,065,000  einjelne  ^Beobachtungen  angepeilt  unb  baburch  Ort  unb  #elligf  eit  bem 
324,198  ©ternen  beftimmt.  ©ejt  man  im  2)urcf)fchnitte  ben  fübtichen  §immel 
ebenf  0  fiernreich  an  tote  ben  nörblichen,  f  0  hat  man  nach  Argelanber  f  olgenbe 
Anaahl  bon  ©temen:  1.  Ghröfce:  16;  2.  (Sröfce:  70;  8.  @röfce:  198;  4.  ©röfee : 
460;  Ö.Öröfee:  1496;  6.@rö|e:  6004;  7.@röfce:  19,902;  8.@rö&e:  68,338; 
9.  @rö&e:  533,356. 

*fteben  Argelanber  haben  fidj  befonberS  Ghacornac  unb  ^eterS  in 
Clinton  mit  ber  Anfertigung  feljr  genauer  ©ternfarten  befchäfttgt.  2ton 
■ßhacornac'S  &immelSf  arten  $abt  ich  3hnei*  früher  .bei  ber  SBeforechung 
ber  Keinen  Sßlaneten  bereits  eine  Oerfleinerte  Abfcitbung  eines  XheileS  biefer 
Äarten  gezeigt.  Sh'efelben  exftretfen  jt<h  jeboct)  nicht  über  ben  ganjen  Gimmel, 
f  onbern  umfaffen  nur  einen  finalen  ©treifen  längs  ber  Csfltytif.  Stach  3trge= 
lanber  beträgt  bie  gefammte  Qaf){  ber  über  bem  ©orijont  Oon  ^Berlin  bem 
getoöhnlichen  Auge  beutlich  ertennbaren  ©terne  4022;  fehr  fcharfe  Augen 
möchten  im  (Sanaen  etwa  6000  ©terne  ohne  Fernrohr  erlennen.  ©trübe  nimmt 
für  baS  ^erfcherfche  20fÜ($ige  ©^icgelteleffop  bei  180f acher  33ergröf$erung  für 
ben  gefammten  Gimmel  20,374,000  ©terne  an,  unb  Söilliam  £erfct)el  felbft 
fdjäjjt  bie  in  feinem  berühmten  40füfjigen  £eleftope  in  ber  2flilchftra{ie  allein 
fichtbar  toerbenben  ©terne  auj  18  Millionen,  ©er  eigentliche  SHeichthum  beS 
Rimmels  an  ©ternen  beginnt  alfo  erft  bei  ber  telef  lopif  <$en  ^Betrachtung. 
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Dumtes  itnpilcf. 


5>ie  cSigenßeiDcgungen  ber  3fcf!eroe. 

2u  föufjtgfdj einenbe.  WetoaUfamitmige, 
Gröffite  beinet  Schatten  ßtaufen  ©djlunb, 
Sie  alte  ^tadjt  fei  otjne  Räuber  !unb ! 

^ngefjeuer  tote  bte  Zäunte  erfdijeinen  un§  audj  an  3^1)1  bie  Söelten,  bereit 
Gebiet  toir  Betreten  roollen.  9iuf)tg  nnb  feft  flimmert  btefe  ©ternenfdjar  über 
unä,  feit  ^aljrtaufenben  unöeränberltdj  in  ifjrer  ®ruty>irung ,  bie  ©tymbole  be§ 
Gtoigen  für  alle  93ölfer  unb  alle  Qtitm.  3Wr  ba  toir  ben  gufj  unter  fic  fetjen, 
toerben  fie  in  ^Bewegung  geraden,  toerben  bie  etoigen  ©ternbilber  fidfj  aujlöfen, 
loerben  ir)rc  etoigen  ßi(f)ter  aufleut^ten ,  fidf)  toanbeln ,  erlöfdfjen.  21ber  toa§  baä 
befdjränfte  irbtfc3t)e  2luge  niemals  am  gfigftern$immel  ju  erfpä^en  öermag,  Orb» 
nung,  Öefefc,  baS  toirb  ber  Oon  ber  Söijfenfdjaft  flu  btefen  SÖelten  em^orgetragene 
33li(f  mit  ftoljer  ®enugtfiuung  entbedfen.  Unb  nid^t  Söunber,  fonbern  ©inn 
unb  ©efefc  ju  erlernten,  ift  ber  gtaeif  einer  regten  Sßanberung  buri§  bie  Qfrembe. 

©ie  lennen  ben3auberftab,ber  unäbie  gcljeimnifjoollen  Staunte  beä  Rimmels 
erjdjliefjt,  ber  unä  jene  ©innbilber  eroiger,  ungeftörter  9hil>e ,  jene  golbenen 
9lägel  am  ßrtyftallgetoölbe  ber  alten  ^Ijilofopfjen  in  raumerfütlenbe ,  betoegte 
Selten  oertoanbelt.  Sie  roiffen,  bajj  biefer  3auber  in  nidfytä  Ruberem  beruht, 
alä  in  ber  gleiten  befonnenen  Prüfung,  burdfc  toeldfje  mir  eine  roirfttdje  ßanb= 
fdjatt  ton  einem  (Semälbe  unterfd&eiben.  $iefe  Prüfung  mu&  unä  ben  9tacr> 
toeig  einer  gleichen  ober  Oerfdjiebenen  Entfernung  ber  einzelnen  @egenftänbe  ber 
ßanb(dfjaft  liefern.  (Sntfcfietbenb  baiuber  roirb  alfo  bie  äöal)mef)mung  einer 
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eigenen  ^Bewegung  ber  (Segenftänbe  felbft  ober  bon  33eränberungen,  in  benen  fid? 
unfere  perfönliche  ^Bewegung  braufjen  abriegelt.  @in  3toeifel  fönnte  nur  noä) 
barüber  entfielen,  meldet  bon  beiben  Urfadt)en  bie  wahrgenommenen  5Beränbe= 
mngen  aujufcljreiben  feien ,  ber  wirflidt)en ,  bon  un8  unabhängigen  ^Bewegung 
brausen,  ober  bem  3Gßiberfct)etn  unferer  eigenen.  9lber  auch  biefer 3toeifet  wirb 
fich  auä  ber  9lrt  unb  Dichtung  ber  wahrgenommenen  ^Bewegungen  löfen  lajfen. 
(Sine  Uebertragung  unferer  eigenen  ^Bewegung  auf  bie  $ufjenWelt  toirb  per)  immer 
in  einer  getoiffen  föegelmäfeigteit  äu&ern  unb  eine  getoiffe  SRuhe  in  ber  Stidjtung 
unferer  ^Bewegung  erfennen  laffen.  2öenn  Sie  burdt)  einen  SBalb  wanbertett, 
fo  wirb  eä  %f)tim  n^  entgangen  fein,  bafj  bie  SBäume,  bie  Shnen  gerabe  gegen« 
über  ftanben ,  ihre  Sage  nicht  ju  beränbem  fc^ienen.  Söenn  Sie  aber  auf  bie 
©egenftänbe  aur  fechten  unb  ßinfen  achteten,  fo  Wirb  eä  3hnen  gefchienen  haben, 
als  ob  fte  fidt)  nadt)  rechts  ober  linfS  augbreiteten.  Selbft  wenn  Sie  nichts  ba» 
bon  gemußt  hätten,  baj$  Sie  ftdt)  bewegen,  fo  mürben  Sie  eä  boct)  eben  auS  jenem 
SluSeinanbcrgehen  ber  Säume  jur  Seite  mit  jiemlicher  ©etüi§t)cit  haben  folgern 
fönnen,  bafj  unb  in  welcher  Dichtung  Sie  fich  bewegten. 

ftuljenb  unb  feft  gleich  jenen  SSäumen  beS  SBalbeS ,  fo  bünft  3hnen  &i* 
Stemenfchar  beS  Rimmels.  2)ie  ^ß^ftognomte  be3  Rimmels  fcheint  2töncn 
unberänberlicf) ,  hcu*c  biefelbe,  wie  fte  cor  ^ahrtaufenben  toar.  2)ie  wenigen 
umherfdjtoeifenben  Planeten  unb  Kometen ,  bie  aufblifcenben  Sternfchnubpen 
unb  3Jteteore  fönnen  bie  ^pt)tjfioQTiomic  ber  Sternlanbfctjaft  nicht  bauemb ,  nicht 
auffaHenb  beränbem;  baä  Söorrücfen  ber  9cachtgleichen,  baS  2öan!en  ber(£rbarc 
!ann  Wol  neue  Sternbilber  heraufführen ,  anbere  £f)etle  ber  ßanbfchaf t  fichtbor 
machen,  aber  eS  fann  biefe  Sternbilber  felbft  nicht  auflöfen,  noch  neue  (Btüpptn  j 
fdt)affen.  S)ie  Millionen  teilen,  bie  Sie  alljährlich  mit  ,3hrer  trbifchen  §eimat 
burdt)  bie  Ütäume  be§  SonnenfhftemeB  baljin  Wanbeln,  fte  berfcljwinben  wirfungfc 
loS  gegen  bie  Unermcfjlichfeit  ber  fJirjtemWelt.  $)a  berlangen  Sie  benn  hinauf 
getragen  au  Werben  in  jene  SRäume ,  in  fchneHem  ftluge  fie  8U  burcheilen ,  um 
biefe  ruhenbe  Sanbfdjaft  in  ^Bewegung  ju  bringen.  Slber  gebulben  Sie  fnh? 
SHeKeicht  1)abt  idt)  eS  gar  nidt)t  mehr  nötlug,  Sie  in  ^Bewegung  ju  fefcen;  biel= 
leidt)t  beftnben  Sie  fich  löngft  auf  einer  üeeife  mitten  burdj  jene  Orirjterne  hin, 
unb  längft  fliegen  biefe  Sterne  an  3hnen  borüber  unb  Weichen  jur  Seite  gleich 
ben  ^Bäumen  beS  2öalbe§.  S3ig  jefct  hoben  Sie  ja  nur  flüchtige  SBlicf  e  aum  Stent« 
himmel  erhoben,  unb  Wenn  folch  ein  IBlicf  auch  ein  9Jtenfdf)enalter  umfafte. 
2öie  nun ,  wenn  Sie  einmal  einen  recht  langen ,  tiefen  SBlicf  in  ben  Gimmel 
thäten,  einen  SBltcf ,  ber  auf  Safjrtaufenbe  8urücfreichte  ?  3dt)  will  3hncn  ^ef01 
S3licf  burdt)  bie  2öiffenfcf)aft  leihen.  Sie  erfchredfen  bor  biefer  überrafehenbeit 
S5erwanblung.  sJlodt)  eben  ftrahlte  bort  im  Horben  bie  prächtige  äöega  im  ©tem= 
bilb  berÖeier,  ruhig  fchimmerte  unweit  babon  bie  reichgefchmücfte  nörbliä^e 
Ärone,  unb  3Wifdt)en  beiben  erbliclten  Sie  ba8  ftembefäete  S3ilb  beS  fänwfenbm 
£erfule§.  «Bor  bem  feften  S3licfe  ber  SBiffenfchaft  erbleichen  ^>elb  unb  Äranj 
unb  Seier  wie  Öefbenfter;  bie  bunflc  Ortäche,  an  Welche  baä  TOerthum  feine 
SBilber  malte,  tljut  ftch  auf,  unb  ein  Weiter,  unenblicher  9laum  flafft  ffintntni? 
gegen.  Sie  erblidfen  eine  Bewegung,  bie  fort  unb  fort,  feit  ba8  ^enfd&engefchW^ 
befteht ,  auflöfenb  unb  aerftörenb  auf  bie  ganae  §immelgph^P0finbm«  einnnrtte. 
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<5ä)on  fdjauen  ©ie  nidjt  meljr  btefelfcen  ©terngru^en ,  bie  oor  2000  Sfafjren 
aoü)  ein  ftippaxä)  ober  *ptolem&u3  flauten ,  unb  mit  Gntfefcen  getoaljren  ©ie 
jebeä  23anb  ber  ßrbnung  am  Gimmel  fidj  löfen .  unb  gleidjoiel ,  ob  nadj  3al)r= 
Ijunberten  ober  Safjrtaufenben ,  totrb  baä  Äreua  b&  ©fibenä  unb  ber  Gürtel  beS 
-JDrion  aerriffen  unb  serftficft  fein. 
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öfflitJtifdje  gternfüTte.   ^ad)  (>ljacornar. 

2öir  !önnen  nun  unmögli^  unferen  @ebanfenflug  burd»j  ben  Söeltraum  bc* 
ginnen ,  e^e  idj  ©ie  nid^t  ein  ©tild  2Bege8  auf  jener  toirflid^en  Steife  geleitet 
unb  ©ie  mit  ben  Erfahrungen  befannt  gemadjt  §abe.  toetdlje  bie  Sßijfen« 
jd^aft  in  ber  furjen  3"t,  feit  fie  bemufet  biefen  SQÖeg  manbelt,  gefammelt  ^at. 
3$  füt)xc  (Sic  brö^alb  nodtj  einmal  ju  jenem  SQßalbe  ^urüdf.  ©ie  mürben  bort 
unatoeifefljaft  bie  Söeränberungen  um  pd^  r)er  am  auffäÜigften  gefunben  ^aben, 
toenn  ©ie  einmal  einen  9Iugen&lut*  anhielten,  um  für)  redfjt  genau  bie  ^^fiognomie 
2fl|rer  Umgebung  einzuprägen,  unb  erft,  nadjbem  ©ie  bann  einige  3Äinuten  mit 
a,efdjlof[enen  tÄugen  meiter  getoanbelt  mären,  bie  klugen  mieber  geöffnet  Ratten, 
©o  ifOeä  ber  Söiffenfd^aft  nun  roirftict)  ergangen.  S3or  2000  ^afjren  t)atte 
Qippaxfy  feinen  fpä^enben  33li<f  auf  ben  «^immet  geroorfen  unb  ben  bamaligen 
lÄnblidf  beffelben,  bamit  er  bem  ©ebäd^tniffe  nidf)t  entfd^roinbe,  burd.)  ein  genaues 
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Sternberaeichnig  oerewigt.  33iS  sum  Anfang  beS  torigen  3ahrhunbertS  wanbelte  j 
bic  SBiffenfchaft  mit  gefdjloffenen  klugen  weiter.  2)a  fiel  eS  einem  $alleü  ein, 
bie  9lugen  Wieber  ju  öffnen.  Sein  fdjarfer  SQlid  burchforfdjte  abermals  bert 
Gimmel,  er  bergttdj  ben  neuen  9lnblicf  mit  bem  alten,  baS  neueSJeraeichnifj  mit 
bem  atoeitaufenbjäfjrigen.  Siehe  ba,  Sirius,  Slrftur,  SHbebaran  jianben  nidjt 
mehr,  Wo  fie  ber  griedjifche  Slftronom  tjcr^ctc^net  hatte.  SBeobachrungSfefjlrt 
reiften  nicht  hin ,  btefe  SBeränberungen  au  erflären ;  £äufchungen ,  etwa  burd) 
baS  Sorrficfen  ber  9iadjtgleichen  ober  bie  ßichtabirrung,  alfo  burd)  2lenberungen 
in  ber  «Stellung  ber  ßrbe  ober  ihrer  33aljn  beranlafjt ,  hätten  bie  gefammten 
Sterne  in  gleichem  SDcafje  getroffen.  2)ie  SSeränberung ,  bie  f)ier  borlag ,  war 
eigentümlicher  2lrt ;  eS  waren  bie  Stellungen  ber  Sterne  au  einanber  oeränbert. 
Siriuä  ^atte  ftet)  auS  feiner  alten  9cacf)barfchaft  entfernt  unb  neue  ©efa^rten 
gefudjt ;  mancher  Stern ,  ber  einft  öftlidj  bon  einem  anberen  geftanben ,  würbe 
jefct  Weftlidj  bon  ihm  gefeljen.  3afob  Gaffini  prüfte  bie  Don  £allety  erlangten 
föefultate  unb  fanb  auS  ber  33ergleid)ung  feiner  eigenen  ^Beobachtungen  mit  jenen 
öon  föicher ,  bie  64  $aljre  früher  angefleht  Waren ,  bafj  ber  rothe  Stern  9lrftur 
in  Sänge  unb  breite  feinen  Ort  am  Himmelsgewölbe  langfam  änbere.  SJfon 
fdjritt  nun  ein  Sahrlmnbert  lang  fehenben  9luge8  borwärtS  unb  fanb,  bajj  aud^ 
bei  ben  forgfältigften  Beobachtungen  neuerer  £eit,  Bei  Benujmng  ber  öoÄIommen= 
ften  SBerfaeuge  baffelbe  Surchemanberirren  ber  ftirjterne  fortwährte.  2Jtan  fanb 
gerabe^u ,  wie  im  Söalbe ,  bajj  aur  fechten  unb  ßinfen  bie  Sterne  auSeinanber« 
Wichen,  bie  einen  fdjneHer,  bie  anberen  langfamer.  5Jlan  er!annte  unzweifelhaft 
eine  (SigenbeWegung  ber  Sterne,  unb  bamit  war  baS  gemalte  Himmelsgewölbe, 
baS  bor  ber  gefunben  Vernunft  längft  ni(%t  mehr  befianbcn  hatte,  auch  bor  bem 
Urthcile  ber  Sinne  aerflört.  Sie  ftijfterne  Waren  nicht  mehr  feft,  bie  Sonne 
felbft  vielleicht  ihrer  ütuhe  beraubt.  Sie  »erfchtebenheit  in  ben  Bewegungen 
ber  Sterne  beutete  augletdj  auj  eine  Berfdjiebenheit  in  ihren  Slbftänben.  SBe-- 
fonberS  SobiaS  datier  unb  9JcaSfeltonc  bemühten  fid^,  genauere  3al)tenwerthe  für 
bie  CrigenbeWegungen  einer  Slnaahl  bon  ffofternen  au  erhalten  unb  Sßiaaai  ber* 
öffentliche  fogar  im^ahre  1804  ein  Beraeichnifj  bon  300  Sternen  mit  näherungä-- 
Weife  ermittelter  (SigenbeWegung.  «Rur  in  Betreff  ber  Urfadje  biefer  Bewegung 
fonnte  noch  ein  gWeifel  ftdj  geltenb  machen,  ßntweber  tonnte  fie  gebeutet  »et-- 
ben  als  eine  bisher  uns  unbewufjt  gebliebene  Weite  $cife  nicht  ber  <5rbe  allein, 
fonbern  unferer  froren  Sonne  felbft  unb  ihres  ganaen  SüftemS  burch  bie  Söeiten 
beS  Rimmels ,  ober  bie  Bewegung  lonnte  auch  *>en  fernen  Sternen  allein  ange- 
hören unb  einer  2Birfli<hf  eit  entfprechen,  Wie  wir  fie  etwa  bem  berWicf elten  Sauf« 
ber  «Planeten  au  Örunbe  legen  mufjten.  (5t)e  idj  %%nen  bie  fiöfung  biefer  ftrage 
mittheile ,  rnufj  ich  ©ie  mit  ben  GigenbeWegungen  ber  Sföfterne  felbft  näfjet 
befannt  machen. 

S)aS  gröfjte  Skrbtenft  um  bie  SBeftimmung  ber  (SigenbeWegungen  ber  3fi? 
fteme  gebührt  SBeffel,  5lrgelanber  unb  ^läbler.  SJuf  ©runb  beS  berühmten 
«rableh'fchen  Sternberaeidt)niffeS  bon  1755  hatßefcterer  in  ben  fahren  1847- 
1856  bie  (Sigenbewegungcn  üon  3136  Sternen  ermittelt.  Sie  ©röjje  biefet 
Bewegungen  ift  aufjerorbentlicf)  berfchieben.  %m  Littel  beträgt  fie  etwa  10- 
11  Sehmben  im  ^ahrhunbert,  toädt)ft  aber  bei  einaelnen  Sternen  bis  auf  mehrere 
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(Sefunben  im  3faf)re  an,  roäljrenb  pe  Bei  anbeten  ttrieber  noefj  nidjt  eine  Setunbr 
int  3a$t$unbert  erreicht.  2)ie  ftärfften  ^Bewegungen  erwartete  man  urf^rünglicfy 
Bei  ben  Ijettften  unb  barum  toafjrfdjeinttdj  aud)  nädjften  f$rijfternen  jn  finben,  unb- 
in  ber  £f)at  beträgt  bie  GigenBetoegung  beä©irtu8  125,  beSSproctyon  133,  be& 
Strftur  226  unb  beä  §au$>tfterne8  im  Kentauren  368  Setunben  im  Sfatjrfmnberk 


.Harte  ber  Stellung  ber  Sterne  beS  großen  »firen  in  99or>  unb  SJad&jeit.  I.  JDor  100,000  3aljren. 
II.  fflot  50,000  Sohren,  m.  Sur  Sefetaett  IV.        50,000  Sohren.  V.  Haä  100,000  Sohren. 


5116er  eBenfo  grojje  unb  noefj  größere  (HgenBetoegungen  fommen  in  allen 
Staffen  ber  $irjterne  bor,  unb  eBenfo  aeigen  einige  ber  tjeEften  ©terne 
aufcerorbentudj  fteine  ^Bewegungen.  ®o  Beppen  bie  Beiben  Ijetlften  €>terne  beS 
Orion,  SBeteigeuse  unb  Sftiget,  nur  eine  ^Bewegung  t»on  5  unb  3,5  ©efunben  im 
Sfa^unbert.  $ie  größten  bisher  BeoBadjteten  ^Bewegungen  aeigen  fogar  einige 
©terne  {elfter  Bis  adjter  (Sröfje.  <Bo  Beträgt  bie  (SigenBeWegung  eines  Keinen 
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»ritte»  SBud).  drfteä  flautet. 


(StemeS  fedjfter  Bis  fteBenter  @röfje,  9h.  1830  beS  ÄatalogS  bon  ®roomBribge 
701 ,  beS  ©terneS  9h.  61  im  ©dfjmane  522,  beS  ©terneS9h.  21, 185  in  8  a  l  a  n  b  e 1 3 
Äatalog  473,  eineS  Stemel  im  ^nbianer  451 ,  beS  ©terneS  o2  im  EribanuS 
409  unb  beS  ©terneS  y.  in  ber  $af  fiopeja  383  SBogenfefunben  im  ^a^unbert. 
©o  Kein  biefe  ^Bewegungen  an  jtdj  au<3j  erfcijetnen,  fo  erholten  (te  bod&  eine  2Be* 
beutung  burtij  bie  $raft  ber  3al)rtaufenbe.  ©eit  bem  93eginne  unferer  §t\txi$= 
nung  ift  in  ber  %$at  bie  ^Bewegung  beS  Slrftur  bereits  auf  2ll2t  bie  beS  ©tcrncS 
im  ©djwane  auf  6,  bie  beS  ©terneS  im  ©<$iffe  fogar  auf  9  SBollmonbBreiten  an» 
geWadfjfen.  ©ie  ermatten  nod(j  eine  weitere  SBebeutung  baburdlj ,  bafe  fie  nur  ber 
©djjein  wirflieijer  ^Bewegung  finb ,  bie  bei  ben  gewaltigen  Entfernungen  biefer 
Söelten  auf  au&erorbentlidje  (Sefdjwinbigfeiten  Anbeuten,  Beim  Slrftur,  mäfjig 
gefdfj&fet,  auf  eine  ®efd§mtnbigfeit  bon  10—11  SJteilen  in  ber  ©efunbe.  ©ie 
bürfen  ni($t  bergeffen,  baf$  nur  berjenige  Xljetl  ber  ^Bewegung  eines  fjijfterneä 
jtet)  ber  birelten  39eoBadfjtung  im  {Jernrol^re  BemerfBar  machen  fann ,  Wetdjer 
jenfred&t  sur  ©efidjjtSlime  beS  29eoBad§terS  ftattftnbet.  Ein  ©tern,  ber  fidj  fdjjnur« 
fierabe  jur  Erbe  $in  bewegte,  toürbe  Bei  feiner  großen  Entfernung  für  unS  ganj 
ftille  au  ftef)en  fdjetnen.  S)er  ©öeftralanaltjfe  ift  eS  nun  mögüd^,  aud(j  eine  fold)e 
^Bewegung  ju  erfennen,  ja  ifjrer  (Sröfce  nadj  ju  meffen.  SBcnn  nämlicr)  ein 
tjfirjtern  ftdf)  ber  Erbe  nähert  ober  fid(j  bon  il)r  entfernt,  fo  muj$  biefe  ^Bewegung 
t)ic  SBred&Barfeit  ber  bon  iljm  auSgefjenben  ©trauten  beränbern.  S)ie  fetten 
Sinien  ber  ©peftra  irbifdfc)er  ©toffe  werben  bafjer  nic^t  meljr  genau  mit  ben  ent= 
föredf)enben  bunflen  ßinien  in  ben  ©beftren  ber  Betreffenben  ©terne  jufammen* 
jatten.  fjfinbet  eine  SSerfdfjieBung  ber  ©beftrallinien  gegen  IRot^  fn'n  ftatt,  fo 
entfernt  ftd^  ber  ©tern  bon  ber  Erbe ,  etf<$ einen  bie  Sinien  bagegen  gegen  baS 
biolctte  Enbe  beS  ©OeftrumS  berfcfjoBen ,  fo  finbet  eine  3lnnäljerung  jur  Erbe 
ftatt.  SluS  ber  GJröfje  biefer  SSerfdjieBungen  lagt  ftdi)  bie  @efd(jwmbigfeit  ber 
^Bewegung  leidet  Beregnen.  5luf  biefe  Söeife  fanb  juerft  ^ugginS,  bafj  ber 
$länaenbe  ©iriuS  ftdf)  in  jeber  ©efunbe  18  Bis  22  englifdje  leiten  Don  unS 
entfernt.  SÖeteigeuae  entfernt  ftd&  22  engltfdfje  teilen ,  Sftigel  15,  Eaftor  25, 
«ReguluS  12  Bis  17  englifd&e  teilen  toro  ©efunbe.  Slrftur  nähert  ftdfj  unS  55, 
SQßega  44  Bis  54,  S)eneB  39 ,  «pollur.  49 ,  a  im  großen  öftren  47  Bis  62  ena,* 
liftije  leiten  in  jeber  ©efunbe.  Söogel  r)at  auf  ber  frönen  ©temWarte  23  o  tlj  = 
f  a  m  b  bie  llnterf  ud&ungen  bon  #  u  g  g  i  n  S  Wieberlplt.  Er  fanb,  baß  Söega  fldj 
mit  einer  6fefd(jwinbigfeit  bon  II1/*  geograJrijiftf)en  leiten  ber  ©onne  nähert; 
lür  Slltair  Betrug  biefelBe  Bewegung  10%  geograbln'fdfje  leiten. 

©ie  feljen ,  bafc  bie  EigenBeWcgung  Burkaus  in  feiner  Beftimmten  SBe» 
jie^ung  aur  ^ettigfeit  ber  ©terne  fte^t.  SBenn  ©ic  alfo  ein  geWiffeS  2lB^dngig= 
feitSber^ältnife  awifc^en  ber  EigenBeWegung  unb  ber  Entfernung  gelten  laften 
wollen ,  fo  Werben  ©ie  audfj  ben  ©dfjlufj  gere^tfertigt  finben ,  bajj  ©terne  jeber 
fettig! eitSflaffe  in  allen  Entfernungen  in  gleidjer  £äufigfeit  borlommen.  SlHer- 
bingS  Befd^ränft  ftdfj  bie  SBeoBad^tung  biefer  Bewegung  erft  auf  eine  fleine  3a^l 
oon  ©temen ,  bie  berfd^winbenb  ift  gegen  bie  §unberttaufenbe  unb  «DliHionen 
bon  ©temen ,  Weld^e  eine  gegrünbete  ©c&äfcung  am  Gimmel  nad&weifi.  9leun 
ooUe  ^a^re  war  «Dlabler  Befd^äftigt,  um  nur  für  3000  ©terne  jene  SBeWegunft 
au  Beredmen.  SBelt^e  9iiefenarBeit  ift  ber  SQBtffenfd&aft  alfo  nod^  aufge^oBenl 
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%Ux  erft  fpätere  Qeitm  merben  biefe  Arbeit  leiften  haben.  9codj  finb  unfere 
umfaffenberen  ©ternberzeichniffe  $u  neu ,  um  Bereits  bie  ©puren  einer  SSeränbe» 
tung  ernennen  zu  taffen. 

Sie  miffen  jefct,  auf  einen  wie  Keinen  Zfyil  ber  £>immelSmelt  ftch  unfere 
#enntnijj  bon  ben  Gigenbetoegungen  ber  ©terne  noch  erftredtt ,  unb  ©ie  toerben 
nun  auch  bie  ganze  ©cljttrieriglett  einer  5lntroort  auf  jene  gfrage  begreifen ,  bie 
id)  Borhin  aufmarf.  (53  mar  bie  Srrage,  ob  unfere  ©onne  allein,  ober  ob  jeber 
ber  gijfteme  in  einer  Sßemegung  begriffen  fei.  25a|j  bie  ©onne  allein  unter 
aßen  ben  zar)llofen  Söelten  mit  itjrem  reidjen  (Befolge  burdj  ben  Otaunt  zu  man» 
beln  beftimmt  fei,  liegt  aufjer  aller  ^acjrfdjetnlidjfeit.  3ft  bie  ©onne  ein 
^irjtern  gleich  ben  anberen,  toarum  follte  nur  fie  it)re  9tut)e  nidc)t  finben  fönnen ! 
Ober  toäre  fie  nur  ber  Trabant  eines  r)<%rn  ©nftemS ,  märe  eS  ein  benachbarter 
girjtem,  um  ben  fie  au  f reifen  hätte?  dagegen  fpricht  mieber  bie  ungeheuere 
SBeite  ber  23ar)n ,  bie  fie  ju  burcrjlaufen  hätte ;  benn  fo  Hein  finb  bie  25eränbe* 
rungen  in  ber  Sage  ber  fttjfterne ,  bajj  ftdj  auf  TOttionen  bon  fahren  fchliefjen 
läfjt ,  bie  erforbcrUdt)  mären ,  bamit  bie  ©onne  ihre  $eriobe  oottenben  fönnte. 
SBieberum  ben  %\%$txntn  allein  jene  SSemegung  pjufdjreiben,  ift  ebenfo  gegen 
alle  Söa^rfc^einlid^feit;  meines  Vorrecht  hätte  benn  bie  ©onne  bor  ihnen?  ©o 
bleibt  un8  nur  übrig ,  eine  gleichzeitige  Seroegung  bon  ©onne  unb  $if fternen 
anzunehmen  unb  bamit  freilich  bie  (Srfcheinung  in  bebenfücher  Söeife  zu  ber= 
toitfeln.'  $ebe  ber  f leinen  OrtSberänberungen  ber  ©terne  am  Gimmel  ftcKt  ftcr) 
unS  nun  bar  als  eine  Bereinigung  jener  jufammennurfenben  Semegungen. 
Söeldje  SluSftcht  bietet  ftch  uns ,  biefe  ineinanber  greifenben  Urfadjen  unb  2öir= 
fungen  au  trennen?  2öir  motten  fehen,  toie  meit  eS  ber  SEBiffenfcrjaft  gcglüclt  ift, 
toenigftenS  ben  SBeg  unb  bie  Dichtung  aufzufinben,  nach  melier  ein  unaufhalt* 
famer  $ug  unfere  ©onne  mit  (hbe  unb  Planeten  in  ben  töaum  hinausführt. 

3unächft  i(r  bie  ganze  2lnfcr)auung,  bon  ber  mir  ausgingen,  toej entlich  um* 
geftaltet.  SQßir  glaubten  unS  buret)  einen  Söatb  bafyn  manbelnb  unb  fuchten 
aus  bem  fcheinbaren  SluSeinanbermeicrjen  ber  Säume  bie  Stiftung  unferer  S3e= 
toegung  zu  ettennen.  S)ie  ftirfterne  gleichen  jefct  nicht  mehr  ben  ruhigen,  feftge* 
tourzelten  Säumen  beS  SöalbeS.  ©ie  ftnb  in  Setoegung  gleich  unS.  ©ie  glei* 
<hen  oielmehr  fegelnben  ©djiffen,  bie  bon  allen  ©eiten  unb  nach  ö^en  3lichtun= 
gen  fteuernb  unS  umgeben,  ©o  motten  mir  unS  benn  felbft  auf  ein  foldjeS 
fegelnbeS  6$tff  oetfefcen,  mitten  auf  ^o^er  ©ee,  ringS  am  Horizonte  nur  fegelnbe 
©chiffe,  nirgenbS  eine  $üfte,  nirgenbs  eine  SJlarfe,  an  ber  mir  unfere  eigene  2Be» 
toegung  unb  ihre  Dichtung  erfennen  fönnten.  ©ie  merben  fragen,  mie  eS  möglich 
fei ,  ohne  ein  anbereS  £ülfSmittel  als  biefe  unS  ringS  umf chtoärmenben  ©chiffe 
bie  eigene  Dichtung  zu  finben.  Unb  bodj  ift  eS  möglich-  Söenn  mir  ftitt  flehen, 
toerben  mir  bei  ber  großen  Safjl  ber  bemegten  ©chiffe  offenbar  leine  beftimmte 
Dichtung  ihrer  Setoegung  öorherrfchen  fehen.  äöenn  mir  unS  aber  felbft  J6e= 
toegen,  fo  erhält  jebeS  ber  übrigen  ©chiffe  zu  feiner  mahren  Semegung  noch  eine 
gemeinfame  fcheinbare  zugefügt ,  bie  ber  unferigen  genau  entgegengefefct  ift.  <5S 
toirb  alfo  bie  Mehrzahl  ber  ©chiffe  ftch  in  Dichtung  zu  bemegen  fcheinen, 
bie  ftch  oer  ber  unferigen  entgegengefefcten  minbeftenS  nähern  mirb.  2>te  ©chiffe 
toerben  fogar  ähnlich  jenen  Säumen  im  SCBalbe  in  ber  Dichtung,  nach  toelcher 
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toir  ün3  (jinbetoegen,  auäeinanberaurücfen,  in  bei  entgegen  gefegten  ftth  einanber  31t 
nähern  fcfjeinen.  ©ie  fehen,  e3  fommt  nur  barauf  an,  bafj  bie  3ahl  ber  ©djiffe- 
grofi  genug  ift,  um  unä  buTdj  bie  5JHfdmng  bon  ©dt)ein  unb  Sßafjtljeit  in  ihren 
iöemegungen  über  unfere  eigene  Stiftung  mit  Sicherheit  belebten  ju  tönnen. 

ßehren  toir  jejjt  unter  bie  betoegten  ©terne  3urücf  unb  üerfuc^en  toir  hier 
bie  ßöfung  ber  gleiten  Aufgabe.  SBtttmm  £>erfchel  fdjon  ift  unä  barin  boran- 
gegangen.  ©ie  toerben  eä  freilich  für  ein  getoagteä  Unternehmen  galten,  3U  einer 
3eit,  too  erft  bon  faum  20—30  ©ternen  (Jigen&etoegungen  befannt  toaren,. 
alfo  auf  eine-  Ijödfjft  fdt)toadr)e  ©runblage  fo  wichtige  ©djlüffe  bauen  ju  motten. 
$dj  berbenfe  eä  3hncn  auch  nicht,  toenn  ©ie  ben  Srfotg  biefefc  Unternehmens- 
nldjt  bem  ©djarffinn  $erf$erd  allein ,  fonbern  mehr  nodj  bem  glüeflichen  3u* 
fall  auftreiben,  ®enug,  &erfchel  beftimmte  auä  ber  öemeinfamfeit ,  bie  er 
in  ber  Stiftung  jener  Gigenfcetoegungen  au  erfennen  glaubte ,  bie  ftidfjtung  be& 
Saufeä  unferer  ©onne  unb  bezeichnete  einen  f leinen  ©tern  im  ©ternbilbe  beä- 
#er!uleä  als  ben  $unf  t  beä  Rimmels,  nach  toelchcm  fie  fidg  bewege.  2>aS  33er» 

bienft ,  biefeS  unsere  unb  ba* 
mala  bielfach  angefochtene  9le= 
fultat  über  alle  3weijel  erhoben 
3u  haben ,  gebührt  9lrgelanber. 
3hnt  ftanben  reichere  unb  ftdjere 
Ihatfachen  ju  ©ebote.  2>ie 
Örunblage  feiner  Rechnung  bil* 
beten  390  ©terne,  uon  benerc 
20  eine  jährliche  Gigenbetoegung, 
bon  mehr  als  1  ©efunbe  befifcen, 
50  jtüifchen  Vs  wnb  1  ©efunbe 
unb  enblidj  319  aurifchen  Vs  unb 
V,  ©efunbe.  3112  «efultot  fei* 
ner  Rechnung  ergab  fiefj  für  bie- 
Dichtung  ber  ßigenbetoegung  unferer  ©onne  ein  Sßunft,  ber  gleichfalls  im  ©tern* 
bilbe  beS  §erfuleS,  unb  jtoar  auf  baä  3ahr  180O  belogen,  in  257°  54'  geraber 
Sluffteigung  unb  28°  49',2  nörblicher  Slbtoeidmng  liegt,  ©pätere  Unterfuchun» 
gen  anberer  3lftronomen ,  bie  namentlich  auch  bie  füblicheren  ©terne  berüdffid}» 
tigten ,  Reiben  ™  Allgemeinen  au  nahe  übereinftimmenben  Ütefultaten  geführt. 
©0  fanb  (SaHotoato,  inbem  er  feine  Rechnungen  auäfdjliejjlich  auf  ©terne  beS- 
füblithen  Rimmels  ftüfcte,  bie  früher  bon  Sacaillc  unb  SBvoblet),  neuerbingä  aber 
bon  $ohnfon  unb  ^enberfon  beobachtet  roorben,  für  bie  Sage  jeneS  fünftes : 
260°  V  geraber  Sluffteigung  unb  34°  23'  nörblicher  Stbtoeichung.  «mäbler^ 
jüngfte,  auj  2163  ©ternbetoegungen  gegrünbete  Rechnung  hat  fürbiefen  mich* 
tigen  $unft  beä  Rimmels  eine  gerabe  9luffteigung  bon  261°  38',  8  unb  eine 
nörbliche  $lbtoetchung  bon  39°  53',9  ergeben.  S)amit  fällt  baS  föcfultat  faft 
bollftänbtg  aufammen,  welches  tür^lict)  Smnfin  aus  ber  (Sigenbetocgung  bon  1167 
bem  Kataloge  bon  9)lain  entnommenen  gfirfternen  abgeleitet  ^at,  nämlich  265* 
?ftectafcenfion  unb  39°  nörblicher  ©eflination  für  ben  5)3un!t,  gegen  toelchen  fyn 
ftch  unfere  ©onne  betoegt. 
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Heftet  bie  töidj tung ,  in  Welcher  bie  ©onne  fidj  bewegt ,  fann  nach  all  ben 
Unterfuchungen,  beten  Sftcfultatc  ich  3ff)ncn  foeben  borgelegt  habe,  burdjauS  fein 
3toeifel  mehr  Befielen,  dagegen  rut)t  gegenwärtig  noch  ein  große«  $unfet  über 
ber  Wahren  Urfache  ber  ©onnenbewegung.  9lur  baS  fönnen  toir  mit  ©ict)ext)cit 
fä)ließen:  eS  ift  eine  Äraft  öorfjanben,  ber  bie  (Sonne  gehorcht,  wie  biefer  bie  <5rbe. 

SEÖenn  ©te  erwägen ,  WaS  fonft  in  ber  Slftronomte  eine  beobachtete  33eWe* 
cjung  an  Bebeuten  r)ot,  mit  melier  Sicherheit  (Sefefce  barauS  erfdjloffen,  Sahnen 
beregnet,  ©tjfteme  begrünbet  werben,  fo  bürjen  ©te  ftcc)  boct)  nicht  ber  Hoffnung 
Eingeben,  auch  für  bie  bewegte  ftijfterntoelt  ät)nlict)c  @efefce,  ähnliche  Orbnungen 
per)  enthüllen  ju  ferjen.  S3ebenlen  ©ie  nur,  toie  lange  bie  SJtenfdjIjeit  ben  ein- 
fachen SJtechaniSmuS  beS  SptanetenftoftemS  betrauten ,  toie  oft  fte  bie  $erioben 
feiner  Bewegungen  in  wieberfehrenber  Reihenfolge  beobachten  mußte,  el)e  fic  baS 
einfache  örabitationSgefefc,  ct)c  fic  bie  Wormeln  für  biefe  Bewegung  aufauftetten 
Vermochte!  9toch  ftnb  eS  faum  hunbert  ^aljre,  baß  man  bie  (SigenbeWegungen 
ber  gtrfteme  berfolgt.  freilich  ift  baS  mit  einer  Sicherheit  gefä>hen,  bie  felbft 
fefunbengroße  Ortäberänbcrungen  ber  Beobachtung  nicht  entgehen  ließ;  freilich 
War  man  im  ©tanbe ,  äße  fcheinbaren  Beränberungen  aus  bem  Borrücfen  ber 
0lachtgleichen,  bem  Söanfen  ber  @rbaje,  ber  Abirrung  beS  SidjteS  auf  baS  ©chärffte 
bon  biefen  toirflichen  OrtSberänberungen  au  trennen.  Slber  WaS  jinb  hunbert 
Söhre  in  ber  GJefchichte  beS  Rimmels  unb  bem  SahreSlaufe  eines  fJiyfternS,  an 
ber  Uhr  beS  unenblichen  äöeltganaen !  9coch  bermag  felbft  bie  Ahnung  nicht  baS 
öefefc  biefer  Bewegungen  abauleiten,  bie  3üge  biefer  äöeltorbmmg  au  entaiffern. 

ßaffen  toir  unS  genügen,  bie  fernen  Söelten  in  Bewegung  gefejjt  au  haben ; 
laffen  toir  unS  genügen,  in  eilenbem  Pfluge  Oon  unferer  ftolaen  ©onne  felbft 
burdj  bie  0cäume  beS  2lttS  bahingetragen  au  toerben !  (Sin  ©ebanfe  geht  mit 
un3  —  baß  nirgenbS  ©tillftanb  in  ber  ftatur,  baß  mit  feinem  Söohnfifce  auch 
baS  ^enfeheugefchtecht  fortfehreitet,  unb  baß,  toer  eS  fymmen  toill,  fo  Bergeb- 
licheS  unternimmt,  als  Wollte  er  eingreifen  in  ben  etoigen  Sauf  ber  ©eftirne! 

3cf)  möchte  nicht  bon  unferem  (Segenftanbe  fcheiben ,  ohne  ©ie  auf  eine 
ßonfequena  ber  (Sigenbetoegung  unferer  ©onne  aufmerffam  au  machen,  bie  für 
unS  «ütenfehen  ein  gana  befonbereS  Sntereffe  hat.  9JUt  ber  3eit  toirb  unS  näm* 
lieh  *>ie  fortfehreitenbe  Bewegung  unferer  ©onne  in  immer  anbere  Legionen  beS 
SBeltraumeS  führen,  unb  baS  Sttenfchengefchtecht  toirb  ben  *ßunft  im  Räume,  ben 
eS  ein  SJtal  eingenommen,  nie  aum  atoetten  s))cale  einnehmen,  könnte  nun  nicht 
ber  Söeltraum  in  getoiffen  Legionen  eine  Temperatur  bef^en ,  bon  folcher  #i£e 
ober  tfälte,  baß  alles  begetabtlifche  unb  animalifche  Seben  auf  unferem  Planeten 
baburch  bernichtet  toürbe?  2>iefe  ftrage  ift  fchon  mehrfach  aufgeworfen  unb 
u.  H.  öon  einem  berühmten  franaöftfdjen  «ülathematifer  aur  ©runblage  einer 
(Srftärung  ber  unferer  ßrbe  eigenthümlichen  inneren  2öärme  benutzt  morben. 
^oiffon  hat  eine  ©chtoierigfeit  für  bie  Sinnahme  urfprünglicher  äöärme  in 
ber  äußerft  fyofyn  Temperatur  gefunben ,  welche  ber  Sftittelpunf t  ber  ßrbe  ge- 
habt haben  müffe ,  einer  Temperatur ,  bie  bei  SJorauöfefcung  ber  3unahme ,  wie 
fie  au§  ben  in  ber  5täl)e  ber  Oberfläche  ber  CSrbe  gemachten  Beobachtungen  folgt, 
jwei  ÜJlitCioncn  ©rabe  überfchretten  Würbe.  S)ie  einer  fotehen  Temperatur  unter- 
worfenen ©ubftanaen  Würben  nach  ?  o  i  f  f  o  n  im  3uftanbe  glühenber  ©afe  fein. 
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2)arau3  müffc  aber  eine  elaftifdj c  tfraft  entftefan,  toeld^cr  bie  erftarrte  (Srbrinbe 
ntd^t  SSiberflanb  leiften  f önntc.  Snbem  *P  o  i  f  f  o  n  ftd)  auf  bie  ^tb^lattung  bet 
«Planeten  in  bet  fHid^tung  ifaer  UmbrefangSarm  fttifct ,  glaubt  er  mit  allen 
Watfamatifern,  bafj  biefelben  urfprünglidj  flüffig  getoefen  finb ;  er  Ijatt  eS  aber 
für  toafafcfainlidj ,  bafc  baS  Grftarren  öom  Wittelpunfte  unb  nidjt  toon  ber 
O&erflädje  aus  begonnen  fat.  Um  bie  3unafane  ber  Temperatur  mit  toadtfenber 
Tiefe,  toie  fte  bie  ^Beobachtungen  an  artefifd>n  SSrunnen  unb  in  ben  ergruben 
ergeben,  3U  etflären,  nimmt  Sßoif f on  3U  ben  nadjfolgenben  ^Betrachtungen 
feine  3uflucfa.  3)ie  Legionen  beS  SöeltraumeS,  meldte  unfere  ©onne  burcfailt, 
faben  toafafcfamltdj  niefa  alle  biefelbe  Temperatur.  2>ie  @rbe  befefaeibt  baljet 
ifae  SBalm  um  bie  ©omte  balb ,  unb  bietteiefa  Sfafataufenbe  fanburdj ,  in  einer 
fai&en,  balb,  unb  toielleicfa  toäfaenb  Wtiriaben  Don  Safaen,  in  einer  fal- 
ten Region.  Ueberall  aber  mufc  fie  ftreben,  ifae  Temperatur  mit  ber  beS 
«mittels,  in  toelcfam  eben  bie  ©etoegung  erfolgt,  in'S  ®leid)getoicfa  au  fefcen. 
«Jle^men  mir  nun  an ,  bafj  bie  6rbe ,  nadjbem  fie  auf  biefe  SBeif e  jubor  einer 
aiemlid)  fafan  Temperatur  au^gefe^t  getoefen  ift,  bem  (Sinflujj  eines  behält» 
nifjmft&ig  fdltern  WebiumS  unterliegt,  fo  mürbe  bie  Temperatur  augenfefaintid) 
bon  ber  Oberfläcfa  nad)  bem  «JJlittelpunfte  tun  loacfaen ;  bie  drfefatnung  tofitbe 
bagegen  gerabe  bie  umgelegte  fein,  fobalb  man  bie  Temperaturen  ber  ßrbe  be- 
obachtete, toenn  biefelbe,  nadjbem  fte  jubor  ben  (Sinflufe  eines  falten  Wittels 
erfahren  hätte,  in  einer  berhältnt&mäfjig  fai&em  Legion  ftd)  bewegte. 

2>ieS  ift  in  Äürje  bie  Theorie  $  0  i  f  f  0  n  8.  §  u  m  b  0 1  b  t  unb  mit  ifnn  toiele 
berühmte  ^^tjfifer  nnb  5lftronomen  geben  ifjr  nur  eine  geringe  phbftfaltfcfa 
Sßafaf dj einlief eit.  Slber  obf djon  überjeugt ,  •  ba&  fte  f  etneStoegS  ^inreid^t ,  bie 
fämmtlicfan  (Srfcfatnungen  au  erflären ,  fo  glaube  id)  bod) ,  bafe  bie  ^potfafe 
eine«  noch  faute  f eurig » flüf ftgen  (SrbferneS  faum  mahrfcfainlicfar  ift.  Stach 
meiner  Weinimg  ift  baS  Sllter  unferer  @rbe  ein  fo  bebeutenbeS,  ba&  fie  langft 
ifae  frühere  (Sigentoärme  berloren,  b.  fa  in  ben  SBeltraum  auSgeftrafat  Ijat. 

@S  fragt  ftd)  nun ,  ift  bie  <5rf lärung  ber  Sobcnroärme  burdj  (Sintaucfan 
unfereS  panetenftoftemS  in  berfdjieben  toarme  Legionen  beS  SBeltraumeS  eine 
mafaf  cfainlicfa  ?  Söenn  fie  ftd)  beftätigt,  fo  fann  unfere  Chbe,  inbem  fte  bet 
©onne  folgt,  ebenfo  gut  miebet  in  Legionen  beö  Raumes  gelangen,  meldte  burdj 
bie  bort  farrfefanbe  £>i£e  bem  Wenfcfangefdjledjte  berberbtidj  finb,  mie  in  (Segen- 
ben, beren  graufenfjaft  niebrige  Temperatur  unfern  ©ramm  öom  (Srbboben  tilgt. 

Db  überhaupt  eine  ungleidje  Temperatur  ber  berfd^iebenen  Tfaile  be§  Söelt- 
raumeS  befielt,  5ängt  ab  oon  ber  Söertfailung  ber  Sid^t  unb  SBärme  fpenbenben 
©onnen ,  bie  ben  Kaum  erfüllen.  2öit  toerben  fefan ,  baS  atte  biefe  Sterne 
feineämegä  o^ne  Orbnung  unb  ©inn  bur$  ben  2Beltraum  auSgeftreut  ftnb ;  auf 
biefe  9lnfid)t  leiten  übrigens  aud^  fdjon  bie  Sigenbetoegungen  ber  girjterne. 
2öaS  mir  bis  je^t  über  biefe  S3ert^eilung  toiffen,  läßt  unS  Oermutfan,  bafc  bie 
mittleren  (Entfernungen  ber  einzelnen  ©terne  untereinanber  ntc^t  gar  3U  un« 
gleite  finb.  $emnad)  lann  aud§  bie  Temperatur  beS  SöeltraumeS,  fo  toeit  fie 
burdj  bie  Sßärmeftrafaung  beS  gefammten  f$i|fternfaereS  beeinflußt  toirb ,  nie- 
mals amiftfan  fefa  meiten  ©renjen  fdjtoanfen. 
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J)te"  Derdnberfidjen  unb  6te  neuen  Jiterne. 

frier  ift  nirfit  )Hut)\  titer  finb  ntdjt  toei$e  «Pfühle, 
Sebod}  wie  fonft,  berttaue  mir. 

^er  ©laube  an  bic  Otoigfeit  unb  llnöeränb  erlief  ett  beg  i$izftemfymmtl% 
toirb  bottenbä  in  Stljnen  jcrftört  toerben,  ef>e  «Sie  nodj  einen  Srufc  auT  ienc8 
(gebiet  gefegt  5a^c"-  3n  33etoegung  ^aben  (Sie  Bereits  jene  ja^ltofen  SÖetten 
fidj  fe^en  fetyen,  unb  e8  mar  eine  93etoegung,  bic,  toeil  fie  jebem  <5teme  eigen» 
tijümlidj  in  föidjtung  unb  ®efd)toinbigteit  ift,  aÜmäfytidj  biefe  feften  Sternbitber 
unb  ©terngrujtyen  auflöjen  unb  bie  Sßfjtyfiognomie  ber  §immel3tanbfcf)aft  aum 
lUtfenntUdjen  umgeftatten  wirb.  2lber  biefe  3crftörung  ber  räumlichen  33ertjält= 
niff  e  genügt  immer  nodj  nidjt ;  audj  bie  etoigen  ßidjter  beä  £immel3  mufe  tdj 
%1)nen  berlöfdfjen.  Sie  werben  $eränberungen  in  ben  Sidjtoer^ältniffen  biefer 
fjijftemtoelten  auftreten  fef)en,  bon  einer  Seltfamfeit  unb  *ptö($lidjfeit ,  mie  <Sie 
foldfje  fdjtoerlicf)  audj  nur  bon  ben  manbelbarften  ©eftatten  unferer  planeta» 
rifdjen  SQöclt  erwartet  ^aben  möchten. 

SBIicfen  ©ie  tynauj  aur  *Dtilcf)ftrafje,  bie  jefct  im  ^öt^ften  (Slanje  ben  ganzen 
Gimmel  umfpannt !  SSiele  prächtige  ©ternfulber  fdtjtoimmen  in  itjrem  bleichen 
ßidjtmeere ;  aber  bier  ftnb  eä  cor  allen ,  für  bie  idj  je(jt  %$xe  9lufmcrtfamfeit  in 
9lnforu(f>  nehmen  möchte:  bort  Ijocf)  oben  bie  reidj  gefdjmütfte  Äaffiopeja,  barunter 
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ber  ©dfjroan  mit  bem  funlelnben  2)eneb,  nat>e  babei  bic  nörblicr)e  trotte,  tief 
unten  im  Söeften  ber  ©djl angenträger,  beffen  lefcte  Sterne  «Sie  nodj  flimmern  fe^cn. 
Unter  biefem  ©ternbtlbe  toerben  ©ie  im  *Dtai  noef)  einzelne  ©terne  eineö  fünften 
auftauten  fet)en ,  beä  ©f orptonä  im  £r)ierfreife.  2>iefe  fünf  ©ternbilber  jtnb 
rotebertjolt  ber  ©djaupla^  einer  ber  rounberbarften  ^Begebenheiten  beä  Rimmels 
getoefen,  bie  alle  SBelt  in  (Srftaunen  fefcte.  Spfötjltdj  tauften  hier  ©terne  auf, 
gefpenfterhaft  loberten  fie  eine  3eit  lang  an  bem  fonft  bunflen  Staunte  in  einem 
©lan^e ,  ber  oft  felbft  bie  Ijellftm  ftiyfterne  oerbunfelte,  um  attmä^lit^  roiebet 
3u  toerlöfchen  unb  für  immer  bem  ftaunenben  33lid£  3U  entfdfjnrinben ,  ober  in 
einem  f leinen  fdjimmernben  ©tern  bie  krümmer  it)re8  furzen,  glftnaenben  £rau* 
me3  foäteren  Sagen  3U  überliefern. 

S)ie  ^Berichte  ber  (Sln'nefen  bon  folgen  aufjerorbentlichen  (5rfdf>einungen 
reiben  jurütf  bis  auf  baS  %afyx  134  oor  Einfang  unferer  Seitrechnung ,  unb  es 
ift  nidt)t  wahrfchetnltcr),  baf$  ben  meiften  biefer  ^Berichte  eine  SöerroecrjSlung  mit 
ungejdjroänaten  Kometen  ju  ©runbe  liegt.  3fn  jenem  3fat}re  erfdjien  nach  ben 
eingaben  be8  SBucrjeS  Söemßhmng-tung'Äao,  beffen  SSerf  affer  5Jta«buan-lin 
Reifet,  smifetjen  ß  unb  q  im  ©forpion  ein  neuer  ©tem.  @8  ift  nicht  unmöglich 
MnHM|Hj^^HM'  baft  biefer  ©teru  ibentifet)  ift 

mit  jenem,  ber  nadj  bem  3eug* 
niffe  be8  *piiniu§  $rij)parch  jut 
I  ^lufftellung  feines  einft  fo  be* 
I  rühmten  ©ternfatalogS  beran= 

Wä  lafjte.  3m  Sah«  123  nadj  Gfjr. 

I  mm  finbet  ftd)  bei  s}Jta=buait4tn  bic 

Nachricht,  bafj  ein  neuer  ©tern 
I  ,mufdjen  ben  §auptfternen  bei 

£>erfule8  unb  be3  £)pfnu$u§ 
erfdjienen  fei.  ftünfjig  %atyt 
I  fpäter  foll  berfelben  ßuelle  jus 
folge  ein  ©tern  jtoifdjen  a  unb  ß 
s^o's  ©tem  in  bet  Äaff.o^ia.  ««  Gentauren  aufgetaucht  fein, 

ber  nach  unb  nach  roeifj,  gelb, 
blau,  rotl)  unb  fchtoara  erfchten,  b.t).  Anfangs  fe^r  tjett  ftrat)lte  unb  nach  unb  nadj 
erlofcr).  ©chriftftelter  ber  römifdjen  tfaifersett,  arabifdje  unb  beutfdje  9l|trono* 
men  be§  Mittelalter^  berieten  Don  ähnlichen  (Sreigniffen.  Slber  erft  in  ben 
jüngften  brei  ^aljrljunberten  mürben  fie  ©egenftanb  miffenfchajtlicher  Beobachtung,; 
21  „neue"  ©terne  finb  bterjer  befannt  unb  bon  biefen  tauften  fünf  im  ©tern» 
Bilb  be§  ©forpionä,  toter  im  ©dtjlangenträger ,  brei  in  ber  Äajfiojjeja,  jtoeiint 
©cr}man  unb  feiner  nächften  Umgebung  auf.  S)ie  übrigen  erfdjienen  im  Gen* 
tauren,  int  ©djütjen,  im  Slbler,  im  Sötbber,  Orion  unb  in  ber  nörblichen  Jerone, 
alfo  fämmtltch  mtnbeftenä  in  ber  9tär)e  ber  ^Jlild^ftra^e. 

(Sin  foldjer  plötjlich  au§  ber  ,g>immel3nac£)t  auflobember  ©tern  toar  e3,  bet 
bem  befannten  bänifdjen  5lftronomen  2^o  93ra^e,  al§  er  mät)renb  eineä  5lufent« 
r)alte§  bei  feinem  £)nfel  ©teno  S3iHe  im  ehemaligen  tflofter  ^erri^walb  am 
5lbenb  beS  11.  9lobember  1572  au§  feinem  djemifdjen  Saboratorium  r)eimfe^rte, 
na^e  am  Senitf)  in  ber  Äafftopeia  entgegenftra^lte.  G§  ift  i^m  fchtoerlid^  3^ 
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■fcerargen,  Wenn  et  in  ber  erften  Aufregung  feinen  ©innen  nid^t  traute  unb  9lr» 
Leiter  herbeirief ,  um  ftd)  burch  it>r  3eugni&  bieS  Söunber  betätigen  au  taffen. 
^S)a  ftanb  ein  ©tern ,  beffen  blenbenb  Weifjer  8ichtglan3  fetbft  ben  ©iriuS  unb 
Jupiter  übertraf,  ber  Bei  9tadjt  burch  Söolfen  Ijinburch  flimmerte  unb  bei  £age 
1ogar  bon  fdjarfen  klugen  erfannt  würbe.  3U  ®nbe  b&  2fohreS  Begann  ber 
tu  unb  erbare  Stern  3U  erbleichen,  unb  fein  Steht  Würbe  roth  gleich  bem  beS  2JcarS; 
im  Styrit  unb  Sölai  beS  nächften  3af)reS  fe^rte  3War  feine  wei&liche  ftarbe  jurücf, 
•aber  er  glich  nur  noch  einem  Sterne  jtoeitet  (Sröfee;  im  S)e3ember  mar.  er  3U 
Einern  ©teme  fünfter  <Sr5fee  herabgefunf en ,  unb  im  9ftärj  1574  oerfdjwanb  er 
enblich,  nachbem  er  17  5Jlonate  geleuchtet,  fpurtoS  für  baS  unbewaffnete  Singe. 

Qrin  SKerteljahrhunbert  fpäter  Würbe  abermals  baS  9luge  eines  berühmten 
'2lftronomen  burch  jWei  feltfame  Osrfdjeinungen  biefer  9lrt  an  ben  ©immel  ge- 
feffelt.  6S  War  Äejrfer,  ber  im  %a$xe  1602  im  ©ternbilbe  beS  ©cr)wanS  einen 
neu  erfchienenen  ©tern  erblidf  te,  freilief)  nachbem  er  jmei  Saljre  Dörfer  bereits  öon 
bem  Berühmten  ©eograpfjen  $anfon  entbeeft  worben  war.  2)iefer  neue  ©tern 
erreichte  jwar  nur  ben  ®tanj  eines  ©terneS  britter  (Sröfje,  entzog  ftch  aber  erft 
nach  19  Sahren  ben  ©tiefen  beS  Eftronomen.  Vielleicht  War  eS  berfelbe 
©tern,  ben  Dominique  Gafftnt  im  Steh«  1655  genau  an  berfelben  ©teile  auf* 
leuchten  unb  Wieber  oerfchwinben  fafj ,  unb  ben  noch  einmal  §ebel  im  %dt)xt 
1665  beobachtete,  bis  er  aEmähtich  3U  einem  ©tetne  f elfter  ©röfte  erbleichte,  als 
Welcher  er  noch  t)cute  unOeränbert  bort  am  £alfe  beS  ©chwaneS  fchimmert. 

(Slän^enber  unb  überrafchenber  War  für  Wepler  baS  Jjlöjjliche  Stuflobern 
<*tneS  ©temeS  am  rechten  ftufje  beS  ©chlangenträgerS  im  Ottober  beS  3ahre$ 
1604.  ©ein  WeifeeS  Sicht  überftrahlte ,  Wenn  auch  nicht  bem  beS  Stichonifchen 
<SterneS  gleich,  alle  Ofijfteme  unb  felbft  ben  Jupiter,  unb  fein  lebhaftes  ^unfein 
erregte  baS  ©taunen  aller  ^Beobachter,  f^ünfjehn  Monate  nach  feinem  (Srfch'eineu 
Uerfchwanb  er  im  *Dlär3  beS  StehreS  1606  füurloS  00m  Gimmel. 

5loch  einmal  tauchte  im  $ahre  1670  in  ber  Wäl)t  beS  ©djWanS,  am  ^opfe 
fceS  3fuchfeS  ein  neuer  ©tern  britter  Öröfje  auf ,  ber  nach  bem  furzen  SJafein 
toon  brei  SJtonaten  unftdjtbar  würbe,  um  jwar  im  nächften  3at)re  als  ©tern 
toierter  (Sröfce  Wieber  3U  erfcheinen ,  jebodj  abermals  balb  3U  r»erfcf)Winben. 
(Safftni  beobachtete  ihn  jule^t  als  ©tern  fechfter  (Sröfee  int  Sftärj  1672;  feitbem 
roarb  er  nie  wieber  gefehen. 

gfaft  180  $ahre  Derfloffen  feit  jener  Seit,  ohne  bafj  ein  ähnliches  SBunber 
ftd)  bargeboten  hätte,  trotjbem  ber§immel  je^t  mit  Qfemröhren  aufs  ©orgfältigfte 
fcurchmuftert  Würbe,  trojjbem  genaue  ©tember^eichniffe  bie  fidjerfte  Äontrole 
über  jeben  fremben  ©inbrtngting  am  Gimmel  ermöglichten.  Grft  am  28.  %pxil 
1848  gelang  bem  belannten  9lftronomen  SRuffel  §inb  in  Sonbon  bie  wichtige 
(Entbecfung  eines  neuen  ©terneS  oierter  bis  fünfter  ©röjje ,  ber  im  ©^langen» 
träger  erfchien,  aber  im  3af)re  1850  bereits  jur  elften  ©rofje  herabgefunfen  War 
unb  in  biefem  ©lan3e  Oerblieb. 

©0  feltfame  (Jreigniffe ,  namentlich  Wenn  fte ,  wie  31t  ben  3^iten  Xucho'S, 
^epler'S  unb  Gafpni'S,  3ar)(retd>  in  ben  3ftaum  eines  3ahrf)unbertS  3ufammen« 
^ebrängt  waren,  mußten  ben  alten  Slriftotelifchen  ©lauben  an  bie  ewige  Unber» 
änberlich!eit  beS  fttrjtemhimmelS  tief  erfchüttem.  immerhin  aber  War  eS  für 
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jene  3«*  ein  füljneS  unb  ber  großartigen  §t>l>otM*  eines  2öiEtam;£erf(t)el  uor* 
greifenbeS  SBagniß ,  toenn  £t)djo  öffentlid^  bie  9lnfid£)t  aufftettte ,  jener  neue- 
stem in  ber  ßaffiopeja  fei  baS  Ergebniß  einer  fürjlidj  entftanbenen  3ufaiwiten~ 
fcallung  ber  über  ben  ganzen  SBeltraum  ausgebreiteten  Materie ,  fei  eine  neue 
©d£>öt>fung.  S)en  meiften  bamaligen  ©elet)rten  galt  bie  äöelt  als  burdj  einen 
einjigen  2lft  in  ganzer  33ottfommcn^eit  gefdjaffen;  ber  neue  Stern  mußte  mit- 
hin f  o  alt  als  bie  2Belt  felbft  fein.  Um  btefen  ©lauben  ju  retten ,  f onnte 
nidjtS  au  gewagt  etfdjeinen  in  einer  3*it,  too  felbft  auSgeaeidjnete  Slftronomen, 
nrie  (SarbanuS,  nodj  in  bem  neuen  ©eftirne  ben  ©tern  ber  SJtagier  fatjen,  ber, 
toie  bamalS  bie  ©eburt,  fo  jefct  bie  Söieberfunft  Gljrifti  berfünbe.  2)a  follte 
benn  btefer  ©tern  auS  toeiter  .£>immelsjerne  ftcf)  ber  <£rbe  genähert  tjaben,  um 
feinen  ©lana  ben  9Jtenfd>en  fid£)tbar  au  entfalten,  unb  bann,  als  er  berfdjtoanb, 

genau  in  geraber  Si* 
nie  toieber  in  jene 
$erne  iuxücfgete^Tt 
fein,  dagegen  fpradjj. 
fietticfj  ber  Umftanb, 
baß  ber  ©tern,  trofc= 
bem  er  gana  plö^lict) 
in  boHem  ©lanae  er* 
fd^ienen  mar ,  bodfj 
att)ölf  ganae  Monate 
brauste,  um  bon  ber 
erften  bis  aur  fteben* 
ton  ©röße  abauner}* 
men ,  toäljrenb  eine 
Setoegung,  toie  bie 
angenommene,  jeben* 
falls  bie  gleidje  ©e^ 
fcfnmnbigfeit  für  fein 
©etjen  toie  für  fein 
kommen  bebingt 

3>a8  ©tembilb  bti  ©*langenträ8er8.  f)ättc2>er  ft^lageubfte 

Eintoanb  aber,  ben 

man  freiließ  bamalS  nocij  nidjt  madfjen  tonnte ,  ift  in  ber  ©efdmnnbigteit  be& 
Sicktes  begrünbet.  ©ie  werben  als  bie  unterfte  ©renae  ber  Sfijfterntoelt  eine 
Entfernung  !ennen  lernen,  meldte  au  burcfjlaufen  baS  ßidjt  mefjr  als  bret 
3at)re  brauet.  SBejanb  fict)  nun  felbft  jener  neue  ©tern  im  ^lugenbtüfe  feineS- 
J)löjjlicr)en  ©rfdjeinenS  an  biefer  öußerften  ©renae ,  fo  mußte  er ,  um  auS  ber 
erften  in  bie  tfoeitt  ©röße  überaugeljen ,  in  eine  boppett  fo  große  Entfernung 
tjinauärüo!  en.  35aau  l)ätte  er  aber,  felbft  toenn  er  fiel)  mit  ber  ©efcr)toinbigf  eit  beS 
SicrjtS  betoegte,  minbeftenS  brei  3at)re  beburft;  unb  fo  r)ätten  bom  3lugenbli(ft 
feiner  ßtdjtabnafjme  an  bis  au  bem  £age,  an  toeldjem  er  in  atoeiter  ©röße  er» 
fdfyien ,  minbeftenS  fed^S  ^afjre  berfließen  müffen.  2>ie  ganae  ßidfjtabnaljme  beS 
©temS  bis  aur  fiebenten  ©röße  toürbe  alfo  bie  3«t  bon  36  Safjren  erforbert 
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tjafcen,  eine  3eit,  bie  an  fidt)  fdt)on  für  bie  SBetoegung  be3  ©terne«  bie  unglaub- 
liche @ef<$toinbigfeit  be3  Sid^teS  botauägefejjt.  ©o  oermögen  alfo  audt)  bie 
funfilitfjen  Littel  bie  tljatfäcpdfje  @efd)toinbigfeit  be3  ßidtjtg  ntdfjt  in  Gtnflang 
ju  bringen  mit  jenen  atoölf  Monaten,  bie  in  2öirllidf)feit  bie  Sic$ttoanblungeii 
be3  feltfamen  ©eftimeä  umfajjten. 

Vergebens  bemfifjte  man  fidt),  eine  Urfadje  au  erftnnen,  toeldt)e  geeignet  toar, 
f  o  tounberbare  £immel8erfci)einungen  au  ertlären.  £tjdt)o  blieb  bei  bem  ©ebanfen 
fielen ,  SMten  entfielen  unb  untergeben  au  Xaffen ,  tote  bie  oergänglidc) en  @e- 
fdt)ö£fe  unferer  Cgrbe,  äöelten  .in  fteueräbrünften  fify  oeraetjren  unb,  um  ber  fpä* 
tern  33eobadt)tung'geredt)t  au  toerben,  au8  ber  2lfdt)e  ber  alten  neue  ©onnenfijfteme 
auf  feinten  au  laffen ,  bie  nadt)  furaem  $>ßfein  toieber  in  flammen  enben  fällten. 
S)te  Meinung  %  t>  dt)  o 1 8  unb  bef onberä  9t  e  to  t  o  n '  8 ,  ber  in  ben  neu  auflobern- 
ben  (Sternen  inSBranb 
geratene  ©onnen» 
ftjfleme  au  fet)en  ge= 
neigt  mar,  fanb  wegen 
t^rer  fdjeinbaren  Un= 
geljeuerlidjfeit  lange 
toentg  S3eifaü.  (Srft 
ber  glücfltdt)e  Um* 
ftanb,  bajj  am  12. 
3Jlai  1866  ein  bte 
baljtn  unfdt)einbare3 
©temdt)en  9. —10. 
@röfce  ^töfelid^  w  2. 
©röfje  antouct)3  unb 
bajj  gleichartig  bie 
©peftratanaltjfe  aur 
Unterfudtjung  feines 
Sidjteä  angetoenbet 
toerben  tonnte,  ^at 
ber  9letoton'fcf)en 
5Jleinung  eine  be- 
trächtliche ©tfitje  gc* 

geben.  9ln  bem  genannten  £age  toar  ber  ©tern  an  ^eÜigleit  beinahe  a  in  ber 
ßrone  gleidt) ,  er  na^m  aber  fo  rafdj  toieber  ab ,  bafj  er  am  16.  2Jcai  nur  nodt) 
einem  ©terne  4.  @röfje  gleidt)  fam.  2ln  jenem  Slbenbe  unterfuc$ten  $uggin& 
unb  Ifciller  fein  ßidjt  fpeftroffopifdt).  ©ie  fanben  atoei  übereinanber  gelagerte: 
©pettra,  Oon  benen  baä  eine  auf  einen  glüf)enben  feften  ober  flüfftgen  JJörper,  Oon 
ähnlicher  flonftitution  toie  unfere  ©onne,  ba8  anbere  aber  auf  einen  glüfjenben 
gasförmigen  Körper,  in  tocldtjem  Söafferftoff  Oortoattete ,  Ijintoieä.  2)iefe  SBa^r* 
neljmungen  ertlären  fidt)  am  einf adt)ften  burdt)  bie  9lnnar)me ,  bafj  jener  ©tern 
burdt)  §erabftura  einer  anberen  5flaffe,  Oielleidt)t  eineä  Planeten,  in  Jeljr  heftige  ©lut 
berf  efct  tourbe.  (Sine  f  olctje  9lnnat)me  r)at  nidtjtS  UntoahrfdjeinlidfjeS,  befonberä  toenn 
man  fidt)  alle  llmftänbe  ber@rfd)einung,  baä  fdt)nelle  Sluflobern  Unb  langfatne  Ver- 
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Iöf($en  genau  berfinnüdjt.  Söir  Ratten  bemnadj  in  ben  neu  auftaudjenben  Qrtr» 
ftcmen  bie  3JUttr)eilungen  übet  roar)rt)afte  SMtfataftropljett  bor  unS,  über  Grreig» 
niffe,  beten  furdjtbare  ©rofeartigfeit  unfer  SBorftetlungSbermögen  toeit  überftetgt. 

33on  ben  neuen  (Sternen  toenben  mir  unS  ju  ben  fogenannten  berünb  er» 
Xidjen,  jenen  ^tefterncn,  bie  il)re  ©ettigteit  in  met)r  ober  minber  regelmäßigen 
^erioben  toecf)feln. 

3tm  ©ternbilbe  beS  SöalfifdfjeS  ftetjt  einer  ber  metftoürbigften  ©terne  beS 
Rimmels,  bem  fdjon  £ebel  bor  200  ^atjren  ben  tarnen  beS  „tounberbaren",  ber 
Wna  gegeben  l)at.  SBiätoeiten  überftraijlt  ber  röttjlidje  ©lana  biefeS  ©tem$  bie 
Sterne  atoeiter  Öröfje;  bann  nimmt  et  toieber  attmätjltdj  «b  bis  jur  fet^ften 
(Siröfie,  ja  fajt  bis  jum  SBerfdjroinben,  um  enblidj  bon  Beuern  toieber  aufjuflam* 
men  unb  bon  Beuern  ju  berlöfdjen.  2)ie  3eit  biefer  ßidjtberänberung  umfaßt 
ungefähr  331  Vs  Jage,  ift  aber  nidjt  immer  bie  gleite,  fonbem  ©djtoanfungen 
oon  merjr  als  20  Jagen  unterworfen,  bie  nadj  neueren  Unterfudjungen  bon 
$lrgelanber  big  auf  einige  2luSnat)men  toieberum  burdj  periobifdje  (Sefeje 
geregelt  fdt)einen.  $ludj  erreicht  er  nid)t  immer  bie  gleite  £>ör)e  feines  ®lanaeS 
unb  bleibt  biStoeilen  bei  bem  befdjeibenen  Stimmer  eines  ©terneS  britter  ober 
bierter  (SJröjje  flehen ,  roafjrenb  er  bictteidfjt  in  ber  borfjergeljenben  Sßeriobe  f  aft 
als  ©tern  erfter  ©röfje  geftrat)lt  Ijatte.  3fa  felbft  bie  S)auer  feiner  größten 
^ettigfeit  ift  öeränberlicr)  unb  fdjroanft  atotfdjen  20  unb  30  Stögen. 

3m  ©ternbilbe  beS  ©erfuleS  fetjen  ©ie  einen  anberen  toeränberlidjen  ©tern 
uon  nidjt  minberer  ©eltfamfeit,  ben  3llgot  im  ßopfe  ber  Sttebufa.  3fn  ber  über* 
au§  furjen  ^eriobe  bon  68  ©tunben  49  Minuten,  bie  überbieS  felbft  in  geringem 
<£5rabe  oeränberlidj  ift ,  behauptet  biefer  ©tern  ettoa  60  ©tunben  tjinburct)  ben 
ölana  eines  ©terneS  aroeiter  ©röjje,  nimmt  bann  4l/j  ©tunben  fynburd)  bis  faft 
aur  Oierten  (Sröfee  ab  unb  gerjt  in  gleicher  Seit  toieber  jum  bollen  ©lanje  über. 
9tadj  ben  Unterfudjungen  bon©djönfclb  get)t  bie  21b»  unb  3unar)me  bet 
^ettigfeit  fetjr  gletdjmäfjig  oon  ©tatten.  2ludj  am  £alfe  beS  ©djtoanS  ftet)t  ein 
ueränberlidjer  ©tern,  ber  in  ^erioben  üon  ettoa  406  Jagen  atoifdjen  4.  unb  13. 
©röjje  fcfrtoanlt.  ßbenfo  toecr)felt  ber  ©tern  d  im  <Sepr}euS  mit  großer  föegel» 
mä&igteit  in  je  5  Jagen  8  ©tunben  48  «Olinuten  fein  Sicf)t,  unb  eine  gleid)  regel* 
mäfjige  Sßcriobe  üon  10  Jagen  3  ©tunben  42  Minuten  aeigt  ein  atoifdjen  britter 
unb  fünfter  ©röge  fcrjtoanfenber  ©tern  in  ben  3toiltingen.  Sei  biefem  ©tern  . 
nimmt  bie  Sauer  beS  ÖidjtroedrfetS  ober,  toie  man  au  fagen  pflegt,  bie^eriobe  toafjr-- 
fcr)eütlicf)  langfam  au.  ©in  ©tern  britter  (Srö&e  in  ber  Server  aeigt  fogar  atoeimal 
innerhalb  12  Jagen  21  ©tunben  47  Minuten  eine  &d)tberanberung ,  inbem  er 
einmal  aur  Oierten  ®röj$e ,  bann ,  nadjbem  er  ben  ©lana  britter  ©röjje  toieber' 
erlangt  rjat,.  aur  fünften  ©röge  r)erabfinft.  Sludt)  biefer  ©tern  aeigt  eine  3u* 
narjme  ber  «periobe ,  bie  für  jeben  JumuS  beS  ßidjttoecrjfelS  im  Littel  7/io 
©efunbe  beträgt.  (Sin  fleiner  ©tern  in  ber  nörbli^en  ßrone  i^  fogar  mehrmals 
töttig  unft^tbar  getoorben,  toat)renb  er  bann  toieber  lange  3af>re  Ijinburdj  feine 
Öröge  fc^einbar  Oöttig  unOeranbert  behauptet  ^at.  5lu(^  ein  «einer  ©tern  im 
©obieStyfdjen  ©cljilbe,  ein  anbercr  im  Söaffermann  unb  ber  befannte  fleine 
©tern  im  ©d£)toan ,  ber  au  üepler'S  3eit  neu  erfd^ien,  fct)einen  ö^nli^e  rät^fet 
^afte  Söe^fel  au  erleiben. 
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yioü)  finb  nidjt  mer)r  als  220  3afj«  oerfloffen,  feit  jum  erften  *ülale  bie 
^ufmexlfamfeit  ber  9lftronomen  auf  biefe  oeränberlidjen  ©terne  gelenft  tourbc. 
HJtira,  Sltgot  unb  ber  ©tern  am  #alfe  beä  ©djroanS  toaren  bie  erften  unb  ein- 
3tgen  ©>teme  biefer  SÄrt,  oon  roeldjen  baä  17.  ^atjrfjunbert  eine  $unbe  erlaugte. 
iSegentoärttg  ifl  bie  Qafy  ber  ueränberlidjen  Sterne  auf  faft  140  angetoadjfen, 
diejenigen  ungerechnet,  bereu  SBeränberlidjfeit  nodj  nid)t  Ijinretcr)enb  feftfteljt. 
<5ä  finb  mehrere  glänaenbe  ©terne  barunter,  toic  ber  Jjradjtbotle  ©tern  an  ber 
rechten  ©djulter  be$  Orion,  bie  4?aiüJtfterne  ber  Äaffiopeja ,  be3  ^ertulcä  unb 
ber  SBafferfctjlange.  Sütel)  Gapella  unb  SBega ,  ber  ^olarftern  unb  einige  ber 
^djönen  (Sterne  be8  großen  SBären  bürften  un^toeifet^aft  in  biefe  klaffe  ber  Oer- 
änberttcf)en  ©terne  gehören.  (Sine  befonbere,  erft  in  neuefter  3*it  ndt)er  erforfdfjte 
2lrt  foldjer  ©terne  seigt  neben  bem  ^eHigfeitätoec^fet  audj  eine  SJeränberung 
ber  Partie.  (Siner  ber  merftoürbigften  l)ierljin  gehörigen  ©terne  ift  a  im  großen 
33ären,  ber  in  einem  geüraum  öon  ettoa  5  2Öo<ä)en  feine  Srarbe  ahrifdjen  ct)rom= 
gelb  unb  feuerrott)  öeränbert.    ü£ie  ßiccjtöeranberungen  anberer  ©terne  ba- 
gegen,  toie  beä  Gaftor  in  ben  3totttingen  unb  be3  2ltyt)arb  in  ber  SSaffer» 
^  erlange,  an  bie  man  lange  3*it  glaubte,  f feinen  auf  ber  trrttjümlidjen  9lnnat)me 
3U  berufen,  baß  Bei  ber  feit  Anfang  beä  17.  3<*Wunbert8  oon  SBatjer  ein* 
geführten  S3uct)ftaDenbe3eicc)nung  ber  ©terne  oorjugätoeife  auf  bie  #elligfeit, 
nid^t  aber  audj  auf  ©eftalt  unb  Sftidjtung  ber  ©ternbilber  $ü(fftd}t  genommen  fei. 

2>en  feltfamften  SReidjtljum  an  SJeränberungen ,  in  benen  ftdj  Bisher  nod) 
nidjt  bie  geringfte  periobifdje  Sfcegetmäßigfeit  entbeefen  lieg,  aeigt  ein  ©tern  beS 
fliblicr}en  $immel8,  ber  ©tern  r]  im  ©dnffe.  ©djon  üon  hattet)  im  3-  1677  alä 
©tern  inerter  ©röße  beobachtet,  hatte  er  fidj  im  3-  1751  jur  atoeiteu  <Srö§e  er* 
tjoben,  roar  abertoieber  im  3-  1811  jur  feierten  ©röße  Ijerabgefunfen.  5lber» 
malS  erljob  erfidj  im  3-  1822  jum  ©terne  jtoeiter  ©röße;  fein  ©laus  erreichte 
im  3-  1827  fogar  ben  ©lana  beS  #aiu)tfteme3  im  fübltdjen  ßreuae,  um  aber 
balb  roieber  jur  jtoeiten  ©röße  tjerabaufinfen  unb  biefe  §ettig!eit  mit  geringen 
©djtoanfungen  bte  jum  3-  1837  ju  behaupten,  ©te  toerben  baä  ©taunen  be» 
greifen ,  baS  ben  Slftronomen  %o$n  ^erfdjet  erfaßte,  al3  er  bei  feinem  Aufent- 
halt am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  am  16.  ©ejember  1837  benfelben  noer) 
toeuige  Söodjen  oorljet  beobachteten  ©tem  plö&licr)  ju  einem  ©lanae  ange- 
toadjfen  fanb,  ba§  er  alle  ©terne  erfter  @rö^e  au|er  ^ano^ug  unb  ©iriug  über- 
ftra^lte.  %a,  biefer  ©lana  na^m  fogar  nad^  einer  furzen  ^eriobe  ber  5tbfcc}todci)uttg 
im  3a$re  1843  in  einem  fotetjen  ©rabe  ju ,  ba|  er  bem  be3  ©iriuS  faft  gleict) 
gefetzt  tourbe.  SJon  biefem  3^te  an  nat)m  ber  ©lanj  be8  ©tern.eS  toieber  ab, 
1o  ba|  er  1858  Heiner  at3  y  im  Äreuje  mar,  im  3a^re  1865  nact)  ben  S3eob» 
act)tungen  toon  2Jt  ö  ft  a  aber  faum  ber  6.  ©rö§e  gleid)  erfct)ien. 

©etoife  ift  e3  fct)toierig,  auc^  nur  einigermaßen  annä^^be  6r!lärungen 
für  biefe  fo  mannigfaltigen  unb  rounberbaren  ßi^terfc^einungen  ber  Aftern- 
toelt  au  finben.  9Jlan  t)at  feine  3«Pw^t  ju  einer  2ljenbrel)ung  ber  ©terne  ge- 
nommen, burdj  roelc^e  un§  balb  geltere,  balb  bunllere  ©eiten  jugetoenbet  toerben 
follten.  S)iefe  3lunar}me  toürbe  einigermaßen  für  bie  periobifdj  öeränberlict)en 
©terne  paffen ,  toenn  nidt)t  audj  fytx  bie  llnregelmäßigleit  ber  ßidjtyerioben, 
namentlict}  jenes  plö^tic^e  5lufPammeu  beS  Sict)teS  Oom  tiefften  Tuntel  $um 
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I)ödj ften  ©lanje  unb  jene  ungleiche  ©efct)toinbigfeit  ber  2lb«  unb  3unat)me  be$ 
ßid&teS  bagegen  fpräd^e.  9ftan  §at  ferner  jur  ©rflärung  biefer  (Stfcrjeinungen 
feine  3ufluct)t  ju  foSmifdjen  ©etoölfen  genommen ,  toeld^e  jeittoeife  burci)  ifjr 
Stojtoifdjentreten  ben  ©lanj  ber  ©eftirne  berbunfeln  fottten.  $a  man  t)at  fo« 
gar  enblicr)  eine  2lftronomie  beä  Unficfjtbaren  Ijeraufbefdjtooreh  unb  bunfle  SSon* 
nen  erfunben ,  toeldje  bon  leudjtenben  umfreifi  toerben  fallen.  516er  aucr)  biefe 
2lnnaf>me  mürbe  nur  in  toenigen  fällen  baS  SRätfyfel  löfen,  nämlidj  bei  ben» 
jenigen  Sternen,  toeldfje  mie  5llgol  nur  eine  auf  toenige  Stunben  befct)ränfte 
^eEigfeitSönberung  jeigen.  @in  merftofirbigeS  ©efefc  offenbart  pdf)  in  ber  3u= 
unb  Slbnaljme  beS  SicrjteS ,  inbem  ber  größte  2r)eit  ber  Oeränberlidjen  ©terne 
fdjneller  an  ßidjt  junimmt  als  abnimmt.  2)ie3  beutet  auf  eine  Urfadje,  bie  toett 
burdf)  baS  Unioerfum  rjinburdj  toirffam  unb  in  ber  $onftitutton  ber  Sterne  fettft 
Begrünbet  erfdfjeint.  ^ebenfalls  Ijat  bie  Qrovfcrjung  l)ier  nod^  nidjtS  erroiefen, 
unb  mir  müffen  einfttoeiten  nodf)  alle  biefe  ©rflärungen  mit  i&umbolbt  in  ein 
mtytfjifdjeS  ©ebiet  ber  5lftronomie  bertoeifen. 

S)ie  Seltfamfeit  in  ben  2id£)tDerf)ältmffen  ber  Sternentoelt  toäcrjft  überbteS 
nodfj  burdfj  bie  *Ötannidfjfaltigf  eit  ber  färben ,  bie  fie  barbietet.  5ltterbingS  ift 
baS  reine  SBeifj  bie  borljerrfdjenbe  fjfarbe  beS  Sternlid&teS ;  aber  baneben  Ijerrfctjt 
in  augenfälliger  SBeife  baS  ^Rott) ;  unb  (Selb,  SSlau,  ©rün,  Ißiolett  unb  Purpur 
pnb  nietjt  feiten  borfommenbe  Sternfarben.  2Jtan  toirb  faum  anberS  als  in  ben 
©eftirnen  felbft  unb  in  iljrer  9^atuvbefct)affenr)eit  bie  Urfadjen  biefer  ffarbenber* 
fcrjiebenf)eit  fud^en  fönnen.  2)a  bietet  fidf)  aber  eine  neue  Scr)toierigfeit  in  einer 
faum  noer)  jtoeifelfjaften  ^arbenberänberung  mehrerer  Sterne  im  Saufe  fet)r 
langer  Sperioben.   So  mürbe  ber  SiriuS  bon  ben  Sllten  als  vott)  bezeichnet,  unb 
audt)  s,ßtolemäuS  giebt  it)m  biefelbe  ftarbe  mie  bem  Slrftur  unb  S3eteigeuje.  Seit 
2t)cr)o'S  3^it  ift  ber  SiriuS  nie  anberS  als  roeifj  gefeljen  morben,  toäfjrenb  bie 
beiben  anbern  Sterne  nodt}  ^eute  il)re  rotfje  Offlrbe  jeigen.  9ludj  bei  atoei  Sternen 
beS  Sötoen  unb  2)elpt)in  fetjeint  in  neuerer  3*it  eine  f}farbenberänberung  ftattge» 
funben  ju  Ijaben,  unb  bie  1Rötc)e  beS  3lrftur  foü  nadj  Sdjmibt'S  ^Beobachtungen 
in  Slbna^me  begriffen  fein.  9?reilicf>  toirb  man  auetj  über  biefe  Söeränberungen 
ntdt)t  fo  balb  p  fidleren  ^atfad^en  gelangen.  Älare  9luffdc)lüf}e  toermocr)te  id) 
3§ntn  über  aEe  biefe  tounberbaren  @reigniffe  ber  Qrijfterntoelt  nidjt  su  bieten; 
aber  meinen  3^edt  ^abe  id^  gleic^mol  eneid^t.  S)er  ©laube  an  bie  Unmanbelbar» 
feit  unb  fteftigfeit  be§  9fi?ftcni^immelS  ift  ^fjnen  gerftört.  Sie  ^aben  bie  feften 
Sterne  fic^  bewegen,  ^aben  bie  emigen  Sonnen  aufflammen  unb  erbleichen  fe^en; 
eine  SBanbelbarfeit  t)at  fi$  Sfyntn  in  biefen  Räumen  aufget^an,  toie  Sie  foldje 
in  unferer  £lanetarifct)en  ^eimat  nid^t  fannten.  ©leidjtool  fyabe  iä)  nur  bie 
äußere  Schale  beS  Rimmels  zertrümmert,  ^ur  ben  Schein  beS  (Steigen  unb  Un- 
beränberlid^en  ^abe  idj  bernid^tet ;  baS  innerlich  unb  toa^af  t  (Smige  toirb  um  fo 
flarer  ^erOortveten.  2)er  Gimmel  ift  bor  Sffjnen  geöffnet;  laffen  Sie  unS  eintre- 
ten unb  mit  bem  feften ,  ruhigen  Schritte  ber  Söiffenfd^aft  feine  9läume  buräV 
manbeln.   Saffen  Sie  unS  mit  einem  geeigneten  3flafjftabe  biefe  getoaltigen 
?Räume  burd^meffen  unb  ben  SBeruf  unb  baS  ßeben  ber  Söelten  erforfdt)en,  in 
benen  Sie  fo  lange  nur  leucfjtenbe  fünfte  fa^en.  25er  ©ebanfe  beS  Steigen, 
baS  ©efe^,  toirb  uns  aud^.in  jenen  fttxnen  nidjt  fehlen. 
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Pie  d>renjeu  ber  ^fafterntDeft. 

SDBenn  $u  mäjt  irrfl,  lommft  2>u  ntd&t  au  SBetflanb ; 
SBillft  2>u  entfteb'n,  entfiel'  auf  eifl'ne  §anb ! 

^ilä  toir  suerft  hinaustraten  in  bic  fdjtoeigenbe  9tadjt,  um  unferelöor« 
Bereitungen  füt  bie  Steife  au  treffen,  bie  toir  burdj  bie  Xiefen  beä  Rimmels  unter« 
nehmen  wollten ,  ba  haben  toir  un§  borjugStoeife  mit  ben  ÜJlittctn  bffcf)äfttgt, 
genaue  OrtSbeftimmungen  am  Gimmel  boraunehmen  unb  unfere  ^Beobachtung 
unabhängig  au  matten  Don  jebem  ©chtoanfen  ber  (Srbc  in  i^rem  iä^rlid^ett 
Saufe ,  bon  jeber  Xäufchung ,  toeldje  uns  f  elbft  ber  Sid^tftxar)X  burdj  Störungen 
auf  feinem  Söege  ober  burdj  feine  natürliche  Trägheit  bereiten  fönnte.  $ejjt 
fühlen  toir  unä  im  ©tanbe,  bie  £immel8räume  ju  burdjmeffen.  £>ie  6igen= 
betoegung  ber  ©terae  hat  unS  babon  überzeugt ,  bafc  eine  SBerfchiebenheit  unter 
ben  Entfernungen  ber  (Sterne  bon  uns  beftehen  mufj;  eä  toar  bie  erfte  unb 
toidjtigfie  Tfyatfafy ,  toeldje  ben  Jfrtyftallhimmel  ber  TOen  toar)rl)aft  unb  für 
immer  jerftörte.  3Daä  ift  Ieine§toeg8  fo  paraboj,  at3  eS  %$x\tn  bielfeicht  fcheint, 
toenn  ©ie  an  ba$  berljättmfimäfjig  jugenbliche  bitter  biefer  SL^atfad^c  benfen. 
S)enn  in  2öat)rt)eit  glaubten  noch  bie  2lftronomen  gegen  (Snbe  beS  16.  3af>r* 
hunbertä  an  ineinanbergefügte  förderliche  Sahnen  ber  ©terne  unb  erklärten  ben 


Digitized  by  Google 


414  SBritteS  Sitdf).  SBtetteS  Äabitel. 

pltylid)  aufflammenben  (Slana  neuer  Sterne  auS  einer  ben  ßinfen  unferer  ßeudjt« 
tijürme  äl)nlic§en  SBirfung  if)rer  auSgeBaud&ten  Sahnen. 

S5a  toir  unmöglidj  mit  einem  SJteterfhB  ober  einer  *Diefjfette  ben  Gimmel 
burd&meffen  fönnen,  fo  muffen  mir  unS  auf  foldje  OTttel  Befdjrftnfen,  mitbenen 
toir  irbifdje  Entfernungen  aBaufdf)ä|jen  pflegen.  S5a  finb  toir  benn  aunäd&ft  auf 
unfere  Beiben  9lugen  angetoiefen.  fage  nidjt umfonft :  B eib e  Slugen.  S)emt 
eines  bermag  niemals  über  Entfernungen  au  entfdjeiben.  OTeS,  toaS  ein  5luge 
uns  a«  f  &9en  bermag ,  ift ,  bajj  ein  ©egenftanb  fidj  in  einer  getoiffen  9tid§tuna, 
Befinbe.  äöenn  toir  aber  mit  Betben  9lugen  feljen,  fo  tritt  ein  Beftimmter  Unter» 
fdjieb  in  ber  $idf)tung  ber  Beiben  klugen  ein.  $e  näljer  ber  (Segenftanb  ift,  befto 
me^r  müffen  toir  bie  klugen  etntoärtS  teuren,  unb  bie  Embfinbung  biefer  Slugen» 
Betoegung  ift  eS,  toeld&e  in  unS  eine  $orftellung  bon  ber  Entfernung  beS  @egen» 
ftanbeS  ertoetft.  Söenn  Sie  baran  atoetfeln,  fo  fönnen  Sic  fidfj  burclj  einendem» 
fa<$en  Scrfutf)  üBeraeugen,  ber  bieÜet^t  mandjmal  Bereits  au  ©djera  unb  Äurj» 
toeil  im  fetteren  ©efettfc^aftSf reife  bon  Sfönen  angefiellt  tourbe.  Saften  Sie  ftd> 
ein  Sluge  berBinben  unb  berfudjeh  Sie  e§  bann ,  otjne  freilid}  ben  Äobf  im  ge* 
ringften  au  Betoegen ,  ein  bor  3$nen  a"f  oem  £ifdje  ftel>enbeS  ßtdt)t  au  bu^en. 
ES  toirb  3>ljnen  nidjt  leicht  gelingen;  Sie  werben  mit  ber  ßictjtfdjeere  Balb  toeit 
bon  bem  ßidjte  entfernt  BleiBen ,  Balb  barüBer  IjinauSfaljren ,  toeil  Sie  mit  beut 
einen  Sluge  eben  bie  Entfernung  nidjt  aBfdfjäjjen  fönnen. 

2)iefer  Unterfdf)teb  in  ber  Stiftung  a^eier  klugen  ift  eS  nun  in  ber  Xrjat, 
ber  aud(j  allen  9tteffungen  am  Gimmel  au  @runbe  liegt ;  eS  ift  im  SBefentlicfjen 
bie  $arattare  ber  tÄftronomen.  9lur  ift  für  ben  Slftronomen  bie  Erbe  felBjt  $am 
Äobje  geworben,  unb  feine  Beiben  5lugen  finb  Sterntoarten.  Söermag  alfo  eine 
gleid^eitige  33eoBadjtung  bon  atoei  Sterntoarten  auf  ber  Erbe  irgenb  einen  merf* 
lidfyen  ttnterfdt)ieb  in  ber  föitijtung  eines  StemeS  natJjautoeifen,  fo  ift  bie  ^arall» 
oje  gefunben,  unb  bie  Entfernung  beS  StcrneS  läfjt  fidtj  nun  nacr)  bem  SIBftanbe 
biefer  Beiben  Sterntoarten  bon  einanber  gerabe  fo  Berechnen,  tote  toir  mit  unferen 
3lugen  bie  StBftänbc  naljer  ©egenftanbe  auf  ber  Erbe  aBfdjätjen. 

f^freilid^  fommt  jetjt  SllleS  barauf  an ,  toie  toeit  toir  übertäubt  im  Staube 
finb ,  folerje  SftidjtungSunterfcljiebe  au  Beurteilen.  33et  unferen  klugen  ift  eS  bie 
9JluSf elBetoegung  felBft ,  bie  fidj  mijjt.  S)er  Sljtronom  Ijat  bafür  feine  Söinfel* 
inftrumente  unb  9Jlifrometer ,  tote  Sie  biefelBen  fennen  gelernt  ljaBen ,  unb  in 
beren  SBerboUfommnung  bie  medjanifdje  ßunft  SßunberBareS  geleiffcet  Ijat.  &Ber, 
fragen  Sie,  toerben  tt)n  nidjt  biefe  inftrumente  am  Enbe  eBenfo  berlaffen,  toie 
unS  unfere  klugen  Bei  Entfernungen,  bie  uBer  taufenb  9Jteter  hinausgehen? 
Sie  müffen ,  um  pdt)  eine  SSorftettung  bon  ber  EJröjje  ber  l)ier  in  SBetradjjt  fom» 
menben  SBinfel  au  berf<$affen,  Bebenfen,  bafs  eine  $ugel  bon  ettoa  3  cm.  SJurdj» 
meffer  unS  in  einer  Entfernung  bon  ettoa  100  Detern  unter  einem  ©efidjtS* 
toinfel  bon  1  9Jttnute,  aber  erft  in  einer  Entfernung  bon  ettoa  6000  5Retcrn 
unter  bem  @efid§tStoinfel  bon  1  Sefunbe  erfd^einen  toirb.  S)affelBe  Jöerfjältnifi 
gilt  nun  aud^  jür  ben  Gimmel.  Eine  ^arallaje  bon  1  Sefunbe  toirb  auet)  l;ier 
einem  SIBftanbe  entfpred^en,  toeld^er  206205mal  baS  ©runbmafj,  b.  ben  ge* 
genfeitigen  SIBftanb  ber  S3eoBad^tungSorte  üBerrrifft.  Sie  fönnen  eS  ftd^  alfo 
gerabeju  fo  borftellen,  als  oB  ftdj  S^r  5luge  an  bem  <g>immel8bunfte,  beffen 
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Entfernung  ©ie  meffen  tootten,  Befänbe  unb  bon  bort  auS  bie  Sinie  atoifdjen 
ben  irMfdjeu  SeoBachtungSörtern  Betrachtete.  ES  läfjt  ft<h  nun  fet)r  leidet  be- 
regnen ,  ba§  nur  eine  (Entfernung  bon  ettoa  350  «Dlilltonen  teilen  baju  ge- 
hörte ,  bamit  unfere  Erbe  felBft  Shuen  unter  bem  ©efid^tStotnfel  bon  1  ©efunbe 
erfdu'ene.  <5ie  feiert  alfo,  toie  toeit  auch  jene  beiben  ©terntoarten  auf  ber  Erbe 
auSemanber  liegen  möchten,  unb  toäre  eS  um  ben  ganaen  Surchmeffer  ber  Erbe, 
um  1718  Reiten,  fo  toürbc  felbft  eine  «parattaje  bon  1  ©efunbe,  bie  mir  au 
beobachten  im  ©tanbe  toären ,  bodj  nur  einer  Entfernung  bon  350  SJtitttonen 
teilen  entforedjen ,  unb  mir  mürben  bamit  noch  nicht  einmal  über  unfer  *ßla* 
netenfeftem,  faum  über  ben  Neptun  hinaus  gelangt  fein.  3fn  folcher  ftähe  aber 
Ofirjterne  fudjen  au  motten,  toäre  Sfjorfjeit.  2>amit  ift  unS  bon  bornljerein  jebe 
SluSficht  abgefctjmtten,  bon  ber  Erbe  auS,  toie  toeit  toir  auch  unfere  Beiben  klugen 
auSeinanber  itxttn  möchten ,  eine  ftijfternparallare  au  BeoBadjten.  ^für  bie 
rurjenbe  Erbe  finb  bie  ©terne  eben  unerreichbare,  feftge^eftete  ©terne. 

Söeite  Entfernungen  lönnen  toir  tnbefj  auch  auf  ber  Erbe  nicht  mit  unferen 
beiben  Slugen  aBfdjäfcen ,  toeil  unfere  Emppnbung  aule^t  fdjtoeigt,  unfer  (Stfyxn 
nichts  mehr  bemerft  bon  ben  unenbüdt)  fleinen  Drehungen  ber  beiben  3lugen- 
Qjen.  2öir  machen  eS  bann  toie  ber  Einäugige,  ber,  um  felbft  fleine  Entfernungen 
ablehnen  au  fönnen,  ben  Äopf  ein  toenig  aur  ©eite  betoegen  muß,  unb  toir  pnb  ja 
in  ber  £r)at  in  S3eaug  auf  ben  entfernten  ©egenftanb  einäugig  getoorben.  Söir 
betoegen  unS  baljer  eine  ©treefe  fort  Unb  bergleichen  ben  neuen  fcheinbaren  Ort 
beS  fernen  (BegenftanbeS  mit  bem  alten,  beffen  toir  unS  borher  auf  baS  genauefte 
berfichert  t)aBen.  SBir  getoinnen  fo  toieber  einen  Söinfelunterfchieb,  eine  Baratt- 
are ,  bie  unS  auf  bie  Entfernung  beS  (SegenftanbeS  im  Sßerhältnifj  aur  neuen 
©runblinie,  b.  h-  jum  SIBftanbe  ber  Beiben  23eoBacf)tungSörter,  fcijliefjen  lägt. 

9ludt)  bem  Slftronomen  ift ,  toie  ©ie  gefet)en  haBen ,  bie  Eibe  einäugig  ge- 
worben, unb  ba  er  fte  nicht  berlaffen  unb  ettoa  auf  einem  fernen  $immelSförj)er 
fiaj  eine  atocitc  ©temtoarte  errichten  fann,  fo  lägt  er  fidj  fammt  feiner  ©tern- 
toarte,  feinem  großen  SBeltauge,  bon  ber  Erbe  felBft  40  Millionen  teilen  toeit 
burch  ben  Söeltraum  tragen,  ©o  hat  er  eine  getoaltige  Örunblinie  getoonnen, 
unb  eS  ift  Begreiflich ,  bafj  biefe  nicht  eBenfo  in  ber  Unermejjlichfeit  beS  SBelt- 
raumeS  berfchtoinbet,  toie  eS  unS  mit  ber  Erbe  felBft  gefd^at). 

©o  lange  unfere  Erbe  für  ftillftehenb  galt,  lag  in  einer  UnoerrücfBarfeit  ber 
ftirjteme  nichts  SefrembenbeS.  3118  ÄofcemituS  feinen  BebeutungSbollen  ©a£ 
bon  ber  SSetoegung  ber  Erbe  um  bie  ©onne  aufteilte,  toar  biefer  aunächft  noch 
nichts,  als  toaS  bie  5£lt)cotogcn  ein  S)ogma  nennen  möchten,  ein  ©lauBenSfafc, 
ber  fich  auf  eine  Stenge  bon  Söernunftgrünben  ftüttfe ,  für  ben  aber  noch  küt 
tMfächlicher  S3etoetS  in  ber  Statur  gefunben  toar.  2lBer  bie  naturtoiffenfehaft- 
liehen  3)ogmen  finb  nicht  Befdjränfenbe ,  ber  ftorfchung  ©tillftanb  geBietenbe 
formen,  fonbem  gleichfam  Aufrufe  an  bie  gefammte  ftorfchertoelt ,  SluSgänge 
unenblidt)  fegenSreichen  ©chaffen«.  2>aS  $oJ>ernifanifche  2)ogma  berlangte  einen 
53etoeiS,  unb  feinbeffererfonnte  gefunben  toerben,  als  bie^arallaje  ber  ^ijfterne, 
ba  fie  mitftothtoenbigfeit  aus  einer  fortfchreitenbenSetoegung  berErbe  folgen  mujj. 

ßopernifuS,  Stjcho  33rar)e  unb  bie  ganae  fRctt)c  ber  Slftronomen  beS 
17.  unb  18.  3ar)rf)unbertS  fuchten  ohne  Unterlag  nach  einer  ^arallare  ber 
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ftijfterne.  Sie  Beobachteten  einen  Stern  S"  einmal  in  ber  Stellung  ber  <5rbe 
E,  bann  ein  t)alb  3ac)r  fpäter  in  ber  (Stellung  E'.  Slber  DergebenS,  bie 
beiben  Richtungen  ES"  unb  E'  S'"  blieben  parallel,  als  ob  ber  Stern  in 
unenblidjer  gerne  ftänbe.  (SS  fanb  ftd)  nidtjt  ein  einiger  Stern,  bet  für  jtoei 
joTdt)e  Beobachtungen  einen  me&baren  2ßinfeluntetfct)ieb  ESE'  ergeben  t)ätte. 
(glaubte  man  einmal  einen  foldjen  Unterfdjieb  ermittelt  ju  haben,  Jo  lag  er 
fo  toeit  aufcer  aller  2öat)rjdt)eiulichfeitf  bajj  man  it)n  nur  aus  ^rrthümern 
ber  Beobachtung  ableiten  fonnte.  $effenungeadjtet  ermübete  man  nicht.  *ölan 
fuchte  bor  Slllem  bie  (Srenaen  ber  Beobachtung  toeiter  tunauS  ju  fdjteben, 
unb  bamit  rücften  freilich  auch  bie  (Sterne  tiefer  in  bie  #immel3nacht 
hinaus.  Bis  aur  Glitte  beS  16.  ^ahrhunbertS  mar  bie  (Senauigfeit  ber  aftrono« 
mifdjen  9Jteffung  nicht  über  halbe  örabe  hinaufgegangen,  unb  ba  eine  *ßarallare 
nicht  innerhalb  biefer  (Srenaen  gefunben  warb ,  mu&te  man  fchliefcen  ,  bafc  bie 
^fisjteme  mehr  als  115  ^albmeffer  ber  ßrbbalm  toon  unS  entfernt  feien.  %\)tf)o 
Brahe  brachte  bie  Sicherheit  feiner  Beobachtung  fdjon  auf  5  Minuten  unb  ba= 
mit  bie  ©renae  bc§  girjternhimmelS  auf  700  Sonnenseiten.  3u  Slnfang  beS 


mufjte,  wenn  nicht  bie  gijfterne  auf  mehr  als  200,000  Sonnenseiten  in  ben 
fernen  Raum  htnauSgeftojjen  werben  fottten. 

^freilich  fam  hier  noch  eine  anbete  9?rage  ins  Spitt ,  ob  man  nämlich 
her  auch  im  Stanbe  getoefen  mar,  bie  OrtSbeftimmung  ber  Sterne  forgfältig 
ton  jeber  fremben  ftörenben  ßintoirfung  frei  au  erhalten.  3te{$t  fam  Brablerj 
unb  entbeefte  bie  Sichtabirrung  ber  Sterne  als  eine  unmittelbare  fjolge  ber 
Bahnberoegung  ber  @rbe  unb  bamit  als  ihren  erften  bireften  BetoeiS.  @S  toar 
eine  fdjeinbare  OrtSberänberung  t»on  ettoa  20  l/4  Selunben,  welche  biefe  2i$t= 
öbirrung  für  bie  Sterne  betoirfte.  2)aau  fam  nun  noch  oa^  Borrücfen  ber  flacht3 
gleichen,  Welches  jährlich  50,  unb  baS  Söanf en  ber  Grbaje,  Welches  bis  9  Sefun* 
t>en  im  3ac)re  betragen  fann.  #3ei  folchen  Störungen  toar  baS  bisherige  9JHfjs 
lingen  aßeS  SuchenS  nach  einer  ^paraHaje  nicht  mehr  bejrembenb.  %efyt  aber, 
too  man  feine  Beobachtungen  in  fo  pcherer  SBeife  berichtigen  fonnte,  ging  man 
mit  frifchem  Aleuthe  an  bie  nie  berlaffene  Arbeit ,  unb  nachbem  man  auch  bie 
Schärfe  ber  Beobachtungsmittel  auf  gehntelfefunben  geweigert,  alfo  bie  ©renaen 
beS  erreichbaren  ^immelSraumeS  auf  2,062,648  Sonnenweiten  erweitert  h^tte, 
durfte  man  ^off en ,  bafc  eS  gelingen  müffe,  nicht  mehr  in  3^«jel  au  3tet)enbe 


S"'  18.  3ah*t)Mtbert§ 
fonnte  man  fich  f  elbft 
auf  einaelne  TOnu» 


g»  ten  berlaffen,  unb 
Brablerj'S  finnreiche 

S  Berbefferungen  ga= 
ben  enblich  eine  @e* 


toähr  felbft  für  Se* 
funbeu.   3»e|t  toar 


6tnätuna  ber  IßataHaje  ber  fttjfterne. 


gt  eine  ®renae  erreicht, 
innerhalb  beren  fidt) 
eine^ßarattaje  aeigen 
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«ßarallajen  ber  ftirjterne  aufeufinben.  ©leidjmol  follte  noch  mand? e3  ^ahraefjnt 
tKrgeljen,  elje  bic langjährige  2Jlüt)e  ber  Slftronomen  burdj  ben  Erfolg  gefrönt  toarb. 

2>ie  ©chtoierigfeiten  maren  nodfj  immer  nicht  gan3  Befettigt.  S)ie  Beiben 
Beobachtungen  eines  ©temeS,  burdj  meldte  man  feine  Entfernung  meffen  tooHte, 
mußten  ju  jtoei  entgegengefefcten  3«ten  beS  3ahre3  ausgeführt  werben ,  unb 
berfelBe  ©tern,  ben  man  baS  eine  9Jial  im  fltteribian  Bei  9lac^t  unb  jur  SEBin» 
terä^eit  BeoBachtete ,  erfdfjien  baS  anbere  *Dtal  im  ÜJieribian  Bei  Sage  unb  jur 
Sommerzeit.  2>ie  S3cfd^affcnl)cit  ber  Suft  ift  aber  in  Betben  3eiten  fel)r  »er» 
Rieben,  unb  bamit  auch  ihr  Einfluß  auf  baS  ^nftrument,  auf  bie  fteinen 
ÜtjeilungSfehler,  W  $Wem  auf  bie  Srecfjung  beS  Öid^teS  oerfchieben.  Sluch  bie 
abtoetchenben  Söertlje  ber  Mutation  unb  ßid&taBtrrung  fönnen  leidet  eine  flehte 
Unftdjerheit  in  ber 
BeoBachteten  *ßarall» 
aje  Bewirf en.  ©elBft 
bie  geroiffenhajtefte 
Ertoägung  aller  9lt* 
Benumftänbe  fonnte 
alfo  nicht  bor  fteljlern 
fehlen,  bie,  roenn 
fie  ftdt}  auch  nur  in 
©renken  bon  3c5n= 
telfefunben  Bemegten, 
fd^on  bie  ganje  Be= 
obachtete  Sßarallaje 
Vernichten  mußten. 

Enbltcf)  fragte  e3 
fiel)  auch  —  unb  biefe 
Sftage  mar  gemiji 
nid^t  gleidjgiltig  — 
toelchcr  unter  ben  toic= 
len  Saufenb  ©lernen 
ml  am  geeigneten  *a*  ®ternbili)  »er  ^mn^ 

für  eine  fo(dt)c  ^Beobachtung  fei,  welker  mol  bie  größte  SBahrfd^rinlid^fett  einer 
mefjbaren  Entfernung  Biete.  2)afj  bie  hellften  ©terne  nicht  auch  immer  bie  näcl)= 
ften  ftnb,  ba§  Ratten  bie  toielfad^en  oerunglücften  Sßerfuclje,  it)rc  ^arafla^e  ju 
ftnben,  hinlänglich  Bemiefen.  Slber  wenn  man  fidt)  nun  ju  ben  fdjmächeren  ©ter= 
nen  toanbte,  meldten  follte  man  auä  biefen  £>unberttaufenben  herausgreifen,  olme 
bie  ®ejal>r  jahrelanger,  fruchtlofer  TOhen  $u  laufen  ?  S)a  mar  cS  ber  ©djarffinn 
Seffern,  beö  ÄönigSBerger  9lftronomen,  ber  einen  SluSroeg  aus  allen  biefen 
©d)totertgfeiten  fanb  unb  ein  neues  Littel  erjann,  ben  Gimmel  $u  erobern.  Er 
Bot  auf  ber  einen  ©ette  eine  geroiffe  Einleitung  jur  Söahl  berjenigen  @eftirne, 
toelcfje  bie  meifte  2lu8ficht  auf  Erfolg  besprachen,  unb  gemährte  auf  ber  anberen 
©eite  gleichzeitig  ein  SJttttel,  um  unter  ben  gleichen  23ebingungen  ber  ^ahreS* 
feiten  meffen  au  fönnen,  unabhängig  uon  allen  ©törungen  ber  ßuft  ober  ber  Erb= 
betoegung,  ja  fogar  unabhängig  Oon  bem  Söinfelinftrument,  in  ähnlicher  Sßeije 
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etwa,  wie  man  unter  bem  9ftifroffope  au  meffen  pflegt,  mit  «$ülfe  eines  getoöfjn* 
Xid^ctt  9JlifrometerS.  3Jlit  ©inführung  biefer  finnreidjen  SJtethobe  beginnt  in  ben 
^aljren  1832—1838  bie  glücf  liehe  (Spotte  einer  auberläfftgen  Seftimmung  bon 
§ijfternparauajen. 

3dj  muß  ©ie  ^ier  auf  eine  nicht  genug  beachtete  Erfahrung  in  ber  @e* 
fliehte  bei*  SöiffenfcljaTten  aufmerlfam  machen,  glticflichften  (Sntbeiungen 
berbanft  bie  Söiffenfchaft  ber  Uebertragung  befannter  Söer^ältniffc  auf  un&e* 
f  annte  (Gebiete.  @&  ift  aber  leineSWegS  bloS  ein  glücklicher  Einfalt ,  bet  bagu 
anleitet,  fonbern  btelmehr  bie  unantaftbare  unb  ewige  (Srunbwaljrheit,  bafj  ein 
gleiches  (Scfet^  fid?  burdj  alle  Zäunte  unb  ßrfcheinungSformen  ber  Statur  dtef)t- 

2>er  Söanberer  im  2Salbe  fiefjt  xcd^tS  unb  linfS  bie  Säume  an  fich  öor= 
überaie^en,  unb  je  fdjneHer  ftc  aieljen,  befto  näher  weiß  er  fte.  S)iefe  (Srfahtung, 
war  eS,  weldje  Reffet  auf  ben  §immel  übertrug.  £ie  (StgenbeWegung  ber  Sterne 
hatte  tt)n  geteert,  bafj  auch  mir  mit  unferer  drbe  unb  unserem  ©onnenftofteme 
burdj  ben  ©ternWalb  beS  Rimmels  bahmeilen  unb  baß  bie  ©terne  rechts  unb 
linfS  an  ber  Wanbernben  ©onne  bor  überfliegen,  gleich  Jenen  Säumen.  SMdjer 
©djlufj  lag  näher,  als  baß  aucf)  Ijier  ber  größeren  ®efchwinbigfeit  bie  größere 
9tähe  entfpreche ,  ausgenommen  etwa  jene  (Segenb  beS  Rimmels ,  nach  melier 
unfere  Söanberung  hingerietet  ift?  Seffel  a^Q  biefen  ©dt)luß.  <Sr  nahm  bie 
ßigenbewegung  ber  ©terne  als  ein  Slnaeidjen  tljrer  9lähe. 

2)te  Erfahrung  beftätigte  balb  bie  *ötuthmaßung  Seffern.  Unter  ben 
fetten  ©ternen  beS  Rimmels  toaren  cS  befonbcrS  ©iriuS  unb  Slrltur,  Welche  eine 
ftarfe  (Sigenbewcgung  aeigten,  unb  gerabe  fie  toaren  es  gewefen,  bie  nocf>  am 
meiften  bie  Hoffnung  ber  Slftronomen  auf  ba§  Sluffinben  einer  $arallar.e  auf- 
regt erhalten  Ratten.  Slber  bie  größte  Slufmerffamleit  Sejfel'S  erregte  ein  Heiner 
©tern  im  ©djwane,  ber  in  fo  bielfacher  Seaiehung  berühmt  geworbene  61fte 
biefeS  ©ternbitbeS,  ber  fidj  burdj  eine  jo  bebeutenbe  Sigenbewegung  herbortljat, 
baß  jeine  DrtSberänberung  am  Gimmel  feit  bem  Anfange  unferer  Seitrechnung, 
toie  ©ie  bereits  toiffen,  über  fechS  Sollmonbbreiten  erreicht  tjat.  9ln  ihm  hoffte 
Seffel  mit  guberficht  eine  «ßarallaje  au  finben,  unb  er  täuf^te  fidt)  nicht. 

Sei  ber  au  ertoartenben  Kleinheit  biefer  «parattare  fam  eS  aber,  Wie  ia> 
borf)in  anbeutete,  barauf  an,  bie  ftörenben  @tnflüffe  ber  drbbewcgung  unb  ber 
Sltmofbfjäre  aus  ber  Seobadjtung  au  entfernen.  @S  ift  bie  atoeite  widrige  ©eitc 
ber  Seppen  OTettjobe,  bie  ict}  t)ier  berühre.  Bieber  lt)alf  hier  eine  alltägliche 
Erfahrung.  3m  SBalbe  bermag  ein  Söanbcrer  bie  fcljeinbare  DrtSberänberung 
eine§  SaumeS  am  beften  an  einem  anberen  bidt)t  baneben,  aber  in  möglicher 
fyerne  bahinter  fteljenben  Saume  au  beobachten.  2Barum  foHte  baS  nicht  auch 
auj  ben  Gimmel  eine  3lntoenbung  finben?  Wan  barf  ja  nur  atoei  nahe  neben 
einanber  ftet)enbe  ©terne  S"  unb  S'"  auffuchen,  fo  nahe,  baf$  bieEeicht  nur  ba& 
Fernrohr  fie  fcheibet,  bon  benen  aber  ber  eine  S'"  unermeßlich  weit  entfernt  ift, 
fo  baß  feine  Seränberung  feiner  ©tellung  an  ihm  wahrgenommen  Werben  fann. 
©eftattet  ber  anbere  ©tern  bann  überhaupt  bie  Seobadjtung  einer  ^arallaje, 
fo  hat  man  nur  au  jroei  um  ein  £albiahr  berfchiebenen  3eiten  beS  3«h«^  ^« 
ben  ©teUungen  ber  (Srbe  in  E  unb  E'  bie  bon  ben  ©ternen  gebilbeten  Söinfel 
S  E  S"  unb  S  E'  S'"  au  beobachten,  bereit  Unterfäteb  bie  $arattaje  angiebt. 
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2)iefe  Beobachtungen  finb  böttig  unabhängig  bon  ben  Störungen  bet  Sicht* 
bredjung,  ba  beibe  fo  nat)e  Sterne  jebenjallS  gleiche  ßidjtbrechung  erteiben,  aber 
auch  unabhängig  bon  bem  Borrücf  en  ber  sJladt)tglcidt)cn,  bem  Söanfen  ber  Erbaje 
unb  ber  Sich tabirrung ,  ba  auet)  biefe  Einflüffe  bei  jeber  Beobachtung  für  beibe 
Sterne  bie  gleiten  finb,  alfo  ben  gemeffenen  SBinfel  ungeftört  (äffen.  Ueberbieä 
finb  beibe  Sterne  gleichzeitig  im  treibe  beä  ^emrohrcä  fichtbar  unb  geftatten 
baljer  bie  ^Jceffung  ic)re3  9lbftanbe3  mit  einem  gewöhnlichen  -iücifrometer  borju= 
nehmen,  beffen  Reinheit  eine  au^erorbentliche  ift.  2)ie  ganje  Unficherheit  be= 
febränft  fiel)  einzig  auf  bie  bielleicht  biätüeilen  irrige  Borauäfejmng  be$  böttigen 
Langels  einer  *paraHaje  bei  bem  fernen  Bergleichfteme. 

Stuf  biefe  SBeife  hat  Beffel  in  ben  fahren  1837-1838  bie  ^arattaje  beä 
61ften  Stemel  im  Scrjtoane  beftimmt.  Seine  Unterfuchungen  finb  fpäter  bon 
Strube,  ^oljnfon  unb  ?lutoer8  fortgefetjt  roorben  unb  haben  auf  eine 
^araKaje  bon  0,511  Sefunben  unb  bamit  auf  eine  Entfernung  beä  Sterneä 
oon  403,600  ©rbbahnhalbmeffern  ober  8  Billtonen  teilen  geführt. 

Slnbere  5lftronomen,  namentlich  bie  beiben  Strube  unb  ^eterS  im  Horben, 
Oflaclear  unb  ^cnberfon  im  Süben,  folgten  ihm  auf  biefem  Söege,  unb  ihren 
bereinten  Bemühungen  ift  eä  gelungen ,  für  eine  freilich  noch  fleine  3at)l  bon 
Sternen  ^arattajen  ju  finben,  beren  einige  eine  foldje  ©enauigfeit  befifcen,  bajj 
itjre  roahrfcheinliche  Unficherheit  faum  noch  ben  atoauaigften  Xtyxl  iljreä  wahren 
SBerttjeä  erreichen  bürfte. 

Unter  allen  biefen  bisher  beftimmten  ^arallajen  ift  eine  ber  ficherften  unb 
^gleich  bebeutungSbottften  bie  eine§  frönen  Sterneä  beä  füblichen  Rimmels, 
be§  #auptfternes  beä  Eentauren.  E3  ift  bie  gröfjte  Bisher  gefunbene  ^arallaje, 
bie  barum  biefen  Stern  alä  ben  näcfjften  aller  bi^er  befannten  bezeichnet.  Sie 
neueften  Beobachtungen  haben  biefe  ^araUare  au  0,919  Sefunben  feftgeftettt, 
unb  ba§  entfbricht  einem  Stbftanbe  bon  224,520  Sonnentoeiten  ober  42/3  Billio- 
nen leiten,  «ülinber  aubertäfftg  ift  bie  ^arallaje  ber  Söega,  bie  bon  £).  Strube 
0,156  Set.  angegeben  toirb  unb  alfo  1,322,210  Sonnentoeiten  ober  271/*  Billio* 
nen  teilen  entfpricht.  Brünn oto  hat  fpäter  burch  aahlreidje  neue  «öleffungen 
bie  $arallare  ber  äöega  au  0,2061  Sefunben  beftimmt,  melier  eine  Entfernung 
bon  20  Billionen  feilen  entfbricht.  ftoch  roeniger  fidjer  ift  bie  bon  ^eterä  be» 
fthnmte  «parallare  be§  $olarfterne3,  bie  0,076  Sefunben  beträgt,  alfo  auf  einen 
Slbftanb  bon  2,700,000  Sonnentoeiten  ober  54  Bittionen  teilen  hinbeutet. 
$ie  «parallare  beä  Siriuä  beträgt  0,193  Sefunben,  einem  Slbftanbe  bon 
1,069,000  Sonnentoeiten  ober  20  Billionen  teilen  entfbrecf)enb.  Unftcher 
finb  bie  «parattajren  beä  Slrftur  unb  ber  Eapella,  erftere  im  Betrage  bon  0,127 
Sefunben  unb  einer  Entfernung  bon  1,624,000  Sonnentoeiten  ober  32  Billio- 
nen teilen  entforecfjcnb ,  ledere  im  Betrage  bon  0,046  Sefunben  unb  bie  Ent= 
fernung  auf  4,484,000  Sonnentoeiten  ober  90  Billionen  teilen  feftfefcenb. 
Slnbere  Angaben  für  Eaftor,  einen  Keinen  Stern  beä  großen  Bären,  einen  an» 
beren  ber  flaffiopeja,  ben  atociten  §auptftern  beä  Gentauren  jc,  befriebigen  noch 
JU  toenig  in  Betreff  ihrer  Sicherheit,  um  für  je^t  Beachtung  $i  berbienen. 

3u  fafjen  toerben  Sie  in  Stjrcr  Borftelliing  biefe  ungeheueren  föäume,  biefe 
Mionen  bon  Steilen,  nicht  bermögen.  2)aau  ift  jebeä  irbifche  9Jcaf$  w  flein. 
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©leidjtool  teilt  ich  berfudjen ,  fte  Sf^ret  Anfdjauung  nat)er  ju  Bringen ,  inbcm 
tct)  einem  Mannten  irbifdjen  (gebrauche  mict}  anbequeme,  9Jtärfcf)e  nach  ©tunben 
3U  meffen.  3dt)  toäljle  aber  ben  fchnettften  Säufer  aroifdhen  §immel  unb  Erbe, 
ben  Sichtftrafjl,  um  jene  $dume  au  burcfjmeffen.  S)er  9taum  nun,  toeldjen  biefer 
Sicr)tftrahl,  ber  belanntlid)  in  8  Minuten  18  ©elunben  ben  SBeg  bon  ber  ©onne 
ju  unS  surüeftegt,  in  einem  3[a§re  burdjläuft,  fei  unfere  himmlifche  2öegftunbe, 
ein  9taum,  toeldjer  63,000  ©onnentoeiten,  jebe  3U  20,000,000  ÜJleiten  gerechnet, 
umfaßt.  3  3fat)re  unb  199  Sage  mürbe  alfo  baS  ßidjt  gebrauten,  um  ben 
Sftaum  ju  burctjmeffen ,  ber  jenen  bis  jefct  für  ben  nadhften  aller  gfirjterne  gcf)al= 
tenen  ©tern  im  Gentauren  Don  unS  trennt.  6  Sidjtjatjre  mürben  bie  Entfer- 
nung jeneS  Keinen  ©terneS  im  ©djtoan,  14  ßidjtjatjre  bie  Entfernung  beS 
©iriuS,  21  Sichtjahre  bie  Entfernung  ber  SBega,  26  bie  beS  Arltur,  43  bie  beS 
«PolarjierneS  unb  70  2icf)tjafjre  ben  Abftanb  ber  Eapetta  meffen.  . 

Aber  alle  biefe  SDteffungen,  mit  meiner  ©enauigfeit  fie  auch  ongeftetttflnb, 
toeldje  3uberlaffigfeit  auch  ein3elne  unter  ihnen  nerbienen,  fejjen  bod)  faft  nichts 
toeiter  feft,  als.  bie  @renae  ber  Entfernung,  innerhalb  toelcher  bie  beobachteten 
©terne  fich  nicht  befinben.  ^ebe  fernere  ^Beobachtung  fann  alfo  aud?  biefe 
(Srenje  weiter  hinauSrütfen.  Enblidt)  freilich  toirb  eS  ber  SSiffenfcrjaft  gelingen, 
auch  eine  jenfeitige  (Brenge  f  eft^uftetten,  über  metdje  hinaus  ber  beobachtete  ©tern 
nid^t  gerüett  merben  barf.  S)ann  wirb  bie  S5Jal)r^eit  nur  noch  Stoifdt>en  3toei 
Trensen  fdjtoanfen ,  unb  eS  toirb  nur  noch  einer  Annäherung  biefer  ©renken 
bebtirfen ,  um  uns  eine  ßenntnifj  bon  ben  töaumberhältniffen  ber  fjrir. fterntoelt 
3u  getoahren,  bie  feineStoegS  jurüefftehen  toirb  hinter  ber  Äenntnifj,  bie  toir  bon 
unferen  planetarifdjen  Baumen  erlangten.  2)aS  Littel  jur  fjfeftftellung  einer 
folchen  oberen  (Srenje  ber  f5fiy[ternroelt  ift  in  ber  2^t)at  theoretifch  bereits  ge= 
funben.  Ilm  eS  3hnen  a&c-  berfiänblich  au  machen ,  müffen  ©ie  mit  mir  erft 
jene  fernen  föäume  burchfehtoeifen,  um  bon  einer  Erfdjeinung  Äunbe  3U  erlangen, 
bie  3hnen  juerfl  einen  S3lid  in  baS  innere  ©etriebe  jener  fernen  Söelten,  in  bie 
%i\t%t  beS  ^enfeitS  erfchliefjen  toirb.  S)enn  auf  biefen  CBefejjen  beruht  ber  (SJrunb* 
gebanfe  jenes  finnreichen  Verfahrens. 

3n  unermeßliche  fernen  habe  ich  ©ie  geleitet,  ßidjtftrahlen  ftnb  ^hncn 
begegnet,  bie  lange  cor  ffixtx  ©eburt  tion  ben  Söetten  beS  Rimmels  ausgingen. 
SBenn  heute  bort  in  ben  Siejen  eine  foldje  Söelt  aertrümmert  toürbe,  eine  ©onne 
toerlöfdhte,  nach  3ah*hunberten  noch  toürbe  bie  *Dtenfchheit  bon  ben  Sichtftrahten 
ber  oerfchtounbenen  Söelt  getroffen  toerben  unb  erft  ftaunen  über  ihren  Unter» 
gang ,  toenn  fie  längft  nicht  mehr  ba  ift.  2>enn  toaS  hinbert  ©ie ,  auf  ben 
©djtoingen  beS  ©ebanfenS  in  Siefen  au  bringen,  aus  benen  berSichtftraht 
hunberte  unb  Sahrtaufenbe  braucht,  um  3ur  Erbe  3U  gelangen?  2BaS  hinbert 
©ie,  bon  Söelten  au  Söelten  au  eilen,  au  benen  jefct  erft  Sidt)tftrat)len  gelangen, 
bie  auS  ben  buntten  Anfängen  ber  ^enfdjengefchichte  aufftiegen?  2Ba8  hinbert 
©ie?  —  fage  ich  noch !  —  £>ie  JßJiffenfchaft  toirb  ©ie  atoingen  3U  folchem  Pfluge, 
unb  ber  ©ebanfe  felbft  toirb  Shuen  fchtoinbeln  bor  ben  3ahlen  beS  SenfeitS,  bie 
Sichtjahre  umfaffen!  Unb  bodj  foHen  ©ie  Üluhe  pnben,  9luhe  felbft  in  jener 
Unermefclichfeit,  bie  9tuhe  gefetjlicher  Orbnung  unb  Einheit ! 
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Pie  Poppeffierue  unb  bie  meJjrfadjcn  <$ferne. 

Gin  L'idjt  jju  fudjen,  ba3  ben  öeift  entjünbe, 
2Bar  ein  gemetnfam  föftlidjeS  * etradjten, 
Ob  nidjt  Watur  ,5 u I c tj t  fid)  bort)  ergrünbe. 
Unb  manches  ^ai)t  bes  fünften  tirbenleben« 
SDarb  fo  )utn  ^eugen  cb elften  IBefttebenS. 

iele  SBittionen  Weiten  meit  tjaben  mir  unä  über  unfere  Grbe,  über  unfer 
Sonnenfrjftem  erhoben.  Grbe  unb  irbifd^eS  Wafc  ftnb  bergeffen;  benn  baS 
Sonnenft)ftem  felbft  ift  längft  au  einem  ^unlte  gefdjnmnben.  £ier  gebraust 
jetbft  ber  fdjnetle  fttug  be§  ßidt)te8  Satire ,  um  bie  föäume  ton  einer  SQÖelt  jur 
anberen  ju  burdjmeffen.  S)cr  Gimmel  f)at  jefct  eine  anbere  SBebeutung  für  uns 
getoonnen.  3fn  fotdjen  Gmtfernungen  ertoeitern  fid}  bie  fteinften  üläume  ju  ge» 
toaltigen  Söeiten.  Gin  ^ünttt^en  bon  ber  @röf$e  ber  SßenuSfdjeibe  befjnt  fidt)  in 
ben  fernen  ber  Söega  ju  einer  ©röfce  bon  bielen  Witttonen  Weilen  au3,  ju  einer 
©röfje,  bie  toeit  ben  Umfang  unfereä  gefammten  Sonnenftyftemä  übertrifft, 
©ottte  bie  Hoffnung  nidjt  berechtigt  fein,  bafj  in  folgen  Räumen  audj  neue 
Söunber  fidfc)  aujtfmn  »erben?  (Sollte  nidjt,  toie  baä  Wifroffob  ben  Söaffer» 
tropfen  in  eine  ßeben&oett  bertoanbelt,  fo  ba8  Seleffob  audj  ben  ßidjttrobfen 
am  Gimmel  —  benn  baS  ift  für  unfere  klugen  ein  #rei§  bom  2)urdjmeffer  einer 
©efunbe,  gleidjbtel  ob  er  in  ben  fernen  ber  Sßega  14(K  Willionen  ober  in  ben 
fernen  ber  ßabeHa  460  Millionen  Weiten  umfbannt  —  ju  einer  ttmnbeneidjen 
SBett  erweitern !  Cr8  ift  3eit ,  bafj  toir  unä  nadj  biefen  Söunbem  umfdjauen, 
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bafj  toir  audj  bem  9luge  natje  rüden,  toaS  bem  ertoagenben  Öebanfen  unb 
meffenben  33erftanbe  burdf)  bic  3ar}l  fdjon  genähert  ift. 
«  3n  ben  ©Uten  unb  (gebrauchen  beS  SJolfeS  crblicfen  nur  biStoeilen  au$ 
nodf)  bereitete  Sid&tftraljten  früherer  Sfafjrfjunberte.  Slber  ber  ©etft  ift  au§ 
biefen  formen  entfdjtounbcn.  2)ie  (Sinflüffe  ber  ßuttur  ober  bie  Öebote  ber 
*ütädjtigen  t)aben  bie  (Sebanfen  barauS  bertrieben.  StnberS  ift  eS  in  ben  .§un= 
metSräumen  als  in  ber  <SefcI)id)te.  $ie  ©ebanfen  fdjtoinben  tjier  nicf>t,  fte 
toacijfen.  S)er  fleinfte  ©ebanfe  breitet  tjier  allmädjttg  feine  ©djtoingen  über  bie 
gan^e  2Belt  be§  Rimmels  auS,  nm  autefct  unS  fetbft  unb  unferen  SBotjnfitj  auf* 
5Mtetjmen  unter  ben  ©djut3  ewiger  (Sefetje.  9Uctjt  ferner  rücft  unä  baS  Öeben  beä 
|>immelä ,  fonbern  immer  nätjer  unb  natjer,  3u  einem  SSorbitbe  unfereS  eigenen 
fU$  geftattenb..  63  ift  Seit,  bafc  toir  fotdtje  @ebanfen  in  bie  SBirflidtjfeit  um- 
fetjenb  jenes  £eben  am  Gimmel  aufluden. 

©(anjenbe,  mädtjtige  SBelten  umfdjtoeben  unS,  licrjtbotte  föiefenfonnen. 
2öir  tjaben  bie  oberen  Legionen  bertaffen;  nidjt  met)r  beretnjett,  jerftreut  er» 
feinen  bie  Söelten;  immer  bidjter  fdjaaren  fte  ftcij,  felbft  31t  ©rupfen  fdtjeinbar 
bereinigt.  Unfer  2luge  ift  reidt)  befdjäfttgt ,  unb  bodj  überfällt  unS  in  btefent 
SBettengeroüljle  ein  £>eimtoetj ,  ätjntictj  jenem  im  ^enfdjengetoütjt  frember,  toolf* 
reifer  ©täbte.  bünft  un§  tjier  ?tüe§  einanber  fo  gleicfjgittig,  fo  falt;  ÄeineS 
fümmert  fict)  um  baS  5lnberc,  fein  gemeinsames  $ntereffe,  fein  Söanb  ber  5^unb= 
fetjaft,  fein  (5Jefe|$  berfnüpft  fie.  3Bie  ganj  anberS  mar  e§  bodtj  in  unferer  £>eimat= 
toett !  2öie  innig  berfdjtungen  umtanaten  bie  gefctjtoifterlicijen  Söelten  ben  ge= 
meinfamen  ©ctjtoerpunf  t !  3Bic  fudjte  ba  jebe  bie  anbere  ju  leiten  unb  ju  loden, 
jebe  ber  anberen  3U  teudtjten!  ^ier  ift  9llte8  falte  ©elbftfudjt ! 

(Sin  fetjöner  tjeEer  ©tern  untoeit  beS  -£>immet§potä  3ietjt  unferen  SBlid  auf 
fidj.  (SS  ift  ein  alter  Söefannter,  ber  unS  mit  bli^enbem  Sidfjtftrarjt  grüfct ,  ber 
9Jti3ar  im  großen  39ären !  Sägtictj  fet)en  toir  it)n  an  ber  2)eidjfel  be§  «gummetS* 
toagenS ,  unb  mir  maren  ftolj  auf  bie  ©ctjärj e  unferer  Stugen ,  toenn  e§  uns  ein* 
malglüdfte,  über  it)m  noctj  ein  tteineä  ©terndjen,  ben  9llfor,  baS  Sfteiterlein, 
tote  toir  e§  nannten,  311  entbeden.  S)en  fer)n  toir  tjier  freitid^  nid)t  met)r;  benn 
felbft  ber  ßict)tftrar)l  mü^te  ja  biete,  biete  ^afjre  reifen,  et)e  er  3U  it)m  gelangte. 
SQßir  täufdjten  unS,  tocit  toir  bie  fjinteretnanber  fter)enben  Sterne  für  neben5 
einanber  ftetjenb  tjielten.  2lber  tauften  toir  unS  nid^t  jetjt  aud§  ?  ©eljen  toir 
bod^  nodt)  immer  einen  neben  it)m  ftefjenben  ©tern,  ber  faum  biel  toeiter  at§  ber 
Neptun  toon  unferer  ©onne  toon  it)m  entfernt  fein  fann !  9tein ,  toir  tauften 
un8  nid)t,  SDer  ÜJli^ar  ift  einer  jener  S)oppetfterne,  toie  fie  bie  Slftronomen 
nennen,  unb  beren  Gntbedung  unfcreS  $erfcr)et  unfterblid^en  9lur)m  begrünbete. 
Söir  fet)en,  toie  fie  um  einanber  it)re  Greife  fdt)tingen,  toie  fte ,  ein  trautes  @e= 
fdfjtoifterpaar,  it)ren  gemeinfamen  ©ct)toerpunft  umtaten!  ©trauen  toir  me^r 
um  un8 !  S)a  ift  ein  anberer  tjeller  ©tern  —  er  ftetjt  an  ber  rechten  ©eite  ber 
Jungfrau  —  nätjern  toir  unS  it)m  ober  ridfiten  toir  eines  unferer  raumburc^brin« 
genben  ftexnxofyxe  auf  it)n ,  unb  auä)  biefer  unS  bisher  einfadt)  erfdjienene  ©tern 
toirb  fict)  in  3toei  gteidfj  t)eKe ,  getblid^e  ©terne  auflöfen !  5luct)  ber  ßaftor  bort, 
aud£)  ber  fdt)öne  ^auptftern  beS  Gentauren,  bem  toir  begegneten,  toerben  f$  für 
fdtjarfe  53tide  berboppeln.  ©erjen  toir  boKcnbS  bort  jenen  ©tern  an  ber  tinfen 
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^cfjulter  beS  ©chwaneä  ober  jenen  prachtbollen  in  ber  SJtätyne  beS  ßöwen ,  unb 
-fcrit  werben  nicht  bloS  z^ei  Sterne  flatt  eines ,  fonbern  fogar  atoci  bon  berfchie« 
bener  (Sröße  unb  berfchiebenem  ßidjte,  §ier  ben  einen  gelb,  ben  anberen  rötlich 
bort  ben  einen  in  grünem,  ben  anberen  in  golbfarbenem  Sichte  funfetnb  erblicfen! 

Unfer.  erfter  Ueberbltcf  fdt)on  ^at  unä  tytyt  interefiante  S3err)ältntffc  ent- 
hüllt unb  ©ie  bürfen  babei  nidt)t  glauben ,  baß  ©ie  etwa  aufatttg  auf  einige 
(Seltenheiten  be§  Rimmels  aufmerlfam  getoorben  finb.  9tur  bie  SBlöbtgfeit  3^reS 
*3lugeä  mar  baran  fdjulb,  wenn  3hncn  biefe  2)oppelfterne ,  beren  ber  9lftronom 
jefct  bereits  gegen  6000  am  £immel  zählt,  bisher  entgingen.  3)enn  freilich 
•gehören  fet)r  fc^arfe  £eleffope  bazu,  um  bie  meiften  bon  ihnen  fiäjtlidj  zu  trennen. 
33alb  3U  atoei,  balb  ju  brei  unb  mehreren  berbunben,  batb  burdt)  größere,  balb 
burdt)  Heinere  Slbftänbe  bon  einanber  gejdjieben,  balb  bon  gleicher,  balb  bon  ber= 
•fd^iebener  ®röße,  balb  bon  gleicher,  balb  bon  berfdjiebener  ftarbe,  ftnb  fie  über 
ba§  ganze  Himmelsgewölbe  berbreitet. 

©ie  fragen,  WaS  benn  übrigens  SÖunberbareS  an  biefen  SDoppelfternen  fei, 
<mf$er  ettoa  ber  überrafdjenben  ©dtjärfe  aftronomifcher  SeobachtungSmittel,  bie 
fie  entbetfte?  ftolgt  benn  barauS,  baß  ber  Vlftronom  biefe  ©terne  fo  nalje  neben 
einanber  fieljt,  auch  fchon,  baß  fie  in  Söirflichfett  Nachbarn  finb?  können  fie 
nid£)t  bielleicht  nur  in  gleicher  Dichtung  tjinter  einanber  geftellt  fein  unb  unS 
barum  fo  nahe  erjehetnen ,  in  28irtlidf)feit  aber  fogar  weiter  bon  einanber  ent» 
fernt  fein,  als  jtoei  bon  unS  an  ben  ventgegengeje^teit  fünften  beS  Rimmels 
erblicfte  ©terne?  ^Manchen  biefer  ©ternpaare  gegenüber  finb  foldje  3toeijel  alter* 
bingS  gerechtfertigt.  2)a8  Söunberbare  aber  liegt  eben  in  ber  innigen  ^Beziehung, 
bie  unzweifelhaft  mehrere  biefer  gepaarten  ©teme  zu  einanber  zeigen.  @S  finb 
in  ber  £f)at,  wie  jener  &idjtftraljl  3hncn  anbeutete,  unb  wie  ©ie  pdf)  noch  ge« 
ttauer  überzeugen  follen,  ©hfteme  einanber  umtreifenber  ©teme,  engberbunbene 
Söeltenpaare ,  bie  §anb  in  §anb  ihren  großen  ftillen  ©ang  bon  Söeltraum  zu 
SÖeltraum  wanbeln.  2)aS  ift  baS  neue  Sßunber,  ber  neue  ©ebanfe,  ber  fidfj 
Sfynen  fyex  auftaut;  baS  mar  eS  aber  auch ,  WaS  zur  3eit  it}rer  (Sntbecfung  bie 
gelehrte  3weifelfucht  fo  lange  befestigte. 

ÄopernifuS  1)attt  bie  6rbe  entthront,  aber  bie  Jfperrfchaft  ber  ©onne  fdf)ien 
nur  um  fo  fefter  gegrünbet.  ©ie,  bie  an  9Jtaffe  700mal  bie  gefammten  plane» 
iarifdjen  Körper  übertrifft,  fdfjien  ein  unbestreitbares  tRcd^t  zu  haben,  in  maje* 
ftätifcher  ütut)e  bie  9Jlitte  i^rcS  SfteicheS  einzunehmen,  ©ie  allein  fenbet  ja 
SBärme  unb  Sicht  ben  bunllen  unb  falten  Söelten  zu,  bie  fie  umfehwärmen,  um 
ihre  ©nabenftrahlcn  einzufangen.  Söie  fonnte  man  eS  alfo  wagen,  bon  fSiyftem* 
trabanten,  bon  felbftänbigen ,  leudjtenben  unb  boch  einanber  umfreifenben 
©onnen  zu  fpredjen? 

©chon  bor  3tohrhunbcrten  hatte  man  S)oppelfterne  beobachtet ,  unb  ztoei 
benfenbe  5lftronomen,  ßambert  unb  $olm  %fl\ti)tVLf  hatten  fdjon  bor  90 — 100 
fahren  bie  Slnfidtjt  au8gefprodt)en ,  baß  eä  Qfijfterne  geben  möge,  bie  nicht  bloS 
fcheinbar,  fonbern  in  SCßirftichfeit  einanber  nahe  feien  unb  unter  ber  ©inwirfung 
eines  allgemeinen  ©efetjeS  ftch  um  ben  SJtittelpunf t  ihrer  ©chwere  bewegen.  5)kn 
hatte  biefer  5lnficht  faum  eine  Söcacrjtung  gefdtjenlt.  511S  aber  ber  ^ftronom 
^hriftian  ^Jtarjer  zu  Mannheim  in  ben  Sagten  1778  unb  1779  feine  SBeob* 
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ad£)tungen  bon  100  ©oppelfternen  getabeau  unter  bem  Warnen  entbedfter  Qfijftern» 
trabanten  beröffentlid&te  —  beiläufig  33eobadE>tungen ,  bie  aum  Xljeit  noct)  tjeutt 
bon  Söidfjtigfeit  fmb  —  ba  erging  ftd)  bie  gelehrte,  aber  fbjtemgläubige  Söelt  in 
mafjlofem  <ßof)n  unb  Spott  über  ben  ungtücf liefen  (Sntbedter.  damals  toar  bie 
3toetfmä{iigfeit  ein  erfter  <8eftc§t8punft.  „Söoju  nüfcte  biefe  SBetoeßuna,  Xidjjter 
Körper  um  i^reS  (Siethen  ?"  fragte  einet  ber  geleljrteften  (Segner  biefer  (Sntbedfung,. 
ber  Petersburger  9lfabemifer  9ttfolauS  ftufe.  „S-Bet  unä  i[t  bie  ©onne  allein  bie 
toirfenbe  Urfadje  ber  33etoegung  unfereä  unb  ber  übrigen  Planeten,  unb  augleidfj« 
bie  ßuette,  auS  roeldjer  fie  fämmtlidj  ßidjt  unb  SBärme  fdfjöpfen;  bort  toürben 
eä  ©tyfteme  bon  lauter  ©onnen  fein ,  bie  öon  anbern  an  (SJröfje  unb  Ötanj  btel» 
leidet  unterfdjtebenen  ©onnen  fcel)errfdjt  toürben.  3l)re  9tadjbarfdjjaft  unb  ifjre 
SBetoegung  toürben  o^ne  gtoedt  unb  i^re  ©trafen  olme  ftufcen  fein,  toeil  fie  uidjt 
Äörper  mit  8i<f|t  au  berforgen  brausen,  benen  e$  felbft  au  Xljeil  toarb.  Söena 
bie  Trabanten  lt(3jte  Körper  finb,  toaä  ift  ber  3toe<f  tfirer  SSetoegung?" 

Slber  biefe  SJinge ,  um  mit" 
ben  Söorten  Slrago'ä  au  reben, 
bie  bor  80  Sauren  au  9tid§t8 
bienlid^  erfdjienen,  biefe  S)ingc 
olme  Stoetf  unb  9tuj}en  finb 
toirflidfj  borljanben  unb  müffen 
au  ben  fdjönften  unb  fidjerfren 
SSaljrljeiten  in  ber  Slftronomit 
geaalt  to  erben.  SBitliam  £er* 
f d£)el  ftettte  nur  toenige  3afjre- 
fpäter  fein  ftiefenteleftop  in 
bem  Ileinen  engliftJjen  fjletfen 
©lougl)  auf  unb  burdjleud&tete 
mit  ber  Oracfel  feines  ©eifteä  bie 
näd(jtli(Jjen  Siefen  be§  Rimmels. 
@r  bextoanbelte  ben  ©egenftanb 
ber  ßad§erlii$fett  in  erhabene 
SStrflic^fcit  unb  entaog  ba3 
SBunber  ber  25oppelfterne  allem  3toeifel. 

@in  befonberä  befefjämenber  Umftanb  für  ben  §otijmutl)  jener  (Sele^rten- 
junft,  auf  ben  0.  ©trübe  auerft  aufmerffam  mad&te,  liegt  barin,  bafj  bie  gegen» 
fettige  Slbpngigfeit  ber  au  ©oppelftemen  gepaarten  ©terne,  bie  allerbtngä 
gegentoärtig  bie  grudjt  aal)lreict)er  unb  fd&toteriger  Unterfud&ungen  ift,  für  ein 
fcijarfeS  $luge  fdfjon  aus  bem  bloßen  9lnblicf  eines  SJeraeidfmiffeä  ber  ©oppelfternt 
Verborgenen  müfjte.  (£ine  blofje  Satyrfd&einltd&feitgredfjnung  alfo  Ijdtte  barauf 
führen  fönnen.  Söenn  ©te  nämlicij  eine<£>anbboll  ©etreibefömer  über  etn©d(jadj* 
bret  auäftreuten,  fo  mürbe  bie  2öaf|rfc%einlid^feit,  bag  biefe  Äörner  paartoeife  in 
ben  gelbem  beS  33ret§  au  liegen  fommen,  offenbar  gleidfoeitig  mit  ber  @rö|e  bet 
gelber  abnehmen.  Raffen  ©ie  nun  ben  Gimmel  3§t  ©<3ja<3jbret  fein ,  über  bo8 
©ie  ben  3ufatt  bie  ©terne  auSfd&ütten  laffen.  S3ei  ber  Slnnaljme  böfliß« 
Unabf)angigfeit  ^roifd^en  allen  über  ben  Gimmel  aerjtreuien  ©ternen  tofitbt 
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natürlich  btc  3aty  bcr  gepaarten  Steine  um  fo  geringer  auffallen ,  je  getinger 
toir  ifjren  Slbftaub  OorauSfefcen.  Ed  toirb  aller  Saljrfcijeinlidjfeit  naef)  toeniger 
©terne  geben,  bie  um  4  ©etunben,  ald  foldf)er,  btc  atoif<$en  4  unb  8  ober 
attufdjen  8  unb  16  ober  gar  atotfdjcn  16  unb  32  ©efunben  üon  einanber  entfernt 
ftnb.  Welmen  toir  für  ben  Bei  und  ftdjtbaren  £f)eil  bed  Rimmels  in  runber 
3a^t  40,000  ©terne  erfter  btd  achter  öröfje  an ,  fo  pnbet  man ,  bafe  nadj  ben 
Regeln  ber  ©a^rfcrjeinlicrjfeitdredfmung  blod  2  Soppelfterne  bis  3U  12  Sogen- 
fetunben  9lbftanb  borfommen  !önnen  unb  blod  8  bid  ju  32  ©efunben  2)iftana. 
9lun  ftnben  ftdj  aber'in  bem  S3crjeic^ni^  Don  3057  5)oppelfternen,  toie  ed  ©trübe 
aufgeteilt  Ijat,  987  ©ternpaare  mit  einem  Slbftanbe  Oon  weniger  ald  4  ©elun- 
ben,  aber  nur  675  mit  einem  Stöftanbe  öon  4—8  ©efunben,  659  mit  einem 
Stoftanbe  oon  8—16  ©efunben  unb  736  mit  einem  Slbftanbe  Oon  16—32  ©e- 
funben.  Ed  tritt  alfo  gerabe  bad  @egentl)eit  Oon  jener  SßafjrfdjeinUdjteit  ein, 
unb  fomit  müffen  toir  bieSöoraudfejmng,  für  roetc^e  fte  ftattfinben  fottte,  aufgeben, 
b.  Ij.  annehmen,  bafj  bie  $oppelfterne  nidjt  nur  aufättig  unb  fdjeinbar  einanber 
nalje  flehen,  fonbern  bafj  fte  in  Söirflid&feit  bielmeljr  mit  einanber  öer&unbene 
©öfteme  bilben. 

©oWjer  ^atjrfdjemlid)feitdred(jnung  fjat  bie  SBiffenfdjaft  nicfjt  einmal  &e- 
burft,  um  burcij  üjren  5Gfladt)tfprvtd^  bad  2)afein  um  einanber  freifenber  ©onnen 
ju  toerfünben.  2Jttt  bem  5luge  unb  mit  ber  föedjmtng  ift  fte  iljnen  gefolgt  unb 
Ijat  in  ben  ungemeffenen  Räumen  bed  «Rimmels  SSetoegungen  erforfdfjt,  bie  trofc 
aller  pfjilofopfn'fcijen  Einfprüdje  für  bie  Etotgfeit  unb  9lttgemeinf)eit  ber  ftatur» 
gefefce  aeugen. 

2öie  ed  fo  l)äuftg  in  ber  SÖelt  gefd&ieljt ,  bafj  man  bad  Eine  fuefj t  unb  bad 
Rubere  ftnbet,  fo  Ijatte  aurf)  $jerfd(jel,  unbelümmert  um  bie  Oon  aller  Söclt  oer- 
lachte  Seljauptung  Eljriftian  Httatjer'd,  in  ben  2)oppelfternen  nur  nad&  Mitteln 
gefudfjt,  um  nad)  einem  ton  (Galilei  gemalten,  fpater  Oon  33effel  fo  gldnaenb  be» 
toät)rten  SBorfcijlage  itjre  Entfernungen  Oon  ber  Erbe,  tf)re  Sßaraflajen  au  meffen. 
Er  ging  Oon  ber  SSoraudfetjung  aud,  bafj  bie  naf)e  SBerüIjrung  biefer  ©terne  nur 
eine  fdfjeinbare  fei,  bafj  ber  oft  fo  auffallenbe  Unterfct)ieb  iljrer  (Sröjjen  nur  bie 
Söirfung  it)rer  aufjerorbentlidj  oerfdjiebenen  Entfernungen  fei,  unb  bafj  fidfj  baljer 
burdj  ben  berft^iebenen  Etnflufj  ber  23etoegung  ber  Erbe  auf  beibe  bte  Entfer- 
nung bed  größeren  unb  barum  näheren  toerbe  meffen-  laffen.  ©eine  SJoraud- 
fefcung  tdufd^te  ifjn.  Er  fanb  bafür  eine  innige  SBerbinbung  atoeicr  ©terne,  eine 
gemeinfame  SBetoegung,  ä^nlic^  ber,  toie  fte  in  unferem  *p(anetenftofteme  Ijerrfdjt. 

9ticr)t  ein  glücf  (idfjer  3ufall,  fonbern  tounberbar  |dt)arf e  ^Beobachtungen  führ- 
ten an  biefer  Entbecf  ung.  Ed  toaren  I)ter  SBetoegungen  au  beobachten,  gerabe  toie 
fie  ber  Umlauf  ber  Planeten  um  bie  ©onne  aetgt,  unb  biefe  SBetoegungen  f onnten 
fi(t}  nur  burd^  Heine  SBerdnberungen  in  ber  ©teÜung  ber  aufammenge^rigen 
©terne  toerratljen.  Slber  e3  mufete  aud)  toieber  über  jeben  3u>eifel  an  ber  33e* 
toeglid^feit  ber  S)oppelfteme  ergeben,  toenn-  man  ben  einen  ©tern  balb  öfUi<J}, 
Balb  toeftlic^  Oom  anbem  erblidfte.  fjfreilid^,  toeWje  ©d^ärfe  ber  SSeobad^tung 
toar  erforberlidf) ,  um  fold^c  S3eranberungen  au  erfennen  unb  gar  fte  ju  meffen! 
©ie  müffen  bebenlen,  ba&  aud)  bie  beften  fjernrö^re  bte  girjteme  nid^t  als 
fd^arfe  fünfte  barfteHen ,  toie  fie  fidj  aetgen  müfeten ,  toenn  bie  Objeftiülinfen 
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genau  bie  richtige  Krümmung  hätten, /unb  toenn  gelter  unb  9lbtoei(hungen  in 
unferem  2tuge  fetbft  nicht  bie  ®renjen  öertoifchten.  9lid^t  je  größer  alfo ,  fon= 
bem  je  {(einet  fte  bie  ^fijfterne  geigen,  befto  beffer  ftnb  bie  fternröhre.  3)ie  XXn= 
tetf Reibung  getoiffer  2)oppelfterne,  bereu  gegenteiliger  9lbftanb  oft  nur  3^ntel» 
fefunben  Beträgt,  ift  fomit  ber  ftcljerfte  ^rüfjtein  für  bie  ©üte  ber  gernröhre. 

£ro(j  biefer  ©djtoierigfeit  hat  man  boef)  Bereits  bie  SBetoegungen  aa^lreidjer 
2)oppelfteme  gemeffen,  einselne  fogar  mit  einer  foldfjen  ©enauigfeit,  baß  man 
ihre  33aT;nen  beregnen  tonnte.  3um  jarte  ©pinnenfäben  im  (SefichtSjelbe  beS 
Fernrohres  bilben  baS  einfache  SJtittel.  3n  ihren  JheuijungSpunft  toirb  ber  eine 
©tern  gebracht ,  unb  inbem  man  bann  ben  einen  betoegtidjen  gaben  fo  Xange 
breljt,  Bis  er  genau  buret)  ben  9Jiittelpunft  beS  ^Weiten  ©terneS  ljinburcf)get)t, 
bermag  man  bie  Drehung  biefeS  gabenS  unb  bamit  ben  Sötnfel  su  meffen,  toeI= 
djen  bie  gerabe  Sinie  jtoifchen  Beiben  ©lernen  mit  bem  unBetoeglidjen  ©£imts 
faben  madt)t.  SBiebcrholte  5fteffungen  Xaffert  Batb  üBer  bie  ^Bewegungen  ber 
©terne  entfcfjeibeu,  unb  Oter,  im  ^ödjften  galle  fecijS  Beobachtungen  genügen, 
um  bie  Bahn  unb  UmlaufSaeit  beS  einen  ©terneS  um  ben  anberen  Beregnen  ju 
laffen.  Stoß  bief e  Xe^tcre  3af)l  nur  intljeoretifdjer  Beziehung  erjorberXich 
ift,  Brause  ich  tool  ntdt)t  befonberS  hcrDor3uheDcn-  2)enn  ba  feine  menfcf)liche 
*Dteffung  aBfolut  fehlerfrei  ift,  fo  muß  auch  ber  9lftronom  Bei  feinen  praf  = 
tif  d)  en  Beregnungen  mehr Beobachtungen  3um  (Srunbe  legen,  als  bie  £t)eorie 
forbert.  3)ie  größere  3&h*  berminbert  ben  (Sinfluß  ber  jeber  eisernen  anfle* 
Benben  fye^Xer  unb  Oerbürgt  baburdj  bie  größere  $idj)tigfeit  beS  föefultateS.  ^m 
2lÜgemeinen  toirb  bie  Bahn  biefer  ©teme  am  Gimmel  als  eine  fletne  (Hlipfe 
erfcheinen,  unb  nur  in  bem  gaHe,  toenn  bie  @bene  biefer  Balm  genau  buret)  bie 
ßrbe  ge^t,  toirb  fie  fidt)  bem  5lftronomen  anfdt)cinenb  als  eine  burdt)  ben  §aupt= 
ftern  gefjenbe  gerabe  fiinie  barfteKen.  (Sinen  folgen  galt  fdfjeint  ein  S)oppelftern 
unter  bem  S)aumen  ber  redeten  «£>anb  beS  ©djlangenträgerS  ju  Bieten.  3^ 
Söilliam  ^erfchel'S  3^it  toaren  bie  Beiben  getrennten  ©teme  noefj  3iemli<h  toeit 
ton  einanber  entfernt,  im  Saufe  ber  Saljre  hoben  fie  ftch  immer  mehr  einanber 
genähert,  unb  gegentoärtig  beefen  fie  einanber  fo  OoEfommen,  baß  fetbft  baS 
große  S)orpater  Fernrohr  fie  ntct)t  mehr  ju  trennen  Oermag.  ©ich  bcbedCenbe 
girjterne  am  «Gimmel!  2Beldt)er  2lftronom  ber  Boraeit  hätte  baran  gebadet ! 

Unter  ben  6000  bisher  beobacf)teten2)oppetfternen  ift  bei  mehr  als  650  bie 
Betoegung  bereits  unzweifelhaft  nachgetoiefen.  gür  ettoa  20  finb  fogar  bie  Bahs 
neu  berechnet,  unb  unter  biefen  für  bie  meiften  mit  großer  ©icherheit.  Bei  ben 
toenigften  2)oppelfternen  toerben  biefe  Bahnen  in  3eiträumen  öon  toeniger  als 
brei  ^ahrhunDeL^n  Durchlaufen,  bei  ben  meiften,  toie  eS  fd^eint ,  erft  in  ^ahr« 
taufenben.  S)ie  für^efte  Umlauf^eit  X)at  ber  2)oppelftern  9lr.  42  im  ^aare  ber 
Söerenice,  fie  beträgt  nur  25  V2  3<ihre.  Vorauf  folgt  c  tm«£>erfuleS  mit  368/5 
Sahren  UmlaufSaeit.  S9ei  K  im  Ärebfe  ift  fie  auf  58,3  ^ahre  bei  £  beS  großen 
S3ären  auf  60,7  Saljre,  beim  ©terne  rt  in  ber  $rone  auf  67,3  Sfahre,  Beim 
«^auptfterne  beS  Kentauren  auf  77  ^ahre  beregnet  toorben.  S3ei  bem  frönen 
S)oppelfterne  y  ber  Jungfrau  beträgt  bie  UmlaufSaeit  fthon  169V2  ^ahre,  bei 
bem  ©terne  d  beS  ©d^toanS  415  ^ahre,  beim  SJoppelfterne  o  ber  Ärone  478  3af)re 
unb  Beim  ßaftor  996,8  Safjre.  S)ie  Zipfen,  toeld^e  bie  Begleiter  um  beulen« 
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tralfiern  ober  bielmehr  ben  gemeinfamen  ©djtoerpunft  befdjreiben,  finb  meift  fc^r 
ejcentrifcf).  ©o  beträgt  bei  to  im  grofjen  Sömen  bie  33afytercentriaität  0,3605 
-unb  bie  i)albe  grofje  2tje  0,954  ©efunben.  Sliefer  ©oppelftern  gehört  au  ben 
fd^roierigften.  3m  Sahre  1841  aeigte  tfm  fetbft  ber  2)orpater  föefraftor  nur  nodj 
länglich-  y  in  ber  Jungfrau  t)at  eine  (Srcentrijität  ton  0,8806  unb  bie  halbe 
$rofee  5ljc  ber  SSatjn  ift  3,836  ©efunben.  ©egenroärtig  ift  biefer  Sobpelftern 
leidet  au  beobachten,  aber  1835  mar  ber  Begleiter  bem  ^auptfterne  fo  nahe,  baf$ 
feXbft  Soljn  §erf  djel  im  20füfjigen  ©piegelteleffope  beibe  ©terne  nid)t  mehr 
getrennt  fat).  ©trübe  bagegen  fac)  ihn  bamal§  im  3)orbater  ftefraftor  ftetS 
getrennt  ober  bodt)  minbeftenä  länglich-  2>ie  SDobbelfternbalm  bon  £  in  §er» 
luleS  jeigt  eine  grccntrt3ität  bon  0,4482,  unb  bie  halbe  grofee  9l|e  ift  1,254  ©e= 
tunben.  2)iefer  ^o^etftern  ift  e§,  ber  bem  älteren  §erf  dj et  im  3af)re  1802 
3uerft  bie  ßrfdjeinung  einer  gegenfeitigen  93ebcdung  3tt>eier  $irjterne  bargeboten 
Ijatte.  SBei  p  im  DbtjiudjuS  beträgt  bie  ejeentri^ität  0,49353 ,  bie  t)albc  grofje 
5lje  4,958  ©efunben  unb  bie  Umtam^eit  96  Safjre.  Sa  bie  ^aratlare  biefeä 
5£oW>elfterne§  befannt  ift ,  läfjt  ftdt)  beregnen ,  bajj  ber  9lbftanb  beä  33eglciter§ 
Don  feinem  §auptfterne  600  Millionen  SJteiten  beträgt.  %n  biefer  (Entfernung 
tuürbe  aber  bie  2ln3ietmng  unferer  ©onne  ni(f)t  ausreißen ,  einen  Planeten  in 
96  fahren  jum  botlftänbigen  Umlaufe  3u  bringen.  S)ie  9lnjieljung  in  bem 
55)opJ)elfternftyftemc  bon  p  im  C^imi)u§  mufc  alfo  gröfjer  fein,  a(§  biejenige  uh= 
ferer  ©onne,  ober  mit  anberen  Korten,  bie  ©efammtmaffe  jeneS  ©tyftemä  über» 
trifft  unfere  ©onnenmaffe  unb  jmar  ungefähr  2s/4mal.  Sei  mandjen  Goppel» 
fternen,  bei  benen  überhaupt  nod)  eine  23emegung  malgenommen  merben  fonnter 
erreichte  biefe  im  Saufe  eineä  3af)re§  faum  ben  1 5,000 -20,000ften  £t)cil  beg 
ganzen  limfreife§.  Söenn  nun  bottenbä  faft  neun  3ehntl)eile  aller  2)oppelfterne 
überhaupt  nod?  feine  ©tettung§beränberung  gejeigt  haben,  obgleich  fie  bereite  feit 
faft  80  Sauren  beobachtet  mürben,  f  o  bleibt  unä  nur  übrig,  für  fie  nodj  toeit  größere 
fßerioben,  «gmnberte  bon  3al)rtaufenben  umjaffenb,  an3une1t)men  unb  bamit  frei» 
lidjaudj  bie  @ntfd)eibung  über  iljrcSemegung  einer  fernen  3ufunft3U  überlaffen. 

Sie  @ntbedung  ber  Soppelfternc  be^cidtjnet,  mie  %.  b.  £mmbotbt  fagt,  eine 
ber  grof  en  (Spodjen  in  ber  (Sntmicfelungägefdncrjtc  beä  ^ö^eren  fo§mifd£>en  9tatur= 
toiffenS.  2)er  (Staube  an  bie  geftigfeit  beä  .Rimmels  ift  erfetjüttert;  bie  fjirfteme 
finb  toeber  an  ben  Gimmel  angeheftet,  nod)  unbemeglidE).  Slber  eine  neue,  tiefere 
Ueber3eugung  ift  bafür  eingetaufcr)t,  bie  bon  ber  (Smigfeit  unb  Allgemeinheit  be§ 
9taturgefetje8.  ©ie  feljen  ©onnen  um  ©onnen  freifen,  beibe  felbftänbig  leuchtenb, 
leine  bunfel  unb  falt,  beibe  um  ben  gemeinfamen  ©ctjUierpunft  fdjjroebenb.  Sie» 
felbe  ßraft,  baffelbe  ®efejj,  roelcheä  ben  ßauf  ber  Planeten  um  bie  ©onne  regelt, 
maltet  audj  in  biefen  SBeroegungen.  S)aö  berühmte  ^emton'fche  ÖrabitationS* 
QefeJ,  toonach  bie  9ln3iehungen  im  umgef ehrten  35erhältniffe  be§  Cuabrat3  ber 
2lbftänbe  ftehen,  ift  bie  S5orau§fe^ung ,  auf  toelcfje  fid)  bie  33ere<hnungen  htx 
S3ahnen  ber  2)oppelfterne  grünbeten.  2)iefe  S3orau§fe^ung  mar  an  ftdt)  unbe» 
rethtigt;  benn  ba§  9teroton'fche  ©efe^  mar  nur  abgeleitet  unb  nur  betotefen  auf 
bem  ©ebiete  unfereä  $lanetenfnftem§.  5)urd)  bie  2?eobad)tung  marb  bieä  ©efej 
aud§  fyex  in  fein  unbefchränfte§  SHecht  eingefetjt.  S)ie  fpftteren  33eobad)tungen 
gemährten  bie  feinfte  Prüfung  für  bie  SBorauifefcung ,  unter  meldjer  man  bie 
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crftcn  Beobachtungen  berroenbet  hatte.  $ie  Beobachteten  Sahnen  ftimmten  mit 
ben  berechneten  üoerein.  ©o  ftet)t  cä  benn  feft,  bafc  e3  bis  ju  ben  aufjerften 
©tenjen  ber  fidjtbaren  Söclt  t)in  eine  ansietjenbe  ßraft  giebt,  bie  im  umgeletjtten 
S5er^ättniffc  beäDuabrateä  bet?tbftänbe  wirft,  eineSBeltfraft,  bte  nach  gleichem 
®ef  efce  ben  Sau]  ber  ©onne  um  ©onnen,  wie  ben  Sauf  ber  Planeten  unb  SJtonbe 
ober  ben  Qratt  beä  ©teincä  betjerrfcht ! 

SBunberbare  Söetten  ftnb  t%  geroifj ,  biefe  2)opbelfterne !  (Serabe  in  ihnen 
hat  ber  Gimmel,  ber  fonft  nur  2icf)tglan<j  unb  2>unfet  fennt,  ben  bunteften 
©ehmuef  ber  fjarben  angett)au.  9tott)  unb  grün,  gelb  unb  Hau  ober  toeife 
fchimmern  fte  oft  bidjt  neben  einanber,  unb  nur  in  fcltenen  fällen  mag  bic  eine 
ftarbe  burch  eine  täufchenbe  ßontrafttoirfung  ber  anberen  auf  unfere  Weghaut 

hervorgerufen  fein. 
Apaben  nun  rool  gar 
jene  berfchiebenfar« 
bigen  ©onnen  noch 
it)re  unS  unftcht» 
baren  bunflen  *ßla« 
neten,  toelch  tounber» 
uareS  Sichtleben  mufc 
auf  biefen  herrfdt}en, 
benen  balb  rottje, 
balb  grüne ,  balb 
treibe,  balb  blaue 
©onnen  unb  Sage 
aufgehen!  öehnfj  ift 
biefe  3Jlannichfaitig* 
feit  nwnberbar,  aber 
rounberbarer  ift  boct) 
noch  bie  (£inr)eit  be& 
öefejjeg,  baS  jie  alle 
ltmfafjt,  unb  baS  ben 

sas  ©tcmbiib  be§  Ärebfcs.  s<>lftronomen  geftattet, 

nric  ©ie  feljen  Werben, 

nicht  bloS  bte  Sfat)te  ferner  SBelten  ju  jählen ,  fonbern  felbft  it)re  Waffen  31t 
wägen. 

SBittiant  §erfchel,  fagte  ich  borfn'n,  ha*  out<h  ^c  @ntbeä*ung  ber  2)oppel« 
fterne  bie  ©onne  entthront,  £ie  2>oüüelfierne  finb  Söelten  gleich  unferen  plane* 
tarifchen,  bewegen  fict)  in  ©Uipfen,  wenn  auch  mehr  auSgefchWeijten,  um  einan« 
ber  Wie  [ie,  oon  bemfelben  ©efejje,  bem  9lewtonJfchen  (Sratritationägefetje,  geleitet 
9Uir  finb  e§  äöelten  gleicher  9lrt  unb  Crbnung,  ©onnen,  bie  einanber  umtreifen; 
nur  ift  e3  ein  leerer  Sßunft,  ber  ben  2Jtittelpunft  it)reS  ©tjftemä  einnimmt.  S)a& 
9tett>ton'fche  (5Jefe(j  fennt  Unteifchiebe,  bie  auf  Waffen  beruhen,  ni<ht.  be* 
ruht  auf  ©egenfeitigfeit  unb  berüeffichtigt  bie  2ln3ter)ung  ber  fleinen  SJlaffen  fo 
gut  roie  bie  ber  grojjen.  2)a3  Wewton'fche  ©ef etj  ©erlangt  für  ein  ©tjftem  bon  Kör- 
pern nur  einen  allgemeinen  ©cf)Werpunft,  auf  ben  alle  Bewegungen  fi<h  beziehen. 
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33  on  unferem  ©onnenfefteme  r)er  fmb  nir  getootmt,  biefen  ©djroerjmnft  oon 
einem  beftimmten  Gentralförper  materiell  erfüllt  unb  Oon  biefem  Gentralförper 
^ugleidlj  burcr)  ÜJtaffenübergenucrjt  bie  übrigen  ©lieber  bei  ©tiftemä  befyerrfdfjt 
ju  feiert.  2)a8  ©efefe  roeijs  bation  nid£)t3.  3fc  größer  freiließ  bie  9Jtaffe  beä  einen 
gegenüber  ber  öefammtmaffe  ber  anberen  ßörper  eineä  ©rjftemä  iftr  befto  natjer 
ttnrb  er  aud&  bem  gemeinfamen  ©djtoerpunfte  ftet)en  müffen.  SBärjrenb  aber 
unfere  Sonne  bie  ©efammtmaffe  itjrer  Planeten  um  baä  700jadje  übertrifft, 
ift  Bei  ben  ©oppelfternen  ein  är)nltct)e§  SttaffenübergeroiiJjt  eineä  (Sentralförperä 
nur  unter  ben  attergejroungenften  unb  unroaf)rfcf)einlid)ften  anbertoeitigen  3Sor= 
ouSfeJmngen  ju  benfen.  %n  ben  meifien  fallen  läfjt  fidj  gar  nidjt  einmal  t»on 
einem  .gmuptfterne  fpredjen.  3)ie  hoffen  ber  mit  ptnanber  oerbunbenen  ©terne 
fmb ,  nacr)  ber  $d= 
ligfeit  3U  fdjliefcen, 
nar)eju  gleicr),  roie 
6ei  bem  frönen 
2)oppelfterne  y  in 
foer  Jungfrau  unb 
felbft  bei  bem  brei= 
fadfjen  ©terne  C  be3 
$rebfe3.  $n  anbe= 
ren  fällen  bürften 
•Jie  roenigftenS  nidjt 
ferjr  niebrige  SSer= 
Jjältniffe  überfdjrei= 
ten;  beim  ©iriuä 
$at  bie  genaue  lln= 
terfueijung  oon  5lu= 
toerä  ergeben,  bafi 
ber  .gmuptftern  14=, 
ber  Begleiter  7mal 
untere  (Sonne  an 

9ftaffe       Übertrifft.  ©ternt,ilt>  öer  ttnbromeba. 

|>ier  ift  alfo  ba§ 

Serrjältnifj  roie  2:1.  £ro|bem  leuchtet  SirtuS  minbcftenS  500mal  geller  alä 
fein  Begleiter,  unb  ©ie  r)aben  barin  einen  33etoei§,  bafj  bie  fiidljtftäi'fe  ber  ftij* 
fterne  niiijt  orjne  2Beitere3  oon  itjrer  2Jlaffe  abfängt.  Söenn  aber  fo  roenig  Oon 
einanber  'oerfdjiebene  Waffen  du  einem  ©rjfteme  berbunben  roerben,  fo  fann 
natürlich)  ir)r  gemeinfamer  ©djroertounft  immer  nur  atoifdjen  ifjnen ,  niemals  in 
ber  einen  ober  anberen  SJtaffe  felbft  liegen.  2)ann  roerben  aber  audj  beibc 
©terne  einen  nafjeau  gleichen  Slntrjeil  an  ber  Umlaufäbetoegung  nehmen,  unb  eS 
wirb  fiel),  ftreng  genommen,  gar  niclfjt  einmal  mefjr  fagen  laffen,  bajj  ein  ©tem 
ben  anbern  umfreift.  brennen  ©ie  nun  baS  gufällige  —  roie  e8  ba§  9ftaffen= 
berrjältmjj  gegenüber  bem  (Sefetje  tft  —  Oon  bem  ftotfjroenbigen ,  fo  t)aben  ©ie 
audj  in  unferem  ©onnenftifteme  nierjt  meljr  ben  ßentralföröev ,  fonbern  ben 
©d^toerpunlt  be3  ©ljftemä  aufzufitzen  unb  erft  nadjtrüglidt)  ju  prüfen,  ob  biefer 
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roirfltch  ein  materiell  erfüllter  fei.  ©tu  roiffen  Bereits,  ba|j  unfere  Sonne  irt 
ihrer  Dotation  um  ftdj  felbft  in  ber  £t)at  eine  f leine  ©ttipfe  um  biefen  Schmer* 
punft  Befchreibt,  bafi  biefer  alfo,  roenn  auch  biStoeilen  ber  übertoiegenben  2)caffe 
roegen,  bodj  nicht  immer  innerhalb  bed  ©onnenf  örperS ,  tuet  toeniger  in  feinem 
SDtittelpunfte  liegt.  2)ie  ©onne  ift  bomit  in  bie  9teit)e  ber  Planeten  eingetreten 
unb  oerbient  nur  ben  tarnen  it)rev  ^enfcfj erin  burd)  bie  9cät)e  beS  ©chtoerpunf  teS> 
ber  ®efammtt)eit. 

3tBer  noch  einer  unferer  geroöhnlichften  unb  oermeintlich  Berechtigtfien  Bor* 
fteHungen,  bie  mir  bem  ©onnenfnftem  entlehnten,  fetjeint  neuerbingS  burdj  bie 
Beobachtungen  jener  .gummelSfcrne  ©efat)r  au  brot)en.  Öetoolmt ,  nur  leuct> 
tenbe  Gentralföröer  Oon  bunf ein  umfreift  3U  fetjen ,  maren  ©ie  rool  überrafct)t, 
auch  ©onnen  um  ©onnen  ficr)  Bcrocgen  au  fe^en.  23aS  roerben  ©ie  aber  311 
einem  bunfeln,  unftdjtBaren  (Sentralförper  fagen,  ber  oon  ©onnen  umfreift 
roirb?  Unb  bodj  roarb  ber  fcharffinnige  33effet  au  einer  folgen  Sinnahme  ge» 
brdngt.  SBeffel  hat  eine  Slftronomie  beS  Unftchtbaren  eröffnet,  ähnlich  ienc^ 
Slftronomie  beS  Unbefannten ,  toorauf  Seberrier  feine  benftoürbige  Berechnung, 
beS  Neptun  grünbete.  @r  erfannte  in  ben  thatf Schlich  ermittelten  @igenBeroegun= 
gen  bcS«©triuS  unb  ^roetjon  SlBroeictjungen  oon  einer  überrafchenben  ©leid)3 
mäfjigfeit.  2öie  ßeberrier  auS  ben  räthfelr)aften  ©törungen  in  ber  Beroegunp, 
beS  Uranus,  fo  fcfjlofj  Befiel  auS  biefen  SlBroeicrjungen  in  ber  Beroegung  ber 
©teme  auf  bie  sJlät)c  eineS  unbefannten  anaiehenben  $örperS.  @S  mußten  ge* 
wältige  Staffen  in  ber  unmittelbaren  9cät)e  beS  ©iriuS  unb  ^roetjon  Oorhanben 
fein,  welche  jene  Slbmeidmngen  hervorbrachten,  unb  biefe  klaffen  fonnten  nur 
bunfle  ober  fd;roacr)teuct)tcnbc  Söelten  fein.  Sene  unS  einfach  erferjeinenben 
f chönen  ©terne  finb  alfo  nach  &fef«  Anficht  SDoppelfterne ,  in  benen  unS  aber 
baS  eine  ©lieb  nicht  fichtbar  roirb.  SßeterS  in  ^ulforoa  hat  fogar  bie  Sahn  beS 
©iriuS  um  jenen  Gentralförper  Beftimmt.  Gr  fanb  eine  UmlaufSaeit  oon 
50  fahren  unb  35  Sagen.  $iefe  BorauSfefcungen ,  auf  benen  biefe  Rechnung 
beruhte,  fchienen  Manchem  feljr  geroagt,  bennoef)  haben  fte  ficr)  glanaenb  Be= 
mährt.  2lm  31.  Januar  1862  fanb  nämlich  Glarf  3u  GamBribge  in  9torb= 
amertfa,  als  er  ein  felBftüerfertigteS  ftiefenfernrohr  prüfte,  in  ber  Wal)*  beS 
©iriuS  ein  fcfjröacheS  ©ternchen.  Sluf  feinen  Bericht  mürbe  eS  auch  auf  bfrfdjie« 
benen  europäifetjen  ©ternroarten  gefehen,  unb  SlutoerS  fanb  buret)  Berechnung, 
bafj  biefer  ©tern  böllig  ibentifch  mit  ber  Beflel'fchen  bunflen  «Waffe  fei.  (Sine 
neue  BahnBeredjnung,  bei  ber  alle  bireften  Beobachtungen  Benufct  mürben, 
änberte  bie  oon  *ßeterS  früher  gefunbene  llmlaufäaeit  nur  unbebeutenb.  ©ie 
beträgt  49*/10  ^ahre.  35 a  bie  ^araßaye  beS  ©iriuS  befannt  ift,  fo  fanb  fict) 
feine  «Dcajfe,  mie  ich  3h"*«  bereits  mittheilte,  au  14  ©onnenmaffen ,  bie  klaffe 
beS  Begleiters  au  7  ©onnenmaffen.  £er  mittlere  Slbftanb  biefer  Beiben  Äörper 
Beträgt  740  Millionen  teilen.  Slucr)  Bei  $rocrwn  hat  fich  B  e  f  f  tV  S  Sinnahme 
eines  bunf  leren  Begleiters  beftatigt.  SlumerS  fanb  feine  UmlaufSaeit  an 
40  fahren,  unb  QlnfangS  1874  hat  ©truOe  im  21fü6igen  9tefraftor  au  $ul* 
fotoa  ben  fct)r  lichtfchroachcn  Begleiter  totrflich  au  Men  geglaubt. 

©o  finb  in  ber  Xfjat  burcl)  bie  ßntbeefung  ber  55oppelfterne  bie  getoofm» 
teften  BorfteHungen  aerftört.  <£S  ift  OorBei  mit  ber  geträumten  Sflajeftät  ber 
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©onne,  borbei  mit  her  «£>errfcf)aft  bei*  ^Raffen  unb  bcr  rol)en  @etoalt.  ^idfjt  ein 
Äörper  ift  c8,  fonbern  ein  ®ebanfe,  um  ben  aHe  SSelten  freifen,  ein  (Sebanfe, 
bei  alle  ßrbnung  jufammen^ält.  9lid£)t  ber  SBille  be£  (Sin^clnen,  fonbern  ber 
(SJefammtmille  9111er  ift  ber  beroegenbc  9JUttelpunft  be§  £eben8.  Söer  fote^  einen 
©djmerpunft  umfaßt,  ber  ift  |>err  —  feiner  felbft  unb  Ruberer! 

SBenn  auf  ber  einen  ©eite  burdf)  ben  ©ebanfen  be§  ©efetjeä  bie  Söelt  beä 
«Rimmels  fidfj  nieberfenft  in  unfer  innerfteS  ßeben,  fo  bermögen  mir  auf  ber  an* 
beren  Seite  burdj  baffelbe  (Befejj  einzubringen  in  bie  gefjeimnifibotte  9tatur  jener 
SBelten.  $ßag  eS  Sftnen  über  bie  menfdfjlidlje  ftaffungSfraft  IjinauSäugefjen 
fdfjeinen,  mir  uermögen  jene  ©terne,  bie  faum  ba£  fcf)ärffte  gernroljr  als  ein» 
jelne  fdjeibet,  bie  in  unnahbaren  ^fernen  fdf)rocben,  auä  benen  ba£  Sicljt 
3faf)re  unb  $af)rtmnberte  braucht,  um  3u  uns?  fjerabjufommen  —  mir  oermö* 
gen  jene  ©terne  ju  mögen !  3cfj  fjabe  bereits  oben  ,3(ljnen  beiläufig  ba§  ßrgebnifr 
einer  folgen  ©temtoägung  mitgeteilt  unb  mill  ^fjnen  t)icr  nur  fürjlicf)  ben 
äöea,  anbeuten,  auf  bem  man  ju  folgern  fRefuttate  gelangt  ift.  2>a§  *RemtonJfcf)e 
(SJefejj  ber  Slnaieljungen ,  ba»  fid)  in  ben  Söeroegungen  ber  2>oppelfteme  fo  un- 
jroetfelfjaft  betätigt,  geftattet  unS,  aurütfjufdjliefjen  auj  bie  anjiefjenben  Waffen. 
yiacf)  biefem  ©efe^e  befte^t  eine  fefte  SSejielwng  3mifdjen  ben  anjieljenben  Waffen 
unb  ben  9lbftänben  unb  UmlaufSjeiten,  unb  amar,  mie  Wepler  nadjgeroiefen  §atf 
fteljen  bie  9Jtaffen  3u  ben  JQuabratjafjlen  ber  Umlauf  Reiten  in  bireftem,  $u 
ben  Äubifja^len  ber  Slbftänbe  in  umgefeljrtem  $erl)ättnif}.  $ennt  man  alfo  bei 
ben  2)oppetfternen  auS  unmittelbarer  SSeobadjtungbie  2öinfelgefc!jminbigfeit  be£ 
einen  Stemel,  unb  ift  man  im  ©tanbe,  ben  $albmeffer  ber  bon  itjm  burdjlau» 
jenen  33af)n  in  Steilen  auSjubrücfen,  fo  fann  man  audfj  nadj  fjufjen  unb  3oH^ 
beregnen,  um  mie  biel  biefer  ©tern  in  einer  ©efunbe  gegen  ben  <£>auptftern  fällt. 
%uxü)  SJergleidjung  biefer  ©röfje  mit  bem  galle  eines  ©teineä  auf  ber  (Srbe  ober 
mit  bem  Salle  ber  (5rbe  gegen  bie  ©onne,  unter  SSerüdfidjtigung  ber  berfdl)te= 
benen  9lbftänbe,  fann  man  bann  ba§  SJerfjältnifj  ber  2)oppelfternmaffe  jur  (£rb* 
ober  ©onnenmaffe  ermatten;  mit  anberen  Söorten:  man  fann  ba£  ©etoid)t  jener 
2)oppclftewe  beftimmen.  2öer  nidljt  mit  ben  ftreng  logifdf)en  ©(3jluftfolgerungen 
bef annt  ift ,  bie  naef)  unb  nadj  bis  ^ur  Slbmägung  einer  fern  im  Djcane  beS- 
Raumes  ftraf)tenben  ©onne  Einleiten,  müfjtc  eS  als  tf)örid)t  betrauten,  bafj 
SJtenfdfjen,  bie  nie  üjren  engen  fleinen  (Srbball  berlaffen,  bie  fiel)  nid£)t  2  teilen 
ergeben  fönnen,  e§  magen,  öon  bem  ©emid^te  einer  ©onne  ju  fpredjen,  bie 
toegen  it)rer  grojjen  Entfernung  felbft  in  ben  frajtoollften  Xeteffopen  nur  als 
unheilbarer  $unft  erfdfjeint. 

5lber  nod^  in  einer  anberen  Seaielmng  berbieut  ba§  gefeinte  S3erl;ältni^ 
atoifd^en  klaffe,  5lbftanb  unb  UmlaujSaeit  eine  ©ead^tung.  ©o  gut  mie  ftdj  aus 
einer  befanuten  UmlaufSaeit  unb  befanntem  ?lbftanbe  ein  ©djluft  auf  bie  3Jta(fe 
ber  $o£pelfterne  jie^en  lägt ,  mirb  fid^  aud^  umgef et)rt  aus  bef annten  Waffen 
unb  beobachteten  Umtau|S3eitcn  auf  bie  ©ntiernung,  alfo  auf  bie  ^araltare  ber 
S)oppelfterne  f^tie^en  laffen.  Sie  merben  freiltdfj  etnmerien,  ba§  mir  bod)  eben 
bie  Waffen  biefer  ©ternc  am  menigften  fennen!  s3lber  annehmen  fönnen  mir  fic 
boct)  gerotg ,  unb  menn  mir  fic  etma  ber  unferer  ©onne  gleid^  fe^en,  fo  merben 
mir  rool  nicfjt  gar  3U  meit  oon  ber  äöa^eit  abinen,  kennen  ©ie  bie  föefultate- 
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bann  immerhin  ^pot^etifd^c  Sßarattajen;  fie  werben  toenigftenä  Bis  jur  5te 
obadfjtung  bet  toirflidjen  eine  annät)ernbe  SSorftetlung  bon  ber  Entfernung  jener 
©ternftofteme  gewahren.  2)afe  jte  aber  toirflidt)  in  Ijoljem  (Srabe  annatjernbe 
genannt  werben  fönnen,  geht  au3  ber  SSergleichung  einiger  folcher  ^pot^etifdjen 
*ParaÜarm  mit  beobachteten  ^erbor.  ©o  beträgt  bie  hWothetifdje  ^araßoje 
Bei  61  beg  ©chWanä  0,247  ©efunben ,  bei  a  beä  Gentauren  0,857  ©efunben, 
beim  $olarftern  0,055  ©efunben;  bie  beobachteten  «ßarallajen  bagegen  ftnb 
0,5,  0,919  unb  0,076  ©efunben.  SDÖenn  nun  neun  3ct)ntt)cilc  atter  Goppel* 
fteme  noch  gar  feine  erfennbare  2BinfeIbeWegung  gezeigt  haben,  fo  mujj  man 
ifmen  entWeber  eine  hWott)etifdje  <ßaraltaje  bon  weniger  als  V200  ober  gar 
V500  ©efunbe,  alfo  eine  Entfernung  ton  40—100  tDtittionen  ©onnenweiten, 

650- 1600  SichtjaV 
ren  3ugefteljen,  ober 
man  muß,  um  jte 
ettoa  in  bie  ftäfje  be8 
^auptftern8  bei  (Sen= 
tauren  ju  rücfen,  it)re 
TOaffc  fleiner  annelj» 
menalSbie  *ütafjeun= 
fereS  Planeten  flfler* 
für.  2)a3  Sine  wie 
baä  5lnbere  lägt  un§ 
auf  eine  wunberbare 
£euchtfraft  jener  2öet* 
ten  fdjlie|m ;  benn  e8 
fmb  ©terne  aWeiter 
unb  brittet  ©röfec 
barunter ,  tute  ber 
4?auptftern  beö  #er» 
fule§,  ber  ©tern  y 
beä  Sößibber  unb  f 

2)a3  ©ternfcilb  bes  2öaffermann«.  *m     ©terubttb  b» 

SBooteS.  2)iefe  grofee 

ßeudjtfraft  getoiffer  ©terne  ift  auch  burch  birefte  ^t)otometrifdt)e  33eftimmungeit 
im  $nfdjluffe  an  bie  gemeffeuen  Entfernungen  berfelben  beWtefen.  ©0  über» 
trifft  ©iriuä  unfere  ©onne  aufjerorbentlich  in  abfoluter  ßtcf)tftärfe  unb  in  nodj 
höherem  ©rabe  gilt  bieä  bon  $apeda.  dagegen  i(t  ber  ©tern  9lr.  61  im 
©chwan  Weit  lichtfehwächer  als  unfer  Xageigeftirn  unb  baffelbe  gilt  bon  bem 
retatitj  fo  gtänjenben  fji^ftern  a  im  dentauren. 

©etoär)ren  bie  Soppelfterne  ber  SBiffenfchaft  ben  nicht  unwefentlichen 
$ienft,  gewiffc  S3ermutt)ungen  über  bie  Entfernungen  bon  fjirjternen  anju* 
regen,  fo  berfpredtjen  ©ie  in  anberer  2Beife  bie  noch  ungleich  wichtigere 
ßeiftung,  bie  beobachteten  ^ßaraflajen  3U  berichtigen,  ©ie  wiffen,  bafj  olle 
$araflajen  =  Beobachtung  immer  nur  au  unteren  ®ren3en  fühten,  innerhalb 
beren  bie  ftijfterne  nicht  gefudt)t  werben  bürfen.  Sfebe  genauere  Beobachtung 
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lann  bie  Sterne  weiter  in  ben  §immelSraum  l)inauSrficfen ,  unb  bamit  tuerben 
uatürlidj  audj  if>re  Staffen  toaärfen.  SBir  bebürfen  alfo  eines  Littels,  um  aud) 
obere  ©rcn3en  für  bic  Sterne  ju  fejjen ,  über  toeldje  fjinauS  fie  nidjt  gefugt 
toerben  bürfen,  eines  TOttelS,  baS  fomol  bem  fteten  §inauSrürfen  ber  Sterne  in 
ben  ftemm,  als  bem  fteten  2öad)fen  il)rer  Waffen  ein  £iel  fejt.  ©iefeS  Littel, 
baS  bie  Slftronomie  einft  ebenfo  bor  Ueberfdjäjjung  ju  fidjem  oerfpridjt ,  toie  fte 
ftd&  bisher  bor  Unterteilungen  ju  fiebern  fud)te ,  mirb  burdj  bie  Soppelfterne 
erlangt  werben. 

Sie  Ijaben  gefefjen,  bafj  bie  Soppelfterne  ftd)  in  meift  fc^r  ftarf  ejcentrifdjen 
elliptifdjen  33af)nen  um  einanber  betoegen,  unb  bafe  biefe  Sahnen  meift  in  fdjief 
gegen  unS  geneigten  ebenen  liegen,  fo  bafj  bie  gi rjtemtra&anten ,  bie  in  i^nen 
freifen,  fidj  unS  balb  nähern,  balb  oon  unS  ftd)  entfernen.  2)aS  Sictjt,  baS  unS 
$unbe  bon  biefen  ^Bewegungen,  ßunbe  oon  bem  jebeSmaligen  Orte  eines  folgen 
Stentes  bringt,  braudjt  eine  gemifje  3«* ,  um  au  un§  ju  gelangen.  SSenn  ftdj 
alfo  ein  @eftirn  in  frummliniger  33aljn  bon  unferer  (Erbe  entfernt,  fo  toerben  bie 
bon  bemfelben  auSgeljenben  ßidjtftraljlen  uns  immer  fpäter  unb  fpäter  bie  föidj* 
tungen  anaeigen ,  in  benen  fidj  ber  Stern  toirtlidj  befunben  Ijat.  2)aS  Öegen= 
ttjeil  toirb  eintreten,  Wenn  er  fiel)  unS  nähert.  $er  Stern  toirb  alfo,  bon  ber 
@rbe  au§  gefeljen,  meljr  3e^  aufmenben,  um  biejenige  |>ätfte  feiner  SBalm  ju 
burd)laujen ,  in  toeldjer  er  fidj  bon  unS  entfernt ,  als  um  bie  anbere  §äljte  ju 
befdjreiben ,  in  ber  er  fidj  uns  nähert.  2)er  Unterfctjicb  biefer  beiben  Seiten 
ift  offenbar  ber  3«t  gleidj ,  Weldje  baS  ßidjt  gebraust ,  um  bie  Slnjaljl  bon 
teilen  3U  burd)laufen,  um  Weldje  fidj  bie  Entfernung  jenes  Sternes  bon  ber 
@rbe  attrifdjen  feinen  beiben  äufeerften  Stellungen  änbert.  Sßertoanbeln  mir 
biefe  3eit  beS  SidjteS  in  9taum ,  b.  I).  multipliairen  mir  einfadj  iljre  Sefunben= 
•jat)t  mit  ber  befannten  Öefdjwinbigfeit  beS  Sicktes ,  fo  ermatten  mir  in  teilen 
auegebrüdt  bie  ®röj$e  biefer  Slenberung  beS  SternabftanbcS  bon  unS.  3lber 
biefe  9lenberung  ftetjt  in  offenbarem  gufantmenljangc  m(t  oen  ^{menfionen  ber 
totrflidtjen  33al)n  beS  Sternes ,  unb  ber  5lftronom  ift  im  Stanbe ,  barauS  bie 
grofje  3lre  ber  33at)n  felbft  ju  beftimmen.  S5er  9leigungStoinf et ,  unter  Wcldjcm 
loir  bie  gvofje  9he  feljen ,  ergiebt  fief)  nämlidj  auS  ber  Sage  ber  23almebene;  bie 
fdjeinbare  ßköfee  ber  2lje  letjrt  baS  ^ifrometcr.  S)er  5lftronom  ^at  alfo  nur 
noc^  eine  Aufgabe  beS  gelbmefferS  3U  löfen ,  um  bie  (Entfernung  jenes  Stentes 
toon  unS  in  teilen  3U  beredjnen.  ßS  ift  nun  jroar  möglit^ ,  ba§  ber  Slftronom 
fid)  bei  feinen  ^Beobachtungen  irrt ,  ba^  ber  3eitunterfdjieb ,  toeld)en  er  3toifd)en 
jenen  beiben  berfdjiebenen  .^ätftcn  ber  23af)nbeit>egung  eines  Sternes  gefunben 
^at,  nic^t  ber  richtige  ift.  5lber  immerhin  mirb  er  ©renken  an3ugeben  bermögen, 
innerhalb  beren  ber  mal)re  Söertf)  biefeS  Unterfcr)iebcS  liegen  mu| ,  unb  ebenfo 
mirb  er  aud)  ©renken  finben ,  über  bie  f)inauS  er  meber  naü)  oben  nod)  nad) 
unten  ben  Stern  fcjjen  barf,  o^ne  mit  ben  Sl^atf a^ert  in  Söiberfprud)  ju  ge= 
ratzen.  Sie  fel)en  alfo  in  ber  33eobad)tung  ber  Ü!oppclftcrnc  ein  Littel  in  ?(uS= 
fic^t  geftellt ,  bem  ftirfternf)immel  au$  gegen  ben  9iaum  §in  me^r  unb  mef)r 
©renaen  su  fejen.  ^oc^i  barf  id)  nidjt  berl)el;ten ,  baft  bie  Hoffnung,  auf  bem 
jo  eben  angebeuteten  SBege  jur  $enntnif$  bon  Qriyfternparallaren  gelangen, 
3iid)t  fo  begrünbet  ift,  als  bie  ^tuSfid^t ,  biefelben  auS  birelten  2fleffungen  ju 
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befttmmen.  2fn  jenem  $aEe  mürben  itämlidj  bor  allen  Sterne  bon  fet}r  langet 
UmlaufSjett  $u  unterfudjen  fein,  wie  eä  nur  mit  ©vfotg  gcfdjefjen  tonnte,  toenn 
fidf)  unfere  ^Beobachtungen  über  einen  3citraum  bon  mehreren  t)unbert  Sauren 
erftredten,  ioaä  Ijeute  befanntüd)  nodt)  nidjt  ber  gatl  ift.  9teuerbing3  l)at  inbe| 
äftubolfftalb  barauf  f)ingetoiefen,  bafj  baä  Speftroffop  unä  ein  TOttelbietct, 
bie  Entfernungen  oon  S)oppelfternen ,  beren  2tefmen  befannt  finb ,  au  meflen. 
2)urd(j  bie  ^Bewegungen  ber  beiben  Sterne  werben  nämlid)  SJerfdjieBungen  in 
ben  ^Optionen  ber  Spcftratlinten  l^'borgerufen ,  au§  benen  man  bie  lineare 
©röjje  jener  ^Bewegungen  in  leiten  beregnen  fann.  3ft  aber  biefe  befannt 
unb  ebenfo  bie  2)auer  ber  Umlaufest,  foWie  ferner  ber  2öin!elburcr}meffer  ber 
Stoppelftcrnbaljn,  fo  tönnen  Wir  letztere  in  9fteilenmafj  bevwanbeln  unb  bamit 
bie  Entfernung  bc§  Sternenpaares  bon  ber  Erbe  fofort  finben. 

3d)  r)atte  Sfjnen  äöunber,  fjatte  ^tjnen  ©ebanfen  besprochen  auf  biefem 
Sluäfluge  burd)  bie  ftäumc  ber  ftirftcrnWelt.  3«  wictjer  ftüfle  finb  fte  3r)nen 
entgegengeftrömt.  Söir  fetyen  jaljtlofc  Sonnen,  ber  unfrigen  Vergleichbar  an 
9Jlaffe  unb  ßcudtjtfraft,  im  uncrmcfjli<3jcn  SÖeUraumc  fi<h  bewegen,  balb  einzeln, 
balb  ju  jWeien  um  bcn  gemeinfamen  Sd£)toerpunft  frcifenb;  toir  erfannten 
baffelbc  ®efejj  in  bcn  Siefen  ber  räumlichen  Uncrmefjtichteit  Wicbet ,  Welches 
hinicbcn  ben  emporgeWotfenen  Stein  ^ur  Erbe  jmingt :  aber  eine  l)öfyere  Einheit, 
Welche  bie  einzelnen  Sbjtcmc  31t  einem  ©efammtfomptcjc  üerbinbet ,  trat  un& 
biä  jefct  nodt)  nicht  in  erfcnnbarcn  Sägen  entgegen.  Saffcn  Sie  jetjt  ben  (Seban« 
fen  aucr)  ju  einem  Slbfdjluffe  fommen,  bafc  ber  Gimmel,  ben  bie  ^forfchung 
S^nen  jerftörte  unb  in  9ltome  3cifplitterte ,  fid)  oon  Beuern  burd)  bie  föefultate 
ber  fjorfd^ung  ju  einer  ©efammtfyeit,  311  einem  $an3en  abrunbe! 
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Pas  ^u(iernfi)(lcm. 

Ter  Einfang  ift  an  allen  Sadjctt  fdjtoer, 
Set  toielert  ÜÖcrfcn  fallt  et  nidjt  i;i »  ^lugc. 

(Lttlir  fjaben  e»  üerfucfjt ,  mit  §ütfe  bet  toiffenfd^ait(td;en  gforfdjuug  ben 
Schleier  öon  jenem  .ftimmetegeroölbe  ju  §eben,  baä  fidj  über  uuä  ausspannt, 
unb  ^aben  gejetjen ,  in  roeldje  unnahbare  #erne  ba3  öemölbc  allmäf)lid)  ent* 
fdjtoebte.  28ie  ganj  anberä  bauten  fidj  bod)  bie  bitten  bie  £ölje  beä  Rimmels ! 
§efef)äfto§,  öon  3eu8  au$  b cm  Gimmel  gefc^teubert  r  jo  cr^ä^tt  un3  Horner, 
frei  in  einem  Sage  auf  £emno§  fjerab  unb  „er  atmete  nur  nodj  ein  roenig.'' 
$n  roilberen  (scfjätjungcn  ergebt  fief)  root  bie  s$l)antafie  eine§  ipefiob ,  toenn  er 
öom  Sturje  ber  Titanen  in  ben  XartaruS  fingt: 

„Söenn  neun  Sage  unb  9läd)te  bereinft  ein  efjcrner  2lmbo§ 
ftiete  Dorn  £>immet  fjewb,  am  sehnten  fäm'  er  aur  Grbe." 
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9lber  maS  miß  auch  eine  foldje  Entfernung,  bie  etma  bcm  anberthalbfacijen 
?IBftanbe  beS  *DtonbeS  ton  ber  Erbe  entfpräche ,  fagen  gegen  bie  Slnfdjauung, 
bie  mir  fyutt  gemonnen  haben!  Stuf  eine  für  unfere  33orfte£lungen  fafl  uner= 
mefjlidjß  Söeite  bon  42/3  SBtttionen  Stetten  maren  mir  gelungen,  ben  9lbftanb 
beS  nadt)ften  SfofternS  bon  unserer  Erbe  au  fefcen ,  einen  Otaum ,  ben  baS  flücfj* 
tige  Sic^t  fetbft  erfl  in  3V2  Sauren  Durchfliegt! 

2Öie  gans  anberS  Rauten  bie  Eliten  baS  |>immelSgemöl6e  an!  S)aS  gilt 
nicht  bloS  bon  (einen  Entfernungen ,  bie  ro  i  r  uach  ßidjtjahren ,  j  e  n  e  nacf>  irbi= 
fd^er  ftattgefdjtütnbigfeit  fchatjten ,  baS  gilt  auch  bon  feinem  reiben  Inhalt. 
*piiniuS,  ber  bodt)  baS  ©temberaeichniß  ^ippardtys,  beS  berühmteren  $lftronomen 
beS  HltertljumS,  rannte,  $fytt  an  bem  frönen  italifcr)en  Gimmel  nur  1600 
fidjtbare  Sterne.  Unb  jetjt  aärjlt  baS  unbemaffnete  9luge,  baS  bodt)  baffelbe  ge» 
Blieben  unb  nur  anberS  fcrjauen  gelernt  fyat,  an  bem  ungünftigen  norbifchen 
Gimmel  4000—6000  beutlidje  ©teme.  2BaS  mill  baS  aber  fagen  gegen  bie 
unermeßliche  SBeltenaahl,  tocIct)e  baS  2eleffop  beut  9luge  enthüllt  f)at,  gegen  bie 
300,000  unb  mehr  ©teme  erfierbiS  neunter  ©röge,  meldfje  unfere  ©ternberacieh* 
niffe  aufführen,  gegen  bie  18,000,000  ©ternc,  meldte  Söittiam  $erfchet  in  ber 
TOlchftraße  allein  für  fein  40füßtgeS  Seleffop  als  fjdjtbar  annehmen  au  muffen 
glaubte,  gegen  bie  unjä^lbaren  ©ternenheere,  bie  ßorb  Dtoffe'S  föiefenteleffop  in 
ben  menfdjüdf) en  ©efichtSfretS  eingeführt  hat ! 

SlnberS  aber  fdt)autc  baS  5lltcrthum  ben  Gimmel  nicht  bloS  barum  an,  toeil 
i^m  bie  Littel  beS  ©eljenS  unb  ber  Beobachtung  fehlten,  fonbern  toeil  eS  btefen 
Langel  buref)  feine  träume  erfe^en  toollte.  ©eine  Sichter  unb  2öeifen  gefielen 
fich  barin,  bie  ©puren  einer  mbthifchen  ©öttermelt  am  Gimmel  au  fudt)en.  3n 
jener  «tftilchftraße ,  bie  mie  ein  glänaenbeS  Siabem  ben  ©ternhimmel  fchmüdt, 
unb  in  ber  mir  heute  ben  Slbglana  einer  unenbltdj  reichen,  fernen  äöelt  fehen( 
fchauten  bie  ©riechen  nichts  als  etma  bon  einem  göttlichen  ©äugling  bergoffene 
TOlchtropfen,  ober  bie  feurigen  ©puren,  melche  ber  Söagen  beS  *Phagton  hinter* 
Üefc  ober  gar  bie  ©puren  eines  ausgetretenen  SBegeS,  ben  bie  ©onne  etnft 
roanbelte,  ehe  fie  ihren  Sauf  burdj  ben  St^iertreiö  antrat.  S)er  Erfte,  toelct)er 
Söahrheit  unb  2Birflid)fett  atjnte  hinter  jenem  fchimmernben  Sichtglana,  roeit  er 
eben  nur  Statur  unb  nicht  träumerifche  3been  am  Gimmel  fudt)te,  mar  ein  alter 
griechifcher  ^t)ilofop§ ,  Semofrit ,  befannt  als  ber  ©rünber  ber  atomiftifchen 
©chule.  Er  fah  im  ©lanae  ber  TOchftraße  bie  fich  mifchenben  Silber  bon  um 
enbttch  bielen,  burch  i^re  unermeßliche  Entfernung  eng  an  einanber  gebrängten 
©eftirnen.  SDaS  fyernrorjr  ©alilei'S  beftätigte  bie  bemunberungSmürbige  pro» 
Phetifdt)e  3lnfct)auung  beS  «pt)itofopt)en.  GS  trennte  beutftdE)  bie  ©teme,  melche 
ber  ©eift  Semofrit'S  nur  geahnt  hatte.  Sie  $ernrör)re  ber  ©egenmart  b» 
fprechen  mehr  unb  mehr  bie  Jeebel  au  3erftreuen  unb  neue  Söclten  auf  bem  fdt)im= 
memben  ©runbe  ber  bereits  erfannten  aufaubeefen. 

Seit  man  eine  reiche  äöelt  in  jenem  >,leuchtenben  Meteore"  beS  «Rimmels, 
mie  nod)  9lriftoteleS  bie  Mchftraße  nannte,  au  f (hauen  gelernt  hat,ift  auch  ih*cr 
©eftalt  unb  ihrem  Verlauf  ein  aufmerffamer  S3tid  gefchenlt  morben.  S)ort  im 
©üboften  amifd^cn  ben  prachtbollen  ©tembilbern  beSCrion,  beS  großen  unb 
f leinen  $unbeS  fteigt  fie  empor,  SlnfangS  ein  fd;macher  Sidjtftrom,  ber  bie  #öi- 


Digitized  by  Googl 


£aä  gtrfternfnftcm. 


437 


ner  beä  StierS  berührt  unb  fid^  über  bic  SBörfdjm  beä  gfüfjrmannä  exQicfet.  @me 
tnunberbare  SJerameigung  ber  Mdjftraße  Beginnt  jenfett  beä  3enitljS  in  ber 
Äafftopeia.  ,£>ier  fenbet  fie  einen  3tueig  füböftlidj  junt  ^erfeuä ,  ber  fidj  gegen 
bie  $lejaben  unb  ^tjaben  Verliert,  unb  toeiter^in  einen  anberen  norbroefUidj  gegen 
ben  Meinen  Sären  unb  benftorbpol  beä  <£>immet§.  3m  Sdjroane,  ber  amnutl)ig= 
ften  unb  fternreidjften  ©egenb  beS  nörbtidjen  «gümmelä,  jeigt  fidj  in  ihrer  SJlitte 
eine  breite ,  bunfle  Seere ,  bon  ber  gteidjjam  als  Mittelpunf  t  brei  Stdjtftröme 
ausgehen,  bereu  einer  fich  erft  in  ber  Öegenb  beS  2lblerä  berliert.  %n  ununter» 
brod^ener  florfiger  ©eftalt  atc^t  fte  nun  weiter  über  ben  Slbter  hinauä  «jum 
Sdjüfcen,  too  fie  ber  ^orijont  3§nen  berbtrgt.  2lm  füblidjen  Gimmel  aber  fteigt 
fte  im  Sdjroanse  be§  Sforpionä  roieber  empor ,  um  in  ber  größten  Spradjt  ihreä 
ÖCanjcg  fid)  über  Stltar  unb  Iriangel  ju  ben  funfelnben  Sternen  beä  Kentauren 
ju  ergießen.  <£>ier,  auf  biefer  Strebe  bont  Schüben  bis  jum  Skiffe,  entfaltet  bie 
^titchftraße  bie  tounberbarfte  Mannidjiattigfeit  unb  *Pradjt  ber  ©ruppirung, 
hier  werben  ihre  Sßeratoeigungen  am  retdt)ften  unb  glänjeubften.  Ginen  3ro"9 
fenbet  fte  fdjon  bom  Triangel  aus  biä  nahe  an  ben  ftuß  beä  SdjlangenträgerS, 
einen  anbern  Dom  §auptftem  be§  Kentauren  jum  Sternbilbe  be§  3öct?eS,  bt8  fie 
am^intert^ei(e  bc8  Sdjiffeä,  fächerförmig  äertljeilt,  böllig  abbricht  unb  eine  weite 
bunfle  Öütfe  jetgt,  jenfeitS  bereu  fie  ftdj  Anfangs  toteber  manmdjfadj  berafoetgt, 
bann  als  ein  ungeteilter  breiter,  aber  immer  fdjtbädjerer  Sidjtftrom  burch  ben 
großen  $unb  aum  Drion  an  unferem  öfttichen  §orijonte  fortfeijt.  2)a,  an 
jener  Stätte  iljrcS  t)oct)ftert  ©lanjeä ,  mo  fie  fidj  batb  in  einer  breite  bon  20 
^immetSgraben  auäberjnt,  batb  auf  bicr  bi£  fünf  ©rabe  aufammenaieljt,  umfaßt 
fte  bas  ftratjlenbe  $reuj  beä  Sübenä.  2)ort  fdjneibet  fie  jenen  glänaertben  ©ür= 
tet  ber  größten  unb  bteltetcht  nädjften  ©eftirne  be3  Rimmels,  ber  fiel)  bom  Orion 
burdj  ba§  #reu3  junt  Sforpion  ^inaie^t.  £ort  umfdjtießt  fte ,  gtetcrjf am  um 
burch  ben  Jlontraft  bie  Söirfung  tljreä  ©tanje^  nodj  3U  heben,  jene  tounberbaren 
fd)toar3en  glecfeu ,  bie  man  als  ßot)lenfäde  be3eidjnet ,  unb  in  benen  $erfdjel 
Deffnungen  be§  .ftimmelä  f af) ,  burd)  meldje  eä  geftattet  fei ,  gtetdjfam  in  ben 
fmfterrn  äöeltraum  ju  bilden. 

25aä  ift  in  flüchtigen  Umriffcn  ein  23ilb  bon  ber  fdjeinbaren  ©eftattung 
ber  9Jtitdjftrajje.  ©ine  ^öc^ft  genaue,  auf  eigenen  Söeobadjtungen  mä^renb  eineä 
3citraume8  bon  me^r  al§  einem  SMerteljafyrfwnbert  beru^enbe  2)arftellung  beä 
3^ge§  ber  $tild)ftraf$e  am  ^lorbhimmel  ^at  bor  längerer  3«t  ^rofeffor  ^  e  i » 
in  feinem  Atlas  novus  coelestis  gegeben.  S)iefe  Sarftcltung  gtebt  eine  3bce 
öon  bem  föeidjtfjume  ber  ^Dlilchftraße,  bon  Siäjtabftufungen  unb  gebauten 
wen;  aufjerbem.  le^rt  fie,  baß  bie  Mittellinie  ber  3Jlitchftraße  in  ©eftalt  eineä 
Qrö^tcn  ^reifeä  ben  Gimmel  umjieljt. 

S)ie  ^Olilchftraße  $at  für  unS  eine  befonbere  Sebeutung  erhalten,  feit  eS  ber 
wumburchbringenben  ßraft  ber  ^nftrumente  gelungen  ift,  bie  SBolfen  jetieä 
Öic^tfchimmer§  auf3ulöfen  unb  bis  auf  Stellen  bon  unergrünblicljer  £iefe  burd) 
m  hinburcl)  un§  ben  33tirf  inä  %xnt  ju  geftatten.  (S3  toirb  Sie  nun  aud)  banact) 
Verlangen,  eine  ^Infc^auung  bon  ben  toirfUdjen  33crhältniffen  ber  fernen 
Sterntoelt  unb  unferer  Stellung  3U  il)r  ju  geminnen.  Mag  eS  aud)  nur  ein 
Dämmerlicht  fein,  toelcrjeä,  mie  §umbolbt  fagt,  auf  folgen  aHefultaten  ru^t,  äu 
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benen  ahnungebott  getrieben  bic  öeiftiQe  Stufcrjauung  ficr)  cr^eBt ,  eS  ift  boefj 
immer  noch  Beffer  als  jener  ^frxlicf)tfdt)cin,  in  meinem  bie  phantaftifdjen  Sräume 
alter  nnb  bicter  neuen  «p^ilofo^en  fchwimmen. 

9ticr)t  ber  3ufatl  allein  fann  in  jener  auffattenben  @ru  wirung  ber  Sterne 
gemattet  haben.  @s  wiberftrebt  unferer  ganzen  2lnfdjauung ,  biefen  Stemring 
ton  bem  Speere  ber  unS  Ucrein^ett  am  «Gimmel  erfcheinenben  Sterne  311  Reiben. 
Sie  merben  ftet)  unWittfürlicr)  jener  Säufcrjung  erinnern ,  bie  Shnen  in  einem 
SBatbe  nach  feiner  Längsrichtung  bie  Säume  bidjter  gebrängt  erscheinen  läfet, 
atS  nac^  ferner  23reitenricf)tung.  So  werben  mir  audj  bem  SJerfuche  nicht  roiber-- 
fterjen  fönnen,  bie  ganje  Schar  ber  Sterne  am  §immet  in  ein  großes  Sßelten» 
•  fnftem  3ufammenaufaffen.  Slucr)  unfere  irbifdje  £eimat,  unfer  Sonnenfnftem  ge= 
hört  biefem  großen  SSettganjen  an.  2tbcr  Welche  Stellung  hat  eS  in  bemf elften? 
Sicfe  §rage  mit  wiffenfchaftlichen  @rünben  3U  beantworten,  ^at  erft  $r.  2SMth. 
§erf  et)  et  unternommen,  aber  am  @nbe  feines  tangen  unb  ruhmreichen  öe&enä 
mar  er  gen5tt)igt,  einaugeftetjen ,  baß  feine  Unterfuchungen  in  biefer  23e3ier)ung 
3u  feinem  beftimmten  föefultate  geführt  hatten,  3m  3ar)re  1784  beröffentltcrjte 
er  3uerft  feine  (Bebanfen  über  bie  Stellung  unferer  Sonne  im  Sirjternreiche. 
Gr  bachte  fich  bie  Otjfterne  in  Schichten  georbnet  unb  unfere  Sonne  nicht  Weit 
abftehenb  bon  bem  fünfte,  too  eine  fteinere  Sternfchicht  bon  einer  größeren  fich 
ati^roctgt.  3m  Sa^re  1785  glaubte  er,  baß  fein  Seleffob  attenthatben  bie 
äußerften  ©renaen  ber  TOchjiraße  erreicht  habe  unb  hielt  biefe  an  ben  meiften 
Stetten  für  berrjättnißmäßig  eng  begren3t;  1814  Betrachtete  er  bie  heiteren  ge= 
ballten  Stellen  ber  9)cilchftraße  als  folgen  einer  3ufammenbattenben  $raft  unb 
glaubte  an  eine  allmähliche  Sluflöfung  unb  ein  bereinftigeS  3erfatlen  ber  TOtch» 
ftraße.  $m  3ar)re  1817  beröffenttict)te  Sötlliam  §erfcf)et  eine  Hbhanb* 
lung,  in  welcher  er  aeigte,  baß  unfer  Sonnenfhftem  tief  in  ber  SJtilchftraße  fetbfi 
liege,  unb  1818  enblich,  in  feiner  legten  beaügtichen  Slrbeit,  erflärte  |>erfcf}el 
bie  £iefe  ber  flJHtchftraße  für  unergrünblicr).  2>amit  fällt  natürlich  jebe  Spefu« 
tation  über  ihre  äußere  ©eftatt  toon  felbft  fort  unb  diejenigen,  Welche  auf  bie 
Autorität  §  er  f  er)  et'S  r)in  baS  ganae  ^ijfternftjftem  als  linfenförmig  barftellten 
unb  in  ber  ^Ucrjftraße  ben  Sftanb  .biefer  Öinfe  fe^en  wollten,  haben  über  ber 
$eftr)attung  folcher  2lnficr)t  bergeffen,  baß  $>erfcr)et  felbft  biefe  Meinung  bor 
feinem  £obe  befinitiü  aufgegeben  hat. 

9lact)  #erf  djet'S  5Tobe  hat  3uerft  S trübe  bie  Unterfuctjung  ber  2Jtitchs 
ftraße  unb  ber  Stellung  unfereS  ShftemS  3U  berfelben  Wieber  aufgenommen.  Seine 
wichtige  Arbeit  ift  mit  allen  $ütjSmittetn  ber  2Biffenfcr)aft  burchgeführt  Worben 
unb  S trübe  fommt  3U  bem  (5-rgebniffe,  „baß  bie  Srfcheinung  ber  Stemr)aufung 
ober$onbenfation  auf's  (Sngfte  mit  ber  9tatur  ber  $citcr)ftraße  berbunben  ift,  ober 
tuelmcrjr,  baß  biefe  $onbenfation  unb  ber  Sfnblicf  ber  *öcildjfrraße  ibentifcr)e  6rs 
fdjeinungen  ftnb."  Ö5egen  bie  ßbene  ber  9Jtitchftraße  hin  3eigen  ftch  bie  Sterne 
immer  gebrängter  unb  S  trub  etjat  eine  formet  abgeleitet,  auS  Welcher  ftch  W* 
mittlere  Stcrnfülle  für  bie  berfchiebenen  Sßtnfetabftänbe  bon  ber  ^itchftrajje 
ergiebt.  Grr  blieb  autejjt  babei  ftel)ett ,  baß  fämmtlidje  für  unS  Wahrnehmbare 
Sterne  3um  Srjftemc  ber  3RiW)ftraße  gehörten  unb  baß  bie  mittleren  9lbftänbe 
3Wifd)en  3Wei  benachbarten  Sternen  in  bem  Sflaße  größer  Würben,  als  biefe 
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<Sterne  entfernter  öon  ber  ebene  ber  gjtilchftrafce  ftänben.  $iefeä  (Srgebntjj  ift 
richtig,  toenn  man  eä  auf  bie  fdjetnfcaren  SBer^ältniffe  Bc^ie^t  unb  als  foldjeS 
itt($t§  WeueS,  unri^tig  bagegen ,  toie  ich  nachgetoiefen  f)abt,  wenn  man  auf  bie 
toafjren  $bftänbe  jurücfgeht.  2ln§  meinen  Unterfuchungen  ergiebt  ftch ,  bafi  bic 
^ftUdjftrafce  $u  unferem  Sijfternfnftcme  aunäd^ft  in  gar  feiner  Seaiehung  ftefjt*). 
S£er  gijfternfomplej,  3U  bem  unfere  Sonne  gehört,  ift  na^eju  fugeiförmig,  neben 
it)m,  in  ungemeffenen  2)tftanjen,  ejiftiren  noch  ja^üofe  anbere,  ebenfalls  natjesu 
f  ugetförmige  ftirfternftofteme  t  bie  fämmtlich  ungefähr  in  einer  (Sbene  grupptrt 
ftnb.  S/iefe  ift  nun  bie  (Sbene  ber  9Rft$ftt<t$t  unb  bie  Otingform  ber  lederen 
ift  eine  baraug  mit  ftothtoenbigfeit  heroorgeljenbe  optifdje  Xäufcfmng.  2Ba3 
Äant,  bon  blofjer  Spefulation  auSgehenb  ,  all  toahrfd) einlief)  fnnftettte :  bie 
(Sjiftena  einer  ^auptebene  für  bie  ftirfterntoelt,  analog  Derjenigen ,  um  welche 
im  Sonnenftyfteme  bie  Planetenbahnen  gruppirt  ftnb ,  finbet  in  ben  genaueren 
Unterfuchungen,  welche  ftd^  auf  Sternfataloge  unb  Berechnungen  grünben,  feine 
SBeftatigung.  S)ie  Söertoüftungen  burdt)  bie  3«t  unb  bie  ©puren  Don  9lujbretf)en 
ber  Schichten ,  meldte  SSMHiam  $  erf  dt)  el  in  einzelnen  feilen  ber  *Dttldt)flraf$e 
plmntafteretch  ju  erfennen  glaubte,  ebenfo  wie  feine  berühmten  „Oeffnungen  im 
Gimmel",  erflären  fidt)  ungezwungen  au§  ber  perfpeftttrifdjen  ?lu§ftreuung  un* 
gleich  großer,  bitter  unb  entfernter  Sternhaufen  unb  91ebelflecfe. 

(Siner  biefer  Sternhaufen  ift  auch  unfertge,  bie  ©efammtheit  ber  Sterne, 
tuelcrje  fidt)  nächtlich  über  unferem  Raupte  wölben.  <£r  bitbet  in  feiner  (nach 
unferen  Slnfdjauungen  fich  ergebenben)  Bufammenftelhmg  ein  felbftänbigeS 
Softem,  ein  (Sanges,  ben  übrigen  Sternhaufen  ebenbürtig. 

63  mar  bie  äußere  5p^r;fiognomic  ber  §immelslanbfchaft,  aus  Welcher  toir 
unfere  Söorftellung  oon  ber  äußeren  Öeftaltung  bei  SÖettganjen  fchöpjten.  $ber 
ba£  reiche,  bunte  Silb  ber  ^immetölanbfchaft  mar  in  ber  £f)at  tein  falteS,  leb* 
lofeS  SBilb.  (5$  regte  ftch  in  ihm  wie  auf  unferen  Fluren :  Sterne  f ommen  unb 
fchminben;  fie  Weddeln  tote  ba§  treiben  rineS  ^ütfenfchtoarmeS.  3)enn  waä 
hat  bie  3cit  mit  folchem  Silbe  ju  tlmn,  WaS  ftnb  Millionen  3fat)re  für  folche 
Öebilbe.  Sterne  f ommen  unb  gehen ;  bie  plöjjlich  auflobernben  neuen  Sterne 
unb  bie  ßichttoedjfel  ber  Sßeränberlichen  geben  baOon  Seugnifj.  Sterne  toechfeln 
ihre  Orbnung;  teleffopifche  Sioppelfterne  fretfen  um  ihren  gemeinfamen  Schwer« 
punlt;  Planeten,  9Jconbe  unb  jahllofe  Äometen  fchtoeifen  über  baS  $im= 
melägewölbe  hin»  unb  jebe  fdjiejjenbe  Sternfchnuppe  gleicht  einer  Oerblühen* 
^en  SBlume.  S)och  auch  baä  gefammte  ®emälbe  jieljt  toie  burefj  einen  Oerborge* 
neu  Mechanismus  langfam  an  unferen  SBlicfen  borüber;  baS  25orrticfen  ber 
9cachtgletchen  unb  ba§  Söanfen  ber  (Srbare  führen  neue  Sterne  am  ^orijonte 
herauf  unb  entfliehen  unS  anbere.  2lbn*  noch  ift  ba8  betoegliche  ßeben  ber 
^immelöphhfiognomie  nicht  erfchöpft.  2)a§  gan^e  .$eer  ber  Sterne,  bie  eine  be- 
fdjranfte  Slnfdjauung  feftc  nannte,  ift  in  einer  etoigen  Söctoegung  begriffen;  fie 
aÄc  toanbeln  ihre  SSalmen ,  toie  55tonbe  unb  Planeten.  $iefe  Setoegung  gab 
bem  S3ilbe  Seben,  unb  in  ihr  allein  haben  toir  bie  innere  @inf)eit,  baä  gefe^liche 
^Banb,  ba8  biefe  2Sclten  3U  einem  Sbftemc  jufammenfafet,  3U  fuchen. 
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SBeroegungen  Verlangen  eine  Betoegenbe  Alraft  unb,  menn  ftc  einanber  nidjfc 
ftören  unb  oernici)ten  follen,  ein  orbnenbes  ©efe|$.  2Öo  ba§  ©ratntationägefetj 
gilt ,  mufc  eä  audj  einen  ©djroerpitnt' t  geben,  unb  mo  eä  Bewegte  ßöröer  gie&t, 
feien  eä  Planeten  ober  ftijfterne ,  ba  muffen  fie  biefen  ©djroerpuntt  umfreifen. 
Siefe  um  einen  gemeinfamen  ©djmeröunft  freifenben  Sonnen  Bitben  aBer  ein 
georbneteä  @anae£,  ein  ©tyftem,  ein  Üieidj.  (£3  gilt  alfo  in  ber  £tjat,  ein  2öelt= 
reief)  au  begtünben,  ju  Begrenzen  ,  auSjumeffen  unb  bor  Ottern  it)m  einen  §err= 
fd^er  ju  geben.  ©eroijj  eine  roürbige  Aufgabe  für  bie  $pt)antafie,  toenn  roir  un§- 
nidjt  Beeilen,  it)r  burdj  ben  Beredjnenben  SSerftanb  auoor3ufommen ! 

28  o  eä  fid&  um  bie  |>errfcf)aft  r)anbctt,  unb  märe  eS  felbft  in  ben  fernften 
Räumen  be§  Söettallä ,  ba  festen  bie  polttifdjen  Parteien  nicf)t.  *Dconarct)iften 
unb  föepubtifaner  fielen  einanber  audj  t)ier  gegenüber,  (Sntmeber  eine  geroaltige 
Gcntratfonne  mufj  biefeä  ©ternfrjftem  Bet)errfd)en  #  5lüe§  überragenb  an  9Jtaffe 

.  unb  Äraft,  ober  ein  ©ebanfe  ift 
f  e§,  ein  maffenlofer  *punEi,  in 
bem  ftdj  alte  2lnaiefjungen  Oer* 
einigen ,  unb  beffen  ©teile  nur 
aufattig  unb  aeitmeilig  ein  biet» 
leidet  unfdjeinbarer  ©tern  ein- 
nimmt. TOglict)  ift  ba§  Sine 
toie  ba£ Rubere;  für  ieneg  fpridjt. 
unfer  ©omtentyftem ,  für  biefeä 
fpredjen  bie  Soppelfterne.  3e» 
bei  t)at  audj  feine  Partei  gefun= 
ben  unb  jebe  Partei  it)ren  nam= 
rjaften  ftüljrer,  bie  monardjifcrje- 
früfjer  in  9(rgelanber,  bie  repu* 
Btifantfdje  fpäter  in  Gabler. 
$n  alten  galten  ift  e§  immer 

Sie  övuWe  ber  $tejaben  int  ©terntulbe  bei  ©tier§.     *}«  bei"  ©d)toerpMtft ,  metdjer 

bie  §errfd)aft  giebt.  ©djon  ber 
*pt)ilofopr)  $ant ,  ber  bodj  nodj  nidjt  bie  GigenBeroegung  ber  ©terne  fannte,. 
meinte  im  ©iriuä,  bem  gtänjenbften  aller  (Sterne,  bie  Gcntralfonne  ju  ftnben. 
Sie  fpätere  ^Beobachtung  t)at  biefe  .Iperrfdjaft  freiließ  ntc^t  Beftätigt,  im  ©egen* 
ttjeil  t)aBen  roir  gefet)en,  bafc  ©iriuä  fidj  mit  einem  Begleiter  um  ben  gemein» 
famen  ©cfjroerpunft  fdjruingt. 

Sie  ©egenb  beä  £)immft3,  in  melier  Gabler  ben  ©djroerpunft  be§  großen 
©tcrnfüftemeä  fud)te,  umfajjt  ungefähr  bie  ©ternbilber  beS  2öibber§,  beä  ©ticrä, 
ber  S^ittinge  unb  beö  Orion,  ©ine  nähere  ^eaeidjnung  glaubte  er  au§  ber 
GigenBeroegung  unferer  ©onne  ju  erlangen.  Sft  bie  33ar)n  ber  Sonne  nämlicf} 
fretäTörmig,  fo  ift  bie  Stiftung  ber  ©onnenBetoegung,  bie  mir  ja  rennen,  bie 
Tangente  beä  ßreifeä ,  in  roeldjem  bie  ©onne  fict)  Bemegt.  Ser  3Jcittelpunft 
biefeö  ^reifeä  unb  bamit  ber  ©djtoevpunft  be§  ©rjftemeg  ift  alfo  innerhalb  eineä 
größten  Äreifcä  au  fndjen ,  meldjer  jenen  Befannten  $unft  im  ©ternBilbe  be8 
^pevf utcl,  gegen  u)e(d>en  unf ere  ©onne  f ovtfdjreitct,  aum  5Jlittelpun!t  t)at.  2Räbler 
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roanbte  auf  biegen  töreiä  geroiffe,  auS  bcr  Sage  ber  9Md)ftraf}e  abgeleitete  Sin* 
beutungen  an ,  unb  erhielt  fo  für  ben  toar)rfcf)cin£id^cn  Crt  beä  Schrocrpunftc»' 
bie  öegenb  be3  Rimmels,  meldte  fid^  bom  *ßerfenä  Jtmfäcn  2öibber  unb  Stier 
hingeht.  $n  ben  ^lejaben  bes"  Stiert  glaubte  SJtäblet  ben  Sdjmerpunft  be& 
Kummete  au  finben. 

@ä  roaren  freilid;  nur  unbeftimmte  £>inbeutungen  auf  baä  gefugte  $iel, 
benn  über  bie  roirfliche  fyorm  ber  Sonnenbahn  lä&t  fidC)  im  3}orau§  nid^t  ent= 
Reiben,  unb  mit  bcr  33ermerfung  ber  Ätei&form  fdmnnben  aud)  alte  Sdjlüffe, 
bie  mir  baran  fnüpften.  (Sine  fixere  Annäherung  jum  3icle  mürben  mir  nur 
in  einer  genauen  SBergleichung  ber  berfduebeneu  ßigenberoegungeu  ber  Sterne 
finben  fönnen.  S)a$u  müßten  mir  aber  im  Stanbe  fein ,  ben  Sinn  biefer  S3e* 
megungen  richtig  ju  beuten,  unb  um  bie»  mieber  ju  fönnen,  müßten  mir  jubor 
eine  (Sntfdjeibung  über  bie  ftorm  be»  gcfudjten  Sdjrocrpunftes  treffen.  3ft  cä 
ein  maffent)after  Gentralförpery 
ber  it)n  in  fidj  fdjliefet,  rote9lrgc= 
lanber  einft  meinte ,  ober  ift  e§ 
ein  leerer,  maffenlofer  $unft, 
mie  9)läbler  meint?  2)aS  ift, 
mie  Sie  fetjen  merben,  für  bie 
Deutung  ber  Sternbemegungen 
nid)t  gleichgültig. 

Rein  glänjenber  Stern  geigte 
per)  im  Sternbitbe  be§  s}}erfeu3, 
ben  Slrgelanber  für  feine  mäcf)= 
tige  ßentralfonne  hatte  erflären 
fönnen,  unb  eine  bunfle,  un= 
ficr)tbare  ©efpenfterfonne  3ur 
«"perrfdjertn  fo  bieler  ^Dtillionen 
glanibotler  Sonnen  einfetjen  3u 
mollen,  fonnte  einem  9lrgelan= 
ber  nicht  einfallen.  £as"  märe 
nun  freilich  noch  fein  Söemei»  für  baö  sJlid)tborhanbenfein  einer  foldjcn  Gentrat* 
fonne.  Slber  machen  mir  uns"  boef)  einmal  baä  fraglidje  Söefen  recht  flar.  @ä 
mirb  ein  (Sentralförper  gefucht,  ber  ben  ftirjtemen  gegenüber  ein  ähnliche^  Ueber= 
gereicht  behauptet,  mie  bie  Sonne  gegenüber  ben  platteten.  Söir  mollert  nun  bie 
Slnjahl  ber  unS  teleffopifcf)  fichtbaren  Sterne  mit  SBittiam  £>erfd)el  nur  auf 
20  Millionen  anfragen  unb  jebem  Sterne  burd)fchnittticf>  nur  eine  SJcaffc  geben, 
bie  ber  unferer  Sonne  gleich  ift,  fo  erhalten  mir  für  bie  9Jlaffc  ber  gefudhten  Gen» 
tralfonne,  menn  fie  auch  nach  ocm  *n  unferem  Sonnenfnfteme  beftcheuben  33er» 
fjältnij3  720— 750mal  bie  ÖJefammtmaffe  irjrcd  Stjftemc»  übertreffen  fotl,  eine 
klaffe,  bie  15  3JliÜiarben  unferer  Sonncnmaffc  gleid)  märe,  unb  einen  Körper, 
ber  bei  ber  S)icf)tigfeit  unferer  Sonne  2450ma(  biefe  an  Surdjmcffcr  überträfe. 
3n  melch  ungeheuere  Entfernung  müfjten  mir  biefeu  $otofj  hiuauärüden  >  00er 
mie  unenblich  gering  müfjten  mir  feine  Seudjtfrart  anfchlagen,  menn  er  nicht  alä 
jmeite  Sonne  an  unferem ^knfamente  ftrafjlen  füllte!* 


Iii  ftrufcpc  ber  ^ijabcit  im  Stcrnbilbc  bei  ©ticrö. 
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£a8  ift  allerbingä  ein  fiatler  (Stntourf  gegen  bie  SOßahrfcheinlichfeit  einet 
folgen  Gentralfonne.  2lber  ein  ungleich  gewichtigerer  lägt  ftch  auä  ben  ßigen* 
betoegungen  ber  Sterne  herleiten.  %n  einem  ©tyjleme  toon  Söelten ,  in  meinem 
bie  9ln3iefjung  eine§  maf  jenhaften  ßentralförperä  bie  33emegungen  leitet,  müffen 
nothtoenbig  bie  tafdfjeften  33emegungen  in  bet  gröfjten  9lät)e  biefe§  ansie^enben 
$örber3  ftattfinben.  ©o  ift  e§  in  bet  %$at  in  unfetem  ©onnenftyftem.  ©ie 
toiffen ,  bafc  bie  ©efchtotnbigfeit  beä  9Jcerfur  lOmal  bie  be§  fernen  Neptun  über* 
trifft,  unb  bafc  im  meitgefchmetften  Saufe  ber  Äometen  oft  noch  10=  unb  20mal 
größere  Unterfchiebe  bet  ©efdjttnnbigfeit  toorfommen.  Sludj  in  bet  9lälje  jenet 
angenommenen  (Sentralfonne  müßten  alfo  unjmeifelhaft  befonberä  fchnelle  S3e= 
megungen  ber  ©terne  fi<f)  3cigcn.  9to<h  ift  aber  feine  (Segenb  be§  «£>immel§  ge= 
funben  morben,  in  melier  fo  fchnelle  SBemcgungcn  um  einen  *ßunft  fitf)  grupjnr* 
ten,  unb  bodj  fönnten  fie  eben  barum  ber  ^Beobachtung  am  toenigften  entgegen. 
SÖotfte  man  fclbft  3ugeben,  bafj  bie  ©dmeEigfeit  folcher  ^Bemegungen  buref)  eine 
ungeheure  Entfernung  minber  bemerflich  toerben  fönnte ,  fo  mürbe  burdt)  btefe 
Entfernung  toieber  ber  ftörenbe  Einflujj  ber  ©onnenbemegung  aufgehoben,  unb 
toir  müßten  bie  reinen  Eigenbemegungen  ber  bie  Eentralfonne  umfreifenben 
©temc  fetbft  erbfief  en.  ES  müfjte  fidj  alfo  irgenb  eine  ©terngruppe  aufpnben 
laffen,  in  ber  alle  möglichen  föicfjtungen  ber  Eigenbemegung  gteidt)  häufig  ber» 
treten  mären.  5ftäbler ,  ber  mehr  als  3000  ©terne  in  ^Betreff  ihrer  Eigen* 
betoegungen  to  erglich ,  ^at  für  feine  einige  (Segenb  beS  §immel§  ben  Einflufj 
ber  ©onnenbemegung  gan3  fdjtoinben  feljen. 

©o  finb  mir  benn  genötlngt,  ben  ©lauben  an  eine  ein3elne  aUumfoffenbe 
Eentralfonne  auf3ugeben.  2öir  fonnten  nun  meinen ,  e§  befiele  überhaupt  fein 
innerer,  gefeijlirfjer  3ufammenfjang  steiferen  biefen  jahllofen  ©tewen,  e§  fei  in 
Söirflic^feit  nur  ein  .Ipaufentoerf,  nidt)t  ein  ©tjftem  toon  SMten,  unb  bie  Eigen= 
betoegungen  ber  ©terne  liegen  jicfj  au3  einer  9ln3iefjung  ber  3ufäHig  nädjftfteften* 
ben  ©terne  erftären.  dagegen  aber  mürben  mieber  bie  S)oppelfterne  ein  totd)= 
tigeS  3eu9n^  bilben.  9cicf)t  ettoa  baä  5)afein  ber  2)oppelfterne  überhaupt! 
$enn  marum  füllten  nicht  auch  fleine  ©tjfteme  toon  biefen  Raufen  umfchloffen 
toerben?  5I6er  biefe  5S)oppelfternc  geigen  auch  eine  Eigenbemegung ,  unb  bie 
EJröfce  biefer  Eigenbetoeguug  übertrifft  burd^ft^nitttid^  fünfmal  bie  burd)  bie  ge= 
genfeitige  2ln3iel)ung  betoirf  te  SBalmbetoegung  bet  ©oppelfterne.  Üftan  mütbe  un= 
geheure  ©onnenmafjcn  an3unel)men  1)aben,  um  buref)  beten  2ln3ieljung  au3 
toeitet  %zxne  fo  gemaltige  äöirfungen  ^erborbringen  3U  laffen.  S)a3U  fommt 
noc^  bie  neuerbingB  bemerfte  Zfyat]ad)e ,  bafc  baS  S3anb  eines  gemeinfamen 
ÄonneteS  am  ©tctnhimmcl  fidj  ntdt)t  bloä  auf  bie  nut  menige  ©efunben  toon 
einanbet  entfernten  S)opbelfterne  erftreeft,  fonbern  bog  fo  meit  toon  einanber 
ftc^enbe  fyijfterne ,  al§  bie  tyUcn  ©terne  ß,  y,  dt  e,  c  im  gtogen  SBären ,  nach 
33emegung§rid)tung  unb  GJefdt)toinbigfeit  einem  engeren  Söerbanbe  angehören. 

S)ie  5lnotbnung  aller  biefer  SDelten  3u  einem  einheitlichen  ©hftem  ift  alfo 
fehr  mahrfcheinlicf).  9tur  eine  anbere  ©eftaltung  biefeä  ©^ftemä  müffen  toir 
fuchen,  al§  mir  fic  auS  unferem  ©onnenfljftem  abgeleitet  hatten.  S)a  finb  es 
benn  bie  Soppelfternc ,  in  beneu  mir  ben  (Bebanfen  lefen,  nach  welchem  bie 
Watur  SBelten  3U  orbnennorig. 
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Erinnern  ©ie  ftdj  ber  Umtoälaung,  welche  bie  2)oppetfterne  in  unferen 
DSorftellungen  ^eröor6ra(%ten !  2öir  fahen  fytx  gleichberechtigte  ©lieber  ein 
©tjftem  bilben,  unb  feinem  bermochten  toir  bie  SSeaeichnung  eines  §auptfterne3 
f) eijulegen.  2Btr  waren  genötlngt,  fogar  auf  unfer  ©onnenfnftem  bie  beränberte 
2lnfchauung  übertragen  unb  bie  ^errfd&afi  untrer  Sonne  au  erfdjtittern.  Ein 
©Uftem ,  auf  ba§  9temton'fche  SlnaiefmngSgefefc  gegrünbet ,  fo  lautete  unfer  Ur= 
t^eil ,  etforbert  nichts  als  einen  gemeinfanten  ©djwerpunft.  9lut  bie  2lrt  ber 
Bewegung  ift  au  bie  23ertl)eilung  ber  SJtajfen  in  einem  foldjen  ©Aftern  gefnüptt. 
Smmer  ift  eä  atoar  bie  gefammte  2ttaffe,  Welche  bie  ^njie^ung  ausübt,  aber  für 
einen  $unft  innerhalb  ber  anjiefienben  SJlaffe  entfpridjt  bie  (Sröße  ber  Slnsie^ung 
bod)  nur  bem  Slbftanbe  bon  bem  ©chwerpunfte,  ba  alle  barfiber  hinaus  liegenben 
anaie^enben  Äräfte  burd)  ben  ©egenfafc  ihrer  Dichtungen  einanber  aufgeben. 
33ei  einer  gleiten  Sßertheilung  ber  Waffen,  alfo  bei  Slbwcfenheit  einer  übertoal* 
iigenben ,  ben  ©chwerpunft  umfchließenben  Eentralmaffe ,  muffen  bie  9lnaielmn= 
aen  machten  mit  ber  Entfernung  bom  ©chwerpunft.  Sei  freisförmigen  SBetoc* 
jungen  ber  ßörper  eines  folgen  ©toftemeS  muß  auch  bie  ©efc^minbigfeit  biefer 
^Bewegungen  in  bemfelben  Skrhaltniß  Wachfen;  alle  ©lieber  mtiffen  in  gleicher 
3eit  ihren  Kreislauf  boKenben  unb  bom  SJltttetpunft  auS  gefe^en  in  gleiten 
3eiten  gleite  SBinfel  betreiben. 

Ein  folcfjeS  ©nftem  nun  muß  annäfjemb  WenigftenS  baS  große  ©tjftem  un= 
ferer  ftirjternwelt  fein.  Sie  SeWegungSerfdjeimingen  mtiffen  ^ier  alfo  gerabe 
entgegengefefcter  $rt  fein,  als  toir  fie  nad)  ben  in  unferm  ©onnenfufteme  ge= 
matten  Erfahrungen  3U  erwarten  Ratten.  9Zidfc)t  bie  fd^nettften ,  fonbern  gerabe 
"bie  langfamften  ^Bewegungen  ^aben  toir  in  ber  ftäfje  beS  EentralpunfteS  3« 
fuchen.  ©tanben  toir  in  ber  Glitte  beS  ©tjftcmeS  felbft,  fo  totirbc  uns  bie 
<Sefcf)toinbigfeit  tiberall  biefelbe,  alfo  unabhängig  bon  ber  Entfernung  unb  bamit 
audj  unabhängig  bon  ber  Jpelligfeit  erfcheinen,  fotoeit  toir  nämlich  bon  ber 
<£>ettigfeit  auf  bie  Entfernung  fdjließen  bürfen.  ©tef)en  toir  aber ,  wie  eS  bodf) 
toaljrfdjeinlidj  ift,  außerhalb  biefer  Glitte,  fo  mtiffen  toir  WenigftenS  einigermaßen 
eine  9lbhängigfeit  awifdjen  ber  SBeWegungSgefchwinbigfeit  unb  ber  §eHigfeit  be= 
merf  en.  Ütt  ä  b  l  e  r  glaubte  bieS  in  ber  Z^at  gefunben  au  haben  unb  f am  in  einer 
großen  llnterfuchung  3U  bem  föefuttate ,  baß  bcattglich  ber  *piejabengruppe ,  fpe= 
3icU  be3üglidj  bcS  haften  ©teroeS  berfelben ,  2llct)one ,  alle  fcheinbaren  S3e* 
wegungen  ftd)  genau  fo  geftalteten,  um  jenen  ©tern  als  ben  Eentralpunft  un* 
jereS  ^ijftcrnftjftcmeö  erfcheinen  au  laffen.  ^nbeffen  legte  «Dtäbler  biefem  ©terne 
feineSWegS  eine  fo  große  9flaffebei,  als  erforberli(h  ift,  um  baS  ganae  £$?ij= 
fternheer  um  ftd)  he*um  3u  führen,  fonbern  er  behauptete  nur,  baß  biefer  ©tern, 
mehr  ober  weniger  3ufäflig  bem  ©chtoerpun!te  unfereS  $i|fternfnftemeS  fer)r  nahe 
ftehe.  ©ehen  toir  nun  einmal  genauer  au,  wie  ftch  unter  Annahme  eines  foldjen 
©d)WerpunfteS  bie  ^Bewegungen  ber  ftirjteme  geftalten  müffen. 

gunächft  barf  in  bem  ©chwerpunft  beS  ©öftemeS  felbft  unb  in  feiner  un= 
mittelbaren  Umgebung  feine  anbere  SBetoegung  bemerftidj  fein  aU  bie ,  in  toel= 
<^ctc  ftch  ettoa  bie  ©onnenbetoegung  a^fpiegelt.  S)ie  Dichtung  biefer  ^Bewegung 
aber  läßt  fich  fel)r  leicht  au§  ber  befannten  ©onnenbetoegung  für  jeben  ©tern 
burch  Rechnung  ermitteln,  ©ie  toirb  angegeben  burtt)  einen  größten  Ärei8,  ben 
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man  bon  jenem  fünfte  beä  |>erfule8,  bem  3ielpunfte  unferer  Sonnenbetoegung, 
butd^  ben  betreffenben  Stern  aiet)t.  @3  mufc  fiel)  ferner  in  ben  CBgenbetoegungen 
ber  Sterne  mit  bem  toadjjenben  9lbftanbe  bom  Scf)toerpunfte  eine  getoiffe  reget« 
mäfjige  gunaljme  ber  ©efcfjtoinbigf eit  erfennen  laffen ,  bic  aber  über  einen  5f6= 
ftanb  bon  90°  ^inauä  berfdjnnnbcn  mufj.  @benfo  müf[en  audfj  mit  bem  aunefj« 
menben  Slbftanbe  bie  5lbtoeid§ungen  ber  (Sigenbetoegungen  bon  berjenigen  föiä> 
hing,  toeldfie  tfmen  bie  fidj  barin  fpiegetnbe  Sonnenbetoegung  antoeift,  ju» 
nehmen,  Siefe  Stbtoeidjungen  bürfen  aber  in  ber  Waty  be3  (Sentratpunfteä 
nic^t  leidet  90°  erreichen,  ba  bie  toatjre  (Hgenbetoegung  ber  Sterne  tjier  niäjt 
leicht  gröBer  fein  fann,  al§  bie  fdfjetnbarc,  meldte  ifjnen  fcurd§  bie  Bewegung  ber 
Sonne  mitgeteilt  toirb. 

2>tefe  Söebingungen  finb  e§,  toelcije  über  ben  Ort  beä  f>immlifd()en  Sdjtoer» 
fünftes  entleiben.  2ftäbler  Ijat,  toie  fdtjon  erwähnt,  über  3000  Sterne  beö 
5Brablet)Jfdjen  SOeräeidfymffeS  $u  biefem  gtoecEe  untcrfucfjt,  unb  bie  einzige  ©egenb 
beä  ^»immelä,  für  meiere  fie  fid)  in  Befriebigenber,  ja  überrafeijenber  3Beife  erfüll 
ten,  ift  naef)  fetner  Meinung  bie  (Gruppe  ber  ^tejaben  im  Sternbilbe  be§  Stiere*. 
2)ie  Slbtoeidjung  ton  ber  burdj  ben  alleinigen  (Sinflujj  ber  Sonnenbetoegung 
oorgefcfiriebenen  föidjtung  beträgt  für  ben  $aupt(tern  ber  Sptejaben,  bie  9llcnone, 
nidt)t  mef)r  als  0",23.  Sie  ©rüge  biefer  2Xbtoeicf)ungen ,  toie  bie  Stärfe  ber 
Gigenbemegungcn  überhaupt,  toäd)ft  bi§  auf  einen  Slbftanb  bon  60°oonber 
5llctione  in  unberlennbarer  Söeife,  unb  enbtidj  fommen  2lbtoeid)ungen  bon  mef)r 
al§  90°  in  ber  9täl)e  ber  Spiejabcn  nur  in  fo  geringer  Qafyl  bor,  bafj  für  bie  bi3s 
Ijer  beobadfjteten  Sterne  biefe  ftätle  in  einem  2lbftanbc  bon  10°  nur  3,  in  einem 
5lbftanbe  bon  30°  nur  21  ^ro^ent  erreichen. 

2)ie  (Gruppe  ber  Spiejaben  alfo  toäre  e§,  in  toeldfjer  Sie  nad)  5ftäbt  er  ben 
Sdjtoerpunft  unferer  Stermoett  fudjen  müffen.  S)iefe  glönjenbe',  faft  500  Sterne 
umfaffenbe  Sterngruppe,  3U  ber  fdjon  baB  früljefte  Sllterttyum  mit  aljnenber  S5e- 
tounberung  auffdjaute ,  märe  ber  SBetoegung§mittelpunft  für  alte  bie  TOttionen 
Sonnen,  toetdfje  unfer  ftiyfternftyftem  bilben.  5llct)one,  ber  optifdje  9Jiittetpunft 
biefer  @ruppe,  bielleidf)t  audj  ber  pl)t)fifdfje,  ba  fie  ben  t^eoretifd^en  Söebingungen 
am  boHfommenften  cntfpri<f)t ,  l)ätte  fonaef)  ein  föedfjt  auf  ben  ftol^en  tarnen 
ber  Gentralf  onne,  toenn  ein  fold^er  9tame  überhaupt  noef)  eine  Söebeutung  l>at 
in  biefer  repubtifanifdjen  Söeltorbnung.  3»ebenjaES  erlangt  fie  biefeä  |>crrs 
fcf>erred)t  nidjt  burd)  itjre  TOaffe ;  toie  märe  aucl)  ein  2ttaffenübergctoidjt  gegen- 
über Millionen  Oon  Sternen  ju  benfen!  SSielleicfyt  ift  e§  nur  bie  grofce  fjcSfi 
ber  in  biefe  ©ruppe  äufammengebrängten  Sterne ,  meldte  ben  Sd)toanfungen 
beä  Sd^raerpun!teä  ©renjen  fe^t,  unb  bie  ^Jlaffe  ber  ^tejaben  gerabe  nur  gro| 
genug ,  um  ben  Sdfjtoerpunft  auf  i^r  ©ebiet  ju  bannen.  5Hc^one  ift  ein  Stern 
toie  alle  Sterne ,  bem  gleiten  9caturgefejj  unterworfen ,  baS  unferer  Sonne  bie 
§errfdfjaf t  über  i§r  ^lanctenfnftem  Derliefj ! 

SBor  Willem  fe^en  mir  unä  unfere  Sonnenbahn  bon  biefem  beränberten 
Stanbpunfte  an !  $f)re  iheiSform  müffen  mir  aufgeben.  2)aS  ger)t  au§  bem 
Slbftanbe  jene§  fünftes  im  ^erfuleg,  auf  ben  unfere  Sonnenbemegung  gerietet 
ift,  Oon  bem  gefunbenen  Sd)n?erpun!te  ^erOor.  3)enn  biefer  Slbftanb  beträgt 
ntd^t  90°,  toie  e3  bie  5lnnt^me  einer  teiäba^n  forbert,  fonbern  III1/»0»  ocutet 
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alfo  auf  eine  aiemlich  ftarke  Grcentrisität  t)in.  Scbann  müfjen  wir  ber  ©6ene 
ber  Sonnenbahn  eine  fel>r  Bebeutenbe  Neigung  gegen  bie  @bene  unferer  ßfliptif 
aufreiben.  2)aau  nötigt  unä  bie  faft  fenkrcdjt  gegen  bie  Cffliptif  gerichtete 
fdt)eiubare  ^Bewegung  ber  Spiejabengruppe.  Gbenfo  Wenig  bürjen  mir  an  ein 
fehr  nahes  3ufammcn^a^Ctt  oer  ©&*ne  ber  Sonnenbahn  mit  ber  ßbene  ber 
2Jcilchftrajje  benfen.  2ludj  werben  Wir  überhaupt  nicht  letdjt  irgenb  eine  foldtje 
gemeinfame  Örunbebene  für  bie  SBa^nen  ber  einzelnen  Firfterne  auffinben,  Wie 
wir  fte  an  unferer  ßkttptik  für  bie  Sahnen  ber  Planeten  in  unferem  Sonnenfüftem 
Ratten  unb  Wie  bie  ftteftonfjaufen  fic  in  ber  SBene  ber  OTild^ftxafec  beftfcen. 
Sie  fjfirfteme  unfereS  Stiftern^  fcheinen  bielmehr  gleich  ben  ßometen  nach  allen 
Dichtungen  hin  burch  ben  Daum  3U  fchweifen.  $ie  SBahnbewegung  unferer 
(Sonne  lernen  wir  an  ber  fdjeinbaren  GigenbeWegung  ber  ^lejaben  kennen,  in 
ber  fie  ftd)  faft  unentfteKt  Wieberfpiegelt.  2>ie  (Sigenbewegung  ber  5ltct)one  be= 
trägt  aber  jährlich  0,0471  Sekunben ,  bie  burchfehnittliche  ber  ^lejaben  über» 
haupt  0,0582  Sekunben.  Pehmen  Wir  biefe  ^Bewegung  für  bie  mittlere  S9eWe= 
gung  unferer  Sonne,  fo  fönnen  Wir  barau§  leicht  bie  3«t  berechnen,  Welche  bie 
Sonne  gebraucht ,  um  ihre  gan^e  SBafjn  3u  burchlaufen.  2Bir  erhalten  auS  ber 
erften  3a^  W  28,  auä  ber  ^Weiten  22 Vi  Millionen  3ahre-  S)a  ift  unfer 
©rbenjahr  freilich  nur  ein  Augenblick  in  biefem  langen  ^aljre  ber  Sonne ! 

3lber  laffen  Sie  un§  auch  mefjcn!  ßaffen  Sie  un8  bor  allen  S)ingen  ben 
Daum  burdjmeffen,  ber  un§  bon  bem  gemeinfamen  Schwerpunkt,  bon  ber  foge= 
nannten  (Sentralfonne  trennt!  2>a$u  bebürfte  eä  nun  freilich  3unädjft  einer 
Äenntnifj  bon  ber  ^arallare  ber  9llct)one.  Slber  eine  fqlche  bepjjen  wir  nicht. 
3Mbler  toerfudjte  baher  auf  inbire!tem  SBege,  burch  Schlüffe  unb  Rechnung 
3U  erlangen,  Waö  bie  ^Beobachtung  noch  berfagt. 

S)ie  ©igenbeWegung  ber  5llct)one  ober  vielmehr  bie  barin  abgeriegelte  ber 
Sonne,  ba3  ift  bie  einzige  2hatfache,  auf  Welche  wir  unfere  Sd)tüffe  grün» 
ben  foHen.  2Bir  Wiffen  alfo  nur,  unter  Welchem  äöinfel,  bon  ber  5llct)one  ge= 
fehen ,  bie  jährliche  Fortbewegung  ber  Sonne  erfdtjeint.  kennten  wir  auch  bie 
Wirkliche  (Sröfje  bieferSBeWegung,  Oermöchten  Wir  fie  in  Grbbahnhalbmeffern  au§« 
3ubrücken ,  fo  könnten  wir  rückwärts  fd)liefjen,  unter  Welchem  Söinfel  uns  ein 
jolcher  ßrbbahnhalbmeffcr,  Oon  ber  3ltctjone  gefehen,  erfcheinen  Würbe,  unb  ba§ 
Wäre  ja  bie  ^arattaye  ber  3Hct)one.  SBir  müffen  alfo  311001*  auf  anberem  2öegc 
eine  Äenntnifj  bon  ber  Wahren  jährlichen  Sonnenbewegung  3U  erlangen  fuchen. 
S)ie§  wirb  unS  gelingen,  Wenn  Wir  bon  einem  Stern  au3,  beffen  wahren  Slbftanb 
öon  ber  Sonne  wir  kennen ,  bie  jährliche  Sötnketbewegung  ber  Sonne  3U  meffen 
oermögen.  6in  folcher  Stern  wäre  nun  etwa  ber  bekannte  Gifte  im  Schwan, 
©eine  *paraHajc  ift  un3  bekannt;  fie  beträgt  0,5  Sekunbcn.  6r  eignet  fidj  über= 
bieg  befonbers*  3U  unferem  Qxot&t  t  b&  toir  au§  feinem  fcheinbaren  9lbftanbe  oou 
ben  Sßlejaben  auf  einen  nahe3u  bem  unferer  Sonne  gleichen  wirklichen  Slbftanb 
bon  ben^lejaben  fchltefjen,  alfo  aud)  bie  wirkliche  Fortbewegung  biefeS  Stemel 
ber  unferer  ©onnc  3iemlich  gleich  fejjen  können.  2)ie  jährliche  GHgenbeWegung 
beä  Giften  Sterneä  im  Schwan,  welche  bie  Beobachtung  3U  5,221  Sekunben 
angiebt,  würben  wir  für  bie  unferer  Sonne  annehmen  fönnen,  wenn  fie 
nicht  burch  unfere  Stellung  3U  biefem  Sterne  Wie  burch  eigene  Fortbewegung 
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notfjtoenbig  bebeutenb  oerfürat  unb  entftettt  erfreuten  müßte.  2)ic  toahre  2öin!el= 
Belegung  ber  Sonne  aber  perlangt  eine  ^Beobachtung  in  geraber  Stiftung  aunt 
9Jtittetpunfte  ber  23etoegung.  ES  ift  nun  in  ber  Xfyat  möglich ,  burdj  Rechnung, 
ben  61ften  Stern  beS  Schwanes  in  eine  fold&e  Stiftung  au  oerf  Rieben  unb  bie 
ttntflidje  Sßinlelbetoegung  ber  Sonne,  in  bem  Slbfianbe  bicfeS  SterneS  gefehen, 
ju  ermitteln.  2)ie  @röße  biefer  Söetoegung  Beträgt  4,4151  Sefunben.  5)a§- 
Söerhältniß  biefer  Söinfelbetoegung  aur  SßaraHaje  beS  Stemel  ergtebt  uns  bie 
toahre  iä§rUdt)c  ftortbetoegung  ber  Sonne,  in  Erbbahnhalbmeffem  auSgebrücft. 
2öir  erhalten  bafür  9  Erbbahnfjalbmeffer  ober  180  Mttonen  teilen.  2)ie  ©igen« 
bemegung  ber  ^lejaben  haben  toir  aber  als  bie  treue  2lbfoiegelung  biefer  Son* 
nenbetoegung  erfannt ,  unb  ber  f (eine  SBinfel  oon  0,0582  Selunben ,  ben  toir 
bafür  maßen ,  giebt  unS  bamit  ben  SSinfel  an ,  unter  toeldjent  jene  9  (Srb&atjn* 
Ijalbnteffer  in  ber  Entfernung  ber  ^lejaben  gefehen  toerben.  Sie  Eigenbetoegung. 
ber  ^lejaben  ent^rid^t  alfo  ber  9fad)en  ^arattaje  biefer  Sterngruppe,  unb  biefe 
$arattaje  felbft  beregnet  fidj  barauS  auf  0,0065  Sefunben.  (Sine  foldje  ^arattaje 
aber  ergiebt  eine  toirftiche  Entfernung  oon  32  TOttionen  Sonnentoeiten  ober 
640  SBiEionen  teilen,  eine  Entfernung,  bie  baS  Sicht  in  500  fahren  burchlauft. 

Beldj  ungeheuere  Entfernung  ift  baS,  in  bie  mir  nach  9Jc  ä  b  l  e  r  ben  Schmer» 
mmft  unfereS  SMtfüftemeS  fefcen  müffen!  Unb  boch  befinben  toir  mit  unferer 
Erbe  unS  ftcherlich  nicht  an  ben  (Sirenen  biefeS  ShftemeS,  boch  fielen  mir  un^ 
beftreitbar  fogar  ber  «DHtte  näher,  als  ben  (Srenaen. 

©etoiß  haben  alte  biefe  Rahlen  nur  einen  atoeif clfmften  Söerth ,  benn  fie 
ftnb  auS  SSebingungen  erfdjloffen,  bie  an  fidj  unfidjer,  aum  £f)eil  offenbar  ber 
SSÖatjr^cit  toiberforechenb  toaren.  Sie  fönnen  nicht  auf  eine  (Mtung  Slnfprucfy 
machen,  mie  toir  fte  noc^i  ocn  3a¥*n  SParattoje  ber  girjtemc,  für  bie 
23ahnbetoegungen  ber  Soppelfterne  felbft  augefteljen  Durften;  fte  tonnen  am  tue= 
nigften  mit  ben  Rahlen,  bie  toir  in  unferem  Sonnenfufteme  fanben,  eine  SBer= 
gleidjung  aushalten.  Slber  fte  haben  boch  bie  ©ebeutung,  baß  fte  uns  eine  an» 
nähernbe  5lnfd)auung  bon  ben  9taum*  unb  ftormoa-hältniffen  unfereS  großen 
Söeltganaen  gemäßen ,  baß  fte  ber  ^fmntafie  Sdjranfen  fefcen  in  Räumen ,  in 
benen  fie  nur  au  leicht  einen  Schauolafc  für  bie  toilbeften  5luSfchtoeifungen  finbet. 
Sich  habe  tyntn  nun  bie  Ergebnijfe,  au  toeldjen  Gabler  über  ben  SBau  un= 
fereS  ftirJternftoftemeS  gelangt  ift ,  in  Äürje  mitgeteilt.  3<h  barf  jeboch  nicht 
Oerfchtoeigen,  baß,  fo  geiftreid)  auch  immer  bie  Kombinationen  fein  mögen,  burch 
toetche  biefer  fehr  Oerbienftbolte  Slftronom  au  feinen  großartigen  föefultaten  ge- 
langte, bennoef)  biefe  lederen  feineStoegS  ben  Söeifaü  ber  übrigen  Rimmels- 
f orf eher  gefunben  haben.  SchonßotoalStt)  hatgeaeigt,  baß  baSbonSJt äbler 
gejunbene  Verhalten  ber  Eigenbetoegungen  fict)  für  alle  in  ber  91%  ber  2Jcitci> 
ftraße  gelegenen  fünfte  in  ähnlicher  Söeife  aeigen  muß ,  unb  baß  bie  3one, 
welche  bie  fleinften  Eigenbetoegungen  enthält,  fehr  nahe  mit  bem  (Sürtel  ber 
3Jlilchftraße  aufammenfättt,  toährenb  bie  ftärfften  »etoegungen  näher  ben  $olen 
berfelben  Oorfommen.  Sluch  bie  Sinnahme  2JI  äbler  'S  über  bie  Stellung  ber 
«ütilchftraße  ju  unferem  Sternftofteme  ift  unrichtig,  ^ch  habe  %$nen  bie 
5lnfchauungen  biefeS  Slftronomen  über  ben  S8au  ber  SJUlchftraße  nicht  mitge- 
theilt, toeil  es  mir  in  ber  £l)at  oöllig  unjuläfftg  erfchien,  mehrere  fonaentrifche 
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9tiuge  bon  Sternen  anjunefjmen,  bie  miteinanber  burch  fange  Säulen  bon 
einzelnen  Sonnen,  wie  burch  Stäbe  berbunben  fein  fotten.  SJennodj  fpielt 
biefe  Annahme  eine  wichtige  Otolte  in  ber  9Jtäb(er'fdjen  ^firfterntuett. 

lieber  ben  ÄaufatneruS  innerhalb  unfereS  OfeftonhaufenS  ift  jur  3eit 
etwas  Sicheres  noctj  nicht  ergrünbet;  eS  gehören  ba$u  gewifj  Beobachtungen, 
bie  fid(j  über  ungeheuere  3eiträume"*bertheilen  unb  foXc^c  ftefjen  unS  fjeute  nod) 
nicht  ju  (Gebote.  2)agegen  §at  cS  bie  Speftralanalnfe,  bie  Sie  bereits  mehrere 
*ücate  fjülfreidj  eingreifen  fa^en,  möglich  gemalt,  baS  ^iffternreich  bon  einem 
anberen  öeficf)tSpunfte  aus  <ju  unterfudjen,  nämlich  bon  bem  SeftchtSpunfte  ber 
pfjrjfifchen  Äonftitution  unb  ber  chemifchen  3ufammenfctumg  feiner  einäelnen 
Sonnen.  3ue*ft  §  u  9  9  i  n § ,  bann  S  e  c  et)  i  unb  äuletjt  Bogel  haben  auf  bic* 
fem  (Gebiete  wichtige  SRefuttate  errungen.  Secdji  mar  bei*  (Srfte,  bem  eS  gc= 
lang,  unter  bem  großen  .£>eere  ber  ftirfteme  beftimmte  Xtjpen  ju  erfennen,  unb 
ber  bie  ungeheuere,  Weit  burd)  ben  SSettraum  jerftreute  Sct)ar  jener  fernen 
Sonnen  nach  p$tyftfalif$*c$emifcl)en  ©eftchtspunften  gruppirte.  Bogel  ^at  un» 
längft  bie  (Srgebniffe  feiner  bisherigen  Unterfudjungen  unter  allgemeine  ®e= 
ficr)tspunfte  gebracht.  teilt  tynm  biefetben  mit  feinen  eigenen  SBorten 
mittheilen,  (Srfagt: 

„S)ic  einzige  rationelle  $laffiftfation  ber  Sterne  nach  tyten  Spef  tren  bürfte 
erhalten  werben,  wenn  man  bon  bem  ®efichtSpunfte  ausgeht,  bajj  fid^  im  9lllge= 
meinen  in  ben  Speftren  bie  CmtWicftungSphafe  ber  betreffenben  SSeltförper  ab= 
fpiegele.  @S  laffen  fidt)  bann  brei  gan3  bezüglich  gefchiebene  Staffen  aufftetten, 
nämlich : 

1.  Sterne,  bereit  ©lüh3uftanb  ein  fo  beträchtlicher  ift,  baß  bie  in  ihren 
3ltmofp hären  enthaltenen  SJletallbämpfe  nur  eine  überaus  geringe  3lbforption 
ausüben  f önnen ,  fo  bafj  entWeber  feine  ober  nur  äufjerft  jarte  Sinien  im  Spel= 
trum  3U  erfennen  fiub.  (hierher  gehören  bie  Weifjen  Sterne.) 

2.  Sterne,  bei  benen  ähnlich,  toie  bei  unferer  Sonne,  bie  in  ben  fie  um= 
gebenben  Sltmofphären  enthaltenen  Metalle  fidj  burch  fräjtige  9lbforptionS* 
linien  im  Speftrum  funbgeben  (gelbe  Sterne),  unb  enblidj : 

3.  Sterne ,  beren  $lühh^c  fo  weit  erniebrigt  ift ,  bafc  Slffojiationen  ber 
Stoffe,  toetche  ihre  Sltmofpharen  bilben,  eintreten  f önnen ,  melche,  toie  neuere 
Unterfuchungen  ergeben  haben,  ftetS  burch  mehr  ober  weniger  breite  SlbforptionS» 
ftreifen  charafterifirt  ftnb  (rott)c  Sterne)." 

3ur  erften  Älaffe  gehören  u.  St  SiriuS,  SSega,  ß,  y,  6,  e  im  Orion  unb 
bie  Sterne,  in  benen  bie  SBafferftofflinien  hell  erfcheinen,  unb  aufcv  biefen  bie 
Sinie  D3  ebenfalls  hell  iidjtbar  ift,  nämlich  ß  in  ber  ßeger  unb  y  in  ber 
ßafjtopeja. 

3ur  3toeiten  Älaffe  gehören  neben  unferer  Sonne,  $apeüa,  Slrftur, 
Sttbebaran. 

3ur  britten  Älaffe  enbti$  a  im  §erfuleS,  a  im  ©tum,  /  im  ^egafuS  unb 
biete  rothe  Sterne,  befonberS  beränbertiche. 

kleben  ben  bisher  genannten  ^orfchern  hat  fich  b  'Slrreft  um  bie 
fpeftroffopifche  Surchforfchung  beS  Rimmels  gtofce  9«bienfte  erworben.  Unter 
11,000  bon  ihm  untersten  Sternfpeftren  *~*  «  nur  5  neue,  Welche  bem 
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bierten  bon  S  ecd)  i  aufgeteilten  £bpu3  angehörten,  dagegen  fanben  fid)  au3= 
gejetdjnete  Speftra  be3  britten  £i)pu§  aahtreid)  unb  in  allen  ühdjtungen  über 
ben  Gimmel  jerftreut.  3ener  bierte  Stemttopuä ,  beffen  Speftrum  burdj  brei 
I^cHe  fanben  tfiarafterifirt  wirb,  ift  übrigens  nur  bei  einigen  lichtfchtöacfjen 
Sternen  bisher  gefunben  morben  unb  rote  e3  fd^eint  f  an  tntenfib  rotfje  unb 
orange  Färbung  ber  Sterne  gefnüpft.  2Bie  biefer  StypuS  in  23eaug  auf  bie 
ßnttoiäelungäphafe  ber  betreffenbcn  Sterne  au  beuten  fei,  ift  iejjt  noch  nic^t  au 
entfdjeiben,  aumal  eine  grünbliche  Surdjmufterung  be§  fübltdjen  t^immelS  in 
fpeftroffopifdjer  Seaiefmng  gegenwärtig  noch  ein  frommer  SBunfdj  ift. 

Sie  fehen,  bie  2öiffenfd)aft  führt  un3  hier  auf  baä  bunfle  ©ebiet  beä  Söer« 
ben§  unb  Vergehens  ferner  Sonnen,  fieaeigtun3,  borerftnochim$ämmerlid)te,  bie 
bcrfcfjiebenen  @ntmicfelung§phcifen  ber  einzelnen  ©lieber  unfereä  Sternhaufens. 

3etjt  aber  treten  Sie  an  bie  Ö5ren3en  unfereS  fyirjternhimmelS !  (Sin  neuer 
unabfehbarer  Oaean  t^ut  fid)  bor  3fmen  anf.  @3  *°ar  nur  eine  fleine  %n]elr 
auf  ber  Sie  recitten,  eine  {(eine  ^nfel  biefeä  gewaltigen,  2Rittionen  SBetten 
umfaffenben  tHeid^eä.  Grüben  über  ben  bunflcn  fluten  be§  ©3ean§  beS  9toume3 
fdjimmern,3hn^  bie$üften  neuer  jahttofer  Unfein  entgegen.  Steuern  Sie  mutfjig 
hinüber  au  jenen  nebelnben  ^nfeln  ber  ^ferne,  —  hinter  3hnen  ro^b  bie  ^Riefen* 
toelt,  unfer  oirfternhaufen,  in  einen  fdn'mmernben  Webclfletf  entfehtbinben ! 
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J>ic  ^leßcfffccficn  un&  5ic  ^TeBefßern^. 

9Jtit  reinen  Saiten  toaa,'  emjjor  ju  bringen, 
Tu  toirft  ber  Sphären  eto'fle  lieber  fingen. 

öTiefbunfCc  NJladjt  umgiebt  unB.  35a  taudjt  am  fernen  -frimmelägrunbe  ein 
fd)immembf3  äöblfdjen  auf,  jenen  jarten,  toeifjlidjen  ftebelflotfen  gleidj,  tote  fie 
bisweilen  über  ben  Harblauen  Sommerljimmel  tn'nfcrjtoeben.  2)aä  sJlebeltoölfdjen 
toirb  allmärjlid)  lidjter,  eä  entfaltet  fief)  su  glänjenben  (Streifen  nnb  funfelnben 
Stemmen,  biä  e§  einem  tounberbar  geftalteten  2)iabem  toott  prädjtig  fd)immern= 
ber  Gbelfteine  gleist.  @3  erinnert  Sie  an  bie  fd)önen  Sterngruppen  ber  ^ßle* 
jaben,  bet  .^)l)aben,  be§  £aare3  ber  33eremce,  nur  ftnb  bie  ßterjtpunfte  t)ier  bid)ter, 
reifer.  2ln  ein  3äf)len  ift  gar  uidjt  ju  benfen.  %u]  einem  freiäförmigen 
staunte  bon  8  Minuten  2>urcf)meffer ,  f aum  bem  fünfzehnten  ZfyiU  ber  33oÜ= 
monbfdjetbe  gleidj,  t>on  ber  Grbe  gefe^en,  aeigen  fidj  me^r  alä  20,000  glön^enbe 
Sterne  jufammengebrängt.  Soldje  Sternhaufen,  toie  Sie  fie  umfteljenb  im 
Sternbilbe  be3  Kentauren  unb  im  Sternbilbe  be§  2öaffcrmaun3  fefyen,  ftnb 
^a^Xloö  über  ben  ganzen  Gimmel  Derbreitet,  oft  einem  Raufen  ©olbfanb  gleidjenb, 
btätoeilen  in  ber  Glitte  öon  einem  größeren,  ^ervXid^  gefärbten  Sterne,  toie  bem 
ftubin  ober  Smaragb  in  einem  2>iabem,  gef<$mücft.  fyreitidt)  audj  Heinere,  grober 
jerftreute  Sternhaufen  toerben  Sie  am  Rummel  antreffen,  ja  Sie  fönnen  biefel= 
ben  mit  blofjem  2luge  erfennen,  toie  bie  Sterngruppe  im  ^erfeuS  (S.  452  ob.) 

SBunber  ber  Stementoett.  2.  Slufl.  29 
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ober  mittete  eineä  Operngutferä  in  ©terne  auflöfen  tote  bei  ber  Mannten 
„Sbdppt4'  im  Ärebfe  (©.  452  unt.).  $iefe  fleinen ,  toenig  gcfyaftreictjen  ©tem= 

gruppen  fielen  un3  im  Zäunte 
oertjäanijjmägig  fe^r  ndje, 
boefy  finb  fie  immer  burdj  m'ele 
SBitttonen  Weiten  t»on  ber 
(Sonne  entfernt. 

betragen  t»on  ben  geiftigeu 
Scrjunngen,  bie  tdf)  3t)nen  ge* 
liefen,  finb  Sie  inbiefe  fjernen 
oorgebrungen,  ift  eä  Stjnen  9*= 
hingen,  bie  fdf)immernben9te= 
bei  in  (Sterne  aufoulöfen,  unb 
Sterne  finb  3Belten!  S5er 
Slftronom  botfbrad&te  biefeä 
äßerf  bur$  bie  SJtadjt  feiner 
gernröfjre;  er  30g  bie  2öun= 
ber  beä  Rimmels  gut  ßrbe 
nieber  unb  beraubte  fte  qe= 

Sternhaufen  i«  Centauren,  na«  3.  «NMA  ^Ufam    ^  ^fl^ 

Sdf)leier8.  2lber  nicijt  immer  oermag  baä  3ernror)r  ben  3auberf  dreier  ju  jerreifjen, 
ben  9tebel  in  ©terne  aufeutöfen.  ©eüfame  ©eftatten  lotft  eä  oft  aus  ben  Siefen 

be§  Rimmels  t)er= 
auf ,  batb  run= 
ben  ©Reiben  ober 
fingen,  balb 
langgeftretften 
ÄometenfAroeifen 
unb  gfäcJjern  äljn= 
tief) ,  balb  über 
biete  SJottmonb* 
f>xtitm  au3ge= 
befjnt ,   balb  in 
einen  einzigen 
^unftaufammem 
gebrängt  —  unb 
$QXe3  nur  fdjim* 
membeä    ßictjt , 
berfdjtoimmenber 
Giebel ,  nirgenbä 

ein  einzelner 
©ternunterfd&eib* 

Sternhaufen  im  2Baffemtann.  (S.  449  unten).  £flr  j  gjjan 

toie  einft  bie  (Scifterbefdfjioörer  für  begebene  Staffen  ber  ©eifter  ßaubermittet 
unb  £ef  d&roörungSf  ormetn  bon  üerfdfciebenen  ©raben  unb  SBirf ungen  bereit  fetten. 
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Äometarifdje  9tet>el,  na<$  3.  fcerfdjel  unb  Stoffe  (bgt.  6.  454). 


(Hüfctifd&er  92ebrt  im  Söhlen,  nad&  ftofie.  (S.  454  unten). 


©tetn^aufen  ton  eigentfiümltd&et  $orm,  na$>  3.  §erföet.  (S.  452  2Mtte). 
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Sternfltuppe  im  $erfcu§.  (©.  450  oben). 


ßbenfo  toufjteu  au<f>  bie  3lftronomen  jenen  abenteuerlichen  (Seftalten  mit  immer 
ftärferen  Söaffen  ju  Seibe  ju  gehen.  £orb  Stoffe  richtete  fein  gewaltiges  53fttfjtöe& 
£eleff  oj)  gegen  ftc  ,  unb  bie  tounberlichen  gönnen  fdjtoanben,  bie  regelmäßigen 
Umxiffe  ber  greife,  ftinge,  gächer,  $reuje,  mit  benen  bie  gefdjäftige tyfyan* 

tafte  bereite  ben  Gimmel  Be= 
bölfert  ^atte,  berfchtoamuten 
in  regeltofe  Streifen  unb  jlodige 
Söolfen.  Schon  Sötttiam  $er= 
fd^ct  ^at  eine  $Renge  bon  fltefcel* 
fletfen  entbeät,  bie  ftdj  in  feinen 
großen  £eleffopen  in  Raufen 
3af)llofer  Sterne  auflöften ;  nocr> 
mehrere  ^at  fpäter  fein  Sohn 
3ofm  .frerfchel  beobachtet  unb- 
gezeichnet.  (£8  ftnb  mcrltoüv= 
bige  ©ebitbe  barunter,  tote  3. 33. 
jener  Sternhaufen  im  Ifcucart 
be§  Sübhimmelä,  ben  Sie  auf 
Seite  434  in  treuer  9ta$&il* 
bung  gefeljen  haben. 

s.Bei  bieten  fommen  feljr  metf« 
toürbige  9lnorbnungen  ber  ein= 
feinen  Sterne  in  fotdjen  Sternhaufen  bor,  unb  audj  hicrb°n  will  %$wn  ein 
paar  Seifoiele  in  getreuen  ftadjbilbungen  borlegen  (bgl.  S.  451  unten). 

9lber  alle  jene  nebelhaft 
i  fdjimmernben  SBelten  löften  ftcr) 
felbft  burch  ütoffe'3  9tiefentele= 
ff op  nic^t  in  Sterne  auf ,  titele 
blieben  Webel,  toeit  fief  toic  unä 
bie  Speftralanaltyfe  jetejt,  in. 
ber  %^at  glüt)enbe  9Zebelmaffen 
finb!  —  betrachten  toir  nun 
einzelne  biefer  merttouxfctgen 
©ebilbe  ettoaä  genauer.  S3ei 
manchen  finben  toir  aicmlicfj 
regelmäßige  Origurett ,  Greife 
ober  (Hüpfen ,  unb  ft)mmetrif<fj 
3u  benfelben  fmbet  man  Heine 
Sterne.  (Sine  HuStoahl  folcher 
Dbjefte  fehen  Sie  S.  458  u. 
455  bitblich  pfammengeftellt. 
3ch  glaube,  bafj  man  fchon 
auö  bem  Slnbltcfe  biefer  getreuen  Ütacrjbilbungen  mit  einiger  üöahrfcheinlichfeit 
fötiefen  fann,  bie  Stellung  jener  Sterne  p  bem  betreffenben  Webelmeteore  fei 
feine  ^fällige,  fonbem  ftefje  in  einer  uvfäcr)licr)en  SBe^iehung  $u  bem  Webet  felbft. 


SterngruWe  »Grippe"  im  «reoä.  (6.  45<>  oben). 


$nft#t  bon  Sternhaufen,  na*  #ei*nungen  ton  3.  $evffteL    1.  3n  ber  SÖAfle;  2.  im  $erfule$; 
3.  im  eteinborf;  4.  im  2üaffermann  5.  im  Opf)iu<&uä;  6.  in  bett  Wiltingen.    S.  452. 
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$ie  2lbbUbung  auf  (Seite  455  «Dlttte  jeißt  unä  ©ternnebet  nadj  beS  jüngeren 
§erf  $el  ^Beobachtungen  1.  im  Sternbitbe  bei  Sdjloan,  2.  im  ^erfeuä,  3.  in  bem 

Kentauren ,  4.  im 


«Ptanctarif^e  Stefcel,  tiadg  Sorb  Stoffe.  1.  3m  föro&en  »ar; 
2.  in  ber  tttnbvomeba.  (»gl.  ©.  450  Glitte). 


92ebel  tm  ©Her,  not!)  2otb  Hoffe.       456  Witte). 

floefigeä,  faft  foiralförmig  gerounbeneä  5luS|el)cn  an. 
jein  Zentrum  in  eUtytifcfye  Scf)idjten  auj. 


©cfjütjcn ,  5.  im 
Sutjrmann,  6.  in 
ber  Slnbromeba. 

(Sine  fct)r  merf= 
nriubtge  Älaffe  oon 
•ftebeln  finb  bte  ]o= 
genannten  fometa= 
rifcfjen  Giebel,  weit 
fie  in  U)rem  5lu3= 
jeljen  eine  geurifte 
5t  einlief)  feit  mit  un= 
feren  Kometen  3ei= 
gen.  9ttan  fcfje  bic 
5lbbitbung  auj  ©eite 
451  oben ,  mit  Stern* 
nebeln  1.  au3  bem  (SrU 
banuS,  2.  auSbem  (Sin* 
f)orn,  3.  au§  bem  @ro» 
fcen  33är. 

?tu$  bei  i^nen  jeigt 
fidj  bistoetfen  ein  ©tevn 
in  d^araf  teriftif  d^er  (Stel- 
lung meift  an  bem  einen 
Gnbpunfte.  (Sin  inter= 
effanted  $ebi(bc  bieder 
3trt  ift  ein  Giebel  im 
©cfjtffe,  öon  meldjem 
3.  Jjperfdjel  eine  fdjöne 
?l6bilbung  gegeben  t>at, 
bie  Sie  auf  ©.  455  un= 
ien  linfS  treu  nac^gebil» 
bet  bor  jidj  fefjen. 

3ener  Stebel  (©.451 
Glitte)  im  Sternbitbe 
beä  großen  Sötoen,  ben 
ein  gutes  fttxnxQfyx  un& 
afä  einen  langgejoge* 
neu  ettiptifdjen  Sfcebel 
mit  fettem  Äern  aeigen 
mürbe,  nimmt  je&t  ein 
Hoffe'S  ftiefenteteffoD  löft 


Goo^ 


»etänt  erungen  im  Dtion^ra^ej.  (©.  462  o.). 


ßtrrnnebc l  im  Schiff,  nag  3.  $etf$e(.  (5.  454). 


£rnn&'29ell'9iebel  im  ftudjS.  (S.  458  oben) 
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(Sin  anbetet  mevfroütbiget  9lebel  beftnbet  ftdj  im  Ofudjfe.  Sit  3*>$tt 
$etfcJjel  tjat  ifm  untet  bem  Flamen  3)mnb=5Bell=9tebel  befdjtieben  utib  ge= 
üetdjnet.    9Jtan  ficljt  bie  3eicfjnung  |)  e  t  f  et)  e  t '  ä  auf  Seite  455  tedjtä  unten. 

Sotb  Sftoff e'S  madjtigeteä  Xeteffop  geigte  biegen  Jeebel  in  einet  toefent= 
lidj  oetanbetten  (Seftalt,  non  meldet  Sfynen  bie  2lbbilbung  S.  460  eine  £Öor=  * 
ftellung  giebt.  Sie  fefjen  fjict  eine  Stenge  ein^elnet 2id)tpunfte,  unb  9t  off  e  Ijat 
fte  in  bet  £tjat  für  $irjtetne ,  ben  ganzen  Giebel  aljo  füt  einen  toasten  Stetn= 
Raufen  getjatten.  2)ie  Spef  ttatanalrjfe  roie§  abet  nadj,  bafj  mit  e$  Ijtet  mit  einem 
glü^enbcn  ©afe  <ju  tlmn  fyiben,  baä  im  S^ieftroffopc  eine  bet  Stidfftofflinien 
jeigt.  3ene  fetten  fünfte  ftnb  alfo  feine  eigentlichen  ftirftetne,  f  onbetn  5tebeBbätte. 

3m  Stetnbilbe  beS  SobieSfi'fcljen  SdjilbeS  befinbet  fid^  ein  metftotttbig  ge= 
rounbenet  Jeebel,  bet  wegen  feinet  9lefmlid)feit  mit  einem  gtiectjifdjen  33udjfta6en 
(f>)  öon  3  o  fj  n  e  t  f  et)  e  l  ben  tarnen  £5megai9{ebel  erhalten  t)at  (S.  458  ob.). 
S)ie  einzelnen  £t)eile  finb  bon  ungteidjet  §eEigfeit;  OieUeicfjt  ptojiciten  ftd^  t)iet 
meljtete  klebet  füt  unfeten  3lnbti(f  aufeinanbet.  Sin  anbeten  Dtten  be§  Rimmels 
metben  Sie  eigentr)ümttcr)e,  unfeten  s$lanetenfcr)eiben  ätjntidje  flehte  9lebel,  ftetS« 
fötmige,  fdjatfbegtenste  Scheiben  mit  gleid&mäfjigem  ßidjte  etblicfen.  Sie  fet)en 
S.  463  btei  babon,  nadj)  3e^^u"Öcn  oe^  jüngeten  §etfd)el;  bet  etfte  beftnbet 
fidfj  im  Stetnbitb  be§  .gtofcen  ßötoen ,  bet  jtoeite  in  ben  {Jifdjen ,  bet  btitte  in 
bet  Slnbtomeba.  3<f)  miß  ffintn  noä)  einige  l)\nf)n  geistige  Jeebel  bttbttcf) 
botfür)ren,  bgl.  bie  9lbbitbung  Seite  457  oben. 

Sic  fetjen  auä  biefen  betfcfjtebenen  ftoxmtn,  bafc  fie  in  einanbet  übetge^en. 
2Benn  Sie  ben  sJtebcl  Ät.  1  tedjt  fCac^  benfen ,  fo  nu'tb  et  bei  fdjtäget  SBettadj» 
tung  bie  (Seftalt  9lt.  4  annefjmen,  unb  meint  Sie  nut  feine  ßante  fefjen,  in  fjrotm 
bon  9tt.  7  etfdjeinen.  9lefmlic§e3  gilt  bon  ben  Hebeln  9h\  2  unb  9tt.  3. 

2)ie  planetatifdjen  Giebel  t)aben  fidj  bei  bet  llntetfudjung  in  Hoffe'S  %c= 
leffop  bietjadj  als  fefjt  fompüaitt  ettoiefen,  roie  Sie  bie§  au£  Origut  S.  454  ob. 
etfet)en  fönnen.  9ler)nlidje3  toibetfärjtt  jenen  tunben  Otebelmaffen,  bie  biStoeiten, 
toie  im  Stetnbilbe  be§  StietS  (S.  454)  ^ellglän3enbe  ^ijftetne  umgeben,  obet 
me^tete  Stetne,  ja  gan^e  Stetngtuppen  umfliegen,  obet  mie  lange  f finale  Sän= 
bet  3u  einem  @an,3en  Oetfnüpfen.  (Snblidj  etblidfen  Sie  untet  biefen  feltfamen 
öeftalten  beS  Rimmels  auü)  tingfötmige  Giebel  (S.  459  ob.).  Söie  ein  übet  einen 
Steifen  gefpanntet  buftiget  Sd^leiet  etfd^eint  ein  foldjet  im  Stetnbilbe  bet  Öe^et, 
toie  ein  feinet  ^o^let  ^lebelftta^l  ein  anbetet  in  bet  Slnbtomeba.  $n  bem  Stetn= 
Bitbe  bet  3?agbf)unbe  fe^en  Sie  fogat  einen  tunben,  lidjten  ^etn  Oon  einem  fon= 
jenttifc^en,  jum  Sl^eil  boppelten  ftebeltinge  umgeben  (S.  455  ob.  linf§).  Wbtx 
aud)  biefe  Söunbet,  in  benen  bie  $^antafie  bereite  9lbbitbet  obet  Utbilbet  beö  Sa» 
tutntingeä  etlennen  toollte,  ^at  ba§  Üloffe'fcfie  Seteffop  ^etftött,  inbem  e8  jenen 
in  ungemein  Heine  Stetne  auflöfte,  biefen  als  einen  fttafytigen  fletn  aeigte,  öon 
bem  nac^i  allen  $idj tungen  fpitalfötmige,  Oon  flehten  Stetnen  etf üllte  3öinbun= 
gen  auägeljen.  Sollet  Spitalnebcl  ^at  Üloffe  nodj  mehrere  entbedft.  3^ 
mitt  Sutten  nut  noc%  einen  betfetben  ootfüt)ten  (S.  457  unt.),  beffen  ©eftalt 
getabeau  abenteuetlie^  genannt  toexben  fann.  Slbet  au$  bet  Spitalnebel  in  bet 
Sungftau,  ben  Sie  nadj  ^eoffe'ä  ^eic^nung  (S.  459  unt.)  fetjen,  beutet  batauf, 
ba§  in  ü)m  bie  TOaterie  in  ben  getoaltigften  ÜteOolutionen  begriffen  fein  muji. 
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ümeßa'fteM,  nad)  3oljn  fcetfdjeL  (©.  456). 


Sie  aKcfteCanf^e  grofje  20cKe.  (S.  464  .oben).  2U  3Jtaßettanfdje  fleine  SSJolfe.  (©.  464). 


(£3  finb  Umtoäljungf n ,  uon  bencn  man  ficr)  eine  9lr)nung  madjen  fann ,  toenn 
man  bebenft,  bafj  jeber  gefdjroungene  %xm  ober  Strahl  an  Sänge  bie  (Sntfer* 
nnng  bcS  9lej)tun  bon  ber  @rbe  roeitau§  übertreffen  mufj. 

•  Sitte  Scf)önl)eit  unb  ©eltfamfeit  biefer  33ilber  öerfdjtombet  aber  gegen  bie 
Ofüttc  berSBunber,  roeldje  ber  einige  Drionnebcl,  (8.  461)  umf^Ue|t.  ^aft  in 
Söollmcmbgtöfje  breitet  er  ftdt}  in  ber  9lät)e  ber  glänjenben  ©terne  beä  $afob8= 
ftabeä  au§,  unb  ba£  blofce  2luge  erfennt  ifm  in  ftarer  (Sternennadjt.  3En  öottem 
Ötanje  ent'rjüttt  jtd)  feine  Verborgene  <ßra$t  aber  erft  bem  bewaffneten  Sluge. 
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SRtngförmifle  Siebet:  in  ber  Se^et  (1  nod)  ^crfdjel,  2  noo)  Stoffe);  im  ©#wan  (3);  im 
Dtol)tucf|u8  (•*);  im  Sforpion  (5);  bei  Öommo  in  bet  Hnbromeba  (0).  (JöflI.  6.  456). 
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liefern  entfaltet  er ,  toaS  nur  immer  SeltfameS  in  Öeftaltung  unb  ßidfjttoectjfel 
(jebadjt  werben  mag.  2)em  geöffneten  föadfjen  eines  SljtereS  öerglidjen  bie  ftlte* 
ren  $lftronomen  ber  Driongruppe  äufjere  ©eftalt;  bie  gefdjarfte  tfraft  beS  r$txn= 
roljreS  fjat  biefeS  SBilb  bereits  tarurifdfjt.  äöäfyrenb  einzelne  Stellen  gleidjfam 
in  fcetoeglicr)en  flammen  lobern ,  aeigen  anbere  fidj  in  fdjarfer  33egrenjung  auf 
iieffdjiuar$em  @runbe.  Stuf  folcr)  bunflem  @runbe  bilben  in  ber  9Jlitte  beS 
Giebels  öier  Ijelle  Sterne  ein  faft  regelmäßiges  Sßieredf,  baS  fogenannte  Strohes- 


3)urcf)  ben  flodfigen  Webel ,  ber  biefeS  Söierecf  umgiebt ,  Bitten  aal)lreic$e  f (eine 
Sterne  fyerbor ,  nnb  rings  um  it)n  unb  feine  Streijen  unb  3toeige  flimmern  in 
büfterem  ßidfjte  Diele  Saufenbe  Don  Stemmen.  Oft  glaubte  man  allerlei  feit* 
fame  Vorgänge  in  biefer  9tebeltoelt  ju  getualjren  unb  neue  Sterne  auS  ber 
{jäljrenben  Söeltmaterie  fidj  ballen  3U  fel)en  f  roeil  man  plöfclidf)  Sterne  in  iljr 
entbeefte,  bie  fein  23eobadf)ter  Dörfer  bemerft  ^atte.  Hoffe'S  Stelcffop  t)at  aud(j 
btefen  9lebel  in  Millionen  Don  Sidjtflodten  aufgelöft,  bie  fidj  im  Speftroffop 
als  sJ?ebelbälle  Don  glüt>enbem  Stidfftoff  unb  Söafferftoff  anriefen. 

3(n  ben  centralen  £r)etl  beS  DrionnebelS,  ber  hrie  gefagt  uuter  bem  9la* 
men  £rapej  beS  Drion  berüfjmt  geworben,  tnüpfen  fid§  3at)trcid^c  ^Beobachtungen. 
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2Jcan  tann  bie  bter  ©terne  mit  einem  Fernrohre  bon  60  Gentim.  SBrennloette 
beutlich  fe^cn.  $)er  ältere  £erfchel  hat  mit  feinen  getoalttgen  ©btegelteleffopen 
bort  niemals  mehr  als  biefe  tjier  fetteren  (Sterne  wahrgenommen,  aber  1826  cr= 
bliefte  20.  ©trübe  noch  einen  fünften,  1832  Sohn  4?erfcf)cl  unb  SameS  ©outh 
noch  einen  f  elften  licijtfchloachcn  ©tern.  Später  fanben  be  SHco  in  9tom  unb  ßa= 
mont  in  Sttüncfjen  nodj  mehrere  ©terne,  bie  aber  Don  anberen  ^Beobachtern  nicht 
toieber  gefeljen  toorben  finb,  unb  enblidj  beobachtete  fiaffett  auf  Walto.  1862 
abermals  ein  neues  ©temchen  im  Srabej.  GS  fcheint  alfo,  baß  bort  merftiche 
SBeränberungen  bor  fich  gehen,  fei  eS,  baß  neue  ©terne  wirtlich  auftauchen,  ober 
baß  eine  nebelige  Materie,  welche  fie  bisher  berbeefte,  fich  allmählich  lichtet. 

SBaS  ben  Orionnebel  felbft  anbelangt,  fo  haben  fich  außer  Stoffe  faft  alle 
9Iftronomen,  bie  über  genügenb  große  fyernrohre  Oerfügen,  an  biefem  merf= 
toürbigften  Objelte  berfucht.  ©o  gab  1847  $ohn £erfchel  eine  fchöne 3)arfteltung 
biefeS  Bebels;  im  folgenben  Sahre  bubliairte  SOS.  CLSBonb  eine  ähnliche  %ei$= 
nung ,  bie  er  mittels  beS  großen  föefraf torS  au  Gambribge  erhalten  hatte.  %\t 
toichtigften  Arbeiten  Sorb  Ütoffe'S  batiren  aus  ben  iahten  1860  bis  1864,  boct) 
hat  bezüglich  ber  StuSbelmung  ber  ftebetmaterie  baS  *parfonStotoner  9ciefen= 
teleff ob  nicht  erheblich  mehr  gezeigt ,  als  SBonb'S  9cefraf tor.  3)ie  umfajfenbften 
Arbeiten  über  ben  großen  Orionnebel  hat  @.  ^ß.  39onb  in  ben  legten  3ah*en 
feines  SebenS  geliefert;  fte  finb  1867  beröffentltcht  worben.  @.  %  f&onb  hat 
3uerft  bei  biefem  Giebel  bie  fbiralförmige  ©trultur  einzelner  Steile  beffelben  er= 
fannt.  @S  erfdjeinen  gefrümmte,  fchmate  9teb elftreifen,  Oon  benen  oft  mehrere 
fehr  nahe  bon  einem  Gentrum  ausgehen ,  fich  mehr  unb  mehr  babon  entfernen 
unb  burch  bunfle  3unfchenräume  Oon  ber  übrigen  9tebelmaffe  getrennt  finb.  S)er 
ganje  9lebel  behnt  fich  auf  einem  9laum  bon  3V3  Ouabratgraben  beS  Rimmels 
auS ,  boch  f on3entrtrt  fich  &er  4?aubtnebel ,  b.  %  ber  überroiegenb  hellere 
beS  (Sanaen,  auf  einer  fläche  bon  ettoaS  über  Vs  eineS  OuabratgrabeS.  $n  biejer 
{SJcgenb  um  bie  ©terne  i  unb  c  beS  Orion  herum  hat  ©.  SBonb  bie  Oerter 
bon  1101  fleinen,  in  feinem  föefraftor  fichtbaren  ©ternen  beftimmt. 

Sieben  bem  Orionnebel  jieht  an  bem  bei  unS  fichtbaren  §immel  ber  9tebel  ber 
3lnbromeba  (©.  463  unt.)  bieSlufmerffamfeit  beS  ftorfcherS  auf  fich-  ©iefer  9tebel 
ift  am  15.  ©ebtember  1612  bon©imon  9JtariuS  entbeeftunb  mit  bem  hatten 
©cheine  einer  Sambe  berglichen,  bie  burch  eine  bünne  §ornblatte  gefehen  toirb. 
©er  Giebel  ift  2V8  @rab  lang  unb  hat  im  breiteten  Sheile  1  @rab  Shnthmeffer. 
HJteff  ier  hat  biefen  Giebel  fleißig  beobachtet,  aber  nie  eine  ©bur  bon  Ungleich* 
förmig!eit,  bie  auf  fternige  3ufammenfetmng  beutet,  barin  erlannt;  ebenfotoenig 
bie  beiben  «gerfchel.  <£rft  im  Waxi  1848  löfte  ber  große  9cefraftor  au  6am= 
Bribge  ben  Giebel  in  aahllofe  f leine  ©terne  auf,  beren  anberthalb  £aufenb  ge* 
3äl)lt  mürben,  unb  aeigte  gleichseitig  3toei  buntle  ©treifen,  bie  faft  baraUel  baS 
©anje  burdjaiehen  unb  in  aroei  ©älften  trennen  (©eite  448). 

2>ie  eigentliche  #eimat  ber  ftebel  ift  ber  f übliche  Gimmel,  berfelbe  ben 
baS  brachtboUe  $reua ,  ber  ©iriuS  unb  ber  ÄanobuS  fchmüden.  S)ort  in  ber 
5lähe  beS  £immelSboleS  toirb  ber  S3li(f  Jtjon  einem  8ichtglan3e  gefeffelt ,  ber  bem 
©trahlenfchimmer  ber  TOlchftraße  gleidjenb,  fich  über  einen  Ülaum  bon  12  #ott* 
monbbreiten  im  $urchmeffer  ausbreitet. 
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@S  ift  ber  Stbgtanj  einer  touubcrbaren  Bereinigung  bon  Sternen  unb  9teM= 
fXecfcn r  bie  man  bie  große  *ötageltamfche  ober  ßaptoolfe  nennt,  unb  bie  fc^on 
ben  Arabern  beS  TOtetalterS  unter  bem  tarnen  beS  „toeißen  Donjen",  ben  fte 
bon  ihrer  ®eftalt  entlehnten,  betannt  toar  (S.  458  unt.).  Solm  ^erfejet  a&§lt 
in  ifjr  allein  582  größere  Sterne,  291  ftebelflecfen  unb  46  Sternhaufen.- 

Sßiele  5£aufenbe  bon  Hebeln  $at  bie  jertegenbe  $unft  beS  Slftronomen  be= 
reitS  in  bichtgebrängte  Sternhaufen  aufgelöft  unb  reiche  Sßelten  in  ilmen  tarnen 
gelehrt;  3lber  immer  noch  bleiben  anbere  iaufenbe  jurücf ,  bie  ber  auflöf  enbeu 
Jftaft  beS  Fernrohres  trogen ,  bie  ihre  9Zebel=  unb  SBotfengeftatt  behaupten. 

Ser  große  SGßittiam  &erf  dt) eX  fat)  in  folgen  Metgebtlben  ben  leudjten= 
ben  Urftoff,  auS  toeldjem  noch  hc"te  bie  9tatur  ihre  Sonnen  unb  Sonnenfäfieme 
fchafft.  Seiner  fühnen  !pt)antafie  erfchien  baS  ganje  Söeltatt  als  ein  großer 
ftief engarten,  in  bem  bie  SOßetten  gleich  Blumen  unb  Säumen  neben  etnanber 
feimen ,'  blühen  unb  Oergehen.  Unb  toie  nicht  plöjjlich  biefer  ©arten  au8  bem 
Vichts  h^borging,  toie  er  nur  allmählich  in  ununterbrochenem  SBitbungSproaeffe 
5U  bem  toarb ,  toaS  er  jetjt  ift ,  fo  fottten  mir  barin  noch  hc«te  alte  Stufen  ber 
@nttoia*elung  neben  einanber  feljen.  §ier  finb  Söelten  unb  Söettfhfteme  im 
Neimen,  burch  ähnliche  Sichtmaffen,  in  benen  aber  bie  Stoffe  noch  ungefdjieben 
etjaotifeh  gemifcht  finb,  formlos,  ^^antaftifdt)  geftaltet  unb  über  ungeheure  9t&utne 
Oerbreitet ;  bort  ift  jener  Urnebet  bereits  jerriffen  unb  burch  ^In^iehung  an"  ein= 
jelnen  Stellen  ber  Einfang  jur  Sßerbichtung  gemacht.  2>ie  Umriffe  fmb  nod)  un= 
beftimmt  unb  Oertoafchen ,  aber  baS  Sidt)t  erf cheint  fdjon  f räftiger.  $i€t  ift  bie 
SSerbichtung'nach  einem  fünfte  hin  fdjon  mächtiger  borgefchrüten ;  bort  f)at  fich 
ber  hiebet  fchon  jur  Äugetform  gerunbet,  unb  fein  heller  2Jtittetpunft  nähert  jtch 
bereits  bem  Sternenlichte.  Jpier  öerfnüpft  ein  -Jtebelbanb  jtoei  foteher  ©ebttbe, 
als  tooEe  bie  Statur  einen  S)oppetjtern  erzeugen ;  bort  jieht  fometenartig  ein 
ftebetfehtoeif  bem  Stemc  nach,  toeit  ber  eine  Stern  gteichfam  im  Streit  um  ben 
Urftoff  ben  anberen  übertounben  l)at  unb  nun  ihn  öemichtet.  So  toährt  ber 
Äampf  ber  QrnttoidEelung  fort,  bis  alte  Jeebel  üerfcfitounben  finb  unb  bie  neuen 
Sonnen  im  reinften  Sichtgtanje  ftrahlen.  *Dcan  berglcichc  bie  Slbbilbung  auf 
Seite  463  9ttitte ,  welche  unS  bie  (Snttoicfetung  berjcrjiebener  ^cebetformen,  im 
Sternbitb  ber  ^ungjrau  (9lr.  1  unb  4),  beS  §aareS  ber  SBerenice  (2  unb  5),  im 
äöaffermann  (3)  unb  in  ber  großen  ^Dtagettan'fchen  SBoltc  (6)  borjührt. 

®etoiß  ift  eS  ein  fchöneS  unb  erhabenes  Spiel  ber  ^p^antafte,  baS  in  foldjer 
äßeife  äöetten  fich  burch  biefelbe  an^iehenbe  unb  formenbe  $rajt  ber  Statut  im 
(Großen  bitben  läßt,  toie  ber  Üt egentropfen,  ber  auS  ben  SBotfen  fällt,  ober  bie 
2t)fluperte,  bie  im  SBlütenfelche  funfeit,  ftet)  im  steinen  bilbet !  SBie  bie  Shmfl* 
blässen  beS  Debets  fich  äufammen^iehen,  berbicf)ten  unb  in  Äugeln  ballen,  um 
baS  innere  @teichgetoicht  herjuftellen ,  unb  toie  jte ,  öon  ber  Schwere  gebogen, 
enblich  als  Kröpfen  nieberfallen,  fo  bitbeten  fich  bor  sJJtöriaben  bon  fahren  aus 
bem  Urnebel  beS  üfyaoü  unferc  6rbc  unb  bie  Sonne  mit  all  ihren  Planeten  unb 
bie  ^ilchftraße  mit  ihren  Millionen  bon  Sonnen  unb  bie  Saufenbe  bon  SSetten 
in  ben  Räumen  ber  Unenblichfeit;  unb  in  ber  Unenblichfeit  finb  biefe  Sonnen 
unb  9ftilchftraßen  nicht  größer  als  bie  Söaffcrtropfen  unb  bie  ZfyaupexUn ,  °ic 
eine  Sommernacht  511  Millionen  aaubert ! 
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2)ie  Speftratanattife  tjat  biefer  großartigen  2lnfid)t  gegemoartig  eine  be= 
bcutenbe  unterftüijung  geliehen ,  inbem  fic  uns  3c igte  f  baß  aroar  tJteXc  klebet 
Sternhaufen  finb,  jarjtreidje  anbere  aber  au»  leudjtenbent  Sunfte  befielen, 
©rieben  rotr  un»  auf  ben  Sdjroingen  be»  ©ebanfen»  über  bie  dbene  ber  ÜJH(ct)= 
ftraße.  2>ie  oertaffene  SBeXt  crfdt)eint  un»  al»  runbe  glänjenbe  Scheibe,  ber 
3uner)menben  Stde  wegen  in  ber  Glitte  fetter  leud)tenb.  2lber  fein  9luge  mürbe 
in  bieiem  Stimmer  nod)  einzelne  Sterne  erfennen ,  unb  ein  ftarfe»  gernror^r 
nur  mürbe  bte  einzelnen  leudjtenben  ^ünftdjen  unterfd)eiben.  3n  ^unbertyad) 
größerer  Entfernung  roerben  mir  nur  nod)  ben  matten  Stimmer  eine»  9tebet= 
fteefe»  bon  ber  öröße  be»  Drionncbels  gcroarjren,  unb  fein  Seleffop  mürbe  ir)n 
nod)  in  Sterne  aufuttöfen  bermögen.  Gin  SBlicf  burd)  baä  Speftroffop  aber 
tuürbc  un»  jagen :  £ier  ift  fein  roirflidjer  Webet ,  fonbern  rjier  ift  ein  Stern= 
Raufen,  ein  tfirjtcrnfnftem,  beffen  einzelne  ©lieber  megen  itjrer  großen  (Sntfer= 
nung  nid)t  me'fjr  JU  unterfd)eiben  finb.  Sie  fer)en,  ba»  Speftroffop  ift  bie  tut* 
trüglicrje  Sonbe,  bie  aud)  ba  nod)  Sluffdjluß  berferjafft,  mo  alle  übrigen  <£)ülf»= 
mittel  un»  im  Stidjc  laffen. 

3«  ber  fleinen  SBettorbnung  unfcreS  Sonnenfnflemc»  fet)en  mir  barum  bie 
einzelnen  ©lieber  minbeften»  burd)  Staunte  bon  einanber  getrennt ,  roelcr)e  r)uu= 
bertmal  iljre  Xurdjmcffcr  übertreffen.  Sinb  mir  nun  berechtigt ,  oom  kleinen 
auf  ba»  ©roße  $11  fdjließen,  fo  bürfen  mir  ät)nlicf)e  ^rotfdjenräume  aud)  für  bie 
einzelnen,  ju  einer  großen  ©efammtorbnung  bereinigten  Söeltenfnfteme  annet)= 
men.  Sollte  nun  eine  fotd)e  Crbnung  aud)  für  ben  großen  3ufammenr)ang  jener 
nebelhaft  fdjimmernbcnSöeltenfufteme  gelten ?  2£enn  audj  fic  unferer  fyirfternroelt 
gletdjen,  menn  audj  fie  immer  roieber  burd)  älmlidje  Ütäume  bon  ben  9cad)barroel= 
ten  getrennt  finb,  roetdje»  sUlaß  ergiebt  fid)  bann  für  biefe  enttegenften  Söeiten ! 

Söir  finb  in  ber  £f)at  l)ier  an  ben  ©renken  —  nidjt  be»  Uniberfum»,  aber 
unfere»  Söiffen»  angelangt.  5(6er  aud)  in  btefen  @ren3en,  mo  bie  3af)len  felbft 
ben  SHenft  oerfagen,  aud;  in  biefer  llnermeßtidjf  eit ,  mo  $iefenroeften  ju  *ßunf= 
ten  fdjroiubcn,  beftefjt  bie  JDrbnung  eroigen  ©efetje».  2lud)  jene  Söelten  in  ben 
liefen  be§  Flaume»  orbnen  fid)  rool  3U  einem  anbeten  großen  Softeme ,  unb 
baffelbe  Waturgefe^,  toeldjeä  ben  9flonb  um  bie  (srbe,  bie  Planeten  unb  Kometen 
um  bie  Sonne ,  bie  Millionen  Sonnen  um  it)re  Gentra  beroegt  ,  füfjrt  aud)  bie 
SSeltenftofteme  um  if)r  Gentralfnftem  auf  toorgefdjriebenen  SSafmen  unb  in  gc= 
meffenen  3citen.  Söo  bie  Slnjiehung  Äötpn:  öerfnüpjt,  ba  giebt  e»  einen  Sdjroer= 
punft,  unb  ob  biefer  in  einer  überroiegenben  9ftafje,  in  einer  Sonne  liegt,  ober 
ob  er  3roifd)cn  Saufenbeti  gleidjroirfenber  9ftafjen,  ein  ©ebanfe  im  9taume, 
fdimebt:  immer  ift  er  ba»  Sumbol  be»  Groigen  in  bem  äöedjfetnben  unb  3«= 
fältigen,  ber  Söernunft  in  ben  ferjeinbar  tobten  Staffen.  

2Öir  ftanben  an  ben  ©renken ,  an  metdjen  ber  9Jlenfdjengetft  für  3a^rr)un= 
berte,  bielleidjt  für  immer,  feine  Stritte  getjemmt  fel)en  mirb !  2öir  blidten  in 
eine  ©cfd)id)te,  gegen  roeldje  bie  menfcrjlid)e  gteid)  einer  Sefunbe  berrinnt.  S)ie 
Se^nfud)t  nad)  ber  «£>eimat  regt  fid)  roieber.  äöo^lan,  berfelbe  ©ebanfe,  ber  un» 
Sternftiftcmc  3U  fleinen  ^nfetn,  Sonnenft)fteme  ju  fünften  3ufammenfd)mel3en 
ließ,  berfelbe  (B.cbanfe  tann  un»  aud)  biefe  fünfte  roieber  erweitern  unb  au»  ber 
bunflen  Siefe  bie  freunbtic^e  Heimat  beraufjaubern ! 
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er  Ausflug  in  bie  ^nrnmeläräume  ift  becnbigt-  ©ie  haben  bie  SBunber 
bcr  Sßelt  iiun  alle  fennen  gelernt.  SBerfetjen  (Sie  fict)  jetjt  nodj  einmal  3urücf 
in  bie  $eit,  ehe  mir  nnfete  lange,  geiftige  2Sanberung  unternahmen.  2öie  trüb, 
tote  eng  mar  bamal§  3$t  33HdC,  mie  roenig  begriffen  Sie,  bafj  man  am  Gimmel 
lefen  fönne!   ©ie  haben  feitbem  fer)en  gelernt,  3h1'  9luge,  %ftxt  9lnfchauung, 

ÖJebanfenfreig  §at  ftd)  ertoeitert.  Söelcfje  fyülle  toon  Erfahrungen  unb  6r« 
lebniffen  liegt  aroifchen  bamal§  unb  ^cutc !  SDUt  3(ttttt  ermeiterten  SSlttfe  rocr= 
ben  ©ie  mir  nicht  bie  ffrage  entgegenhalten :  SBelchen  Pütjen  gemährt  bie  ©tern= 
funbe  ?  Söelchen  33orthcil  hat  ber  Sttenfd)  babon ,  ju  hriffen ,  toie  ba§  ©onnen* 
fnftem  eingerichtet  ift ;  in  tueldjen  Entfernungen  bie  $i?fterne  ftd)  beftnbm  ober 
meldte  ftoffliche  .gufammenfetutng  bie  9lebclflecf e  haben?  3lber  biefe  Oftagen  fiub 
bodj  häufig  ur^>  fogav  bon  fonft  gcBilbeten  *perfoncn  aufgeworfen  roorben,  unb 
gerabe  beSfjalb,  fo  mie  au§  bem  ferneren  (Srunbe,  mcil  fie  un§  auf  einige  mit  ber 
Slftronomie  in  enger  Söcjiehung  ftehenbe  Probleme  leiten,  über  bie  ju  fpredjen 
ich  big  jeijt  feine  Gelegenheit  hatte,  miß  ich  hier  näher  barauf  eingehen. 

SlUerbingä  gemährt  bie  Slfttonomie  feinen  bireft  in  9Jtarf  ober  *pfunb  ©tcr* 
ling  au§3ure(hncnbcn  Pütjen ;  fie  befiubet  fich  in  biefer  «fnnfidjt  nicht  beffer  unb 
nicht  fcr)limmer  baran  al§  bie  Paläontologie  ober  bie  Ethnographie,  Walerei, 
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bie  Sfutytur  unb  fcte  ÜJluftf.  216er  bieg  toirb  auch  bon  einer  SSiffenfchajt  im 
erfter  Sinte  ebenfomenig  berlangt,  toie  öon  bev  Äunft;  beibe  bienen  pnädtft  ber 
3luebilbung  beä  menfehlichen  (Seiftet ,  fie  haben  einen  ebleren  3toecf  ßtö  ben  ber 
SBefriebigung  ber  niebrigen  triebe  unb  SBebürfniffe  beg  alltäglichen  Seben§.  Snbeß 
gerabe  bie  9lftronomie  gemährt  bon  einer  gemiffen  Stufe  ber  9luSbilbung  an  audj 
nicht  3u  unterfdfjftfofitben  ^rafttfehen  fluten.  Sie  ift  e§  5.  $8. ,  bie  un§  eine  a,e= 
naue  Zeitrechnung  bietet;  ofme  fie  mürbe  bie  Saljreäbauer,  tote  einft  im  alten 
9tom,  bon  ben  Saunen  unb  ^ntereffen  beftimmter  ^erfonen  abhängen.  33on  ber 
genauen  SSeftimmung  ber  ^a^reäbauer  hängt  bie  fixere"  SBeftimmung  ber  %t\t= 
rectjnung  ab.  2öir,  bie  mir  bon  ^ugenb  auf  an  ein  georbnete§  $ atenbe  r« 
m  ef  en  getoöfjnt  ftnb ,  benfen  faft  niemals  an  bie  großen  Uebelftänbe,  mit  mel= 
cljen  bie  Sitten ,  bie  pdf)  foldjer  (Sinridfjtung  nidt)t  31t  erfreuen  Ratten ,  fämpfen 
mußten.  So  beftanb  3.  35.  urforünglidj  baä  Saljr  ber  Börner  abmedtjfelnb  au& 
12  unb  13  Monaten,  je  nadjbem  bie  Cbcrpriefter  e§  für  gut  fanben,  unb  9tie» 
manb  f  onnte  unb  burfte  fie  fjierin  lontrolliren.  5H8  -3  ultuäßäfarmit  £ülfc 
beä  9lftronomen  SofigeneS  ba§  ßalenbcrmefen  3U  orbnen  begann,  fanb  er 
bie  ganje  ^ahregredjnung  in  größter  Unorbnung  bor.  @r  beftimmte,  baß  fünftig* 
hin  baä  bürgerliche  $aljr  auS  365  Stagen  befielen  unb  nact)  je  3  Sagten  ein 
Stfjattjaljr  bon  366  Xagen  folgen  foUte.  üladt)  Gäfar'ä  ©rmorbung  (am 
15.  2ttär3  be§  ^a^re§  44  b.  6f>r.)  gelten  ftch  inbeß  bie  spriefter  nicht  genau  an 
feine  $orfdt)rift ,  fonbern  fdjalteten,  bamit  ber  9tatjahr3tag  nicht  auf  ben  letjtcn 
lag  ber  römifc^en  2öodf)e,  ber  3Jlarf ttag  mar,  fallen  follte,  jebe§  britte^aln;  fdjon 
einen  £ag  ein.  (5rft  Äaifer  2luguftu§  ftellte  biefen  Mißbrauch  ab  unb  führte 
bie  Sorf^riften  Gäfar'ä  mieber  ein.  Allein  auch  bamit  mar  bie  ä»ftfj*e3redf)nung 
noch  nic^t  für  alle  3eit  in  Crbnung.  Gäfar  hatte  nämlich  fein  ^aljr  um 
IIV4  Minuten  3U  fur3  angenommen,  fo  baß  nach  Ablauf  bon  je  128  fahren 
ein  ^t'rthum  bon  einem  Xage  entfielen  mußte ,  um  ben  man  3urüdf  blieb.  Crft 
im  15.  ^atjrhunber*  matten  ^eterbonSllliaco  unb  Äarbinal  Gufa  auf 
biefen  3rrt!jum  aufmer!fam,  unb  infolge  beffen  ließ  $apft  (Srcgor  XIII.  bie 
Sache  genau  unterfuct)en  unb  eine  neue  Äalenberredfynung  entmerfen.  Sie  führt 
ben  Flamen  ber  ©regorianif  dt)en  unb  i§rer  bebienen  mir  un§  ^cute  nodt). 
Um  bie  Uebereinftimmung  be»  Calenberg  mit  bem  Sonnenlaufe  mieberljer* 
3uftellen,  berorbnete  (Skegor  XIII.,  baß  nadt)  bem  4.  Cftober  be§  ^afjreS  1582 
fofort  ber  15.  ge3äl)lt  merben  füllte.  2)cr  4.  «Cftober  mar  ein  3)onnerätag ,  ber 
15.  hätte  alfo  eigentlich  ein  Montag  fein  müfjen,  bodfj  ließ  man  iljm  feinen 
2ßocf)ennamcn  als  Qfreitag.  Um  aber  für  fpätere  Reiten  foldje  9l6toeicf|ungen 
3U  bcrf)üten,  befahl  (Tregor,  baß  bie  «^ulianifche  Sc^altmetliobc  Beiflubeljaltcn, 
baß  aber  aEe  400  $al)re  3  Sd^alttagc  au^ufaÜen  hätten,  unb  3mar  foltten  alle 
botten  3al)rl)unberte,  beren  beibe  erfte  39^cn  burdj  4  o^ne  üleft  teilbar  ftnb, 
Schaltjahre,  bie  anberen  aber  ßemeinjatjre  fein.  S)ie  Sa^re  1700,  1800  maren 
alfo  ßfemeinjahre,  1900  mirb  ein  @emeinjahrf  2000  ein  Schaltjahr  fein. 

5J)ie  2t[tronomic  ift  e3  ferner,  bie  un§  bie  @eftalt  ber  ßrbc  fennen  lehrt 
unb  bie  genaue  5lu§meffung  ihrer  Oberfläche  ermöglicht ;  fie  enblidf)  leitet  ben 
Schiffer  auf  ben  einfamen,  ja  iljm  noch  unbefannten  ^egen  be§  9.»Zeere§  3um 
fid)cren  ^ßort  unb  ermöglicht  fo  bie  03eanifdjf  Schifffahrt. 
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2>te  Beibcn  lefctgenannten  Probleme,  bie  SluSmeffung  ber  ©röfee  unb  ©eftalt 
ber  (hbe ,  fotoie  bie  Drtäbeftimmung  auf  t)ot)er  See  finb  c8 ,  bie  id)  ^tmen  Ijier 
in  ben  Mitteln  unb  28egen,  roeld£)c.bie  Slftronomie  au  ifjrer  ßöfung  in  Slntoen» 
bung  Braute,  oorfüljren  toitt. 

(Sie  roiffen  auä  bem  SJorljergeljenben,  bafj  bie  @rbe  im  ©rofcen  unb  (Sanjen 
bie  ©eftalt  einer  an  ben  $olen  um  einen  geringen  betrag  abgeplatteten  Äuget 
Beft^t ;  aber  biefe  Äenntnifj  ift  im  (Sange  ber  roiffenfd£)ajtlidf) en  Grforfdfjung  nod) 
oon  ferjr  jugenblicf)em  2)atum. 

3u  ben  befannteren  SBeroeifen  für  bie  fugcljörmige  ©eftalt  ber  (£rbe  ge= 
gehört  3.  35.  bie  2r)atfadje,  bafc  man  am  *öteere  tjon  entfernten  Skiffen  3ucrfl 
bie  Spttjen  ber  haften  unb  erft  nacf)  unb  nadfj ,  bei  fortgefe^ter  Annäherung, 
ben  Wumjjf  erblicft;  nrie  biefe  Grfdjeinung  auf  bie  fugeiförmige  ©eftalt  ber  (Srb» 
oberflädje  ober  öielmetjr  ber  9fleere§oBerftäcf)e  fd£)liefjcn  lägt ,  erfetjen  Sie  un= 
mittelbar  au§  nadf)ftef)enber  fyigur. 


2arftclluug  ber  Ü)teereäfrümmuna. 

©inen  fernereu  Söetoeiä  für  bie  Äugelform  ber  Grbe  fjaBen  bie  fogenannten 
Söcltumfegelungen ,  bereu  erfte  ber  Sßortugiefe  90t  a  g  e  t  Ij  a  e  n  3  unternahm ,  ge* 
liefert.  2lu^  ber  ftetä  in  ©eftalt  eineä  Äreiäauäfdjnitteä  |Wf)  barftellenbe  <£rb= 
fcfjatten  bei  {mrttalen  9Jtonbfinftemiffen  Beaeugt  bie  Äugelform.  2)te  Äuget= 
geftalt  ber  (Srbe  mar  bert  Otiten  im  Allgemeinen  nicfjt  unBefannt.  .§  0  m  e  r  unb 
£>efiob  l)ielten,  bem  unmittelbaren  Ginbrutfe  ber  Sinne  folgenb,  bie  @rbe  für 
eine  ftadje  Scheibe,  toeldfje  bom  Daean  umftrömt  roerbe.  Slnarjmeneä  nar)m 
an ,  bafj  biefe  Sdjeibe  auf  fomprimirtcr  ßuft  rufje.  $lato ,  ber  ben  äöürfel  für 
ben  bollfommenftcn  geomctrifcfjen  Äörper  fjielt,  badete  fidfj  beäfjalb  aud&  bie  @rbe 
toürfelförmig.  9tad)  anberen  ^ilofop^en  follte  fic  bie  ©eftalt  einer  Säule,  einer 
s$auf  e  ober  bgl.  befifcen.  ^idjtigere  Anfügten  entroicf  elte  %  r  i  ft  0 1  e  l  e  3 ,  inbem 
'  er  fiel)  für  eine  runbe  ©eftalt  ber  Grbe  auäfpradj ;  allein  erft  bie  ^^ilofop^u 
ber  (üon  s4nolemäu3<pt)itabel$>tju§um  300  ü.  Gfjr.)  au  Alcranbrien  Be* 
grünbeten  ©eletjrtenfdfjule  fpradfjen  c3  mit  Qmtfd&iebenljeit  au§ ,  bafj  bie  @rbe 
Äugetgeftalt  befi(je,ia,  fic  öerfudfjten,  hierauf  geftüfct,  fogar  iljre  ©röfce  a« 
meffen.  2)iefe  lederen  SSerfuc^e  führten  freilidj  nur  au  fer)r  ungenauen  föeful* 
taten,  toetl  fie  in  roljer  Söcife  angcftellt  rourben.  SEer  (Srfte,  ber  eä  unternahm, 
bie  ©rö&e  beä  Grbumfangeä  au  meffen,  mar  Grato  ftr}ene3.  Gr  tjatte  gcfjört, 
bafj  au  Sijenc  in  Wegtaten  am  Mittage  beä  Sommerfolftitiumä  bie  Sonne  auf 
ben  ©ruub  tiefer  S3runnen  fd§eine,  alfo  im  Sdjeitetpunfte  fte^e,  roärjrenb  fte  3U 
5lleranbrien  an  bemfelben  2age  nod^  7  Ys0  öom  3^uitt;  entfernt  blieb.  Sie 
Entfernung  beiber  Drte  natjm  (Sratoftfjeneä  au  5000  Stabien  an  unb  fdjlofi, 
ba  71 5°  genau  V50  oeä  Ärei§umfangc§  finb ,  bajj  ber  ganae  Umfang  ber  Crrbe 
50  X  5000  =  250,000  Stabien  betragen  müffe.  ©ine  ätjnlicrje  Söeftimmung  un= 
tcrnaljm  etroa  Rimbert  ^a^re  fpäter  $  0  f  i  b  0  n  i  u  3.  Gr  mag  ben  Sogen  3tt?ifd&en 
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ftfjoboä  unb  Altera ubricn  ju  1 48  bcä  tfreigutmangeä  unb  naljm  bic  Ent- 
fernung beiber  fünfte  3U  3800  Stabten  an,  worauf  bic  ®rö6e  beS  <Srb= 
umfangeä  ju  48  X  3800  =  182,400  Stabien  folgte.  33cibe  Otefultate  Weierjen, 
wie  Sie  fefjen,  fe^r  oon  einanber  ab;  allein  fic  tonnten  Wenigftenä  baju  bienen, 
eine  allgemeine  3bee  oon  ber  ©röfjc  bei*  Erbe  jn  geben.  ^a)i  taufenb  Saljre  &er= 
gingen ,  etje  man  e§  triebet  unternahm ,  bie  &röjje  bei*  (kbf ugel  au  ermitteln, . 
benn  ber  britte  SSerfud)  mürbe  erft  im  9.  Safjrfjunbert  n.  tttjr.  bon  ben  Arabern 
SWtfdjen  Xabmor  unb .  föacca  angefteftt.  Gti  f anb  fiel)  babei  bic  Sange  eines 
6rabe3  ju  225,300  arafcifdjen  Glien,  bodj  fennen  mir  bic  örö&e  ber  letzteren 
fel&ft  nidjt,  inbem  man  blo3  meifs,  bafc  bie  Elle  ber  Araber  27  3oü  k  6  @er» 
ftenförner  umfafjte.  Söieberum  berging  ein  r)al6e3  ^aljrtaufenb ,  efje  für  bie 
21u§mittelung  ber  Erbbimenfionen  etwaä  geferjafj.  Sieämal  mar  e§  ein  gta:  :ofe, 
S  e  r  n  e  ( ,  ber  bie  Sänge  beä  ÖrabeS  ^totfe^cn  $ari3  unb  Slmienä  burefj  bie  $afy 
ber  Umbrefjungen  feiner  Söagenräber  mag;  bie  fo  bon.tfjm  erhaltenen  Ergebniffe 
waren,  wie  borau§3ufer}en,  aud)  mdjt  fonberlitf)  genau,  aber  ber  Za<\  War  nafje, 
ber  auf  miffenfdjaftlidie  «Prinzipien  begrünbete  ©rabmeffungen  feljen  foHte. 


$ux  Grflärung  ber  5He»rafiion. 


2)cm  "Jtieberlänbcr  Sneltiuä  gebüfjvt  baä  SJerbicnft,  au  Stelle  ber  bireften 
3lu§meffung  großer  Entfernungen  juerft  ba§  ^rinjip  ber  Triangulation  in  2}or= 
fdjlag  gebraut  511  Reiben.  Sic  fennen biefelbc  im  Slllgemetnen  bereite,  benn 
td)  Ijabe  früher  bei  ber  (Ermittelung  ber  9)conbentfernung  fdjon  baoon  gefbrodjen. 
3m  2lllgemeincn  beftefjt  biefe  «Dtctljobe  barin,  bajj  nur  eine  fleine*  Strerfe,  bie 
Ö$runblinie  ober  33afi2,  mit  größter  öenauigfeit  bireft  au^gemeffen  unb  öon 
bereu  Gnbpunften  buretj  Söinfelmeffungcn  öon  Srcictfrn  fortgejdjritten  Wirb. 
3fn  ber^ßrariä,  Wenn  e3  ficf)  um  Erretdjüng  möglicher  ©enauigfeit  fjanbelt, 
ift  bie  9luäfüf)rung  einer  ©rabmeffung  aufjcrorbentlid)  fdjwierig.  3uuäd)|"t  er» 
forbert  bie  9ttcffung  ber  SSafi»  bie  größte  Sorgfalt ,  benn  jeber  f)ier  begangene 
ftefylcr  erfdjeint  in  bem  Enbrefultate  oergröfjert.  Sag  bic  SSinfel  ber  ein* 
jelnen  ^reiedspunfte  ebenfalls  mit  größter  GJenauigfeit  gemeffen  werben  müffen, 
ift  einleucrjtenb.  Sann  mufj,  weil  baä  XreicdneJ  auf.  ber  Erb obrrflädje  unb 
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EeinesfeegeS  überall  tu  einer  unb  berjelben  Gbene  liegt,  3We3  auf  baä  3)teere3= 
nioeau  rebujirt  werben.  S£ie  Söcftimmung  beä  £>öhenunterfchiebe3  ber  ein3el= 
nen  fünfte  fann  auf  jtoei  toerfcfjiebene  SBeifen  aufgeführt  merben :  burdj  tri= 
gonometrifdje  §öhenmeffung  utib  burdj  bas  geometrijcfje  9tü>ellement.  3>ie  elftere 
5Jlet^obe  ift  roeniger  fidler,  roeit  ber  ^Beobachter  abhängiger  toon  ber  Üteiraftton 
be§  ßidt)tc§  in  ber  Sltmofphäre  bleibt.  £er  ßtchtftrahl  betreibt  bei  feinem 
Durchgänge  burdj  bie  £ujt  feine  gerabe  Stnie,  fonbern  eine^urbe,  bie  tfjre  hohle 
©eite  ber  @rbe  <uiroenbet.  S)ie  Söirfung  babon.  tonnen  ©ie  aul  Qfig.  (©.  471) 
erfefjen.  $eber  ©tern  erfdjeint  nämlidj  in  fjfolge  ber  ftefraftion  höhc*>  at3  er  in 
2Birfticf)feit  ftefjt.  3m  ©d)eitelpunfte  ift  bie  ftejraftion  9lutt,  am  größten  in 
ber  9Zäf)e  beä  .{porijonteä.  (Eine  golge  berjelben  ift  bte  abgeplattete  ©cftalt  ber 
©onne  beim  2luf=  unb  Untergange.  S)er  beni  .frorijontc  nähere  ©onnenranb 
toirb  nämlidj  infolge  ber  ftärferen  33red)ung  mehr  gehoben,  al3  ber  obere,  betbe 
nähern  ftc3t)  atfo  fdjeinbar  unb  bie  ©onnerifdjeibe  erfd)cint  abgeplattet. 


Sdjeir.bare  eUtptiiclje  tfoxm  ber  Sonnenfcfjeibe  am  §otijonte. 


äßeldje  feltjamen  gönnen  bie©.onne  infolge  unregelmäßiger  Sredjungen  am 
$ori3onte  erleibet,  haben  befonberä  33iot  unb  9ftatf)ieu  bei  ihren  auf  Ermittelung 
ber  (Srbgeftatt  gerichteten  Unterfuchungen  in  SJünfirdjen  beobachtet.  2>ie  ?lftro= 
nomen  haben  freilich  tafeln  ber  föefraftion  entworfen ,  auä  benen  man  für  jebe 
£öt)e  etneä  ©lerne*  ben  betrag  ber  ©trahlenbredjung  finbet;  allein  für  fünfte, 
nahe  am  .öortjonte,  unb  bejonberä  für  foldje  innerhalb  ber  Sltmofphäw,  laffen 
•  biefe  £ajeln  noch  9ftandje§  311  tuünfchen  übrig.   3ftan  3te^t  baher  gut  Grmitte= 
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lung  bon  .<pöhenunterfd)ieben  ba£  birefte  9liüeIIement  bor.  $ule  j$t  müffen  nod^bie 
yographifchen  breiten  unb  Sängen  ber  beiben  Gmbpunfte  bcr  ©rabmeffung  unb 
fcte  Sljimut^c  ober  Neigungen  gegen  ben  9Jteribian  mit  Ijödjfter  Öenauigfeit  be» 
ftimmt  roetben.  (£rft  wenn  alle  biefe  SJteffungen  ausgeführt  ftnb ,  fann  bic  93c= 
Trennung  beginnen,  unb  jtoar  auf  ©runb  bon  mattem attfe^en  Wormeln,  bie  erft 
in  ber  Weufleit ,  bor  allen  burtf)  SBeffel,  in  einer  tofinfcfjenätoertfjen  (Strenge  ent= 
trncfelt  werben  fonnten.  3<h  fann,  olme  SßorauSfejmng  feljr  bebeutenber  mat^e= 
matifdjer  Äenntniffe  bei  3f!jnen ,  f  cfjledfjterbtngS  auf  biefe  9ted)nung3metf)oben 
tudjt  eingeben.  9tur  (£in3  möchte  idj  ^erbor^eben.  33ei  33eredjnung  bon  @nt= 
fernüngen  in  einer  unb  berfelben  (Sbene  bebient  man  fidj,  hüe  <&it  toiffen,  ber 
ebenen  Trigonometrie.  ©dfjon  fdfjtoieriger  geftaltet  ftd£)  bie  Sadje,  menn  e§  ftd) 
um  9lu3meffungen  am  ber  Oberfläche  einer  Äugel  hanbelt.  ^ie  für  biefen 
3metf  erforberlichen  Wormeln  Iet)rt  bie  fp^äri|c^c  Trigonometrie  auffinben.  ftür 
eine  abgeplattete  tfugel,  ein  Stotation^fp^äroib,  toie  unferc  Grbe  ift,  reiben  aber 
bei  ftreng  toiffenfdjaftlidjcn  5lnforberungen  bie  £el)ren  ber  fphärifdjen  Trigono= 
metrte  nicht  met)r  auS;  fycx$a  bebarf  eä  mehr  unb  mußte  erft  eine  fp^äroibifd^e 
Trigonometrie  erfunben  roerben.  9lu»  ben  auf  biefem  Söege  erhaltenen  mathe» 
matifc^en  Wormeln  roirb  burch  ßinfcimng  ber  gemeffenen  Örößen  ber  Sänge  eines 
(BrabeS  unter  jtoei  oerfcf)iebenen  geographifchen  33reiten  fotool  bie  ®röße  als 
bie  ©cftalt  ber  (Srbe  ermittelt. 


(scheinbare  formen  ber  Sonncnfctjeibc  am  ^Jtecreötjorijont. 

3m  SBorhergcfjenben  fyabe  idj  beifügt,  %fy\tn  in  furjen  £ügen  emc  f°8e= 
nannte  33reitengrabmeffung  ju  ffi^iren,  bei  roeld^er  eä  pdf)  um  Ermittelung  ber 
fangen  bon  ©raben  beS  «ÜteribianS  hanoe^-  @ä  QicBt  aber  nodf)  eine  zweite 
klaffe  uon  törabmeffungen,  bei  melier  eS  fldt)  um  2tuSmefiung  eines  SBogenS 
irgenb  eines  <parallelfreifeS  hanocIt-  ®%  fommt  hierbei  barauf  an ,  3U  ermit= 
tcln,  toie  biel  Bieter  ber  SBogen  beS  $aräÜel(reife§  unter  einer  getoiffen  geogra= 
graphifchen  breite  jtoifchen  jtoei  Orten  bon  belanuter  geograp^ifd^er  Sänge 
umfaßt,  derartige  9Jteffungen  merben  Sängengrabmeffungen  genannt.  3hre 
genaue  SluSfühvung  mar  befonberS  früher  mit  großen  <5chtoierig!eiten  berfnüpft, 
meil  bie  flftefjung  etneS  SängenunterfdjiebeS  eine  weit  fubtilere  Operation  ift, 
als  bie  SJceffung  ber  geographifchen  breiten.  3m  Allgemeinen  Rubelt  eä  fich 


Digitized  by  Google 


474  Scf)lufj. 

Bei  Befttmmung  beä  Unterfchiebeä  ber  geographifchen  £ängc  aweter  *piäfce  um  ge= 
nauc  Ermittelung  ber  DrtSjeit,  Welche  a^ei  Beobachter  an  b.eiben  fünften  in  beut* 
fetben  Slugenblicfe  aählen.  2)iefer  Öängenunterfchieb  in  3«t  giebt  bann  mit  15 
multipliairt  ben  £angenunterfchieb  in  (Kraben  unb  beren  feilen.  Um  bic  3cit» 
bifferena  aroeier  Orte  ju  ermitteln,  bebiente  man  ftdf)  früher  ber  9Jtonbfmfterntffe 
ober  ber  Berfinfterungeu  ber  3upiter3monbe  t  ba  biefe  drfdfjeinungen  an  allen 
fünften  roo  fie  überhaupt  ftdjtbar  finb,  in  bemfelben  Momente  malgenommen 
werben.  2>ie  auf  folgern  Söege  erlangten  ftefultate  finb  jeboch  feineätoegS  feljr 
genau ,  unb  man  roenbete  baljer  fdjon  balb  fünftlicfje  momentane  Sicijtfignale 
buräj  3lnaünben  Keiner;  ^ulbermengen  auf  ersten  fünften  awtfc^en  ben  bei* 
bcn35eobadjtung$orten  an.  5>iefe  5Jlet§obe  ift  feljr  gut ;  allein  fie  tjat  ben  Uebel= 
ftanb,  bafc  bie  BcobachtungSftationen  nicht  fet)r  toeit  oon  einanber  entfernt  fein 
bürjen,  ba  fonft  baö  Signal  nicht  mehr  gefefjen  wirb.  *Deart  fann  aHerbing^ 
eine  $lnaaf)l  t)on  Stationen  anetnanber  reiben  unb  auf  biefc  Söeife  einen  gröjje= 
ren  Bogen  überfpannen ,  aber  bann  Raufen  pdf)  leidet  bie  unbermeiblichen  S8c» 
obad)tungsfel)ler  ber  einjelnen  Beftimmungen  3U  fetjr  mer!lid^en  Söerthen  an. 
©egcnttmrttg  bietet  ber  £elegraph  ba§  fidjerfte  Littel  jur  Beftimmung  öon 
£ängenunterfd£)ieben ,  ba  ber  eleftrifche  Strom  bie  größten  irbifdfjen  S)iftanjen 
in  fcljr  fleinen  unb  noch  fidler  beftimmbaren  Bruchteilen  ber  Sefunbe  burcrj= 
läuft.  9ln  ben  beiben  Crten,  beren  ßängenbifferena  gemeffen  Werben  foE,  toer= 
ben  9Jeeribianinftrumente  aufgeteilt  unb  ber  9lugenbticf ,  in  welchem  beftimmte 
Sterne,  bie  im  ©efichtäfelbe  biefer  gernrotjre  auägefpannten  Qfäben  paffiren, 
burdf)  ben  Telegraphen  übertragen  unb  mittels  befonberer  Apparate  bie  Uljraeiten 
regiftrirt.  $er  Beobachter  §at  nichts  weiter  au  trjun,  al§  im  Momente,  roo  ber 
Stern  ben  gaben  berührt,  eine  Safte  nieberaubrücf  en ;  atteS  Rubere  beforgen  bie 
Apparate  unb  bie  fpäteren  Rechnungen.  (£3  leuchtet  ein ,  bafj  Beobachtungen 
biefer  5lrt  einen  aufierorbentlich  tjorjen  @vab  ben  ©enauigfeit  au  gewähren  im 
Staube  finb,  unb  in  ber  Sljat  ift  biefer  fo  bebeutenb,  bafj  fi<h  babei  eine  ge= 
tüiffe  (freilief)  fchon  früher  bemerfte)  UntioEfommenljeit  ber  menfdt)lid^en  Sinne 
ftörenb  bemerftich  macht.  Um  3»r)nen  Neroon  einen  richtigen  Begriff  au  ber» 
f Raffen ,  toollen  mir  annehmen ,  eä  feien  tfoti  SJJceribianinftrumente  §interein= 
anber  abfolut  genau  aufgeteilt  unb  aroei  Beobachter  Wollten  ben  2lugenblicf  bc= 
ftimmen,  in  Welchem  ein  beftimmter  Stern  ihren  2fteribian  paffirt,  alfo  hinter 
bie  9Jtittelfäben  ihrer  ^nftrumente  tritt.  Söenn  bfibe  Beobachter  fictj  einer  unb 
betfelben  Uf)r  bebienen,  beren  s4$cnbelfch  läge  fie  in  ©ebanfen  mit  üafyUn,  bi& 
ber  Stern  ben  9)ceribian  paffirt,  fo  follte  man  glauben,,  bafe  in  beut- angeführten 
£$falle  beibe  genau  im  nämlichen  2lugenblicf  e ,  bei  bemfelben  $enbelfcf)lage ,  ben 
^Jceribianburchgang  Wahrnehmen  müfcten.  $)ie§  ift  jeboch  nicht  ber  gfalt 
me^r  wirb  ber  eine  Beobachter  um  einen  getoiffen  Bruch tt)eil  ber  Sefunbe  früher 
ben  Durchgang  njahrnehmen  al§  ber  anbere,  unb  biefe  3fitbifferena  nrirb  für 
beibe,  menigften^  eine  ^eit  lang,  ärmlich  fonftant  bleiben.  2ftan  hat  gefunben, 
ba§  biefer  Unterfcf)ieb  unter  Umftänben ,  felbft  bei  geübten  Beobachtern ,  über 
V»  Sefunbe  betragen  fann,  toäi)renb  bie  ©enauigfeit  ber  Oerfchiebenen  S8eftim= 
mungen  jebeä  (Jinaelnen  bi§  auf  mehr  al§  Vio  Sefunbe  fteigt,  alfo  feine  Beobadjj* 
tunejen,  unter  einanber  felöft  öevgtidEjen,  bis  auf  Vio  Sefunbe  übereinftimmen. 
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3cne  grofee  Slbtocichung,  bic  fich  für  berfchiebene  Beobachter  berfchieben  herauf 
ftcttt,  totrb  bic  persönliche  <5Ueicfjung  berfelben  genannt.  Sie  Urfache 
berfelben  liegt  b.arin,  bafj  ©eficfjt  unb  <3et)ör  nidtjt  aBfoXut  gteic%ittg  tr)ättg 
fein  tonnen  unb  bafc  jeber  6inne3einbrutf ,  um  aum  Betoufjtfein  3U  gelangen, 
einer  getoiffen  3eit  bebari,  bie  bei  öerfdjiebenen  Sßerfonen  berfchieben  ift.  31  r  a  g  o 
f)at  juerft  nachgetoiefen,  bafs  ber  auä  ber  perfönlichen  Öteicfmng  entfpringenbe 
Unterfcrjieb  in  ben  Beftimmungen  jtoeier  Beobachter  berfchtoinbet  ober  toemg= 
ftenS  fef}r  ticin  toirb ,  toenn  beibe  bloS  ben  Antritt  be§  ©terneä  an  ben  fyaben 
roahraunehmen ,  nicht  aber  gteierjaeitig  bie  Ufjrfdjtäge  3U  beachten  brausen. 
9ttan  f)at  bafjer  befonbere  Apparate  fonftruirt ,  bei  toeldfjen  ber  Moment  beS 
©ternburchgangeS  buret)  ben  $rutf  bc§  Beobachters  auf  eine  Mappe  notirt 
toirb.  SJurcfj  bicfeit  2>rucf  toirb  nämlich  ein  elefirifcher  Strom  tjergeftettt ,  ber 
mit  ben  Sdjreibapparaten  eines  Telegraphen  in  folcfje  Berbinbung  gefegt  ift, 
bafc  fofort  auf  einem  burer}  Ur)rtoerf  betoegten  <ßapierftreifen  (auf  bem  bic  Uhr 
fclbft  it)ren  ©attg  buret)  fünfte  beaeicfjnet)  ein  (Sinbrutf  erzeugt  toirb ,  ber  mit 
r)öcr)fter  Schärfe  ben  Moment  ber  Beobachtung  3U  meffen  geftattet. 

^nbeffen  ift  auci)  biefe  3Jtctf)obe  nict)t  abjolut  fehlerfrei ,  inbem  immerhin 
eine  getoijfc  grit  bergest  sroifdtjen  bem  Eintreten  einer  drfdjeinung  unb  bem 
unmittelbar  naefj  it)rev  äÖa^rnc^mung  mütelB  eineä  SJrucfeS  ber  §anb  gege- 
benen 3«djen.  Siefeä  3eittntcrball  ift  fogar  3iemlich  beträcrjtlicr).  §anfel 
fanb  a.  B.  für  bic  3toifdjenaeü,  bebor  er  im  Stanbe  toar,  auf  bie  SSarjrnehmung 
eineä  £one§  buret)  ben  Srucf  mit  ber  «öanb  ein  Stitfym  3u  geben ,  eine  S)auer 
oott  1505/ioooo  ober  fjinreiehenb  genau  bon  anbertfjaft  Sehntet  Sefunbe.  2)ie 
9fttoeicl)ungen  ber  au  bevf  ergebenen  3eiten  angeftetlten  Beobachtungen  bon  obigem 
TOtteltoertrje  erreichen  nicht  d/100  Sefunbe.  Bei  ben  Unterfudjungen  toar  ber 
erzeugte  Xon  !ura,  fetjarf  unb  äiemtict)  taut;  bertor  er  biefe  (Sigenfchaften ,  fo 
mürbe  bie  3toifchenaeit,  in  toelcr)er  bic  Srucfbetoegung  mit  ber  £>anb  auägejirt)rt 
toarb,  um  1/ioo  oi§  3  loo  Sefunbe  gröjjer. 

Um  ben  3tftraum  ätotfetjen  bem  9lufbli|jen  eineä  £icf)te§  unb  ber  3lu§=» 
Übung  eineä  2)ru<f e§  mit  ber  «£>anb  au  beftimmen,  tourben  au  berjehiebenen  3eiten 
Beobachtungen  nact)  atoei  berfchiebenen  9ftetIjoben  gemacht.  @3  ergab  fict)  auä 
benfeften  aU  mitttereg  3e^m^erbßE  8075/ioooo  ober  nar)e  atoei  3*htttel  Sefunbe. 
2)icfc  3toifc5enaeit  ift  großer  als  bie  oben  gefunbene,  unb  ©leidjeä  ergab  fict)  auch, 
alä  §anfef  eine  anbere  $erfon  au  Beobachtungen  an  feinem  Apparate  beran» 
taftte.  Söaä  bie  Äonftruftion  biejer  Apparate  im  3lttgemeinen  anbelangt,  fo  be= 
fi^en  biefelben  eine  fotehe  Einrichtung ,  baft  unter  3uhülfenahmc  einer  nach  be= 
fannten  @e(e^en  bor  fich  gehenben  Betoegung  eine  Bertoanblung  beS  S^toter« 
fcfjiebeö  in  einen  9taumunterjcf)ieb  erfolgt.  Bei  bem  bon  ^panfel  fonftruirten 
Apparate  Beftcl)t  ber  betoegte  Äörper  auö  einem  ^arajpnringe ,  ber  in  bie  freiä* 
förmige  0cinne  einer  285  Millimeter  im  2)urchmeffer  haltenben  3)ceffingfcheibe 
eingegoffen  ift.  Bor  ber  rechten  Seite  be§  ^ßaraffinringeS  befinben  fich  oie  . 
©pi^cn  ameicr  §ebet ,  bie  buret)  atoei  (Sleftromagnete  in  Betoegung  gefegt  toer» 
b.en  fönnen  unb  beim  BortodrtSjchtagen  einen  fchtoadjen  ßinbrutf  in  ber  ^arafftn« 
maffe  eraeugen.  2)cr  mefpngcne  ^anb ,  toeterjer  bic  ^araffinfeheibe  umgiebt ,  ift 
in  ganac  unb  hafte  @rabe  eingetheitt  unb  ein  über  bem  hödjften  fünfte  be» 
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föanbeä  Bepnblid^cr  9loniu3  gemattet,  noch"  3c$ntrt  c*ne§  Ratten  ©rabeä  au 
meffen.  2)urch  ein  großes,  auä  forgfältig  gearbeiteten  meffingenen  3djntäbem 
unb  betrieben  gebilbeteä  Sftäberroerf  fann  bie  6d)eibe  in  gleichförmige  Um» 
bretjung  rjerfefct  toerben.  Littels  einer  ferjr  finnreichen  Einrichtung  roirb  bie 
©efcrjtoinbigfeit,  mit  roeldjer  bie  Scheibe  umläuft,  burcr)  ben  Apparat  felbft  öer* 
aeidjnet.  S3ei  ber  Umbrerjung  ber  Scheibe  roirb  nämlich  ein  £ebel  gehoben,  bei- 
nah genau  30  Umlaufen  beS  Sparafpnringeä  roieber  herabfällt.  9ln  ber  SpUje 
biefeä  Bebels  beftnbet  fidj  ein  Jammer ,  ber  beim  herabfallen  einen  fcr)arf  en 
furjen  <Sd)lqg  giebt.  An  bent  |>ebel  ift  augleid^  ein  burdj  Elfenbein  ifolirteS 
9!JteJfingftüd  angebracht ,  butdj  roeldjeä  aroei  an  ben  unteren  Enben  mit  ^ßlatin* 
fpifecn  oerfehene  Schrauben  r)inbur%e^en..  $>iefe  Sßlatinfpitien  tauten  beim 
herabfallen  in  jroei  mit  Cuedfilbet  gefüllte  Vertiefungen,  bie  mit  ben  *ßoten 
einer  galbanifcrjen  Äette  in  Verbinbung  ftetjen.  Seim  herabfallen  roirb  alfo 
biefe  $ette  gefd)loffcn.  2)er  ©trom  berf et&en  ger)t  nun  burd)  ben  einen  Eleftro= 
magneten  eines  föegtftrirapparateä  unb  eraeugt  mittete  ber  ©pijje  eine§  butcr) 
ben  Eletttomagneten  in  ^Bewegung  gefegten  hebelä ,  auf  einem  burd)  ein  Ur)r= 
roerf  oorbeigeführten  *papterftreifen  einen  Einbrutf.  2>urd)  ben  jroeiten ,  gteid) 
neben  bem  erften  fter)enben  Eleftromagneten  biefeä  9tegiftrirapparate3  fliegt  ein 
anbetet  Strom,  ber  butcr)  eine  befonbere  Vorrichtung  (einen  fogenannten 
j? r i II e ' fd)en  Unterbrecher) ,  roetdje  mit  einer  ©efunbenur)r  üerbunben  ift ,  jebc 
(Setunbe  gefct)loffen  unb  geöffnet  roirb.  Sie  Spijje  beä  3U  it)m  gehörigen  §ebe!3 
erzeugt  alfo  auf  bem  juoor  ermähnten  *ßapierftreifen  jebe  Sefunbe  einen  Ein= 
brud.  Au§  ben  in  nebeneinanber  liegenben  Ütei^en  beftnblid)en  Einbrüden  läßt 
fidj  bie  roäljrenb  30  Umläufen  beä  Sßaraffinringeä  betroffene  3eit  bis  auf  wenige 
hunbertftel  einer  ©elunbc  beftimmen.  Äer)tcn  rort  jetjt  roieber  au  unferem  eigent= 
liehen  ©egenftanbe  aurüd." 

Unabhängig  Opn  ber  2Jtef}ung  ber  Etbbimenfionen  fann  man  au$  genriffen 
SBeobadjtungen  bie  @röße  ber  Abplattung  unferer  Erbe  ermitteln.  2)iefe 
^Beobachtungen  beziehen  fich  auf  bie  Veftimmung  ber  Sänge  beä  fogenannten 
einfachen  SefunbenpenbelS.  2>er  Ütaum ,  ben  ein  Körper  in  einer  beftimmten 
3eitbauer  butdjfällt,  ober  bie  (Sefdjrömbigfeit,  roelcr)e  er  auEnbe  biefer  3eübauer 
befifct,  giebt  ein  Littel  an  bie  hanb,  bie  Sfntenfität  ber  AnatetmngSfraft ,  unter 
beren  Einfluß  ber  Äörper  eben  jene  ^Bewegung  öottbringt,  au  beftimmen. 

teufen  mir  unä  bie  Erbe  alä  üollfommene  Äugel  mit  regelmäßiger  Staffen* 
öertfjeilung  im  Innern  unb  ohne  Dotation  um  ihre-  Aje,  fo  toirb  bie  ^ntenfität 
ihrer  5lnaiehung§fraft  auf  alle  fünfte  ihrer  Oberfläche  gleid)  gro§  fein.  Gin 
Äörper  roirb  in  berfelben  3?it  überall  gleich  große  fyallrjbhen  burchlaufen  unb 
feine  ®efchroinbigfeit  am  6nbe  ber  nämlichen  3eitbauer  aUentholbeu  gleich  groß 
fein.  2)enfen  roir  unä  ferner  bie  <5rbe  aroar  noch  °hnc  Dotation,  aber  an  ben 
$olen  abgeplattet,  fo  roirb  ihr  Ütabiuä  an  ben  Sßolen  am  füraeften ,  am  9lequa= 
tor  am  längften  fein.  S)ie  ©chroere  nimmt  aber  bei  roachfenber  S)iftanj  Oom 
2)Uttelpunfte  ber  6rbe  im  Söerhältniß  beä  CuabrateS  ber  Entfernung  ab.  2>af)er 
roirb  auch  0^e  ®efchtoinbig!eit ,  roelche  ein  freimllenber  Körper  am  Gnbe  einet 
geroiffen  3fitbaucr  erreicht,  an  ben  Sßolen  am  größten,  am  Aequator.am  fleinften 
fein.  Pehmen  roir  nun  fchließlich  an,  bie  abgeplattete  Grbe  rotire  um  ihre  9lje, 
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fo  tritt  Ijierburdj  eine  roeitcrc  flraft  auf ,  roeldfje  ben  ber  Äörper  gegen  ben 
Aequator  r)tn  beraögert.  $iefe  Jfraft  ift  bie  ©djtowiafraft,  bie  namltdfje,  roeldje 
bie  rafdfj  gefd£)roungene  6d£)leuber  fpannt.  Sie  Abplattung  im  Vereine  mit  ber 
Dotation  berminbern  bemnadf)  auf  ber  (Srboberpdfje  bie  anaieljenbe  Äraft  ber 
©djroere  bort  ben  $olen  aum  Aequator  r)in  unb  bie  Ü[Jlatt)emati!  entroitfelt  bie 
(Sefefce,  nadfj  melden  aus  ber  beobadf)teten  ^enbeltänge  an  betriebenen  Orten 
ber  @rboberpcr)e  beren  Abplattung  gefunben  »erben  fann.  3ule^t  giebt  eS 
nodfj  eine  rein  aftronomifdfje  2ttctr)obe,  bie  Abplattung  ber  @rbe  $u  beftimmen. 
©enriffe  Störungen  ber  *ütonbbetoegung  Rängen  namltdf}  bon  ber  abgeplatteten 
(Seftalt  ber  @rbe  afr,  unb  man  fann  auS  ber  ®rö|e  jener  Anomalien  auf  bie 
@röfje  biefer  Abplattung  fcpeßen.  ^nbeffen  fmb  bie  auf  biefem  SBege  erlangten 
föefültate  ir)rer  ganzen  Verleitung  nacfj  minber  genau,  als  bie  burdfj  Stteffungen 
an  ber  (Srboberflädje  ermittelten. 

3$  l>abe  3fmen  nun  fürs  bie  Söege  angejeigt,  auf  meldten  man  aur  flennt- 
niß  ber  (Srbbimenfionen  au  gelangen  bermag ;  betrauten  mir  jefet  bie  Arbeiten 
felbft,  roelrfje  man  in  biefer  SHidjtung  unternommen  tjat. 


Sie  erfte  genauere  (Srabmeffung  begann  1683  in  ftranfrcicfj,  aber  fie  lieferte 
auä  berfdjiebeuen  ©rünben  beaüglicr)  ber  drbabplattung  fein  aufriebenftellcnbcS 
ftefultat.  SteS  führte  au  bem  «plane  einer  neuen  unb  großartigen  «Dteffung, 
bie  gleidjaeittg  unter  bem  Aequator  (in  $eru)  unb  unter  bem  nörblidjjen 
$olarf  reife  (in  ßapplanb)  ausgeführt  tourbe.  Sie  Arbeiten  begannen  1735 
unb  führten  au  bem  ©rgebniffe,  baß  bie  ßänge  eines  ©rabeSj  unter  bem 
Aequator  56753  unb  unter  bem  $olarfreifc  57437  £oifen  betrage.  §ierau3 
folgt,  baß  man  im  Horben  einen  längeren  2ßeg  aurücf legen  muß ,  um  gleite 
flrümmung  roie  am  Aequator  au  erhalten ,  baß  bie  (£rbe  bort  alfo  roeniger  ge= 
frümmt,  ftadjer,  b.  I).  abgeplattet  ift.   Grtoiffe  ©dfjriftftcller ,  roelcfje  feine 
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genügenbe  ßinficht  in  bie  genaueren  matfjematifdjen  3}erhältniffe ,  toeldje  ^ier 
maßgebenb  finb,  bejahen,  fjaben  ben  umgekehrten  Schluß  geaogen  unb  behauptet, 
baß ,  toeit  ber  9Jteribtangrab  im  Horben  größer  fei,  als  am  Aequator,  müffe 
bie  Grbe  an  ben  *ßoten  Verlängert  fein.  S)ie  Unrichtigkeit  biefeS  Sd&luffeS  werben 
Sie  auS  ££ig.  ©,  467  erfeljen,  meldte  ben  $urchfd£)uttt  burch  ein  fel)r  abgeplattetes 
ßtfipfoib  barftettt.  S)ie  10  Sinien,  roeldje  bie  «Peripherie  beS  oberen  regten 
Guabranten  jjeigt,  ftetjen  alle  fenfrecht  auf  ber  eltiptifdjen  Oberfläche  unb  u)ei= 
len  jenen  Cuabranten  in  -9  gleich  große  SSinfel  bon  je  10  Örab.  Sie  fehen  nun 
fofort  auS  ber  $igur,  baß  baS  Stücf  beS  eEiptifcljen  SBogenS  bom  Aequator  bis 
3ur  erften  normalen  ßinie  fleiner  ift,  als  baS  Stücf  3Wifcf)en  ber  9.  unb  10. 
ßinie.  S3et  ber  6rbe  finbet  gan3  baS  (bleiche  ftatt,  obgleich  beren  Abplattung  fo 
gering  ift,  baß  fie  bei  einer  3eidjnung  in  ber  (Bröße  ber  borfteljenbcn  ftigur  nidt)t 
ficfjtbar  herborrreten  fönnte. 

SSalb  nach  jenen  *nteffungen  in  Sapptanb  unb  am  Aequator  mürben  ücrfdt)te= 
bene  in  anberen  feilen  ber  drbe  ausgeführt,  allein  ihren  Aujfchtoung  nahmen  bie 
örabmeffungen  erft,  als  aur^eit  ber  erften  fran3öfifchentöebolunouber$orfchtag 
auftauchte,  ein  allgemeines  SSeltmaß  entführen,  beffen  ßin^eit  nie  mefjr  ber= 
loren  gehen  f  önne.  9ftan  wählte  als  fold^e  ben  oteraigmillionten  Zfyil  beS  6rb» 
umfangeS  unb  befdjloß,  beffen  ®röße  burch  eine  neue  ©rabmeffung  ermitteln  3U 
laffen,  bie  an  AuSbelmung  unb  Öenauigfeit  alles  bisher  ÜSageWefene  weit  über= 
treffen  foHe.  Siefe  «Dceffung,  meldte  1792  begann,  follte  fich  bon  Sjfinlirdjen 
bis  Barcelona  erftretfen,  aber  53iot  unb  Arago  führten  fte  noch  Weiter;  bis  jur 
Snfel  fyormentera.  3m  %ert)xc  1806  waren  bie  eigentlichen  @rabmeffungS= 
arbeiten  bollenbet,  bie  einen  SÖogcn  beS  ÜfleribianS  bon  12u  22'  12.7"  umfaffen. 
fyaft  um  biefelbe  3"t  begannen  auSgebehnte  GJrabmeffungen  in  (Snglanb,  9hiß= 
lanb  unb  Dftinbicn,  fleinere  in  mehreren  europaifcljen  Staaten  unb  fpäter  auch 
am  Äap  ber  guten  Hoffnung,  fobaß  33effel  im  Safjre  1840  eine  erfcr)öpienbe 
SHSfuffion  ber  Grbbimenftoncn  auf  SDceffungen  ftütjen  konnte,  bie  jufammen  einen 
S?ogen  bon  50°  34'  umfaßten.  2>aS  ütefultat  biefer  flaffifchen  Arbeit  mar: 
£albmeffer  beS  ÄcquatorS  3,272,077  Soifen, 
„  $oleS  3,261,139  „ 
„  Abplattung      7s  <k» 

Seitbem  ift  me^r  als  ein  2!rittel=3al)rljunbert  berfloffen  unb  bie  Qaty  unb 
Ausbeutung  ber  ©rabmeffungen  f)at  ftctj  beträchtlich  Oermehrt.  Gine  neue 
Arbeit  bon  Gtarfe,  bie  ftch  auf  einen  ©cfammtbogen  Oon  77°  43'  ftüfct,  lieferte 
folgenbe  äöerthe: 

§albmeffer  beS  AeqiiatorS    3,272,537  2oifen, 
„  «PoleS  3,261,134 
„  Abplattung  728ri 

Sie  fehen ,  baß  eS  fid)  3h)ifd)en  ben  einzelnen  Rechnungen  für  bie  Sänge 
beS  ganzen  CrrbburchmefferS  nur  um  Abtocichungen  bon  hödfjftenS  ein  paar 
^aufenb  $uß  hanbelt,  meniger  als  bie  ßänge  einer  mittelgroßen  Straße. 

2öaS  bie  Seftimmung  ber  ßrbabplattung  aus  ^enbetbeobachtungen  an= 
belangt,  fo  liegt  bon  letzteren  gegenwärtig  eine  fo  große  Anzahl  aus  meit  über 
bie  Grboberpäche  jerftreuten  Orten  bor ,  baß  eine  auf  biefeS  gefammte  Material 
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<jegrünbete  Unterfucrjung  fel)r  jutoerläiftge  Sßertljc  für  bie  ©röße  ber  Grba6= 
plattung  liefern  muß.  6tnc  folcbe  Berechnung  habe  ich  ausgeführt.  Siefelbe 
lieferte  als  Söerth  für  bie  Abplattung  ber  <5rbe  */•«••••  ®ic^  2B«th  fommt 
bem  auS  bem  größten  Sogen  ber  ©rabmeffungen  abgeleiteten  fe^r  natje  unb  fällt 
feft  genau  mit  bem  Serhättniffe  (Y280)  ber  Schwunghaft  aur  Schwere  unter 
bem  Äquator  aufammen.  S)a  nun  auef)  mat^ematifdHncdjanifcf)e  ©rünbe  bon 
großem  ©emidjt  bafür  fpredjen,  baß  ber  Wahre  Söerti)  ber  (hbabplattung  gleich 
biefem  Serhälhüffe  f eitt  ntflffe ,  fo  fann  man  7S89  olh  befinitibe  3al)l  für  bie 
©röße  ber  Grrbabplattung  annehmen.  Berechnet  man  nun  unter  3«a«$un{|  ber 
fämmtlichen  ©rabmeffuugen  mit  biefer  Abplattung  bie  (Sröße  beS  Aequatorial= 
hatbmefferS  ber  (Srbe,  fo  ftnbet  man  hierfür  3,272,766  Soifen.  2äßt  man  bie 
f  leinen  nur  1  ober  2  @rabe  umf affenben  Meribiangrabmeffungen  unberüeffichtigt, 
fo  erhält  man  einen  etwa  100  £oifen  fleineren  Söertfj.  Gegenwärtig  muß  man 
annehmen,  baß  biefe  Rahlen  ber  2öar)rr)eit  am  nächften  fommen;  genauere  Wer= 
ben  fidj  ermitteln  laffen,  Wenn  bie  große  bom  ©encral  Baetyer  angeregte  euro= 
:päifcf)e  Sreitengrabmeffung  gana  ausgeführt  unb  bie  buref)  Strube'S  Setreiben 
aufgeführte  ßängengrabmeffung  bom  Ural  bis  aur  äöeftfüfte  SrlanbS  beregnet 
fein  toirb.  Stimmt  man,  Wie  üblich,  ben  Umfang  beS  AequatorS  3U  5400  tei- 
len an,  fo  ergiebt  ftch  bei  einer  Abplattung  bon  V289 : 

Surcfmteffcr  beS  AcquatorS  .    1718,9  Meilen, 

^olarburdjmeffer  ....  1712,9 

©efammte  (£rboberflädje  .    .    9,260,510  Cuabratmeilen, 

Rauminhalt  ber  @rbe  .  .  2,649,900,000  tfnbifmeilen. 
Sie  finb  jefet  mit  mir  bem  Aftronomen  auf  ben  berfdjiebenen  Sßegen  ge= 
folgt ,  auf  welchen  er  nach  unb  nach  au  ben  genauen  ütefultaten  für  bie  ©rößc 
unb  ©eftalt  ber  ßrbe  gelangte,  welche  ich  3hnen  mitgetheilt  habe,  3er)  muß 
Sie  nun,  et)e  ich  Don  ^fnum  Abfdjieb  nehme,  aufforbern,  mir  nod)  einmal  au 
folgen  auf  [jene  Söege,  auf  benen  eS  ber  Söiffenfcrjaft  gelungen  ift,  baS  wichtige 
Problem  ber  geograp^ifc^en  OrtSbeftimmung,  befonberS  auf  ber  See,  au  löfen. 
(Sana  befonberS  für  ben  Seeberf  ef)r  ber  ©egenwart  ift  eS  bon  ber  größten  2öichtig= 
feit,  baß  ber  (Schiffer  ftetS  genau  Weiß,  wo  er  fich  auf  bem  Meere  befinbet.  Schon 
bor  faft  atoeihunbert  Stohren  fal)  mau  in  (Snglanb  bie  ftothtuenbigfeit  einer  gc= 
nauen  ©rtSbeftimmung  auf  See  fo  beutlich  ein,  baß  baS  Parlament  bie  (Summe 
bon  20,000  <pfb.  (Sterling  demjenigen  berfprach ,  ber  eine  genaue  Methobe  ber 
Sängenbeftimmüng  auf  (See  ftnben  würbe.  (SS  fjanbelte  p<$  lebiglich  um  bie 
Sängenbeftimmung ,  weil,  wie  (Sie  bon  früher  Wiffen  Werben,  bie  geograpljifchc 
Streite  berhältnißmäßig  leicht  gefunben  Werben  fann.  35ie  Schwierigfeit  liegt 
auSfcfjließlich  barin ,  ben  Staub  ber  Uhraeit  in  einem  unb  bemfelben  Momente 
für  aroei  Weit  bon  einanber  liegenbe  Orte  au  fennen."  Söirfinb  biefer  ScrjWie* 
rigfeit  fchon  oben  bei  SBefprechung  ber  Sängenmeffungen  begegnet  unb  haben 
gleichartig  gefehen ,  wie  fte  gegenwärtig  burdj  ben  eleftrifchen  Seiegraphen  mit 
©lütf  überWunben  wirb.  Selegraphifcfje  23erbinbung  beftef)t  nur  atuifdCjen  ben 
Wenigften  Orten ,  unb  bollenbä  auj  bem  Meere ,  wo  ber  Schiffer  häufig  in  bie 
Sage  fommt,  feine  Sänge  beftimmen  au  müffen,  ift  bie  befproerjene  Methobe  gana 
unausführbar.  £ier  tritt  bie  Methobe  ber  Sängen  üb  ertragung  burch 
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Gt)tonometet  ein.  2)enfen  mir  unS,  her  ©djiffer  habe  eine  abfolut  genau 
gefjenbe  Ut)r ,  bie  er  bor  feiner  Slbreife  nach  her  Uhr  einet  ©ternwatte,  ettoa 
Öreemoich,  ftellte.  £iefe  Uhr  toirb  i£)m  nun  in  jebem  Slugenbtide  bie  an= 
geben,  meiere  eben  in  ®reentoich  ift.  2)iefe  3ett  aber,  mit  ber  j$c§xtf\t  an  Borb 
beä  ©cf)iffe3  (toetche  burd)  bire!te  Beobachtung  ber  ©onne  erhalten  toirb)  bcr= 
glichen,  giebt  jefct  fojort  ben  3eitunterfdjieb  gegen  ©reennrich,  unb  ba  bie  Sange 
biefer  ©terntoarte  fdjon  befannt  ift,  aud)  bie  geograpfnfdje  Sänge,  unter  ber  fiefy 
ba§  Schiff  befmbet.  Pehmen  wir  an ,  ein  ©djtffcr  taufe  aus  ber  £f)emfe ,  um 
nac^  9tem=?)orf  ju  fegein;  Dörfer  habe  er  feinen  6f)tonometer  mit  ber  lUjt 
©rcentoicher  ©terntoarte  in  ber  91älje  bon  Sonbon  bergtidjen.  9tadjbem  er  meh= 
rere  £age  auf  bem  OTantifdjen  Daeane  gefahren ,  roünfdjt  er  feine  Sänge  $u 
toiffen.  3U  biefem  3wede  mifjt  er  bie  ,^öt)e  ber  Sonne ,  um  barauS  bie  toat)rt 
Uhrseit  an  Borb  feines  ©chtffeS  ju  beregnen.  S5ie  *üteffuug  ber  (Sonnenhöhe 
gefdjah  in  bem  ^lugenbtide ,  als  fein  (Chronometer  10  Uhr  16  *Dtin.  30  Sef. 
jeigte.  2>ie  Berechnung  evgiebt  bem  ©djiffer ,  bafi  eS  in  bemfelben  Stugenblide- 
an  bem  Crte,  too  er  fich  befanb,  8  Uhr  0  9Jtin.  30  ©et  mar.  25er  3ettunter= 
fchieb  gegen  ©reentoich  beträgt  bemnach  2  ©tunben  16  2Jcin.,  um  roetdje  ®reen- 
toid)  gegen  bie  ©chiffSjeit  borauS  ift.  £er  ©du'ffer  befinbet  fich  a*f°  toeftticf> 
bom  5Reribiane  bon  ®reentüid>.  SiefeS  Verfahren  ift  fetjr  einfach,  allein  eS  feijt 
ben  Befi|j  einer  genau  gehenben Uf)r  borauS.  § a r r i f  o n  (geb.  1693,  geft.  1776) 
mar  ber  (Srfte ,  ber  eine  berartige  Uhr  fonftruirte,  unb  erhielt  bafüv  bom  cng= 
lifchen  Parlamente  bie  ©umme  bon  160,000  Xfjlxn.  ©egentoärtig  hat  bie  33er» 
bollfommnung  ber  Chronometer'  emen  f°  h°hen  ®ra0  weicht  unb  gleichseitig, 
finb  bie  greife  berfetben  berhättnifjmäfjig  fo  billig  getoorben,  bajj  jeber  ©ee= 
fafjrer  ein  fotdjeS  ^nftrument  an  Borb  l)at.  3^ar  gehen  alle  biefe  Uhren  nie 
abfotut  genau,  aber  fie  haben  einen  faft  f  o  n  ft  a  n  t  e  n  ©ang,  b.  h.  fte'laufen  täg= 
lieh  fehr  nahe  um  ben  gleichen  Betrag  bor  ober  bleiben  fonftant  um  ein  paar  ©e» 
funben  jurüct.  3)er  ©djiffer  ermittelt  biefen  taglichen  (Sang  Oor  feiner  9Xbreife, 
inbem  er  bie  Uhr  toäfirenb  eines  getoiffen  3eitraumeS  mit  ber  Uhr  einer  ©tern= 
marte  bergleidjt.  (Jrgiebt  fich  nun ,  bajj  fie  täglid)  3.  B.  10  ©efunben  boreitt 
ober  aurürfbleibt,  fo  toeifj  er  nach  25  £agen,  bafc  er  oon  ben  Angaben  beS  Grjro^ 
nometerS  10X25  ©efunben  3u  fubtrafjiren  ober  ebenfo  oiet  hinju  flu  abbiren 
hat  ,um  bie  gan$  genaue  (Srcentoicher  3eit  ju  erhalten. 

Bei  grofjen  ©eereifen  ober  bei  Sanbreifen  burd)  toeite,  unbefannte  $egcu= 
ben  ift  e§  aber  immerhin  toichtig,  aud)  ein  Littel  3U  befitjen,  ben  (Sang  beö 
Gh^onometerö  fontrolltren  <ju  fönnen,  benn  biefe  feinen  ^nftrumente  finb  notl)= 
toenbig  fehr  empfinbtich  unb  bie'OrtSbeftimmuug  mü§te  beträchtlich  fehlerhaft 
toerbm ,  falls  bie  Uhr  ihren  täglichen  ®ang  plb^lich  au£  irgenb  einer  Urfache 
um  mehrere  ©efunben  änberte,  ohne  ba§  ber  Beobachter  im  ©tanbc  märe,  biefe 
2lbrocichung  31t  erfennen. 

ßin  toidjtigesi  bittet  jur  Äontrottirung  ber  burd)  3fitübertragung  mittels 
bcS  (Sf)vonometerS  beftimmten  Sänge  eines  DrteS,  fotoie  auch  ^ux  Sängenbeftim= 
mung  ohne  3eitübertragung  burch  Ghtonometer  gemähren  bie  3Jteffungen  ber 
Sßinfetabftänbc  beS  monbeS  bon  getoiffen  ftirfternen.  Pehmen  mir  an ,  bafj 
^mei  Beobachter,  bon  benen  ber  eine  in  Sonbon,  ber  anbere  in  Berlin  ift,  fid& 
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öeraBrebeten,  an  einem  gennfien  £age  nadfj  ifjrer  Uljr  ben  Moment  aufauaetd(jnen, 
menn  ber  ^ülittctpunft  beä  SJlonbeä  1°  Don  einem  getoijfen  ©lerne  entfernt  fte^t. 
2>er  ^Beobachter  in  ßonbon  ftnbet  für  bicfen  «Moment  10  Uljr  1  *DUn.  10  ©ef. 
nach  ßonboner  3«t,  ber  Beobachter  in  23ertin  hingegen  10  Uf)r  53  2Jttn.  8  ©ef. 
nach  ^Berliner  3*it.  hieraus  mürbe  für  ben  2tteribianunterfd£}ieb  aurifd&en  ^Berlin 
unb  ßonbon  51  «Dtin.  58  ©ef.  Verborgenen.  Allein  biefeä  ftefuttat  ift  nicht 
ganj  ftreng,  beim  bie  Beiben  ^Beobachter  Befinben  ftd^  bem  Sflonbe  gegenüber  nicht 
unter  ben  gleiten  33erh<tltniffen,  inbem  ber  Beobachter  in  S3etlin  ben  9Jtonb  in 
Sejug  auf  ben  ftirftern  auä  einer  ettoaä  anberen  Dichtung  fieht ,  als  berjenige 
in  ßonbon.  Um  ftdfj  ^teröon  frei  au  machen,  mufj  Dörfer  an  ben  33eoB adjtungen 
eine  Äorref  tion  angebracht  roerben ,  burdf)  toetc^e  fte  fo  mobifiairt  toerben ,  als 
habe  fich  ber  BeoBacijter  im  ßrbmtttelbunfte  Befunben,  too  bie  ermähnte  obtifche 
ißerfif)ieBung  toegf  allen  mürbe.  Söenn  bie  genannten  Beiben  JöeoBadjter  in  Berlin 
unb  ßonbon biefe  9tebuf  tion  auf  ben  (Srbmittelöunf  t  berüeffichtigen,  fo 
ergieBt  ftdfj  als  «Dteribianbifferena  atoifchen  ßonbon  unb  Berlin  54  2ftin.  8  ©ef. 
=  13°  32'. 

$n  ber  angegebenen  Söeife  ift  baS  SBerfafjren  für  ben  ©eefaljrer  freiließ  un= 
Brauchbar,  benn  er  mufj  bie  ^Beobachtung  beS  atoc^en  OrteS  fofort  haben,  toenn 
fte  ü)m  üBerljaupt  etroaS  nütjen  fott;  bann  mürbe  eS  auch  immer  feine  ©<htoie= 
rigfeiten  fydben,  ben  3lugenBticf  eines  Beftimmten  5lBftanbeS  beS  *0tonbeS  bon 
einem  ©terne  aBautoarten.  S)er  ©eefaf)rer  mufj  jeben  heiteren  SlugcnBlicf  Be= 
nu^en  f önnen.  3ltte  biefe  ©dt)roierigfeiten  toerben  burdt}  bie  9Jconbtafeln ,  welche 
ber  ©dfjiffer  ober  Steif enbe  mit  fich  nimmt,  Befeitigt.  ©iefe  tafeln  geBen  für 
^a^re  borauS  ben  5lBftanb  beS  «ütonbeS  bon  ber  ©onne  unb  einer  3lnaafjl 
hellerer  ©terne  für  jeben  SlugenBlicf  nach  (Sreentoicher  3^tt  mit  einer  ©enauigfeit 
an ,  toeXd^e  bie  einer  bireften  Beobachtung  fogar  nodt)  übertrifft,  f^inbet  a-  B. 
ber  ©eefaljrer  an  einem  geroiffen  Sage  um  5  Uf)r  13  *üttn.  30  ©ef.  OrtSaeit  ben 
auf  ben  ©rbmittelbunft  rebuairten  3lBftanb  beS  ©onnen=  unb  «DtonbcenrrumS  au 
14°  15',  fo  lehrt  ihn  ein  Blicf  in  bie  2ttonbtafeln ,  bafj  biefelbe  auf  ben  6rb= 
nuttelbunft  rebuairte  S)iftana  bon  ©onne  unb  «üconb  in  ©reenmidt)  um  7  Uf)r 
17  2Jtin.  30  ©ef.  ftattftnbct,  bafj  eS  bemnadt)  7  M)r  17  üJliu.  30  ©ef.  in  ®reen= 
xoiä)  mar,  als  bie  Se^  ]tint^  ©d^iffeS  5  Uhr  13  2Jlin.  30  ©ef.  Betrug,  ©onadj 
Beftnbet  fich  alfo  ba§  ©4}iff  2  ©tunben  4  5Jlin.  =  31°  toeftttdt)  Oon  (Breentmdj. 
S)a§  fmb  bie  t)au^tfä($tid^fteri  ^Dlet^oben  ^ur'  SBcftimmung  ber  geograöhifdt)en 
ßänge;  aber  e§  fyat  ber  9lnftrengungen  toon  fajt  awei  ^ahr^unberten  Beburft, 
um  flc  fotoeit  auSauBitben ,  ba|  fie  üraftifc^  bon  sJlu^en  fein  fonnten.  SSiele 
Saufenbe  fahren  heutautage  auf  ben  ftatttid^en  S)anU)fern  ber  Hamburger  unb 
sJleto»?)orfer  ©efettfehaften  nacl)  Slmerifa,  o^ne  au  toiffen,  ba§  baä  ©c^iff  auf 
bem  enblofen  £)a*&ne ,  toie  ein  ^ofttoagen  auf  ber  ßanbftrafje  eine  gana  genau 
üorgeaetdfmete  SBa^n  burd^läuft ,  fobafc  ber  folgenbe  S5anU)fer  faft  im  Äietmajfer 
beS  borauffa^renben  ba^inbrauft;  unb  bä|  e§  baä  ßid^t  ber  Söiffenfdfjaft  ift,  toel= 
d)eS  baä  ftotae  ©c^iff  felBft  in  ber  9tad(jt  beä  Dacan^  3um  fuhren  ^afen  leitet ! 

Unb  nun  laffen  ©ie  auef)  un§  mit  bem  ©dtjafce  ertoeiterter  @rfenntni§  au§ 
ben  §immeföräumen  unb  bon  ben  einfamen  2tteere8füften  bem  ^>afen  aueilen. 

fragen  ©ie  bie  frembe  Söett  mit  att  i^rem  Sfteichthum  in  3§r  inneres 
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ßeben  hinein ,  lernen  Sie  auS  jenen  Sitten ,  regeln  Sie  $fjr  eigenes  2>cnfen 
unb  «gmnbeln  nadf)  jenen  (Sefefjen!  Sid^ern  Sie  bann  baS  ©lüdf  beS  Seyens, 
baS  Sie  genoffen,  auet)  5lnbem!  Reifen  Sie  bie  befiel  jerftreuen,  toeWje  ben 
inneren  Sinn  ber  *Dtenf<Jjen  noä)  öer^üKen,  unb  ber  Schleier  toirb  audj  bon 
ben  äußren  Sinnen  meljr  unb  meljr  fallen.  Staffen  Sie  ber  Sötffenfdjaft  bic 
Littel  unb  bie  greifjeit ,  immer  fitfjner  t^re  Sdjtoingen  in  btn  «grimmel  ju 
ergeben ! 

(Sine  neue  Söelt  l)at  ftdfj  3tfmen  eröffnet.  (Sin  S5anb  beS  innigften  $nter= 
ejfeS  toirb  Sie  fortan  mit  biefer  2öelt  berfniipfen ,  unb  Sie  werben  Sljeil  nel)= 
men  an  ben  CSreigniffen  beS  Rimmels ,  toie  an  ben  SiegeSaügen  ber  Söiffcnfdjaft 
auf  biefen  fernen  (Gebieten. 

5Tttjd^rti(^  fenbet  bie  SCBiffenfdjaft,  toie  in  bie  Söüften  unb  Sümpfe  3nner= 
afruVS  ober  9tuftralienS,  ju  ben  3felfent)öl)en  beS  ^imata^a  ober  in  bie  eifige 
9tadjt  ber  *polarlänber ,  fo  aucJj  in  bie  Siefen  beS  Rimmels  Oforfdjer  unb  <5nt= 
bedfer  IjinauS.  äöenn  ber  4?inauSjiel)enbe  bereits  einen  gldnjenben  tarnen  mit 
fidj  nimmt,  bann  f)arrt  tool  in  ängftlidtjer  Spannung  bie  gebilbete  28elt  feiner 
$eimfel)r,  toie  ben  SBericfjten  eines  SSartlj  ober  SBogel,  eines  Sd£)laginttoeit  ober 
$ane.  SBenn  ein  §erf(^el  ober  SRoffe  it)re  9Uefenteleffope  aufteilen ,  roenn  ein 
35 ef  f  el  ober  S trübe  ftdf)  mit  ber  Sdjdrfe  ber  33eoba<$tung  unb  Ütedjnung  $u 
einem  (StroberungSpige  in  ben  Gimmel  ruften ,  toenn  ein  Seberrier  ben  tounber* 
Bar  bropljetifdf)en  SBlidE  feiner  Sftedjnung  in  baS  Seere  berfenft,  um  baS  Unbe» 
fannte  an  feinen  SBirfungeu  Ijerborauätefyen :  bann  berfbrtdjt  man  fidfj  tool  mit 
Siedet  bon  ber  §eimfefjr  fold&cr  £5forfdt)er  glän^enbe  Siege  für  baS  Sftetcr)  bcS 
(SebanlenS.  $d£>  l)abe  hinten  bereits  bon  mandjem  foWjer  (SroBerungSjüge  ber 
2Biffenf(f)aft  berietet  unb  $$ntn  bie  S)enffteine  am  Gimmel  gezeigt,  toeldfje 
Flamen  unb  Saaten  ber  (Stoigfeit  bewahren.  2lber  ber  Sftaum  für  fold&e  Stjaten 
ift  nodj  unenbltd&  grojj ;  bem  Sluge  ift  fjier  noti?  biel  ju  erfdfjliejjen  unb  me^r 
nodj  bem  ©ebanfen. 

(SroberungSflüge  beS  toiffenfcijaftlicJjen  ©eifteS  finb  freilidf)  anberer  9tatur, 
als  bie  befdjeibenen  Söanberungen ,  auf  benen  id£|  Sie  geleitete.  SöaS  Sie  aus 
jener  $erne  mit  fid&  bringen ,  ift  aud(j  reifer  @etoinn ,  aber  bor  Willem  für  ©te 
felbft,  für  $l)re  SCnfd^auung. 

Sd£)öner ,  reifer ,  fetter  entfaltet  fidj  bie  «Jjeimat  bor  %$nen ,  erlannt  im 
ßid&te  beSSenfeitS.  2ttit  innigeren  SBanben  als  je  werben  Sie  ftdj  an  fte  gefnilpft  ' 
füllen,  äöenn  aber  einft  toieber  Sage  fommen  fottten,  too  Sie  bielleid&t,  um 
einem  trüben  ^orijonte  SljreS  SebenS  au  entfliegen,  bie  Suft  ju  neuen  Ausflügen 
in  ben  §immelSraum  antoanbelt,  au  ben  Sternen,  bie  unberlöfd£)lid(j  in  ^r 
ßeben  lunabftraljlen :  bann  toerben  Sie  anbere  Begleiter  finben,  bie  3fönen  biel= 
leidet  noü)  toeiter  bie  Pforten  beS  Rimmels  öffnen,  Sie  no(3j  fanfter  burdj  bie 
unermefjlid&en  3läume  tragen,  nodj  anäie^enber  in  ben  fernen  beben  unter= 
galten  toerben!  ©ebenfen  Sie  bann  gleid^tool  freunblid^  biefer  gemeinfam  ber* 
lebten  Stunben  unb  beS  güljrerS ,  ber  Sie  toenigftenS  getoiffenljaft  burd§  bie 
SBunber  beS  Rimmels  3u  geleiten  fid^  beftrebt  T^at. 
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3to0Mfemenfe  uni>  @>ropenpev!)clffm(Te 

ber  Planeten  unb  tyrer  ©atelütcn,  ber  bemerfenSnjertljeftett  tometen  unb 

fcowelftente. 

SafceEe  I.   2)cr  9Ronb* 


Siberiidje  llmlauf^eit  

Sroptjdje  llmlauffoeit  

©tmobifcfje  llmlnufijcit  

«mittlere  Sänge  am  0  3fan.  1800  ©reentoiäjer  3eit 
Mittlere  täghdje  tropifdje  ^Bewegung  .... 

(Sjrcentrijität  ber  «IJtonbbatjn  

Sänge  be§  ^erigäumS  

Sänge  be3  auffteigenben  ÄnotenS  

«Neigung  ber  SJlonbbafyn  gegen  bie  (Sfliptif    .  . 
Neigung  beä  SJhmbäquatorl  gegen  bte  (Jfliptif  . 
Söatjrer  SHird&mefjer  be§  ÜJlonbeg  in-  2ReiIen  .  . 
Söatjrer  SJurdfjmeffer  be3  2Jtonbe3  in  (Srbburäjmeffeirn 
fjorijontat^arallare  b.  5Dlonbe§  in  mittlerer  Entfernung 
Uflitttere  Entfernung  be3  «UlonbeS  bom  «Ulittelpunft  ber 

Erbe  in  (Srbljalbmeffern  

Mittlere  Entfernung  beä  OJtonbe?  oom  «JJHttelpunfte  ber 

Erbe  in  geograbfjifdjen  Letten  

SJlaffe  beä  ÜKonbeS  tm  33erf)ältni§  gur  Erbmaffe     .  . 


27  Sage  7  @t.  43'11",5 
27  „  7  „  48'4",7 
29  „  12  ff  44'  2",9 
335°  43'  26",71 

13°10'  35^.028598 
0,05490307 
225°  23'  53",0ß 

33°  16'  31'\15 
5°  8'  40",21 
1°32'  '9" 
468 
0,27 

57'  2,7" 
60,26 

51795 

ti 

.'80 


XaUUe  XL  2)ie  3uj>iter$monbe. 


• 

©iberifdje 

Umlaufet. 

aJlittt  (Sntfer-  1 
nung  bom  2Jttt» 
teljmnlt  b.  3u- 
toit.  in  anHnterS- 
tjaLbmejjern. 

SBaljrer 
2>urä> 
meffer  in 
leiten. 

SKaffe 
(bie  2fupiter§= 
maffe  =  1) 

2)id)tigfeit 
(bie  ber 
(Srbe 

=  1) 

& 

III. 

IV. 

l£age  18  ©t.  27'  33",506 
3   „    13  „  14'36",393 
7    „     3  „  42'33",362 
16   „    16  „  32'11",27 

6,05 
9,62 
15,35 
27,00 

509 
457 
746 
639 

10,00000173281 
1 0,00000232355 
10,00000884972 
0,00000426591 

0,2 
0,4 
0,3 
0,2 

Tabelle  ni.  Satelliten  beS  Saturn.    ZaUUe  iv.  Satelliten  bc«  UramiS- 


Satellit. 


©iberifäje 
UmlanfSjeit. 

gfl.|St.  |  TO.  |  6. 


SRittl.  Gntfer. 
nuha  bom  *DUt« 

teluunft  beö 
Saturn  tu  @a« 

turniljatb» 
meiern. 


Satellit. 


©iberijdje 
Umlaufdgett. 

Sfl.lSt.  1<PI.  6. 


femung  bom 
i'attelpunft  beä 

UranuS  in 
SBogenfefunben. 


1. 5J?imaS 

2.  encetabui 

3.  XfjetiS 
4.S)ione 
5.9H)ea 
6.  Xitan. 
7.6tjperion 
8. 3apetu§ 


0  22 


1 
1 

2 
4 


8 
21 
17 
12 


15  22 
21  7 
79  7 


36  18 

53  3 

13  33 

41  9 

25  11 
41 


9^ 


54 


3,14 
4,03 
4,99 

9,55 
20,71 
20,85 
64,4 


1. 
2. 

3. 
4. 


2  12  29  21 

4  3  23  7 

8  16  56  30 

13  11  7  7 


13,78 
19,20 
31,48 
42,10 


Satellit  be§  Neptun. 

1  •    II  5  21     4    9  j  16,3 

31* 
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Nabelten. 


XaUUe  V.  $ie  öaljnclemente 


planet. 


|  «mittlere  ©nt^ 
fernuttg  bon 
ber  ©onne. 


Wtxtüx  . 
SöetmS  .  . 
©tbc  .  . 
SttarS  .  . 
Slrtabne  . 
^rlora  . 
•öarmonia 
sXRelbomene 
SBictoria 
(Suterbe 
Sßefta  . 
Urania 
9frmaufa 
2Jtett3  . 

3ri3  • 
Eabljne 
*pf)Ocäa 
OJtaffalia 
~>ebe  . 

m  . 

iutctta 
Fortuna 
$artf)enope 

feftta  . 
t)ett3  . 
flmbrjitrite 
Slfträa  . 
(Sgeria  . 
2*omona 
. 

Äalrjbfo 
Sfjalia 
ibe§  . 
imomia 
Söirginia  . 
^ro|crbina 
. 

«Rrrfa  . 
ßirce  . 
Eugenia 
Seba  . 
Sltalante 
€crc8  . 
*PaHa§ 
ßätttta 
SJcUona 
^pol^mnta 
^Iglaja 
GaHiope  • 

$fo$«  . 
Seufotfiea 
$aleS  . 
5>ori§  . 


0,3870938 

0,7233317 

1,0000000 

1,523691 

2,1990 

2,20139 

2,26584 

2,29554 

2,33468 

2,34642 

2,36056 

2,36559 

2,3779 

2,38541 

2,38673 

2,4003 

2,40067 

2,40906 

2,42519 

2,4339 

2,43523 

2,44304 

2,45185 

2,4569 

2,47330 

2,55447 

2,57651 

2,57686 

2,58298 

2,58526 

2,6129 

2,62588 

2,64215 

2,64369 

2,6510 

2,65604 

2,66861 

2,6769 

2,68830 

2,6968 

2,73986 

2,74989 

2,76577 

2,76953 

2,77105 

2,77518 

2,86550 

2,8894 

2,90950 

2,92287 

2,97369 

3,0861 

3,1068 


escentriaität. 


Sibertfdje 
Umlauf  ä^eit. 


0,2056163 

0,00686182 

0,01677120 

0,0932168 

0,1575 

0,156704 

0,04608 

0,217051 

0,218255 

0,173861 

0,090181 

0,126397 

0,628 

0,123889 

0,230755 

0,2025 

0,253126 

0,143680 

0,201802 

0,2229 

0,161634 

0,158426 

0,099508 

0,1226 

0,127802 

0,072500 

0,189992 

0,087084 

0,095624 

0,168713 

0,1803 

0,235395 

0,174893 

0,187899 

0,2872 

0,087522 

0,256535 

0,4534 

0,108252 

0,0914 

0,15557 

0,298171 

0,079180 

0,239045 

0,110813 

0,154507 

0,336806 

0,1402 

0,101960 

0,134634 

0,21650 

0,2377 

0,0771 


87,96846 
224,70078 
365,25636 
686,97964 

1191,11 

1193,01 

1245,78 

1270,35 

1302,98 

1312,82 

1324,71 

1328,95 

1339,34 

1345,68 

1346,80 

1358,34 

1358,62 

1865,74 

1379,48 

1386,91 

1388,06 

1394,75 

1402,29 

1406,62 

1420,73 

1491,25 

1510,58 

1510,92 

1516,28 

1518,29 

1542,70 

1554,21 

1568,70 

1570,05 

1576,56 

1587,17 

1592,30 

1599,70 

1609,98 

1617,64 

1656,34 

1665,63 

1680,05 

1683,48 

1684,87 

1688,65 

1771,74 

1793,99 

1812,72 

1825,21 

1872,02 

1980,23 

2000,22 


Stege 


ti 

ii 

n 
n 
ii 
ii 
n 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
n 
n 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
•i 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
n 
n 
n 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
n 
ii 
ii 
ii 
ii 
n 


Mittlere  täglify 
trobiföe 


14732,553 
5767,808 
3548,330 
1886,656 
1088,20 
1086,469 
1040,45 
1020,326 
994,776 
987,322 
978,465 
975,345 
•  967,77 
963,218 
962,419 
954,25 
954,048 
948,982 
939,621 
934,59 
933,813 
929,340 
924,340 
921,50 
912,343 
869,207 
858,086 
857,907 
854,086 
853,730 
840,22 
834,001 
826,313 
825,587 
822,18 
819,839 
814,052 
810,29 
805,126 
.  801,30 
782,58 
778,234 
771,545 
769,971 
769,34 
767,624 
731,622 
722,55 
715,093 
710,195 
692,07 
654,61 
648,07 


Set 

n 
ii 
ii 
ii 
ii 

IT 
II 
II 
II 
II 
II 
I' 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
lt 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
Ii 
Ii 
II 
Ii 
IT 
II 
II 
I' 
Ii 
II 
Ii 
II 
II 
II 
>l 
II 
H 
!• 
II 
tl 
tl 
I' 
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tocr  Planeten. 


Sänge 
be§  <PerifcIä. 


o  dj  c : 


mittlere  Sange. 


mittlerer  Wittag. 
B.  »erlin,  P.  akriS, 
0.  ©reentotdj. 


72°  20'  5",8 
128°  43'  6" 
100°  21'  41" 
332°  22'  51",2 
277°  12'  - 

32°  54'  28" 
2°  2' 16" 

15°  14'  7" 
301°  52'  59" 

87°  48' 30" 
250°  46' 10" 

30°  49' 41" 
190°  13'  — 

71°  29'  21" 

41°  23'  12" 
230°  22'  — 
302°  37' 22" 

98°  16'  30" 

14° 57' 47" 
317°  58'  — 
326°  43'  52" 

30»  47' 53" 
316°  6'  5" 
344° 57'  — 
259°  24'  49" 

56°  13' 42" 
134°  35'  36" 
119°  45'  7" 
196°  8' 40" 
178»  51' 11" 

94°  39'  - 
123°  11' 57" 

66°  4' 28" 

27°  51' 46" 

10°  29'  — 
235«  16'  30" 

54°  8' 17" 
118°  49'  — 
149°58'-35" 
208° 17'  — 
100°  40'  28" 
4  2° 23' 48" 
149°  33'  41" 
1  22°  3' 50" 
2°  7' 12" 
1  22°  24' 48" 
8  40°  53' 55" 
3  06°  1'  — 

56°  34'  13" 

12°  38'  59" 
1  98° 17'  — 
32°  49'  — 
77°  12'  — 


45°  57'  9" 
74°  51' 41" 

47°  59'  38" 
264° 45'  — 
110° 17' 49" 

93° 32'  28" 
150°  0'53" 
235°  29'  28" 

93°  42'  1" 
103°  23' 39" 
308°  12'  0" 
175° 38'  — 

68° 31 '24" 
259°  44'  39" 
180°  6'  — 
214°  3' 40" 
206° 36'  24" 
138° 34' 25" 

84°  28'  — 

80°  28'  28" 
211° 26' 33" 
125°  2' 51" 
181°  32'  — 
125°  26'  12" 
356°  22' 51" 
141°  24'  49" 

43°  17' 34" 
220° 48'  26" 

86°  49'  1" 
143°  30'  — 

67°  55'  2" 
8°  9'  37" 
293° 54'  51" 
173°  30'  — 

45°  53'  20" 
170° 59'  32" 
127°  6'  — 
184°  47' 11" 
148°  20'  — 
296° 27' 47" 
359°  9' 29" 

80° 48'  22" 
172°  38'  20" 
157°  19'  39" 
144°  43'  5" 
9°  16'  5" 
4°  25'  — 

66°  36'  22" 
150°  31' 20" 
356°  24'  38" 
290"  27'  — 
185°  14'  - 


7°  0'  5",9 
3°  23'  28",5 
0°  0'  0",2 
1°51'  6",2 
3°  28'  — 
5°  53'  8" 
4°  15'  48" 
10°  9'  4" 
8°  23'  6" 
1°35'33" 
7°  8' 17" 
2°  5' 57" 
10°  15'  — 
5°  35'  56" 
5°  27' 56" 
15°  48'  — 
21° 36'  5" 
0°  41'  10" 
14°  46'  20" 
8»  35*  — 
3°  5' 22" 
1*32' 28" 
4° 37'  1" 
2°  18'  — 
5°  35'  38" 
6°  8'  0" 
5°  19'  35" 
16°  32'  H" 
4°  42'  18" 
9°  6' 44" 
5°  4'  — 
10°  13'  59" 
3°  7' 11" 
11° 44'  0" 
2»  48'   

3° 35'  39" 
13°  3' 27" 
3°  53'  — 
5° 26' 33" 
6°  85'  - 
6°  58' 32" 
18°  42'  9" 
10°  36'  27" 
34°  42' 37" 
10°  21'  0" 
9°  22' 31" 
1°56'56" 
5°  &  — 
13°  45' 28" 
3°  4'  9" 
8°  15'  18" 
3°  8'  — 
6°  30'  - 


112°  16'  4",8 

146°  44'  55",8 

99*47'54",7 

233°  5'33",9 

232°  27'  — 

68°  48'  32" 

275°  5' 31" 

351°  41' 32" 

7°  41'  4" 

75°  3' 36" 

83°  55'  15" 

112° 24' 17" 

172°  37'  — 

294°  56'  22" 

200°  41'  2" 

202°  21'  — 

265° 22'  25" 

54°  46'  0" 

24°  8' 12" 

276°  45'  — 

41°  45'  40" 

6° 12' 27" 

87°  38'  0" 

319°  35'  — 

205°  10'  57" 

62°  2' 58" 

80°  56'  3" 

114°  56' 11" 

56°  7' 42" 

222°  1'24" 

169° 52'  — 

89°  5'  4" 

42°  5'  4" 

66° 52' 51" 

12°  1'  — 

181°  21' 41" 

341°  17'  35" 

187°  23'  — 

193°  40'  39" 

252°  29'  — 

112°  55'  7" 

36°  21'  7" 

97°  39'  58" 

73° 17'  0" 

146° 43' 50" 

159°  3' 37" 

23°  14'  0" 
349055'  _ 

224°  46' 27" 
51° 33' 49" 

197°  49'  5" 
10°  29'  — 

359"  4'  - 


1800  L 
1800  1. 

1850  0. 
1800  L 
1857  18. 

1848  L 

1857  31. 

1852  31. 
18.50  31. 
1854  1. 
1856  14. 
1856  27. 

1858  2. 

1856  12. 

1857  19. 
1856  31. 

1853  1. 
1856  4. 
1856  24. 
1856  1. 

1853  2. 
1852  5. 

1856  23. 

1857  1  6. 
1852  25. 
1856  24. 

1849  31. 

1856  19. 

1854  81. 

1851  11. 

1858  27. 

1852  31. 

1855  16. 

1853  3. 

1857  5. 
1857  20. 

1856  4. 

1857  15. 
1855  10. 
1857  8. 
1855  31. 

1855  31. 

1856  L 
1856  21. 

1856  1. 

1854  28. 

1854  31. 

1857  6. 

1859  31. 

1855  26. 
1855  80. 
1857  81. 
1857  31. 


San.  P. 

San.  P. 

San.  P. 

San.  P. 

Tiai  B. 

San.  B. 

®fj.  B. 

2>ej.  B. 

2>ej.  B. 

San.  B. 

San.  B. 

San-  B. 

mn  b. 

Suü  B. 
3lprit  B. 
«Utat  B. 
3ttU  B. 
9bt>.  B. 
San.  B. 
Sult  B. 
San.  B. 
«Hob.  B. 
Sfftai  B. 
9lug.  B. 
Slpril  B. 
9tot>.  B. 
S5eA.  B. 
Öfebt.  B. 
&3.  B. 
Wai  B. 
Hpril  B. 
$ea.  B. 
9lob.  G. 
San.  B. 
Oft.  B. 
3Jiära  B. 
3Jlära  B. 
Sunt  B. 
Slpril  B. 
Sali  B. 
£€3.  B. 
2)ej.  B. 
Suli  B. 
Snni  B. 
San.  B. 
gebr.  B. 
&ea.  B. 
Oft.  B. 
S5C3.  B. 
9tot>.  B. 
$prtl  B. 
Oft.  B. 
Oft.  B. 
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Tabellen. 


23ttjnclcmcnte 


planet. 

Mittlere  (Snt* 
fernung  tum 
ber  Sonne. 

Gr.centriättät. 

Siberifdje 
Umlaufet. 

TOtlere  täglidje 
tropifdje 
Setoegung. 

Europa    .  . 
gtaic«    .  . 
jtfjemUl    .  . 
duptjrofone  . 
Suptter   .  . 
Saturn   .  . 
UranuS    .  - 
Neptun    .  . 

3,1352 
3,14937 
3,15130 
3,15616 
5,202767 
9,538850 
19,182390 
30,036270 

0,1433 

0,100558 

0,117303 

0,216012 

0,0481621 

0,0561505 

0,0466108 

0,0087194 

2027,65  £age 

2041,43 

2043,34 

2048,03 

4332,58480  „ 
10759,21981  „ 
30086,82055  „ 
60125,21 

639,30  ©ef. 

634,986 

634,405 

632,941 

299,26613  „ 

120,59250  „ 
42,37107  „ 
21,69199  „ 

Tabelle  vi.  3äljrltdje  $lcnbcrmig  bcr  (Elemente  ber  ^lanctcnüajncn. 


planet. 

ber  (Srcentrijität. 

2lenbern 
bcr  Sänge 
be§  5ßerrf)el§. 

tng 

ber  Sänge 
b.  aufftetgenben 
ÄnotenS. 

ber  Neigung. 

«Uterfur    .  . 
3)enu8 .   .  . 
(Srbe   .   .  . 
9ftar3  .   .  . 
Jupiter   .  . 
«Saturn  .  . 
UranuS  .  . 
Neptun    .  . 

+  0,0000002053 

—  0,0000004800 

—  0,0000004135 
+  0,0000009001 
-f  0,0000012993 

—  0,0000026893 

—  0,0000002696 
+  0,0000000616 

+  55",52 
4--50",60 
4-  61",67 
4-  66",02  ' 
4-  56",61- 
4-  66",89 
4-  53",28 
4-  50",82 

4-  42",70 
4-  32",86 

4-  27'F6 
+  36",56 
+  31",37 
4-  18",34 
4-  39",54 

4-  0",075 
4-  0",038 

—  0",022 

—  0",201 

—  0",135 
4-  0",019 

—  0",S38 

Mette  vil.  Großen»  unb  ^affcntoerljiütniffe  bcr  größeren  Planeten 

unb  Wotattmräbauer. 


planet. 


*fflerfur 

23enu3 

C^rbe  . 

Wax*  . 

Jupiter 

Saturn 

Uranu» 

Neptun 

Sonne 


SRaffe  in 
itjeüen  b. 
Sonnen* 
maffe.  burdjmeff 


£  u  r  dj  m  e  ]  \  e  r 

in  (Srb*    tu  geogr. 

Weilen. 


7, 

tt 


48COOOO 
401S3D 

.'310500 
/•JO»t  337 


1,. 


1047,  870 

/siuoo 
1 


0,390 

071 

0,059 

0,999 

1717 

0,996 

1 

1718,9 

1 

0,519 

892 

0,140 

11,255 

19294 

1414 

9,022 

15507 

735 

4,343 

7466 

82 

4,887 

8400 

108 

108 

192700 

1404928 

Volumen  $id)tigfeit 
(baä&ol.  (bie£tcf)t. 


ber  (£rbe 
=  1). 


ber  (Srbe 
=  1). 


1,22 
0,903 
1 

0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 
0,252 


•Rotation. 


24  St.  5' 

23  „  21'21",93 


23  „  56'  4" 
„  37' 


24 
9 
10 


20" 
„  55'27" 
„  29'17" 


25  Sage  12  St. 
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fcer  Planeten. 


Sänge 
be$  «Perithels. 

;  Sänge 
be3 

1  auffietgenben 
Änotenä. 

Steigung. 

mittlere  Sange. 

•  $e: 

mittlerer  Wittag. 
B.  »erlin,  P.  «oril, 
G.  Öreentotdj. 

98°  27'   

227°  47' 59" 

138o  2' 48" 

93°  51'  7" 

11»  7'  38" 

89°  8' 20" 

167«  30'  24" 
470  yj*.  3« 

129°  23'  — 

luv      —  '  ' 

287*  38' 34" 
36°  12'  39" 
31°  25'  23" 
98°  25'  45" 

111°  56'  7" 
72°  59'  21" 

130°  7' 22" 

7°  12'  - 
3°  47'  9" 
0°49'  3" 
26°  25'  12" 
P18'  51",6 
2°  29'  35",9 
0°46'  28" 
1°  46'  59" 

1  354° 47' 48" 
29°  57' 30" 
|    53°  49'  50" 
81°  54'  48",6 
123°  6'29",2 
173°  30'  37",6 
341°  44'  50",3 

1858  17  ftebr  B 
18-51  17.  @ptr.  B. 
1856  25.  ©ptr.  B. 
1854  31.  $ej.  B. 
1800   1.  3a«.  P. 
1800   1.  San.  P. 
1800   1.  San.  P. 
1852  31.  $e3.  B. 

SöbeEe  viii.  $ic  Saftnelemente  ber  inneren  Kometen. 


1 

ßomet 

öon 

1 

Sange 
bes  <ßcrtt)el3. 

Sänge  be3 
auffteigenben 
$noten§. 

Steigung. 

<5nfe 

157°  47'  8"! 

334°  22'  12" 

13°  8' 36" 

be  Söico 

342°  30'  55"  | 

63°  49'  17" 

2°  .54'  50" 

SBinnecfc 

275°  25'  24" 

113°  33'  4" 

:  10°  48'  17" 

Srorfen 

116°  28'  15" 

102°  40'  58" 

!  30°  .55'  53" 

lempet  ' 

236°  12'  39"  1 

101°  9'  9" 

'   6°  24' 22" 

b'2trreft 

322°  59'  46" 

148°  27'  20" 

13°  56'  12" 

iöieta 

109°  2'  20" 

245°  54'  39" 

12°  34'  53" 

<Jane 

49°  34'  19" 

209°  29'  19" 

11°  22'  31" 

Srutjnö  1 

115°  50'  56"  ;  269°  3'  4" 

'54°  24- 30"  I 

^>atbc 
gtofee 
2l£e. 


(Srcentri* 
äität. 


2,214814 

3,102800 

3,150000 

3,146494 

3,18340  !i 

3,461846 

3,524522 

3,811790  I 

5,7377 


0,847828 

0,617635 

0,750020 

0,793388 

0,50908 

0,660881 

0,757003 

0,555962 

0,82090 


Umtaufe 
jeit. 

1204  Sage 
1996 
2032 
2039 
2064 
2353 
2417 
2718 
5020 


11 
11 


Safcelle  IX.  Sie  toidfiigftcn  Sa&nelemente  einiger  Homeien  tum  langer 

U  m  I  öh^x^  ^  c  1 1  • 


(Sntbetfer  unb  Qnt- 
berfungljeit  be3 
Homeien. 

.£)albe 
grofte 
9Cre. 

1  2lpf)el* 
biftanj. 

Gr,cen: 
trijität. 

Umiauf^eit. 

SBeredjner. 

^allet)^  Äomet  1759 
ifceftp^at   .    .  1852 
yon%     .   .   .  1812 
OlberS  .   .   .  1815 
be  33ico  .   .   .  1846 
Srorjen  .   .    .  1847 
Sßamfieeb  .   .  1683 
Sremifer    .   .  1840 
39rorfen  .  1846 
Äomet  bon     .  1807 
üWeffier  .       .  1769 

17,9 

16,32 

17,095 

17,034 

17,507  1 

17,779 

as,03i 

49,12 

54,42 
143,86 
163,46 

j 

35,3 

31,99 

33,418 

84,055  1 

34,341 

85,070 

65,512 

96,76 

108,21 

286,07 

826,80 

i 

0,9674 
0,9248 
0,9545 
|  0,9312 
0,9621 
0,9726 
0,9832 
0,96985 
0,9884 
0,9955 
0,9992 

763at)r  12Jt. 
69 

70,68 
74,05 
73,25 
74,79 
187,8 
344 
401 
1714 
j  2090 

«ötartlj. 

@nfe. 

befiel. 

?Peirce. 

b'Slrreft. 

©laufen. 

©öfce. 

2öid)mann. 

öeffel. 

»efjel. 
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Stctbetten. 


(gfltytifdje  Safwelemente  einiger  Kometen  Don  langer  UmlaufSjeit. 


(Sntbecfer  unb  (5nt= 
berfungSjeit  beä 
ßometen. 

£albe 
große 
2t?e. 

biftanj. 

(Steens 
1  trtaität. 

UmXaufSaeit. 

Seredjnet. 

SDonati  .   .   .  1858 

fjftaugergueä   .  1811 

©tierlomet  bon  1825 
$on§    .   .   .  1822 
©cfjtoeiaer  .   .  1849 
©roßer  Äomet  t>.  1680 
©afle    .   .   .  1840 
2Ke|fter  .   .   .  1780 

152,3 

IRQ  fi9 

211,03 

267,94 
309,65 
406,81 
427,64 
577,11 
1787,92 

304,0 

421,02 

534,64 
618,15 
812,73 
855,28 
1053,00' 
3974,88 

0,9962 

\j.vauo 

0,9951 

1  0,9954 
0,9963 

1  0,9978 
0,9999 
0,9979 
0,99995 

1880  3a!>r 

3065  „ 

4386  „ 
5649  „ 
8375  „ 
8813  „ 
13866  „ 
75838  „ 

t>.  Slflcrt. 

ß  1  ihm- 

v  Uli1 ;  l . 

SBeffel  unb 
Slrqelanber. 
Saufen. 
(Snfe. 
b'Strrcft. 
(Snfe. 

3ttantamour. 
ßlüöcr. 

XaUUt  X.  Skredjneie  öajncleraente  toon  SoMcifternen. 
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£  be§  großen  33ären  

y  bei  Jungfrau  
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3210  beä  JBrableb'fdjen  flat.  in  ber 
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(o  be3  Soften  
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«  be§  Kentauren  

J  be§  ©d)toan3  
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15",5 
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5lbenbr5tb,e,beren  Grftarung  132» 
Slberrationetoinfel  117. 
Slblenfung  be£  2td)r«  Ufi.  117  A: 

—  f.  <mdj  Siebet. 

91b  blattung.  f.  erbe,  3utoiter  ff. 
Slbulfebo,  uJionbgebirge  172. 
Vlcfjarnar,  Stern  im  Grtbanus  :t88. 
ndiromattfdje  fiinfe  .v 
VI  b  a  nt  1 ,     3o^n  (Heblunbe« 

redjnung)  12.  212. 
»bler,  Sternbilb  39,  382.  282. 
Slglaja,  $lanetoib  235,  26L 
flegbbter  L 

2lequator83;  —  2)urdjmeffer479; 

—  *Rüdtoärt§geben  Hü. 
&equatortal,fcaraUafti?d)C»ftern» 

robr25A.;  -  bergauf  er  Stern« 

warte  22  A.  93  A. 
Stequatorialbalbmeffer  470. 
Slequinoltialfolur  106. 
Slequinoftten  ober  SRadjtgleidjen» 

fünfte  Ml 
SU  dien  bee  ötmmelö  Wl. 
Slirto,  ©eorge  Sibbel  14.  222. 

313.  -  Wi.  Hequatorial  mü 

brei  ftdjfcn  69  A. 
3llbategniu3  322. 
fllcor  f.  mifor. 

9Uct)one,  Stern  in  ben  SBlejaben 

AAH—AAA 

Nlbebaran,  ©tern  im  Stier  SS. 

40,  388.  220.  447, 
Slleranbra,  $lanetoib  265.  262. 
3tlf  onö  bon  ßaftitten  L  368. 
Sltgenib,  Stern  im  SerfeuS  32. 
Vllgol,  Stern  im  JperfeuS  32. 

410-412. 

9Hb,ibaben,  Äreife  am  ST^eoboIit 
84—86. 

Wliotb,  Stern  im  gr.  Sfir  30. 
Pilfor  (Saibof),  Stern  im  gr. 

mx  30.  iL  422. 
Sllmageft.  aflron.  ^outottoerl  be3 

$tolemfio£  2. 
?Ilmanon,  9Jtonbgebtrge  112. 
Vllbbarb,  Sternbub  36.  411. 
Vütatr,  Stern  im  «bler  382  - 

390.  400. 
VimHittrite,  $lanetoib  264,  203. 
VI  it  n  t  a  \\  o  r  o  S  186.  3(2. 
Stnajagoraö,  SJlonbgebirge  133. 
VI  n  o  r  t  i:umi  f  c-  470. 
Stnbromeba,  Sternbilb  32.  38L 

423  A.  MS  A.  4M  A.  4M.  459 

A.  4£2.  4iill  A. 
VI n  gftrötn  232. 
Antares,  Stern  im  Sforbion 

39-40.  389.-390. 


«ntinouS,  Sternbilb  39.  332. 

Slnaiebungöfraft  42L  466.  f.  aufl) 
Örabitation. 

Slpey,  ^teHjunft  ber  Grbbetoe« 
Hin; :i  238. 

Vlpfjehum,  Sonnenfeme  112. 

VlpianuS,  iBeter  336. 

2lbogäum,  ßrbferne,  bej.  ber 
Sonne  ML  112;  —  bej.  be§ 
Sftonbe«  126.  "m 

«pfibenlinie  122. 

Strago,  Dominique  ^rrancoiö 
13.  15  A.  —  über  eine 
Sonnenfinfternifj  141 ;  über 
aJtarS«  unb  ,$upiier«?lbplat« 
tung  249,  292;  Satummeffung 
221;  Sternfünfeln  43:J>erfön« 
liebe  öleidjung  475 ;  5öerfd)te» 
beneä  240.  281,  3117424. 

Slrgetanber,  ftrtebr.  2BUI). 
14 ;  —  ÄartenWerl  394 ;  Gigen« 
tJeWcgung  ber  Sterne  bea.  ber 
Sonne  223.  4ü2;  Sidjtbcranbe« 
rung  ber  Sterne  410. 

Slriabne,  $lanetoib  265. 236.222. 

Sinei,  Uronu&mflnb  SOS. 

2lriftard),  aJtonbtaiter  u.  SRing» 
gebirge  134. 132. 

Slriftordöoä  bon  Samo§  123, 
199.  868. 

«riftotele«  28.  368.  436.  470. 

HriftblluS  132, 

?lriftBauö,  ajlonbgebirge  170. 

Vtrftur,  Stern  im  SooteS  SS. 
388.  390.  392.  328.  400.  418— 
420,  442, 

9Irmittorfb3äre,  ^nflrnment  L 

«Irreft,  öeinr.Snbh).  b'M.  14. 
333.  442,  —  ftomet  226 

Slften,  6.  to.  223.  328, 

Slfterion,  Sternbilb  ^iL 

Slfträa,  5ßlonetoib  2SL 

Slftrolabinm,  3tnfin»ncnt  i 

Vlftronomie,  f.  Sternrunbe. 

Wftro^otometer  389, 

9liüir  39,  richtiger  ?lltair  f.  b. 

Sltatante,  ^lanetoib  265.  266. 

Slettjer,  3;id)tigfeit  u.  lem^era» 
tut  IL  IM.  408. 

Atlas  iiov us  coelestis  437. 

9luf|leiaung,  gerabe  92. 

Vi  u  q  ii  U  uv  (Aalenber)  438. 

SlutoerS  412.  429-430. 

Slugout'ä  ObjeMib  54, 

9lrenbrebung,  ber  Planeten  f.  b. 
ber  Sterne  unb  be3  Rimmels 

«jim'utb  83.  422. 


SBobb,Ionier  L  134. 
ajabnelemente,     f.  Planeten, 
^Äometen  ff. 

SBär,  großer,  Sternbilb  31  A. 
79-80. 387 ;  —  Äarte  ber  ber« 
dnberltdjen  Stcllung399  A;  — 
SBIanetarif#e  Äebei  434  A.  — 
Sternnebet  454, 

SPär,  Heiner,  Sternbilb  31 

2taumfd)atten  bei  freier  Sonne 
14Q  A ;  —  bei  fcartialer  Sonnen« 
finfterntß  141  A.  ' 

»oeb,  et  479. 

18 a per,  ^ob,.,  58ufl)ftabenbe= 
xeidjnung  ber  Sterne  411. 

»cd) er.  Sternbilb  36. 

JBebedung,  centrale  IM. 

» e  e  r ,  über  3uj)iter«5lbblattung 
292;  —  gjtaräbeobadjtungen 
ggf  SJtar^larte  253  A;  - 
Econbtarte  184.  187. 

SBellatrii,  Stern  im  Orion  34. 

»ettona,  Sßlanetoib  234.  266. 

SBenetnaffS,  Stern  im  gr.  5B3r  3iL 

SJerentce  (^anbtljaav  ber  99.), 
Sternbilb  38^  4ü4z 

SergSma  194. 

Seffel.  grriebtt*  aBilpelm  8 
Tb.  —  12. 377.  4S2 ;  -  über  un« 
ftctjtbare  ftirfternbegleiter  430: 
—  drbbtmenfionen  428.  — 
ÖrabmefTungSformeln,  473j  — 
Äometenbabnen  ff.  325 -327. 
aJtaräabtJlatrung  250 ;  —  ÜJtar»« 
afenfteüung  25ij  —  «Hierfür« 
burcljmeffer  —  5Dftonb« 

atmoftolj&re  121;  —  Saturn« 
meffung  221;  —  Sternbeobadj« 
tungen  394;  —  Sternbetoegung 
398;  -"STernfarten  (SBerttneri 
2750:  —  Stero&araUase  412.  — 
UranuSbabn  310. 

»eteigeuje,  Stern  34.  388. 
390.  400. 

SBeroegung  be§  «mmmelg,  iiitjr- 
li*e  21  ff;  t&gTid&e  11  ff. 

Seujegung,  f.  <5rbe,  Gimmel, 
jtometen,  einjelne  Planeten, 
Sterne  ff. 

BiandÜni,  über  Bcmtf  24L 

SBiela,  Äomet  826,  341-342;  — 
$obt>el!omet,  344  A. 

SBiot,  Sfean  fflabt.  412. 

JBifontoere  ßinfen,  birtuetteS  SBilb 
41  A. 

Sifbo»)  14;  Sternwarte  in 
Stoitfeft^am  232, 
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©ad)*  unb  ^amemOtegtfter. 


SSlenbgläfer  jur  Sonnenbeobadj 

hing  207-208. 
SB  o  b  e ,  3  ob, .  Pier t  250,  310. 
Söobe'fdjeö  ©efefc  256. 
«ogu*lahj«  !ü  ,  0.  b.  21KL 
^  o  in  m  e  333. 

Sonb,  ©.  SP.  58.  2ÜL  292. 
340.  462. 

SB  o  n  b  ,  2B.  6.  462. 

Sonp  tanb,  9lim<5,  355. 

SBontempS  SL 

«ooteä,  Stembilb  38. 388.  305  A 

»oxetU,  ö.  312. 

»ouParb  310.  324. 

» r  a b  l e  t) ,  ^ameö  LL  295.  3lbcr. 
ratton  HL  286 :  —  Jupiter« 
ntonbe  283j  —  «Ölaröparaaaye 
199;  —  Mutation  U6j  — 
STernparattare  416 ;  —  Stent« 
toerjeidjntft  303. 

breiten  u.  Sangen,  geograpb,iitf)e 
412. 

Sreitengrabmeffung  413. 

SBremtlet  312. 

SBrorfen  326j  —  Äoraet  326. 

333  842 
Srotontng..  Soft«  24. 
S  r ub  n  8 ;  Äart  14.  326.  342j  - 

dornet  326. 
SSrünno»  410. 
iBudjftabenbejeidjnung  b.  Sterne 

ÜL 

Sunfen,    «.  2B.  20  A.  — 

23.  222, 


(SalippuS,  ÜJtonbberg  102, 
6amDani,  SJofepb,  53. 
(Sanopu»,  fünftiger  Sübpolat» 

ftern  110.  338. 
ßapeüa,  Stern  im  ftuljrmauit 

32.  28.  115.  3S&  390.  412. 
ßapeüa,  3Jtonbgcbirge  12S. 
ttarbanuä  40*. 
Carrington,  9t.  6..  213. 
(Sfifar.  3uliu8  löS  (Äalenbcr» 

toefenj. 

(Saffini,  S)ominifu3  54;  — 
iöeobadjtungen :  Saturnrin<ie 
202.  294;  Sterne  407;  »enuS« 
flecfeliL  3obiatämdjt  280- 
231;  -^Hlferedj'nungen :  maxi' 
paraHare  123 ;  3upiterrotation 
212;  SJfonbfarte  180. 

<5.f  3albb,  ©eredwungen:  ©rtö» 
beranberung  beä  Hrftut  398; 
—  •  Striuöburdjmeffer  592; 
Süenuerottrtion  24L 

(>afjtopeja,  Stembilb  3L 

(faftor,  Stern  in  ben  3toittingen 
:u.  4QQ.  422. 

Kentaur,  Stembilb  HO.  388.  4JiL 
422.  432.  442.  454j  —  Stern« 
Raufen  im  (S.  450  A. 

Zentrale  Sebedung  10L 

ISentrallörper,  bunfte  431L  141. 

Gentralfonne  440.  442.  444-445. 

ßepb,cu*,  etembtlb,  3L  110. 

(vere#,  ^lanetoibEL25I=25S.2I2. 

(Sbacotnac  215.  Üii2.  168.  2UL 
266.  304. 

eballtg  313. 

G nance  JBrotberS  &  Co.  52. 

6  lj  a  Ii  pe .  Hbbe  203. 

«bare,  Stembilb  33. 

Gl)  a  rpen  ti  c  r ,  p.  45. 

Gbtlbren  230. 

Gbina,  foimmeläbeobadjtungen 

tn,  L  323.  386.  406. ' 
Gljinefen,  Ü<eriä£)te  überÄometen 

0"  I)  1  a  b  n  i  (übet  aJteteote)  SSL 


Gbromofpb,8re  ber  Sonne  226. 
Gqronometer  480. 
Girce,  $tanetoib  264.  260. 
6ircumpolarfterne  88. 

Circalas  deferens  150. 
g  lairault  322- 

fUarf ,  21.  üs,  430.  478. 
Clarf  e  428. 

GlabiuS,  aJtonbgcbtrge  160. 
ßoncorbia,  $lanetoib  266.  26L 
Gonou  {lUatrjcmarifer)  38. 
Cool  203. 
Goole  L  59. 

Corona  ber  Sonne  143.  223.  A. 
224  CL 

6oulbter«ÖtabieT  358. 
Curtiuö,  «JJtonbgebirge  ISL 
6ufa  468. 

CD  a  g  u  e  t  57. 

3)anae,  »ilfteroib  20d-  2r>7. 

3>apt)ne,  planet  263.  265=266, 

2)  atoeS  21Ä  22L 
Seflinatien  i.Ulbmeidjung)  9J_;  — 

Sonne  99;  —  Sterne  25. 
Selpbin,  "Sternüilb  40. 
S)etno frit  186. 
Scneb,  Stern  im  Säitoan  30. 4Q0. 
2;enebota,  Stern  im  gt.  Sötoen  36. 
Siogened  oon  Apollonia  363. 

3)  ione,  Saturnttabant  299. 
'I  iiuitie,  Gufta^iu»  be  53. 
2oIlonb,   SJater  u.  Sob,n  12; 

fltefraftoren  56. 
2>onati,    ?tteRanbro  341  A; 

-  Äomet  CJL  iitetbilb.  320  A. 
331   A.  330  A;   —  328.  336. 

Soppeltomet  Siela'8  344  A.  . 
SDotJpelmatoer'ä  Ättaä  novus  coe- 

lestis  134. 
SoWelfteme  425.  4i3j 

-  Saljnelemente  488;  —  »e« 
wegung  426:  —  Entfernung 
434;  —  ?Kaffenberf)ältniffe 
429 ;  —  S>.  u.  meb,rfadje  Sterne 
i2L  ff.  35.  atteaat  424  A. 

3)obe,  @IaMpiegel  208. 
©örf  et.  Öeorg>  164.  8UL 
2>ori8,  $lanetofb  265.  222. 
i  rndx'it.  Stembilb  32. 
Siubtje,  Stern  im  gr.  »fir  30. 
Xumb-Selt-Hebet  455  A.  456j  - 


im  ftuä)8  460  A. 
:  u  n  fi  n 


S)unfin  402. 
I  u  rt  tl)  o  r  nc  333. 
Siurdjmeffer,  bergt,  bie  9tamen 
ber  einzelnen  .pimmelgförper, 
ferner  Sternfä^eiben. 
S) ömo nb  203.  . 

<Sd)o,  Sßlanetoib  200.  26L 
(Sgeria,  $tanetoib  264.  266. 
Cigcnbetoegung  f.  Sterne. 
(Hnljorn,  »ternbilb  454. 
etltprif  unb  beren  Sdjiefe  100 ; 
-  elliDtifc&e  gform  103j  -  $e« 
riobijit&t  328. 
6f p^antoS fi. 
ßllipfe,   iSljrlidje,  ber  Sterne 
1  IS  A. 

(Hpiä,  SBIanetoib  gfifi-2fi7. 

6ncelabu§,  Saturntrabant  299. 

ßntle,  §rra.  12,  13  A.;  - 
flometenbereconuna  jj28 ;  —Sa» 
turnringe  294;  —  Sonnenpa« 
raOare  203;  —  G.'S  Äomet 
824-826.~33i.  33B. 

ftptjemeriben  8. 

eptcöteln  150  A.  320. 

Qxato,  ^lanetoib  266.  26L 


Cratoft^eneg  420. 
Orratflftfjcne»,  ÜJlonbgebirge  12L 
örbe,  tljr  Mnölitf  tm  Sßelten« 
räum  20  A.  462  A. ;  —  bom 
"JJhinbe  gefe^en- 152  A.;  —  irjte 
abplattung  422  -478;  «naie« 
^ung  burd)  bie  Sonne  113:  — 
ftxe  (Mutation  ober  SUanlen) 
nX-iifi  416:  -  »ab^num  bie 
Sonne  Iii  A. ;  gemeinfdjaft» 
lidje  S3a!)n  mit  ?Konb  130-131 ; 

—  Sobentoärme  403—404;  — 
ebene  beB  Mequatorg  115;  — 
entfernung  bom  3)ionb  128 ;  — 
toon  ber  Sonne  122  ff. ;  —  ©e« 
ftalt  u.  6r56e  470  ff. ;  -  ©röfje 
t^rer  STurdjmeffer  u.  ^»albmef« 
fer,  Oberflädje,  Äaumgehalt, 
umfang  ff.  470—471 ;  —  ©rö« 
fjenberQältnig  au  %Rav&  240 
A. ;  AU  »JJterfur  234  A. ;  jum 
SJtonb  190  A. ;  au  ^lanetotben 
254  A. ,  aur  Sonne  200  A.;  — 
3ab,r  unb  3al)reöaeiten  110— 
111  A. ;  —  Marten  460  A.;  — 
Äugelform  (Setoeife  bafür)  470, 

—  SDtonbferne  u.  SDtonbnälje 
103  •  —  SBjaraHelfreife ,  *olar« 
(reife,  SBenbefrcife  1 02 ;  — 
Statten  bei  S^inftcrniff en  13d 
A.:  —  Sonnenferne  u.  Sonnen- 
nähe 103. 

eribanuä  388;  —  Sternnebel  L 

e.  454. 
6rma  n  352. 

Cfeldjen,  3toci  Sterne  im  Jcrebä 

SL 

Uta,   Stembilb  («ebet  barin) 

405  A. 

Cugenia,  $lanetoib  265—266. 
euler,  Seonljarb  56. 
eunomia,  ^lanetoib  264.  266. 
eupfirofbne,  ^lanetoib  26L  266. 
20Ü. 

europa,  $lanetoib  26JL26L-2I2. 
euterpe,  ?Ptanetoib  2üL  2lüL 
Gbeftum  (3Jlonbbal)n)  JüL 
e^tinftion  beä  ßtdjtfi  im  SBelten« 
räum  322.  • 


lab  riciuS  238. 
falb,  9t.,  232.  434. 
yarbenberfinberung  ber  Sterne 
412. 
jratje  326. 
feil  5L 

Jergufon,    Cntbetfung  pon 

^tanetoiben  264-266. 
fern el  42L 

}ernrobr41-76.92j  2>urd)fd)nüt 
48  A.;  —  paräTafrifd&e  Iluf« 
fteQung  95  A. ;  bgt.  aud)  bte 
Slrtifel  2lequatorial,  2Jteribian, 
2Rittag8ro^r,  Stefrattor,  Spie« 
geltele'ffop,  Sternwarte,  Se« 
leffop  u.  Ülief enteleffop ;  femer 
$l)otobeliograpb  u.  Speftro« 
[top. 

feftug  ^ompeiuS  230. 
feuerfugeln  u.  f5feuermeteore352. 

362  CL 

ribeö,  ^lanetoib  265=888. 
finftemiffe  132=14L  224.  5Rat)e« 


reg  unter  9Jtonb  unb  Sonne. 
Srifdj,  füblidjer,  Stembilb  3fiL 
38y 

Srifdje  ,  Stembilb  33.  102  A.  389. 
456. 


Hfc,  53. 
mir 


fterne  385.  ff.;  —  SJetocgung 
bea-  eigeubetoegung  395—404; 
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©acfy:  unb  ftamen*9tegifter. 
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—  Grntfernuhg  unb  beten  ©ren« 

Sen  222  ff.  42ü;  (nddofler  ;v 

436);  —  ÖröfjcnHaffen  ober 

SeTTtofeit^aMtufungen  888  ff.; 

$aralla  je  415.  416  A.  418.  433 ff. 

toljqfifdje   u.   rfKmiftf-e  Ratur 

447 ;  f.  aud)  Sterne. 
TJtrfternljimmel  385  ff .;  —  Süer« 

anberltdjfeit  405  ff. 
TVitfternfomtoler.  439. 
ftirfternörter  3fl*. 
vyirfternftiftem  435-448 ;  -  «au 

446;  —  Sdjtoerbunft  442. 
j>irfterntrabanten  424. 
V^irfternttjelt,  örenjen  413—420; 

—  u.  Hebel»elt  385-466. 
5  i  j  e  a  u  24.  25  A. 
ftlamfteeb  122. 

ftlora,  »lanetotb  26L  266.  212. 
#omalqaut,  Stern  im  ffibl.  J^ifcl) 

HL  22.  387.  382.  3M. 
Jotfdjer  u.  (httbeder  ber  28if« 

fenfdjoft  482. 

torfter  343. 
örfter  266. 
ortuna,  »lanetoib  26L  266. 

§oucault,  &!on  25.  65  Ä.  ÜB. 
raunqofer,  3ofef  11  A.  12.  5L 
71—72;  —  ft.'e  ftometenfudjer 
394. 

Jrüblingsnactytgletcfien'junlt  106. 
Örüb,ltng*bunft  107-108. 
mdfi,  Sternbilb  400  A.  410. 
Fuhrmann ,  Sternbilb  32.  387— 

388.  454. 
ftufj  »itotaus  4M. 

»alte,  3ofjann  ©ottf rieb  Ii. 

Mg. 

Öallotoaq  462, 

©alilei,  ©alileo  5Tb.  9.  206j 

—  fternroqr  52. 136 :  —  SBeöb« 
.  aefjtungen  unb  (fntbedungen 

betreffenb  SJlonb  16L  186;  ©a« 

turn  288 ;  JöenuS  230 ;  Jupiter« 

monbe  52.  280. 
ÖaSbarU,  be  14.  262.  264. 
Soff enbi  392-393. 
©  a  u  6 .  ftarl  ^frtebri^  8  Tb.  12. 

2~<s.  377;  -  Seredjnung  ber 

»aHaä  259:  -  fein  Öeburtä« 

qauö  4LYA. 
©eier,  ©ternbilb  32, 
©eifjler'fdje  Äöqren  Iii. 
©emetnjabr  468. 
©las,  blcttjaltiges  56. 
©leitfung.  tärjrlir^e  131_1  -  fer» 

fönlidje  415. 
©olbftfd),  ©ternbilb ;  Hebel  barin 

405  A. 

®  i  Ibf cfimtbt,    ©ermann  IL 

255  A.  2fi3--2f.fi. 
©oälecinuÄ,  aJtonbgebirge 

128.  • 
©oulb,  93.  «.  264. 
©rabmeffung  41  ff.  412. 
©rabam  264.  349. 
©rabttationsgefefe  IL  31i  12L 

466. 
©reen  21& 

©regor  X17I.  (Äatenbertocfen) 

4t>S. 

ßrcflorlj's  Selef to>  48,49  A.B3A. 
Örtchen  2. 

©röftenflafjen  ber  ©terne  388. 
WröBeubert-ältniiie  ber  Planeten 

u.  ©atelltten  483. 
©rubb,  2fi.  52.  62, 
©ruttfauifen  188. 
©uinanb,  Pierre  Souiä  5L 
©uttenberg,  SRonbgebirge  12& 


?aU  326. 
alleb,  Gbmunb  IL  200.  312. 
322.  305  A.  415.   ©/$  Äomet 
252.  321  A.  322=3237335-336. 
■Mi.'. 

öanfel  415, 
öanf  en  190. 
öarbtng  23L  252 
©armonia,  »lanetoib  265.  222. 
©arrif  on  482. 

©aubtfjaar  ber  »erenice  f.  SJere» 
nice. 

©ebe,  »lanetoib  26L  204.  266. 
©eis.  C.  ^ÜLSLÜL 
©elioffobtfdjeg  ©fular  80R. 

teil,  $ater  223, 
elliflfeitsflaffen  b.  Sterne  38fi, 
£ende,  Ä.  2.  260  —  26L  264, 

3t>:>  A. 
©enberfon  419« 
©erallibeä  8, 
©erculeä,  ©ternbilb  32.38L41L 

447—453  A. 
©crobot,  fRingge&irge  114, 112. 
©errtf  354, 

©erfcqel,  ftriebrieb,  9EBilb,elm 
mutl)  SBiHiant  v.  genannt)  8 
Tb.  IL.  60.  25ST1QS.  424.  4«2. 
482.  -  »nfidjten,  Seobadötun- 
flLMi  u.  C*-nt bedungen  betr.  $ot>« 
toelfterne  422.  421.  428;  ferner 
fog.  &immel§öffnungen  437. 
439_:  3ut)iterflede  278j  Kome- 
ten 325;  SJtaröabfclänung  249; 
3Jtaröftreifen  252j  anildjftrafte 
u.  Sonnenftjftem  in  berfelben 
438  -439;  ÜRonbgebirge  161 ; 
Wonbob erflääje  I86j  2Jtönb~~. 
©elbftleudjten  139j  Hebelflede 
452 ;  ©oturu  2i>r~?!M  ;  ©aturn- 
trabant  '-K.>9 ;  ©onnenfleden 
220—221:  Sonneuljüite  2H; 
UranuT256-306 ;  aSenuöfTede 
242;  3)enu*leud)ten  246;  SDel= 
tenraum  u.  beffen  2iefe  3iiL 
— 2eleffoJ)e  bej.9ticfcntele{fope 
48.  49  A.  50.  51  A.52.  424.  452. 
4S2.  482 

£erfä)el,  «leyanber  (»ruber 
bee  Vorigen)  359. 

ßerfdiel,  Caroline  (©djtt) efter 
beö  Vorigen)  8  Tb.  14.  324. 

Öerfdjel.  ©ir  ^oqn  flf.  30. 
(©oljn  bon  5.  2ö.  ©erfdjel)  8 
Tb.  12.181;  —  Unterfudjungen 
betr.  ^opjjelfterne  422:  —  He« 
belflede  452.  454.  456. 462.  464j 
-  ©ternlidjt  390. 

f>e«.  Äarl'ö  IL,  Stern  im  ©tern» 
bitb  ber  ^aflbljunbe  38. 

©ei tob  470. 

©eftia,  Sßlanetoib  265.  2ßL 
©ebel  ober  ©ebeliug  38.  5L 

182.  lfiL  186.  222. 
Jpebel,  ÜRonbgebirge  112, 
©immet,  Setoegung  23  ff.;  — 
»Ifiue  139;  -  ©emölbe  81  A, 
83.  435;  -  Äarten  894:  f.  aüd& 
SternTarten;  —  Oeffnungen 
489;  —  Sditeerbunft  441 ;  — 
fpeftroffopifdbe  iurdjforTaTung 
447:  —  Sparen  369-370. 
fiimwttibol  110;  —  Umgebung 
79  A. 

ßinb,  3.9t.  14.  255  A.  262.  2&L 
33iL  422. 

ard)  oäöTb.  L  feimmel«» 
meffung  80j  —  9taä)tgleid>en 
109  — 110;  Sonnenentfernung 
195;  -^Stemfatalog  406.  436 j 


—  Äa^l  ber  Sterne  393-894 ; 

—  Sternfjjftem  368. 
oel  334. 

ofmann'f)  S^eftroffot»  25  A. 
omer  410. 
oote  54. 
otolet  215. 

ugginsl,  2ö.  70  A.  842. 
6umbolbt,  %.  b.  5L  355. 404, 
©unb,  grofjer  unb  Heiner,  ©tern» 

bilber  35. 
©utigljenä,  6b,rtftian 9 A. 42Q. 
JBeobadjtungen,  aJtarörotation 
251:  Saturn  288.  292j  —  33er. 
anberlid&er  ©tern  409;  —  »er« 
befferungen:  ^ernroqr  10.  54. 
7fe 

Öu^g^)en9,  SJtonbberg  162. 
©tjaben,  ©terngru^e  33.  110. 

115.  441  A. 
ßbbra  <,aüajierfä)lange),  ©tern« 

bilb  36.  . 
©tjgiea,  »lanetoib  264,  266.  212. 
©taperbel,  Sa^nlinie  330. 
•v.Mipcrion,  Saturntraban;  222. 

fofob-i  (Saturnmeffungen)  29L 
noMiunbe,  ©ternbilb  38. 455  A. 

456. 

3at>r'  10L  HO.  468;  —  blatoni« 
fd)e§  nOj  fibenTajeS  lflL  UOi 
trobif8)e8  10L  Hü.  112. 
älitüm  ©letdjung  1SL 
a})etUS,  Sntiirulrnbnnt-2r)9.301. 

ob^nf  Ott  419. 
0  n  e  S  ©.  '23*2. 
rene,  $lanetoib  2fiL  266. 
rtä,  »tanetoib  26L  266. 
flg,  »lanetoib  265.  Sfifi, 
^ulianifdje  ©djaltmet^obe  468. 
Jungfrau,  ©ternbilb   83.  3S2 
456.  450  A.  464. 

§uno,  »lanetoib  259,  266. 
upiter,  Abplattung  280.  222, 

—  9lequator«Heigung  278:  — 
äquatoriale  Strömungen  228  — 
22fl ;  —  Sltmofjpljäre  284:  $iä> 
tigfeit  276;  —  2)urajmeffer  215, 
281;  -=~gfleden  228  A±l  — 
Größen  (fdjeinbarei,  bercnSJer« 
qältnift  226  A.:  -  ©röftenber« 
MltniB  jur  tjrbe  222  A. ;  »ur 
Sonne  202  A. :  —  Dotation  277; 

—  Satelliten  f.  Supiterömon« 
be;  -  Sclbftteuditen  284;  - 
Sonnen«  unb  «Dtonbfinfterniiie 
284;  —  Störungen  (GinflufO 
Im  »lanetenf bftem  321;  — 
Streifen  unb  & anben  211  A. ; 

—  Srabanten  f.  ^upiterömon« 
be ;  -  Umlaufeaett  215  - 

3(utoiter8monbe  280-285.  280  A. ; 

—  Hbftänbe  281j  —  Sahnen 
288;  beren  (Slemente  483 ;  — 
^eren  Heiaung309  A.;  -^urä)« 
mefjer  281 ;  -"Wäröe  280 ;  - 
^lede  285j  -  Sängenbeftim« 
mung  Cgeogr.)  burdj  biefelben 
286;  -  3)taffe  282;  —  Hota« 
tion  (mutqmafjlu^e)  285;  — 
Umlaufämt  2S4 ;  -  »erftufte* 
rungöuenobe  283,  424;  -  SBer« 
fdjtoinbcn  (gteicqjettigeS)  breier 
282  A. ;  —  3<M  280. 

M ai-'cr  (WarSmeffungen)  250. 
ßalenbertoefen  468. 
Äalliobe,  »lanetoib  264. 266,  212. 
flalqbfo,  Xlanetoib  265.  262. 
flanobuö,  Stern  imSe5iff3S8.4ß2. 
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©ad)*  unb  9tamen-9le(ufter. 


ttant,  3mmanuel    Tb.  —  11;  I 
—  ßntttepung  be«  Planeten» 
fpflem«  380;  Slanetenbapnen  I 
Slfi;  Jpauptcbene  für  bie  gir. 
fternroelt  439. 

ttapetla.  Stern  432,  44JL 

ftaproolfe,  Stern«  u.  9tebel* 
gruppe  464. 

Äarte,  elltptUipe  261  A. 

ftafftopfia,  Sternbilb  SSL  1LL 
AHL  44L 

Jtäftner,  SBallebene  be«  StonbeS 
IM. 

Äepler,  3obann  &  Tb.  8.  211 
A.  373  —  374;  9lnfiä)ten  übet 
Stonbmeere  [64 ;  Stonbgebtrge 
165;  Entfernung  ber  Sonne 
196;  Jüorpanbenfetn  eine«  Sla« 
neten  jwtfien  Star«  lt.  3upl» 
ter  255.  —  Seobaeptungen  129_- 
374.  392.  401;  — 
fteplrr.  Stonbaebirge  UÜL 
Äirippoff,  ©•  20  A.  73—74. 

222  -  223 ;  SpTftroffop  22  A. ; 
©peltrum  222  Ä. 

Äirfmoob.  Daniel  212, 
Älingenftiema  50. 
Ülinferfue«  242. 
ftopleniäile,  fog.  int  fcimmel  43L 
Jfotuien  lül  A. 

Äometen  215ff.;  —  SluSftraplun- 
gen  340;  —  S?abnelemente  487 
—4887"—  SSapnforaen  339;  — 
»erecpnung  312»  32Ü  A.  327- 
328.  332;  —  $itf)ttgfett  10-17. 
340;  —  $Oppelfomet  244  A. ; 
^Ureentmität  379  -  380;  — 
pmobiidje  be«  ©onnenfljftemä 

223  A.;  -  ©djtoeife  (©cftnlt 
338;  fiänge  225-336;  met)r. 
ratoeififle  225  A.  226,  244.  A. ; 
f d^roeiflof e  225  A. ;  ©teüung 

836  —  337  ;  3ufammenfeÖun9 
340) ;  ^Selbftleud)ten242; — 
TTinTnuf^Aeit328;  -  ol«Unpeil» 
berfunber  :t  13-344. 
Äometen,  etnjlne:  pon  b'Hrreft 
828;  P.  ®tclo  226,  341—342; 


Trorfen  326.333.  342  ■  »rupn» 
326;  $onati  328=329  A.  321 
A,  336  332  A.  240.  Sitelbilb 
Cl.:  Cndte  884=826.  335.  328, 
ftape  326;  fallet)  2T>L  321  A. 
222=2237335-336.  249;  Öerell 
8881  224.  340:  Sogfon  342; 
Tempel  32t>TTuttle  326 ;  "Duo 
826 ;  Süinnetfe  326;  ftomet  bom 
3apre  590  u.  &3~7T©.  343;  pon 
1264,  ©.  333  -  334;  PÖJT~1456, 
©.342;  Pon  1556,  ©.338-334; 
Pott  1577.  ©.317  k. ;  Pott  1585, 
©.  385;  Pon  1618  ©.  335-836: 
bon  l»:6r>,  ©.  32j>j  bon  1668, 
©.  843;  Pon  löSÖT  6.  211  A. 
318-31».  328.  313;  pon  1744, 
©.  315,  235  A.  322.  340j  pon 
1763,  ©.  335;  bon  176!',  S.  312 
A.  32L  3jS7bon  1811 ,  ©.  82L 
328;  Pon  1828,  ©.  226;  Pon 
T*25 ,  ©.  228.  836;  Pon  1843, 
g,  335.  336;  PoTTl861,  ©.  329 
A. ;  Pon~lHß2 ,  6.  337  A.  340. 
860;  Pon  1866,  ©.  342.  360; 
Pon  1868,  ©.  342;  pon  1871, 
©.  342. 

Jtometenfudjer  ftraunbofer'ö  [iüi. 
Jtonjunftion  148..  15J. 
Jtontroltrung  be«  Gpronometer« 

4<*0. 

Äoperotlu«,  Wilolau«  5  Tb.  8. 
164.  196.  234,  320.  312.  4115  A. 
423. 


Äornäpre  (ober  Spica)  37. 

Rott)  al«f  p  446. 

ftroter  ber  ©rbe  114  A. ;  be« 

StonbeB  U5  A. 
Äreb«,  ©ternbilb  86.  423  A.  450. 
Äretl  IM. 

Äretfelbetoegung  114  A. 
ftreuj,  ©ternbilb  282.  462. 
Äreuj,  fübti$e§  SO,  201  A. 
Äriflefd&et  Unterbrecher  476. 
Ärippe  ober  Xräfepe  8L  452.  A. 
Ärone ,  nörblitpe,  ©ternbilb  28, 

3*7.  406. 
Ärofißf,  ftriebritp  bon  14. 


«acaille  196.  198.  200. 
Sagrange  222.  328, 
üalanbe,  $ofepp  3<;rorae  52, 

198.  334.  344.  400. 
öambert  246.  242,  423, 
£  antont,  ^opannPon  194.  294, 

462. 

Balgt,  geograppifipe  474, 
i'ängengrabmefiung   422 ;  Pom 

Ural  big  3«lanb  47A 
Sängenübertragung  479. 
Sa  place,    Sierre  ©imon  be 

5  Tb.  LL  —  gfupitermonbe  283. 

378;  -  bie  «ntftcpung  be«s 

^Tanetenfpflem«  377.  880-383. 
i'alfell.UUiaiam.  SBeobacptun- 

gen  u.  Sntbecfungen :  ©aturn 

u.  beften  Trabanten  29L  294. 

299;  —  UranuSmonbe  20JL  308: 

—  9ieptunsmonb  309.  —  Orton» 
trapej  462;  —  Seleffop  60. 

Satttta,  ^lanetoib  265.  266. 
Saurent  265. 
t'eba,  $lanetoib  2Ü5.  268. 
VnbniH.  ^Ronbgebirge  164. 
üeier,  ©ternbilb  39.  887  —  388. 

447.  456,  4M  A. 
Sepaut,  «Dlabante  LL  322. 
«ef fer 

fieueotpea,  ^lanetoib  264.  266. 
«eii djt traft  ber  Gteftirne  390;  ber 

©terne  432, 
Seberrier,  Urban  3ean  3o» 

fep&  8  Tb.  12.  8LL  822.  430; 

—  SSerecpnuug  be«  Weptun 
312-313;  über  Stabilität  ber 
»LUanetoibcn  222;  Sternfcpnup. 
pen  255. 

Senden,  Starte  Pon  LL 
ßejell.  ftomet  322=22L  840. 
Via  ie  232, 

Vibration  be«  Stonbe«  12L 
üiept,    Abirrung   Pej.  %LPlen> 

fung  116.LU  A.  411 :  ©efeptoin. 

bigteit  u.  beren  Stefjung  23— 

24.  118.  424. 
SiAtmenge  ber  ©terne  390;  beren 

9)tefiung  381  ff. 
Sicptfcproatpung  (eftinftüm)  Sül 
ßicptfignale  474. 

Jt'icptftraplen  ,  öang  ber,  burd) 
bie  S)riSnten  im  ©pettroffop 
Pon  Sttto  14  A. 

Cirljtbfranberung  ber  ©teme  410. 

Simbuß  85.  86. 

Vinn-,  Stonbtrater  184.  186. 

äinfe,  aepromatifepe  56. 

Sittroto  8  Tb.  334. 

«oefper.  9t.,  224,  226. 

Soprmann,  2B.  ö.,  LTJi  ÜL 
186. 

2  o  p  f  e  232.  243. 

Souife,  ßenogin  Pon  ©otpa, 

8  Tb.  14. 
i'atüe,  grofjer,  36.  38g.  423,  4>l 

456. 


ßupe  46, 

Sutper,  Äarl  Stöbert  14.255 
A. ;  —  Cntbecfungen:  Ipeti« 
264;  ftibe«  265j  Stnemofpne  u. 
tföncorbia  2BL 


OTacIear  im. 

Stäbler,  $op.  feeinriep  bon 
8  Tb.  12.  »nftepten  betreffenb: 
Star«  252  -  25JL:  Jupiter  u. 
©aturn  292 ;  Uranu«  806 ; 
©terne  erfterlHafje  389 ;  Ctgen- 
bemeaung  ber  jjrtrfterne  3H8. 
402;  ©cpmerpunlt bestimmet« 
■i ;  i ;  GentralpunM  u.  Stau  be« 
gijfternfnftem«  443,  446.  — 

|  ÜBeobadjtungen  unb  j^ereep« 
im n ii r-n  :  Jupiter  212  ,  Stonb> 
gebtrge  164:  Stonbtarte  184. 
m;  iftillTirLTJL  124. 118=183  ; 
Üiefta  270;  Jupiter  277_i  - 
Gntbetfung:  9tiflen  124. 

StagcOan'fcpe  ilüolfen  4411. 458  A. 
464. 

Hiagnetnabcl  ,  5Beeinftuf1ung 

burcP  ben  Stonb  194. 
Stabler  5L 

Stapntub  Gl* ftaatoini  30. 

Stain  402, 

Stafrobiu«  1QL 

Mare  Crisium  166. 

Mare  Pumorum  168.  128,  179. 

Mare  Humbolütianum  166. 

Mare  Seren itatis  L6JL  184. 

Mare  Tranquillitatis  178. 

Mare  Vaporum  178. 

Stariu«.  Simon  280.  462. 

StarfaP,  SternPilb  40. 

Siarö,  «uefepen  248,  -  Mnficpt 
ber  beiben  ftcmifppären  251 
Cl.;  —  «tmofppäre  252j  —  Per» 
änberlitpe«  9(uftfepen  241  A. ; 

—  Slyenftcllung  251:  2 urepmef» 
fer  248:  5lec!en-250  A;  fdjetn- 
bareeröfien  249  A. ;  öröfjcn- 
berpältniß  jur  ©onne  2M  A.; 
^[apreSjetten  252:  -  Solar« 
fledte  252. 253 :  Dotation  25ü : 

—  Äotation*bauer  251:  —  Um- 
laufSaeit  248:  —  aiieltlarte 
253  A. 

Startp  264, 
St  a  S  f  e  l  p  n  e  3m 
Staffalia,  Slanetoib  264.  21^. 
Stäftlin  (auep  Stöftlin,  Stäfe. 

lin)  44.  224,  212. 
Statpleu  422. 
Stauerfrei«  90  9_L  91  A. 
St  aper,  Gpr.  423. 
St  aper,  Sobtas*  186,  328, 
St »; epain  324. 
Stebufa,  ©ternbilb  41ü 
SteereSfrümmung  462  A.  470  A. 
Stcgrea,  Stern  im  gr.  »Sr  30. 
Stelete,  Slane*o»b  266.  267. 
Stelpomene,  Slanetoib  2(>4.  266. 
Stenfar,  foauptftern  im  3Bal« 

fifcb  34, 

Steraf,  ©tem  im  gr.  SB&x  30. 
Stertbianebene  83, 
Steribiangrabe  422  A. 
Stertbianinftrument  ber  Sarifer 

©terntoarte  89  A.  424. 
Steribiantrei«  90.  9_L 
Steribianlinie  am  ©immel  SL 

87-88. 

Stertur  234-237  •  -  «re  («ei- 
gung)  222;  -  »apn  142,  2ü9: 

—  Surcpgänge  148.  141L  W4  j 

—  ®röfje  A;  ©rö&enrTer- 
pältniB  jut  ©onne  -m>  a.  ; 
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Sidielgefiatt  232  A;  —  Um« 
laufSaett  236.  3af>resjeiten  238 
A:  -  Oberfläche  :  - 

»bafen  235  A;  —  Äölätion 

»lerfeniuS,  »tonbgebirge  122, 

16a.  123. 
«üterj  52. 

Uterj'  belioffopifcbe  Cfulare  208, 

Wefarttjim,  Stern  im  2Ötbber33. 

Ute  Hier.  252.322.  462. 

•jJteffungen.  aftronomifaje  über« 
tjaupt  86.  282.411  leflination 
ber  Sterne  95;  Sidjtablenfung 
117;  «utatiön  116;  »Jinfel« 
nufuma  82.  -  SimenRonen 
47;  »reiten»  u.  üängengrabe 
m  ff. ;  ttrbabptattung  476  ff. ; 
6rbumfang470;  &irfternfd)etbe 
392;  3upitermonbe  282  •  Äo» 
meTenburrbmefier  338T-iötarS« 
abptattung  u.  2oÖpa)terfur« 
burdjmeffer  236;  Utonbburdj« 
mefler  120j  ÜJfönbtjöfcen  161— 
164;  »länetoiben  270;  Saturn 
291;  Saturnabplattung  392; 
Säturnring  296;  Sternburdj« 
meffer  393:  UranuS  302.  — 
gntfernungen  tea.  Nbftänbe 
r.Hi  —  i '- 1 t  ;  5onnc  195-196; 
I'.»s--JQ2.  206;  »lonb  132,  198j 
A;  Planeten  untereinander 
256;  ftirfterne  436;  Stern« 
parallare  114  ff.  ^HIRafieu  u. 
Si^tigieit:  Sterne  431;  Jupi- 
ter 276;  Saturn  22L  —  Öe» 
icöhJinbiflfeit:  Sidjt  bej.  Schall 
23—26.  ffO;  Sternberoegung 
400;  »JinTeT^efchminbigteit  ber 
Sterne  431  —  Cicbtftarte  u. 
Öeuctjtfraft:  382«  390;  ber 
Sterne  44;  ber  Sonne 276;  beS 
3upitet~lffii ;  ber  Sterne  432. 
—  ßraft  ber  öernröbre  50. 
fiü  ff- 

Meteore  u.  3Jleteor«9Iftcroiti en 
345  ff.  362,  364;  -  »obnen 
352;  —  aefd)äWenb,eit  34&;  — 
Urfprung  35L  352;  -  3u« 
fammenfefeung  3J27~350, 

Uteteoreifen  349. 

Uleteorfälle ,  ältere  unb  neuere 
312,  341.  318.  349. 

"Meteorftcin  347,  352  A.  351  A. 

Ucetis,  »lanetoib  221  266. 

Wichel  L  3of)n  423, 

Wifrometcr  86  A.  418. 

Wildjftra&e  381.  405,  4f&  436- 

43S. 

Witter,  SB.       12,  429, 
UtimaS,  Saturntrabant  229. 
Ultra,   Stern  im  2ßalfif(f>  34. 

410-411. 

>)JlittagSfernrob,r  55  A.  20. 

mittlere  ^eit  IM. 

■JJtijar,  Stern  im  gr.  »är,  30. 

42*2.  424  A. 

Utnemoftjne .  »tanetoib  266.  2fiL 
-m  o  b  iu  -5 .  Wuguft  $erbinanb  Ii, 
Utonat,  fiberifttjer  122.  131:  — 

}bnobifd)er  124.  134. 
Ulonb  15a  ff;  «nblicf  im  Grb« 
fdjatten  132  Cl.;  «hnofpbäre 
190. 191 ;  »at»n;  bej.  ber  Sonne 
129  A:  »ewegung  ber  Knoten 
128:  «eigung  gegen  bic  (Ebene 
bes  CrrbaquatorS  1 15 ;  äBirtung 
auf  bie  Grbe  UiTT;  —  »af>n« 
demente  483;  »emot)ner  187— 
182.  12L  197-194;  -  Ginflufj 
auf  bie  Croe  l'M,  auf  bie  Ucag« 
netnabtt  194^  auf  bie  Wacht« 


gleichen  113:  ftladjtänber  158j 
©röfjenberbaltnifj  jmifclKti 
»tonb  u.  6rbe  12Q  A;  Krater 
lfifi=12L  176;  -ßanbfcbaft 
155.  160  A ;  Sauf  122.  1*4— um. 
125  A;  -  ßtbratton  127:  — 
»langet  b.  MtmofpharelM; 

—  »leere  164:  —  Wonb"lm 
erften  »tertet;  Oberfläche 
166.  1K3-184.  186.  IM;  -  »ar« 
aßa  je  128 :  —  »bafen  122. 123  A, 
124;  —  »tjotogra^ie  08  A; 
=~"©cbeibe  120  A;  —  Säjetn 
121  A ;  —  Stf>toanfung  127; 

-  Sdjtoere  190:  —  JaTeTn 
481;  —  Sag  üTltadjt  122.  193. 
ttmoredunfl  125  A ;  —  Uni« 
lauföjeit  132,;  -  »ariation 
131 ;  -  SBüTTän  110. 

Wonbfinfiewiife   132.  134-135. 

181-1K:». 

Wonbgebirge:  -(SapeHa  178, 
3)8rfel  164,  ©oslecinuS  178, 
Öuttenberg  178,  ^ebel  ÖÜ, 
ftungb.enä  162,  S2eibnife  164, 
Cobrmann  178  9Jlerfentuö 
187-ifi«.  i79~Sitberfcnlaq  174. 
Ib^ebit  112, 

ÜJlonbmeffung  101-164. 

«Dlonbfarten  1Ü2  A,  186.  IRL 

TOonbfcfjeiu  121  A. 

Wöfta  411. 

ütü  II  er,  ^ot).,  bon  Königsberg 

(Rcgiomontanuäl  8  A. 
mt)tb,ifd)e   »eriobe   ber  %ftro< 

nomie  bi§  in  bie  testen  ^ o  hr= 

Rimberte  hinein  388, 


Wad&t,  eine,  im  Sreien  3  ff. 
9ta4tgleid)en  1Ü2.  112-116.  378. 
410. 

9tad)tfltetcb>nbunfte  ioq, 

9taömbth  liäL 

flebel,  eüiDtiftfter  151  A.  454; 
fometarifdjer  325  A.  451.  454  ; 
freiöförmige  u.  ellibtifcfte  45x 
A.;  mehrfache  463;  Omega  458 
A;  planftarift^e  ül  A; 
45fi.  463  A;  ringförmige  456. 
452  A;  —  flüralförmiger  452 
A;  in  ben  3agbb,unbcn  131  A; 
In  ber  Jungfrau  452  A. 

Hebelfleden  412,  466. 

^ebetmeteor  152.  . 

ftebelfterne  449  ff. 

»ebeltoett  3g5_  ff.  449-466. 

iJiemaufa  265.  222* 

9tej>tun  308  ff ;  SBefdjaff  enb,eit  3M : 
Söemegung  313;  —  Itdjtigfeit 
309;  —  35urdTmTTfer  308;  —  önt« 
berfungegefd)id6te  310—313;  — 
Grcentriptät  ber  »abn  316; 

—  öröfje  308:  —  ©rö&enber« 
bättnife  aur~Cfrbe  308  A;  jur 
Sonne  202  A :  —  iRaife  m. ; 

—  Umlauffyeit  309, 
9leuiab,rötag,  tm  alten  9iom  468, 
Sie  mall,  3t.  S.,  59.  308.30», 
9t  e  to  to  n ,  $faal  5  Tb.  lü.  409; 

—  parabolifa^e  »ab,n  ~5tx 
Kometen  312;  —  QSrabitationS« 
gefefc  375-376;   -  SEeleffop 

9HDcUcment.472. 

CJtpparat)  86  A. 
Stobemberfcbmarm   ber  Stern« 

fdjnuppen  352  A.  2ßu, 
Mutation  115.  116.  STA  HL 
»bfa,  »tanetoib  265.  2fifL 
Oberon,  Uranudmonb  308. 


Cdjfe,  toei§er  (Äabtootfe)  464. 
Ofular.  (jelioffopiftbeö  208, 
Clber«.  ^.  JCÖ.  10  A.  13;  -- 

über  Äometen  322.  32T;  - 

»tanetoiben  258-260.  "g72;  — 

9}enu»Ieud)ten  246. 
Clmft  ebt.  $enifon,  355. 
Omega-Iiebel  456.  458  A. 
Dptnudjuö,  Sternbilb  38,  153  A. 

452  A. 

£  bbotaer,  %f).  b.  312, 

Oppofition  112.  15L 

Orion,  Sternbilb,  34.  35  A.  382. 

388,  HL  11L 
Orionnebel,  458.  461  A. 
Orton«2rapea  155  A.  460. 
Ortsbestimmung  ber  Sterne  90— 

22.  25.  26,  28,  101.  106. 
OrtäbefHmmung  auf  See  129, 
Ortzeit  474. 
0  ubemanS  25lL 


*ale§,  Sptanetotb  2ß5x  2fiL 
»alilfeb.  322.  .  ' 

»alias,  »tanetoib  252.  2fifi,  269. 
»allaS  352. 
»  a  t  m  e  r  355, 

»anbora,  »tanetoib  266,  2ßL 
»ape  264. 

»arabel  u.  CCIipfe  mit  gleicher 

»renntoeite  312  A.  • 
»arattaje  12L  199,  4J1  ff.  412. 

432. 

»araltelfreife  82  A.  83,  122, 123, 
»artfjenope,  »tanetoib  264,  266. 
*Uanage«^nftrument  90. 
»aftorff.  %oh.  2J8, 
»cgafuS,  Sternbilb  40.  387.  447. 
»circe  29^ 
i'cnbelbeobadjtung  428, 
»enumbra  iäof  ber  Sonnen- 

fkden)  215, 
»erigfium,  Grbnfib.e  beS  TOonbeS 

103. 126,  122. 
»erifjeltum,    Sonnennfitie  ber 

Grbe  112.  378. 
»erieuö,  Sternbilb  32.387.40.yA. 
441.  442.  152  A.  454. 
erfeuö»Uteteore  352. 
etabiuS,  öentralgebirge  182. 
eter  bon  9ttliaco  468. 
.  eterS,  6.  ©.  ^.  58,  419,  430. 
»eterS,  g.^.  ^riebritb;  11321 

»eurba*  8   

»begba,  Stern  im  gr.  »8r  32. 
»bitotaoS  8.  368. 
Pbilosophiae   naturalis  prineipia 

mathomatica  375. 
»boeäa,  »tanetoib  261,  266. 
»botobetiograpb,  ber  Sterntoarte 

au  2Üilna  62  A. 
»Ijoto^etiograpb ,     teteffoptf  rtje 

famera  obftura  26  A. 
»botometer  390. 
»laAji,  Öiufeppe  13j  -  (?nt- 
bedlung  ber  6ereS  256. 25L  394. 
»tearb  375. 
»ing v4  333, 

»laneten,  Sterne  145,  untere 
unb  obere  112..  14£~T7-  *Md« 
täufe  bea.  Gpicnfetn  150;  152 
A;  —  fonnennatje  233  ff;  — 
fyunenferne  225  ff.  —  »ahnen 
146-148.  151.  323  A.  322  A. 
378-379.  483—486. 

»Innetenfnftem  382  A. 

»lanetoiben  255  ff.  269,  270— 
273 ;  —  »ahnen  259,  269.  271  A. 

»lanetotbenfhftem  asi -:«4. 

»lantamour  328. 
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6adf)*  unb  Wamensföegifter. 


^tateau'S  (Jyperimenie  3g3_  A. 
tpiato  255.  470. 
SHatonifdjeä  Slöeltjaljr  110. 
Slanmann  203. 
$lcjaben  22.  23.  22,  440  A.  44L 

443.  Mi» 
»l  iniuS  230.  303.  426, 
$lütf  er 

$ogfon  U:  (Sntbetfungen :  ber 
Slmpbitrlle   264j  ber 
Slriabne  u.  fceftta  265j  — 
Äomct  342. 

$oiffon  403;  beRen  2beorte 
4M. 

talarburdjmeffer  479. 
Solartreife  102. 
Jolarftern  3L  20.  80. 83.  n»- 
Jolbiftanj  83, 

$ole  bes  ^tmmelßSquatorS,  Um* 

breijung  Uö. 
$oU)öb,e(  «Beftimmung  84,  SQ. 
5Polhiy,  Stern  in  ben  3toiIIinflen 

34.  380, 

$olt>bpmnia,    $lanetoib  28L 

266.  262.  . 
Pomona.  $lanctoib  20L  260. 
8  0  tt  I  32L 

$orro,  heltoffopifdje  Cfulare 

208. 

$of iboniuS  420. 

$ounb,  Beobachtung  bet  Sa« 

turnringe  295. 
$räfepc  (Ärippe)  Sternbaufen37. 
^räjeffion  100. 

Problem  ber  brei  flörper  323. 
i!roct)ou,  Stern  im  H.  ßunb  35, 

388.  ML  430. 
SBroferpina,  «Blanetoib  26L  266. 
^rotuberanjen  143.  224.  220;  f. 

aurfi  Sonne. 
3Sfbd)e,  ^lanetoib  2641  200. 
^tolemäer  2 

$tolemfiu8.  6taubiu8  7.  131. 

105.  368-870.  380.  323.  420» 
1 1  o  1  e  m  fi  i  I  $t)ilabelpbu3  470. 
$t)tbagora3  125. 


fiuetelet  356. 


Wabe,  Sternbilb  30. 
2tabiationspnnft    bon  Stern* 

fdjnuppenfdj  tu  armen  356. 352  A. 
tRabiu&bettor  B74. 
9ia»*2llgetb,i ,   Stern  im  $er* 

eitles  32. 
'SRaö.ainagun,  Stern  im  Opbiu* 

Au8  30.  . 
VUcbuftion  auf  ben  Grbmittel* 

punft  4M. 
TCe  Tieftet  4a  60. 
Diefraftion  42L  A.  412. 
tRefraftor  48.  52  ff.  462;  ftraun* 

bofer«  «.  55  A. 
SteatomontanuS  8  A. 
Stegiftrirapparat  426. 
SicguluS,  ^tern  im  Sötoen  36. 

40.  380,  4DÜ. 
9teftafcenfton  02.  05,  00. 100. 
«Repfolb,  HUttagäroljr  in  $ul> 

Iowa  55  A. 
« e  i  p ig b,  i  44.  232. 
Wbea,  Saturntrabant  220. 
Sticcioli  184.  246.244.280.290. 
tRidber  litt. 

Stiefenteteffop  (Söffe)  454. 

Giftet,  Stern  im  Crion,  34.  388. 
320.  400. 

Hillen  <>Dconbfrater)  166.  122. 
124. 120.  122.123.180. 181;  bei 
«bulfeba  u.  §Dgtnu£  123  A ; 


bei  »rib&uS  180;  beißerobot 
180;.be8  $pginu»  128. 

Äingbilbung  383. 

fttnggebirge  be$  MconbeS :  Slbul* 
feba  122;  Wlmanon  112 ;  9lna* 
ragoraS  160;  x'lrtft  avrti  104. 
169;  HriftiHo«  170;  Ölabiu« 
166 ;  GurttuS  164  :  Irratoftti eneö 
121;  ßerobot  HL  122;  Äepler 
169;  Äopernifu»  16L  102.  A. 
BB=13L  Äopernifua,  Äepler 
u.  Slriftard)  121  A;  lacttuä 
172;  2:b,eopb,ilu3  164;  SrieS« 
netfer-  122.  178;  2t)d)0  165  A. 
1084  SHtetto  T7o.  -  innere 
Slnfidjt  153  A;  beim  Stufgang 
ber  Sonne  156  A;  in  ber  Mälje 
bei  JJtonbranbes  152  A;  mit 
auSgeiacftem  unb  mit  glattem 
SRanbc  162  A;  ftrahteube  169; 
bor  Untergang  ber  Sonne 
158  A. 

Kingfpftem :  bei  Saturn  303  A; 

bes-  UranuS  302.  A. 
{Römer,  Olof  23.  122,  286. 
«ofen  390. 
9toft  240. 

Stoffe,  Sorb  IL  43LA^_435.  A. 
•  452.462.  482;  -  föiefenteleffop 

52.  60.  61  A.  450.  460. 
ftubolftnifche  Jafel  2. 
tRümfer  3HH. 

5Ru  tt)  erf  urb  ,  SJJbotograJjqie 
bei  Sonnenfpeftrumö  222  A. 


Sabine  u.  »ergöma,  über 
(Hnflufj  beS  sJRonbe*  auf  ben 
Öuftbrud  12L 

Saibal,  f.  SlKor. 

Saroö  134. 

Saturn  282  A.  282  ff.  282  A.  222  A. 
222  A.  378:  -  NbDtattimq 
292;  9ltmöT$b,are  293;  9lus* 
feten  2U2  A.  296  A ;  ^tidjtig* 
fett  221;  -  ©influfe  auf  bie 
übrigen  Planeten  377  ;  ©rö&e 
287 :  —  ©röfeenberhältnift  3Ut 
Sonne  209  A;  »ur  (Srbe  SB  A : 
—  Weffungen  201 ;  -  SJtonbe 
299-301;  -  «Pbofen  221  A. 
301  A;  -  »ingftjftem  294- 
29Öj  —  SRotatton  292j  - 
Streifen  292;  —  Trabanten 
2MA.  300ATiO3;  -  Umlaufs* 
xeit  28L 

Sdjattiabre  468, 

Sdjeat,  Stern  40. 

Sdöiapatelli,  2-  ».  261  A. 
3424  -  ttnficfcten  über  Weteor* 
erfddeinungen  358—360.  — 
SternfdmuplJenmaterie  362; 
Äometen  38L 

Stbtff,  Sternbilb  388.  4LL  45L 
455. 

Sd)langenträger,  Sternbilber 
4M.  4ÜL  408  A. 

Sdjmibt,  3.  10L  1ÖL  168, 
18-2-184.  186;  -  entfefdjer 
Äomet  338;  -  3ut)iterfledten 
222i  -"WatSrotation  250;  — 
Weteorerfdjeinungen  3S8j  — 
OJtonblarte  187j  -  «Rillen 
174.  121. 

Sdjönfetb  410. 

S  d)  r  5  b  e  r ,  &ugo  59—60. 

Sd)  röter,  öieronömu«.  10L 
122.  186.  188.  236.  242.  223. 

Sd)üt{e,  Sternbilb  Giebel  barin) 

454 

Sd)ioabe,  Samuel  ßeinrid), 
14.  188,  21S. 


S$toan,  Sternbilb  32.  382.  390. 
406.  IllL  410—411.  il±  42iL 
423.  432.  445.  IM.  452  A.  476. 

Stbluanfung  bei  'äJtonbee  127. 

Sd)toere47ö;f.  audj  Örabitation. 

Snjtucrpunft  440.  44L  444.  (bce 
ütmmclS)  446. 

Sdjnjungfraft  477. 

Sca  rl  p,  ©eorg  200. 

Secfbt,  Üngelo  13j  —  Sa« 
turnmeffung  29 1 ;  —  Speftro* 
ffopifdje  Unterfudjungen  betr. 
Äometen  341—342;  Sonne 
25.  224j  —  Sonnenfletfe  216— 
217;  —  Saturn  293j  —  SUrne 

Seibet,  ßubwig  320. 
Sb^eparb  362. 

fiberifdjer  Btonat  122j  —  fiberi* 

ftbeä  3abr  12L  ilO; .-  fiberi* 

fdje  (u.  fijnobifdje)  Umbreljung 

bei  WonbeS  125  A. 
Stlberfdjlag,  9Ronbgebirge  12L 
Silberfpiegcl'icleflop  64. 
Sinne,   Unbolltommenbeit  ber 

menfd)ltd)en  474. 
Sinus  Sleftuura  («Ronbmeer)  112. 
©trtuö,  Stern  im  gr.  öunbe  2iL 

35.  28.  288.  390.  322.  400.  412. 

418.  412.  420.  429.  430. 44L  462. 
Sforpion,  Sternbilb  22.  39.  3S2. 

4ML  4iü  A. 
Smitt),  ».  %  26L 
Smbtb  168. 
Snelltufl  OL 

Sobie«fl)'id)ee  Sdjilb  421  A.4.r*., 

Solftitium  100.  4IQ, 

Soubiren  beä  ßtmmetS  3ÖL 

Sonne  126=288 ;  442.  -  «bftanb 
196.  200  A.;  ttlnaiebung  auf 
bießrbe  112  A:  Sieauator  213. , 
Slufgang  125  A:  9lu8febcnbei 
berfdjiebenen  fjtnflerniffcn  225 
A,  am  öortjont  472— 4 7S ; 
33abn  44L  444-445:  23ette= 

gUltg  4M2.4<'3.  443:  2<tlb.  pl)0tO* 

grapb,ifrbeB  08  A;  Gorona  u. 
$rotuberanjen  224  Cl;  (Hgen- 
betoegung  4Qg~40g ,  gntfer« 
nuna  196.  200  A:  ftadeln  2J5 : 
^infterniffe  133  A.  135  A."  132. 
Q&lMr  142-141.  L43A.  225A; 
Öeftalt  472J  WröBenberljältnife 
*u  Planeten  209  A;  Cidjt  «3er< 
legung  burd)  ein  Prisma)  21 A ; 
Crt  99;  SJarallare  ms-it»9. 
2(10  -  204.  206;  Ißrbtubcranaeu 
224  CL  228  A.  229  A ;  Dotation 
211  A;  Sdjeibe  (fdjeinbare 
föröne)  202  A.  422  A.  422  A; 
Speftrum2L22A.221A;  Starte 
ber  2üärmeauöftraf)lung  222 : 
Spftem  223.  206.  376,  402.  A. 
438  A.  467 ;  Zag  100:  Ubr  105 ; 
SBenbepunlte  loo. 

Sonnenflecfe  210-224.  215  A.  216 
A.  211  A;  Sabnen  213  A .  mit 
Sßenumbra  214  A:  JBeränbe« 
rungen  212  A.  212  A.  219  Aj 
SDcrttjeilung  220  A;  fdjeinbarc 
iöetuegung  211  A;  mit  gadel 
am  Sonnenranbe  215  A;  Um* 
formung  219  A. 

Sof  igeneS  46h. 

Soutb.  Samei  462, 

Spcftralanalpfe  400,  442.  452. 
4,")U.  4<>6. 

Speftren  442, 

Spica,  Stern  in  ber  Jungfrau 

3L  382.  390. 
Speftrojfop  70.  20  A.  42L  456. 
460.  466. 


Google 


©adjs  unb  sJiamcn=9?egiftcr. 
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l.  BfL 

in  Melbourne 


Spencer ,  ß. 
SpiegelteleffoE 

63  A. 
Spör  er  223. 

Steinboct  (Sternhaufen  barin) 

453  A. 
Steinbeil  2utL 
Stephan  (ML 

Sterne,  Wbflanb  433;  Hjren. 
b  retjung  411 :  centrale  Sebec!» 
ung  lül ;  ^Benennung  439 ; 
Silber  22  ff.  3j£  A.408  A.  422  A. 
Sudbftabenbejetcbnung  ; 
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■Statt  £arafltbe$  lefe  matt  öeraflibe«. 

SJor  bent  erftett  SDorte  „Slftronont"  ftnb  bie  beiben  int  3>ru<f  auSgc 
faüenen  SBorte  „Sterntoarte  t&ätioen"  ju  ergfinaett. 

3n  ber  Unterfdjrift  jur  ^Huftration  tu  ftatt  „Sonnenraum"  ju  lefen 
„SBeltenraum". 

Statt  „2llgenib"  lefe  man  „SJtirfol".  -  Seile  8  ftreidje  man  baö  Äomraa 
Ijinfer  „Sterne". 

Statt  „fit)bifd)e"  lefe  matt  „VMbn'fqe".   S-  15  tt.  u.  ftatt  „aBefertbjra"  lefe 

man  „Uttefartljttn". 
Statt  „«UflCitt)liclu  lefe  man  „Hnblicf". 
Statt  „SnriuS"  lefe  man  „SiriuS". 
Statt  „^arrllelogramtn"  lefe  man  „SParoHelogtamm". 

fiinter  „Sidjtbarfett"  ift  baö  2öort  „einanber"  einjufdjalten. 
mifdjen  „Gelegenheit"  unb  „be3  NugeS"  ftnb  bie  äöorte  »ber  SSetradjtung" 

etnaufdjalten. 
Statt  „2>omtnttu§"  lefe  man  „S3omtnicu8". 
hinter  „Äönig"  ift  baö  2öort  „Äafimir"  einauf  djalten. 
Statt  .©omtenfpeftrume"  lefe  man  „Sotinenftteftnuu  "  Ijinter  „hier"  ift 

»auf  Seite  73"  eittAufajalten. 
3ll§  ridjtiaeS  „Setdiett  bei  „ßöroen"  ift  ba§  Sbmbol  Q  einjufefeen. 
iltor  ben  äßorten  „in  ben  einaelnen"  ift  bas  SBort  „nidjt*  etnjufdöatten. 
Statt  „tton"  lefe  man  „bor". 
Statt  „1870-1900"  lefe  man  „1876-19C0*. 
Statt  „baö"  lefe  man  „bafe". 
Statt  „3obial(aUitt)t**  lefe  man  „3obiafalltd&t". 

3n  ber  Unterfdjrift  jur  Sfluftfation  ift  einjuf djalten :  „I.  Ocoanus  proceUarum*. 

«tatt  „Ärater'  lefe  man  „Äarten." 

Statt  „felenogenltifdj"  lefe  man  „felenogenetifdj". 

Statt  „unferc"  lefe  man  „unferrn". 

Statt  „«ntotemau»"  lefe  man  „5«tolemau8". 

Statt  „(ifjacome"  lefe  man  „Cljaconiac". 

Statt  „bor"  lefe  man  „mar". 

Statt  „jene"  lefe  man  „foldje". 

ßinter  „Sonne"  ift  baä  »Bort  „nidjt"  einaufdjaltcn. 

Statt  „Kerl."  lefe  man  „*crl.". 

Statt  „2Ubani"  lefe  man  „Sllbanb,". 

Statt  „bei  bem"  lefe  man  „bei  bell". 

Statt  ,/Utinutcn"  lefe  man  „tölinutc". 

ferner  S.  325  2.  5  b.  u.  ftatt  „6nfe"  lefe  man  „(fnde". 

Statt  „fablet)"  lefe  man  „Srablcb".  m. 

Statt  „bortourfäfrei"  lefe  man  „borurtljetlsfrei".] 

Statt  nAc-  lefe  man  „Aa." 

Statt  „SBolÖbranb"  lefe  man  „Söcltbranb". 

tinter  flLalandett  ift  baö  SDort  /.über"  einaufo^alten.  • 
tatt  „einige  Äanonenfajilffe  unb  ein  ©etöfe"  lefe  man^.ein  ©etöfe  tute 
bon  Äononenfdjüfieti  unb". 
Statt  „Sljebartit"  lefe  man  „SftebarDit". 
.öintcr  33"<  ift  bat  Söort  „3at>r"  einjuf  djalten. 
Statt  „1640"  lefe  man  „leijü". 
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